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 "مقاله پژوهشی"
 

 آوری شده از مناطق مختلف دنیاژنوتیپ گلرنگ جمع 273ارزیابی تنوع ژنتیکی در 
 

 2حمید جباری و 2، حمید صادقی گرمارودی2، فرناز شریعتی1محمدرضا نظری
 

 (mail.comdmr.nazari@g ول:ونویسنده مس) ،کرج، ایران تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،استادیار موسسه  -1
 کرج، ایران استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، -2

 1/5/1401تاریخ پذیرش:               2/11/1400تاریخ دریافت: 
 180 تا 174صفحه:  

 

 مبسوط چکیده
انه روغنی در مناطق خشک و عنوان دطور عمده بهترین گیاهان اهلی شده دنیا است که به( یکی از قدیمیCarthamus tictoriusگلرنگ ) :و هدف مقدمه

باشد، اهمیت گیاهان متحمل به تنش یمکننده کشت و کار با توجه به شرایط اقلیمی دنیا که در آن کمبود آب همواره محدود شود.خشک دنیا کشت مینیمه
ال عه به دنبدر این مطال نا شده است.بنتیکی خشکی نظیر گلرنگ بسیار زیاد خواهد بود. بنیان اصلاح ژنتیکی ارقام بر مبنای ایجاد تنوع و استفاده از تنوع ژ

 م بود.صفات خواهی ایی ارتباط موثر بینهای برتر و شناسآوری شده از مناطق مختلف دنیا در راستای شناسایی ژنوتیپهای جمعبررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ
 د گلدشت،رح آگمنت با پنج شاهطا در قالب ژنوتیپ متنوع گلرنگ جمع آوری شده از مناطق مختلف دنی 273این مطالعه با هدف بررسی  ها:مواد و روش

جام شد و صفات متنوعی چون عملکرد دانه، ارتفاع ان 98-99گلمهر که همگی از ارقام معرفی شده گلرنگ می باشند طی سال زراعی  و فرامان پرنیان، صفه،
  بوته، وزن هزاردانه، درصد روغن، تعداد شاخه فرعی، تاریخ گلدهی، قطر غوزه، خارداری و رنگ گل یادداشت گردید.

 226، 190های درصد روغن )ژنوتیپ 40از ش هایی با بیطوری که ژنوتیپدهنده وجود تنوع بالا از نظر همه صفات مورد ارزیابی بود بهنتایج نشان ها:یافته
: با 37روز تا گلدهی و کد  105: با 167، کد روز تا گلدهی 100: با 187عنوان مثال کد تر از شاهدها مشاهده شد. بههای پر بارتر و زودرسوتیپ( و ژن227و 

 50تند بیش از مولفه اول توانس 3داد  های اصلی نشانتجزیه به مولفهتر بودند. نتایج روز تا گلدهی زودرس 113روز تا گلدهی، نسبت به گلدشت با  106
وجیه کردند. نتایج تجزیه همبستگی جزء تدرصد از تغییرات را  12درصد و مولفه سوم  18درصد، مولفه دوم  21درصد از تغییرات را توجیه کنند. مولفه اول 

ن توان به ارتباط بیمی هاهمترین آنم مود. ازها استفاده نتوان در فرایند اصلاح از آندارد که میداری بین بسیاری از صفات وجود نشان داد که ارتباط معنی
 رنگ گل و درصد روغن و همچنین ارتباط بین وزن هزار دانه و درصد روغن اشاره کرد.

 حی باشد. ی هدفمند اصلاهاکننده فعالیتتامینتواند طور کلی نتایج نشان داد که تنوع موجود در مواد ژنتیکی گلرنگ میبه گیری:نتیجه
 

 تنوع ژنتیکی، درصد روغن، ژرم پلاسم، گلرنگ، همبستگیکلیدی:  هایواژه
  

 مقدمه
ین ترمهم(، یکی از L Carthamus tinctorius.) 1گلرنگ

یا  Compositaeگیاهان دانه روغنی و از خانواده 
Asteraceaeاندکی از  ، گیاهی است خودگشن، با درصد

 هاگونهدگرگشنی که گزارشات متعددی از میزان دگرگشنی در 
(. این گیاه از 23های مختلف این گیاه وجود دارد )یپژنوتو 

( و اخیرا 24، آهن، فسفر و کلسیم غنی است )Aلحاظ ویتامین 
دلایل مختلف مورد توجه بسیاری از محققان قرار گرفته به

توان به تحمل بالای گلرنگ ترین این دلایل میاست. از عمده
به تنش خشکی و کیفیت خاص روغن آن اشاره کرد. همچنین 
مصارف دارویی و صنعتی شناخته شده گلرنگ، از دیگر دلایل 

چین، هند، اتیوپی و حوزه توجه به این گیاه است. گلرنگ، بومی 
ها کشت وسیع در تمام قاره طوربهمدیترانه است و امروزه 

ی گذشته بر روی گیاه هاسال(. بیشتر مطالعات 23شود )یم
گلرنگ به بررسی تنوع ژنتیکی، ارزیابی صفات زراعی و 

ی زنده و غیر هاتنشدر پاسخ به  2شناسیریختهای یژگیو
یی مربوط به روغن دانه پرداخته های بیوشیمیازنده و شاخص
میلادی مطالعات اندکی در تعیین  1990و  1980است. در دهه 

(. با 24انجام شد ) 3هاخصوصیات ارقام با استفاده از آیزوزایم
در  هاآنی موفق از برداربهره 4پیشرفت نشانگرهای مولکولی

بررسی تنوع ژنتیکی، ساختار پراکنش جغرافیای، ارزیابی روند 
کننده صفات ی کنترلهامکانیابی ژنتیکی و تکاملی، نقشه

. با این وجود اصلاح کلاسیک همچنان (3)انجام شد  5کمی
پایه و اساس ارتقای گیاهان زراعی است. این اهمیت در 

 مانند توالی های پیشرفته مولکولییشآزماگیاهانی که هنوز 

ها انجام نشده بیشتر احساس های عمیق ژنی بر روی آنیابی
 شود.می
 یک و تا عمق تواندمی است کهمستقیم گلرنگ دارای ریشه    
تنش خشکی کمک  و به تحمل کندمتری در خاک نفوذ نیم

، درجه اول انشعابات ی و دارایااستوانهساقه گیاه  .(4) نماید
 هغوز امن با دهندهگلکه هرکدام دارای انتهای  استدوم و سوم 

 باشد.یهر غوزه دارای تعداد بسیار زیادی گل م(. 26) هستند
ر د رنگ گل ممکن است سفید، زرد، نارنجی یا قرمز باشد.

دان ابگرکه همانند آفت دینمایگلرنگ هر گل تولید یک میوه م
که  باشدیصورت فندقه است و هر میوه دارای دولپه مبه
وحشی  یهادر گونه .شودیها انجام مروغن در آن یسازرهیذخ

و دکه این خارداری در باشد یشدت خاردار مها بهبرگگلرنگ 
 ترتیببسیار زیاد است و به C. glaucusو  C. lanatusگونه 

کمتر شده  C. palaestinusو  C. oxyacanthusدر دو گونه 
 .شودزراعی دیده نمیهای گونه و در بسیاری از ژنوتیپ

ین مصرف گیاه گلرنگ در غذای طیور و استخراج ترمهم
(. در هر دو نوع مصرف، دانه 5) ای دانه استیرهذخروغن 

ین عملکرد گیاه بنابراگردد. محصول هدف قلمداد می عنوانبه
گلرنگ را دو عامل میزان تولید دانه و درصد محتوای روغن، 

نماید. علیرغم همه مزایای گلرنگ اعم از کیفیت تعیین می
بالای روغن، تحمل بالا نسبت به تنش خشکی، چرخه زندگی 

قابلیت کشت گیاه در تمام دوره سال )کشت کوتاه و همچنین 
پاییزه، کشت در اواخر زمستان، کشت در تابستان(، میزان 

پایین است. عملکرد دانه گلرنگ در  ایرانعملکرد این گیاه در 
 712معادل  2014ایران طبق اعلام سازمان فائو در سال 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

 

 

 

 

 

1- Safflower                      2- Morphological traits                3- Isozymes                  4- Molecular markers             5- QTL mapping 
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 حمید جباری و ، حمید صادقی گرمارودی، فرناز شریعتیمحمدرضا نظری

که این عدد برای کشور آمریکا یدرحالکیلوگرم در هکتار بوده 
 کیلوگرم در هکتار گزارش شده است. درصد 1400حدود 

 دانه، تولید میزان با تلفیق در که نیز گلرنگ روغن محتوای
باشد می درصد 30تا  25حدود  دهدمی ارایه را روغن عملکرد

بنابراین موفقیت کشت و کار تجاری گلرنگ در گروی  .(22)
ملکرد و های اصلاحی خواهد بود که منجر به افزایش عبرنامه

رسد رسیدن به این نظر میدرصد روغن گلرنگ شود. اما به
ی نباشد، چرا که کنترل ژنتیکی صفات اسادههدف کار چندان 

بخصوص صفات مرتبط با عملکرد و درصد روغن توسط اثرات 
 (. 20شود )افزایشی، غالبیت و اپیستاتیک کنترل می

یخت رتاکنون محققان بسیاری با تمرکز بر صفات زراعی،    
 این از و فنولوژیک گلرنگ سعی بر شناسایی و استفاده شناختی

 اند. بررسی صفاتصفات در راستای اصلاح این گیاه داشته
 در ریخت شناختیفنولوژیک و زراعی در کنار برخی صفات 

نتیکی دار ظاهری و ژهای معنیگیاه گلرنگ زراعی، همبستگی
 18 مطالعه(. 20)زد سامیرا بین صفات مختلف گلرنگ ظاهر 

ه بوت فاعژنوتیپ گلرنگ وجود همبستگی بالا بین قطر غوزه، ارت
ی . مطالعه دیگر(11) و تعداد شاخه فرعی را گزارش کرد

 ووزه ر غدهمبستگی بالا بین صفات روز تا رسیدگی، تعداد دانه 
ود ارتباط وج(. 19) نشان دادتعداد غوزه در بوته را با عملکرد 

ا مستقیم و یا غیرمستقیم بین بسیاری از صفات ظاهری ب
 تسامتعدد بررسی و به اثبات رسیده عملکرد، در مطالعات 

صلاحی اهای مناسب توان با اتخاذ روشبنابراین می (6،10،1)
اه با کمک گرفتن از صفات ذکر شده به ارتقای ژنتیکی گی

 آوری پس از جمع پژوهشدر این  .گلرنگ کمک کرد
 تنوع بررسی، دنیاگلرنگ از مناطق مختلف  های متنوعژنوتیپ

در مراحل مختلف  مختلفژنتیکی با کمک ارزیابی صفات 
 صورت گرفت.رشدی گیاه 

 

 هامواد و روش
 وسازی بستر کشت شامل: شخم، تسطیح عملیات آماده   

ت پخش کود طبق استانداردهای کشت گلرنگ در منطقه صور
 4ر د به کمک ردیفکار کاشتبرای هر واحد آزمایشی گرفت. 

 30 وردیف  روی متر سانتی 7حدود  فاصله با متری ردیف دو
ک ز یها نیین ردیف انجام شد. فاصله بین کرتسانتی متر ب

ه صورت بهاره در مزرعکاشت به. در نظر گرفته شد متر
 ر دتحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 

 

 273انجام شد.  1398اسفندماه  3شهرستان کرج در تاریخ 
 ژنوتیپ داخلی و خارجی در قالب طرح آگمنت با پنج شاهد

و  (ارقام معرفی شده گلدشت، صفه، پرنیان، فرامان و گلمهر)
  30/51پنج تکرار اجرا شد. شهرستان کرج در طول جغرافیائی 

متر  1320شمالی با ارتفاع  48/35شرقی و  عرض جغرافیائی 
در  مترمیلی 250از سطح دریا قرار دارد و با میزان بارندگی 

های گرم و خشک و تابستانای آب و هوای نیمهسال دار
فات مورد های سرد و نیمه مرطوب است. صخشک و زمستان

 ، قطر غوزهمتر()سانتی ارزیابی شامل تاریخ گلدهی، ارتفاع بوته
، رنگ گل، خارداری، تعداد )گرم( ، وزن هزاردانهمتر()میلی

  و درصد روغن بود. )گرم( شاخه فرعی، عملکرد تک بوته
 وعملیات کاشت و داشت طبق استانداردهای ذکر شده    

 طوربه وبه کمک لینیر  مرسوم گیاه گلرنگ انجام شد. آبیاری
 صورتیکنواخت از بالا صورت گرفت. عملیات برداشت به

س از بوته از وسط ردیف صورت گرفت. پ 10دستی با برداشت 
وغن د رو درص انجام شد گیری وزن هزار دانهبرداشت، اندازه

، اهده. پس از جمع آوری داگیری شداندازه به کمک سوکسله
ج ا پنهای کامل تصادفی بح بلوکابتدا شاهدها در قالب طر

 جزیهز تتکرار آنالیز شد و باتوجه به نتایج به دست آمده ا
ها طبق موازین طرح آگمنت تصحیح دادهواریانس شاهدها، 

 بود داده نشان هابلوکدار در بین برای صفاتی که تفاوت معنی
 ستگیسپس نتایجی چون آمار توصیفی، تجزیه همب انجام شد.

اری یل آمانجام شد. تجزیه و تحل های اصلیمولفه تجزیه به و
 SAS (v9.4) ،Stat Graphics (v18)افزارهای با کمک نرم

 انجام شد. SPSS (v26)و 
 

 نتایج و بحث
 تجزیه واریانس شاهدها

ها و اجرای آزمایش در قالب باتوجه به تعداد بالای ژنوتیپ  
تکرار انجام  5طرح آگمنت، ابتدا تجزیه واریانس شاهدها با 

دار بین از وجود تفاوت معنیشد. نتایج تجزیه واریانس نشان 
های آزمایشی برای دو صفت روز تا گلدهی و عملکرد بلوک

های (. با توجه به وجود تفاوت بین بلوک1دانه بود )جدول 
های موجود درون بلوک مورد برای ژنوتیپ آزمایشی، تصحیح

های و سپس با اعداد تصحیح شده بررسی نظر انجام شد
و مقایسه میانگین ژنوتیپ ها در صفات مختلف انجام آماری 

 . شد )جدول نشان داده نشده است(

 

 برای صفات ارزیابی شده شاهدارقام تجزیه واریانس  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of control cultivars for evaluated traits 

   (MSمیانگین مربعات )
وزن هزار 

 دانه
 عملکرد

 تعداد شاخه ارتفاع قطر غوزه دانه
تاریخ 
 گلدهی

 تاریخ
 دهیغوزه

درصد 
 تغییراتمنبع  درجه آزادی روغن

 بلوک 4 24/1 26 34/5* 24/2 4/60 74/5 243** 54/2
 شاهد 4 64/7 250** 8/84** 34/9 201 1/16 863** 3/10

 خطا 16 06/1 5/13 64/1 21/1 7/37 16/5 2/37 64/1

04/4 2/20 69/9 7 7/23 10/1 06/4 78/3  CV(%) 

 درصد را نشان می دهد 5و  1در سطح داری ترتیب معنیبه :**و  *
 

 دهیغوزهوز تا ر
تا  یکی از صفات مهم فنولوژیک در گیاه گلرنگ، صفت روز

دهی است. این صفت که همبستگی بالایی با سایر غوزه

دهی دهی و تکمهصفات فنولوژیک مانند روز تا گلدهی، ساقه
دهنده میزان زودرسی گیاه باشد. در این دارد می تواند نشان

  167و  PI 537652 ،PI 340086 ،244مطالعه کدهای 
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 روز کمترین تعداد روز تا  69و  67، 67، 58ترتیب با به
روز  102دهی را داشتند که در مقایسه با رقم گل مهر با غوزه

 تر هستند.دهی بسیار زودرساز زمان کاشت تا شروع غوزه
 وز تا گلدهیر

یکی دیگر از صفات مهم فنولوژیک بررسی شده در این    
نیز تنوع بالایی را مطالعه صفت روز تا گلدهی بود، این صفت 

های مورد برسی و حتی شاهدها نشان داد به درون ژنوتیپ
روز از  100بود با  187طوری که زودرس ترین ژنوتیپ که کد 

روز 129با  238گلدهی کمترین و کد زمان کاشت تا شروع 
ترین زمان را به خود اختصاص دادند. در بین شاهدها طولانی

روز تا گلدهی تفاوت بین  122و گلمهر با  113گلدشت با 
 شاهدها را رقم زدند.

 رتفاع بوتها
یکی از صفات مهم که همواره گزارشات ضد و نقیضی از    

ارتفاع بوته است. در این نقش آن در عملکرد دانه وجود دارد 
بی شده، اختلاف زیادی صفت نیز همانند سایر صفات ارزیا

با  155در کد ها مشاهده شد. بیشترین ارتفاع بوته بین ژنوتیپ
متر مشاهده شد و کمترین ارتفاع بوته در کدهای سانتی 133
متر مشاهده گردید. سانتی 40و  28ترتیب با به 187و  166

متر سانتی 99شاهدها بیشترین ارتفاع را با رقم صفه در بین 
داشت. گزارشات قبلی ارتفاع بیشتری را برای ارقام گل مهر و 

(. اما در این آزمایش رقم گلمهر 21صفه گزارش کرده است )
ارتفاع کمی داشت که میتوان این اختلاف را به تاریخ کاشت 
این رقم ارتباط داد زیرا رقم گلمهر یک رقم مناسب کشت 

های بهاره گلرنگ، عملکرد در کشتطور کلی اییزه است. بهپ
شدت های دیررس که دوره روزت طولانی دارند بهژنوتیپ

 کاهش می یابد.
 شاخه فرعی تعداد

نتایج نشان داد که تنوع بسیار زیادی در این صفت بین   
، 178های ژنوتیپهای مورد آزمایش وجود داشت. ژنوتیپ

شاخه فرعی بیشترین تعداد  20داشتن با  145و  198، 244
و  59J ،153های شاخه فرعی را داشتند و از دیگر سو ژنوتیپ

شاخه فرعی کمترین تعداد شاخه فرعی را نشان  2با  214
دادند. میانگین تعداد شاخه فرعی در ارقام شاهد استفاده شده 

شاخه برای هر بوته بوده است.  5در این آزمایش حدود 
ه نشان داده است صفت تعداد شاخه فرعی در مطالعات گذشت

داری با قطر غوزه، ارتفاع بوته و گیاه گلرنگ همبستگی معنی
(. همچنین گزارشات جدیدتر حکایت 11عملکرد داشته است )

از وجود اثرات افزایشی در کنترل صفت تعداد شاخه فرعی 
 (.15دارد )

 رداریخا
خارداری یکی از صفات کیفی در گیاه گلرنگ است که    

 طبق گزارشات گذشته توسط یک یا تعدادی ژن کنترل 
ژن  4اند که توسط شود. برخی ازمحققان بر این عقیدهمی

ژن دیگر غالبیت دارد و  3کنترل می شود که ژن خارداری بر 
ژن دیگر شدت متفاوتی از  3در صورت غالب یا مغلوب بودن 

(. برخی دیگر معتقدند توسط 16ی مشاهده می شود )خاردار
یک ژن با غالبیت ناقص کنترل می شود و بدین ترتیب 

(. برخی 18خاردار، کمی خاردار و بدون خار مشاهده می شود )

 دیگر آن را حاصل همکاری دو ژن با اثرات افزایشی 
ها فقط به دو بندی ژنوتیپدر این مطالعه تقسیم(. 8) دانندمی

های عدم خارداری انجام شد اما تفاوت خارداری و بخش
ها وجود داشت. در این زیادی بین شدت خارداری ژنوتیپ

ژنوتیپ بدون  126ژنوتیپ مورد بررسی   273بررسی از بین 
های خاردار بودند. با توجه به کاربریها خار و سایر ژنوتیپ

ام، ای برای دچند وجهی گیاه گلرنگ از جمله استفاده علوفه
برداشت گل قرمزرنگ آن برای مصارف دارویی، غذایی یا 

توان به اهمیت بدون خار بودن گلرنگ آرایشی بهداشتی، می
هایی هستند که هایی مناسب چنین استفادهپی برد زیرا گلرنگ

 بدون خار باشند.
 نگ گلر
باشد. یکی دیگر از صفات مهم مورد بررسی رنگ گل می  

ها به هنگام هعمده به برداشت گلچطور اهمیت رنگ گل به
های قرمز رنگ که از کیفیت گردد. گلچهگلدهی گلرنگ بر می

دلیل مصارف خوراکی، رنگ مصنوعی بالایی برخوردار باشند به
ها به و کاربرد آرایشی بهداشتی ارزشمند بوده و برداشت آن

صورت دستی یا ماشینی مقرون به صرفه خواهد بود. با توجه 
رفت تحت بودن کنترل ژنتیکی این صفت انتظار می به کیفی

تاثیر شرایط محیطی قرار نگیرد. در این آزمایش رنگ گل 
ترتیب شاهدها برای گلدشت، گلمهر، پرنیان، صفه و فرامان به

قرمز بود و هیچ تفاوتی در  قرمز، قرمز، سفید، قرمز و
های بررسی شده در های شاهدها مشاهده نشد. ژنوتیپتکرار

طوری که ها را نشان دادند بهاین آزمایش تنوع بالایی از رنگ
کنون تا ها مشاهده شد.سفید تا قرمز پر رنگ درون ژنوتیپاز 

گزارشات متعددی از کنترل ژنتیکی صفت رنگ گل در 
ها کنترل طوری که در برخی از آنگلرنگ ارایه شده است به

است  توسط دو ژن با اثرات اپیستاتیک نیز گزارش شده
(9،18.) 
 طر غوزهق
یکی از مهمترین صفات موثر در عملکرد گلرنگ قطر غوزه   

ای از قطر غوزه است. در این بررسی تنوع قابل ملاحظه
 113مشاهده شد. بالاترین قطر غوزه در ژنوتیپ شماره 

متر و کمترین قطر غوزه متعلق به میلی 32مشاهده شد با 
 بود. برخی از مطالعات متر میلی 13با  30ژنوتیپ شماره 

دهنده وجود همبستگی منفی بین قطرغوزه و ارتفاع بوته نشان
بوده است. همچنین گزارش شده است افزایش قطر غوزه تا 

 (.13حدی بر عملکردتاثیر مثبت دارد )
 زن هزاردانهو
یکی از مهمترین اجزای عملکرد در گیاه گلرنگ، وزن هزار   

گزارشات متفاوتی از میزان  دانه است که در مطالعات مختلف
همبستگی آن با عملکرد دانه، ارتفاع بوته، قطر غوزه و تعداد 

(. از آنجایی که همبستگی 7شاخه فرعی ارایه شده است )
منفی بین وزن هزار دانه و تعداد دانه در غوزه وجود دارد. 

داری بین تعداد دانه و همچنین همبستگی مثبت و معنی
دانه بر (، بنابراین تاثیر وزن هزار25) عملکرد کل وجود دارد

های دیگری چون قطر غوزه و تعداد عملکرد دانه به آیتم
شاخه فرعی دارد. در این مطالعه بیشترین وزن هزاردانه متعلق 
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 17با  259گرم و کمترین آن متعلق به کد  52با  93به کد 
 گرم بود. 

 رصد روغند
 صد روغن در نتایج نشان داد تنوع بالایی برای در   

که دامنه  طوریهای مورد آزمایش وجود دارد بهژنوتیپ
درصد برای  22تا  227درصد برای کد شماره  42تغییرات از 
 درصد روی بر شده مشاهده وجود داشت. تنوع 213کد شماره 

 شده گزارش روغن درصد 49 تا درصد 11 بین روغن
 از یکی که است داده نشان گذشته مطالعات. (12است)

 پوسته نسبت کاهش روغن، درصد افزایش در عوامل مهمترین
 تحلیل طبیعی،: شامل بذر پوسته مختلف انواع. (14است ) بذر

 است شده گزارش گلرنگ در جزئی و نازک راه، راه رفته،
 با پوسته نسبت کاهش مواقع از بسیاری در هرچند. (14)

 ایجاد با اما است بوده همراه دانه عملکرد چشمگیر کاهش
 حل تاحدی نیز مشکل این پوسته رفته تحلیل ردیفی هایلایه
 40 بالای روغن درصد با ارقامی یافتن که جایی تا است شده

 .(2) است گردیده محتمل گلرنگ مرسوم عملکرد و درصد
 ملکرد دانه در بوتهع

مهمترین صفت زراعی قابل ارزیابی در گیاه گلرنگ،    
کنار درصد روغن عملکرد روغن عملکرد دانه آن است که در 

های زیادی در بروز صفت را می سازد. با توجه به اینکه ژن
توان با تمرکز بر اجزای عملکرد عملکرد دخیل اند بنابراین می

متفاوت موجب ارتقای عملکرد دانه شد. در این مطالعه ژنوتیپ 
ها بالاترین با اختلاف نسبت به سایر ژنوتیپ 167شماره 

ترتیب خود اختصاص داد و پس از آن بهدانه را بهعملکرد 
قرار گرفتند. میانگین  31و  132، 71های شماره ژنوتیپ

های این آزمایش میانگین شاهدها به عملکرد کل ژنوتیپ
و گل  22، صفه: 38، پرنیان: 39، فرامان: 41ترتیب گلدشت: 

 گرم بود. یکی از دلایل عملکرد پایین برخی  12مهر: 
ها و همچنین ارقام صفه و گل مهر به دلیل تاریخ ژنوتیپ

کاشت و دیررسی این ارقام بود. رقم گل مهر با توجه به 
تحمل بالایی که نسبت به سرمای زمستانه دارد و همچنین 

های پاییزه عملکرد دوره رشد طولانی، همواره در کشت
ژنوتیپ عملکردی کمتر  22بهتری را از خود نشان می دهد. 

ها هم تحت ثاتیر م نشان دادند و تعدادی از ژنوتیپرگ 20از 
 خسارت آفات عملکردی نداشتند.

 های اصلیجزیه به مولفهت
فه اول مول 3های اصلی نشان داد نتایج تجزیه به مولفه   

د. مولفه درصد از تغییرات را توجیه کنن 50توانستند بیش از 
رصد از د 12درصد و مولفه سوم  18درصد، مولفه دوم  21اول 

زن وه و رنگ گل، ارتفاع بوت صفاتتغییرات را توجیه کردند. 
هی، گلد تا دهی، روزدانه در مولفه اول، صفات روز تا غوزههزار

طر قات داد شاخه فرعی و عملکرد دانه در مولفه دوم و صفتع
 غوزه و درصد روغن در مولفه سوم قرار گرفتند.

رسم بای پلات دو طرفه مولفه اول در برابر مولفه دوم و توزیع 
طور کلی به ها بهی پلات نشان داد ژنوتیپها در این باژنوتیپ

زودرسی، چند گروه قابل تفکیک هستند که به طور عمده 
بیشترین تاثیر را بر این تفکیک  ،درصد روغن و عملکرد

 مشاهده  1اند. همانگونه که در شکل شماره گروهی داشته
بیشترین فاصله را با بردار روز تا  187شود ژنوتیپ شماره می

یش بود. همچنین ترین ژنوتیپ این آزماگلدهی دارد و زودرس
در راستای  یی داشتندها که درصد روغن بالاتعدادی از ژنوتیپ

های می توان از اطلاعات ژنوتیپ اند.بردار روغن تجمیع شده
موجود در هر گروه  برای ایجاد جمعیت پایه اصلاحی در 

 های آینده بهره برد.پروژه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: تعداد NB: عملکرد دانه، Yهای آزمایشی درکنار بردارها، های اصلی به همراه توزیع ژنوتیپجزیه به مولفهتبای پلات دو بعدی  -1شکل 
: وزن هزاردانه، SW: رنگ گل، Color: ارتفاع بوته، H: روز تا گلدهی، DF، دهیغوزه: روز تا DH: درصد محتوای روغن، Oil Cشاخه فرعی، 

HDقطر غوزه : 
Figure 1. Two-dimensional biplot with principal components with distribution of experimental genotypes along  

vectors, Y: grain yield, NB: number of branches, Oil C: percentage of oil content, DH: day to heading, DF: Day to 
flowering, H: plant height, Color: flower color, SW: 1000-seed weight, HD: Head diameter 
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 همبستگی تجزیه
دهنده نتایج تجزیه همبستگی است. در این نشان 2جدول    

تصمیم گرفته مطالعه پس از بررسی نتایج تجزیه همبستگی 
این همبستگی، شدت استفاده شود.  1شده از همبستگی جزء

دهد که ابتدا ارتباط خطی بین دو متغیر را در حالی نشان می
درون جدول را تصحیح  ارتباط بین آن صفات با سایر متغیرها

بینی متغیر دوم دقت کرده باشد. این نوع همبستگی برای پیش
بینی بیشتری دارد زیرا تمام اثرات سایر صفات را در آن پیش

مشخص شده  2. همانگونه که در جدول (17) کندلحاظ می
است ارتباط معنی داری بین رنگ گل و صفاتی چون درصد 

بین چنین همروغن، روز تا گلدهی و وزن هزاردانه وجود دارد. 
دهی، ارتفاع بوته، صفت روز تا گلدهی و صفات روز تا غوزه

داری دانه نیز همبستگی معنیتعداد شاخه فرعی و عملکرد 

با صفاتی چون قطر  دهیغوزهوجود دارد. همچنین روز تا 
 دانه غوزه، تعداد شاخه فرعی، درصد روغن و عملکرد

همبستگی معنی داری نشان داد. ارتفاع بوته با قطر غوزه و 
همبستگی معنی داری نشان داد. قطر غوزه نیز با دانه عملکرد 

درصد روغن و وزن هزار دانه همبستگی معنی داری را نشان 
دانه داد. وزن هزار دانه نیز با درصد روغن و عملکرد 

م این همبستگی معنی داری نشان داد. یکی از نتایج مه
با صفاتی آزمایش مشاهده همبستگی بین صفت درصد روغن 

گونه دهی و قطر غوزه بود. همانرنگ گل، روز تا غوزه چون
مشاهده می شود همبستگی بین درصد روغن  2که در جدول 

های داری است به طوری که بوتهو ارتفاع بوته در مرز معنی
 د.حاوی درصد روغن بالا عمدتا ارتفاع کمتری دارن

 
 : NB: عملکرد دانه،Y( بین صفات ارزیابی شده در این آزمایش.  partial correlation coefficientsضریب همبستگی جزء ) -2جدول 

 : رنگ Color: ارتفاع بوته، H: روز تا گلدهی، DF، دهیغوزه: روز تا DH: درصد محتوای روغن، Oil Cتعداد شاخه فرعی،                    
 : قطر غوزهHDنه، : وزن هزارداSWگل،                    

Table 2. Partial correlation coefficients between the traits evaluated in this experiment. Y: Seed yield, NB: Number of  
              branches, Oil C: Percentage of oil content, DH: Day to Heading, DF: Day to flowering, H: Plant height,  
              Color: Flower color, SW: 1000-seed weight, HD: Head diameter 

 Color DF DH H HD NB Oil C SP SW Y 

Color - 0/1704** 0212/0-  0345/0  0590/0  0379/0  -0/2188** 0597/0-  -0/1342* 0763/0  

DF  - 0/1280* 0/3471** 0403/0-  -0/2302** 0686/0  0986/0-  0504/0  -0/3519** 

DH   - 0908/0  0/1526* 0/1411* -0/1363* 0558/0-  0412/0-  -0/1656** 

H    - 0/1484* 0281/0  1193/0-  0521/0  0355/0  0/2421** 
HD     - 1195/0  0/1930** 0481/0-  0/2914** 1132/0  

NB      - 0735/0  0313/0-  0408/0-  0208/0  

Oil C       - 0473/0-  -0/3131** 0523/0-  

SP        - 0181/0  1052/0-  

SW         - 0/1983** 

Y          - 

 گیری کلینتیجه
نشان داد تنوع موجود بین  طور کلی نتایج این آزمایشبه    

استفاده ر زیاد و قابل های جمع آوری شده گلرنگ بسیاژنوتیپ
های اصلاحی متنوع است. با توجه به اختلاف زیاد در برنامه

 ورفولوژیک و زراعی ها از نظر صفات فنولوژیک، مژنوتیپ

های اصلاحی با هدف افزایش ها در برنامهتوان از آنمی
توسعه ارقام  درصد روغن، کاهش دوره رشد، افزایش عملکرد،

کشت پاییزه و بهاره ای و ارقام مناسب مناسب برداشت علوفه
 استفاده نمود.
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Safflower (Carthamus tictorius) is one of the oldest domesticated 
plants in the world, which is mainly cultivated as an oil seed in arid and semi-arid regions of the 
world. Given the climatic conditions of the world where water scarcity is always limiting 
cultivation, the importance of drought tolerant plants such as safflower will be very high. The 
basis of genetic modification of cultivars is based on creating diversity and using genetic 
diversity. In this study, we will investigate the genetic diversity of genotypes collected from 
different parts of the world in order to identify superior genotypes and identify effective 
relationships between traits. 
Material and Methods: This study aimed to investigate 273 diverse safflower genotypes 
collected from different parts of the world during the crop season 2020-2021, in the form of 
augmented design with five controls of Goldasht, Sofeh, Parnian, Faraman and Golmehr, which 
are all introduced cultivars. Various traits such as seed yield, plant height, 1000-seed weight, oil 
percentage, number of sub-branches, flowering date, boll diameter, prickly and flower color 
were recorded. 
Results: The results showed the existence of high diversity in terms of all traits evaluated so 
that genotypes with more than 40% oil (genotypes 190, 226 and 227) and genotypes with more 
seed yield and earlier than the controls were observed. For example, code 187: with 100 days 
until flowering, code 167: with 105 days until flowering and code 37: with 106 days until 
flowering, were earlier than Goldasht with 113 days until flowering. The results of principal 
component analysis showed that the first three components were able to explain more than 50% 
of the changes. The first component explained 21%, the second component 18% and the third 
component 12%. The results of component correlation analysis showed that there is a significant 
relationship between many traits that can be used in the modification process. The most 
important of them are the relationship between flower color and oil percentage, as well as the 
relationship between 1000-seed weight and oil percentage. 
Conclusion: In general, the results showed that the diversity of safflower genetic material can 
provide targeted breeding activities. 
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