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 چکیده

استفاده گندم  سنبله یفوزاریوم بادزدگی یی وایسپتور یلکه برگ های یماریب تیریموثر در مد یعنوان روشاز ارقام مقاوم به    
های  در بین تعداد زیادی از ارقام ایرانی و ژنوتیپ ها منظور شناسایی منابع جدید مقاومت به این بیماریاین پژوهش به شود. می

 یآلودگ .شدند کشت 1371-79استان گلستان و در سال زراعی  در آگمنت طرح قالب در ها ژنوتیپام گرفت. جدید گندم انج
ها نسبت به عوامل و از واکنش ژنوتیپ انجام شد اسپور ونیسوسپانس حیآلوده و تلق یها ها با پخش کردن برگ پیژنوت یمصنوع

ترتیب به 4و  3های  که گروه طوریگروه قرار داد، به 9ها را در  تجزیه کلاستر ژنوتیپ برداری صورت گرفت.بیماریزا یادداشت
، 11)پیشتاز(،  44)قابوس(،  41)آفتاب(،  33)گلستان(،  13، 12، 11، 1)هیرمند(،  3شماره  های ژنوتیپ مقاوم و حساس بودند.

در  ( و رقم شاهد احسان9)لاین  129، 111، 111، 77، 79، 71، 72، 39)سپاهان(،  93، 13، 14)پاستور(،  17)شوش(،  12
مقاومت بالایی بیماری  هر دو . این گروه کمترین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری را داشت و به)مقاوم( قرار گرفتند 3گروه 

های  منظور هرمی کردن ژنهای اصلاحی به توان در برنامه های مقاوم شناسایی شده در این پژوهش می نشان داد. از ژنوتیپ
 های برگشتی استفاده کرد. و یا تلاقی بیماری لکه برگی سپتوریایی و بیماری بادزدگی فوزاریومی سنبله مقاومت به

 
  مقاومت ،گندم، لکه برگی سپتوریایی تنوع ژنتیکی، ،اریومی سنبلهبادزدگی فوز های کلیدی: واژه

 
 مقدمه 

 های گندم در رین بیماریت هماز م سپتوریای برگیبیماری    
فراوانی را به  سالیانه خسارات . این بیماریاستجهان سراسر 

(. عامل این بیماری 91سازد ) محصول گندم وارد می
Zymoseptoria tritici (Desm.) Quaedvlieg & Crous 

و در تمام  است بیوتروف که یک پاتوژن همی( 63باشد ) می
مثل  صورت جنسی و غیرجنسی تولیدطول فصل رویشی به

هش سطح فتوسنتز و جذب این بیماری با کا (.22کند ) می
پرشدن دانه باعث کاهش کیفیت  در مرحلهها  کربوهیدرات

کنترل این بیماری از طریق استفاده از  (.69شود ) ها می دانه
اربردن ارقام مقاوم و همچنین استفاده از ککش، به قارچ
های زراعی )تناوب زارعی و از بین بردن بقایای گیاهان  روش

های زراعی در  (. با توجه به عدم کارایی روش2آلوده( است )
های قارچ به سموم  کنترل موثر بیماری، مقاومت جدایه

ها و آلودگی ناشی از مصرف سموم  سیستمیک، هزینه
ترین، بهترین و از  استفاده از ارقام مقاوم اقتصادی ،شیمیایی

ترین روش مقابله با این بیماری  ، سالممحیطی نظر زیست
 یها نیمقاومت ارقام و لا یرو یمطالعات متعدد .(96)است 

با  غالباً رانیدر ا یبرگ یایسپتور یماریگندم نسبت به ب
در  ایو  یماریب لقارچ عام یها هیاستفاده از مخلوط جدا

نشان داده  جیانجام گرفته است و نتا یعیطب یآلودگ طیشرا
 نیدر ب یپرآزار یاز نظر الگو یدار یتفاوت معناست که 

 66( واکنش 25(. کیا و همکاران )29) ها وجود دارد هیجدا
ای  ی گیاهچهژنوتیپ گندم نان در برابر پنج جدایه در مرحله

ند جدایه مقاومت ژنوتیپ در برابر یک یا چ 99بررسی کردند. 
مقاومت بالایی  N-92-9نشان دادند. سه ژنوتیپ نوگال، آرتا و 

ها داشتند. هفت ژنوتیپ در برابر یک یا چند  به تمام جدایه
های  ها در برابر جدایه مقاوم بودند و سایر ژنوتیپجدایه نیمه

مورد بررسی حساسیت نشان دادند. شناسایی مداوم منابع 
و استفاده از آنها در  وز برگیریجدید مقاومت به سپتو

نژادی به دلیل تغییرات ژنتیکی زیاد در جمعیت  های به برنامه
 (. 99بیمارگر ضروری است )

 2رقم و لاین پیشرفته با استفاده از  291مقاومت  بررسی   
آوری شده از مناطق جمع ای برگییجدایه عامل بیماری سپتور

، Arinaداد که هشت رقم مختلف استان خوزستان نشان
Riband،M3سایسون و چمران  ،، آریا، شتر دندان، کرخه

همچنین  .(66باشند ) نسبت به هر چهار جدایه مقاوم می
ش گندم رقم تجاری و لاین امید بخ 269بررسی مقاومت 

ی در مرحله ینسبت به قارچ عامل بیماری لکه برگی سپتوریا
و  10959، 10999) پیای با استفاده از سه پاتوت گیاهچه
ارقام و  از درصد 62و  25، 21ترتیب ( نشان داد که به 11955

مقاوم  یماریهای مورد آزمایش نسبت به قارچ عامل ب لاین
ها  درصد ژنوتیپ 61و در مرحله گیاه کامل )در گرگان( بودند 

 (. 95مقاومت نشان دادند )
ناشی از قارچ سنبله گندم  یومیفوزار یبادزدگ بیماری   

Fusarium graminearum مهم گندم  یها یماریاز ب یکی
. این بیماری هر مرطوب جهان استمهیدر مناطق مرطوب و ن

به محصول گندم در سرتاسر جهان وارد  یخسارت فراوان ساله
خاطر رطوبت بالا و آب و مناطق ساحلی خزر به .(3) سازد یم

 یفوزاریوم بادزدگی استوایی برای توسعه بیماریهوای نیمه
می شدید این بیماری در دلیل اپیدگندم مناسب است. به

بر روی رقم حساس فلات علاوه بر  9631-9606های  سال

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

 

 

 

 

 

http://jcb.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%87+%DA%A9%D9%87
http://jcb.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B7%D9%84%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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درصد خسارت رخ داد  07کاهش کیفیت در بعضی از مزارع تا 
رم قرار ن یدهی تا خمیر زمانی که در مرحله گل گندم (.84)

های  صورت بارندگیب و هوایی بهشرایط آ دارد و همزمان
فوزاریوم حساس  قارچ زیاد باشد بهمکرر، رطوبت بالا یا شبنم 

 یماریعنوان عامل ببهفوزاریوم گونه از قارچ  24از  شیب .است
از  یاریدر بس یماریب یاند اما عامل اصل گزارش شده

 نی. ا(55) است F. graminearumجهان گونه  یکشورها
ها باعث  ها و کاهش وزن دانه شدن گلچه میعق لیدلبه یماریب

کیفیت  نیشود. همچن یم لکرددر عم یدار یکاهش معن
. یابد میکاهش  نیتوکس دیتول لیدلبه محصول

قارچ، سلامت انسان و دام را  نیاز ا یناش یها نیکوتوکسیم
دلیل های اخیر به در طی سال. (85) اندازند یبه مخاطره م

خاکورزی و های کم روشتغییر در مدیریت مزرعه همچون 
وقوع بیماری افزایش  خاکورزی و قرار دادن ذرت در تناوب، بی

علاوه افزایش دما و رطوبت در مرحله (. به12) یافته است
 (.11کند ) دهی شرایط را برای وقوع بیماری مناسب می گل

در  یماریب نیاز ا یا گسترده یهایریگ همهسه دهه اخیر  یط
کانادا  ،کایامر دهمتح الاتیمناطق مختلف جهان از جمله در ا

  ( اتفاق افتاده است.2و چین )
توانند به آسانی با  می ها شدت متنوع این پاتوژنبه های جمعیت

فشارهای انتخاب ناشی از تغییر شرایط مانند استفاده از ارقام 
اثر  جدید )مقاوم( گندم سازگار شده و از این طریق منجر به بی

 های مقاومت و شکسته شدن مقاومت ارقام شوند شدن ژن
های جدید از نظر  همواره ژنوتیپاست تا  زم. بنابراین لا(2)

 های مقاوم بررسی شوند و ژنوتیپ ها بیماری مقاومت به این
  .مورد استفاده قرار گیرندنژادی  بههای  در برنامه شناسایی و

 

 ها روش مواد و
 مواد گیاهی

 07و  یو خارج یرانیا رقم 21شامل  پیژنوت 251تعداد    
مختلف در  یاصلاح های انتخاب شده از خزانه شرفتهیپ نیلا

 و در سال زراعی گلستاناستان در  قالب طرح آگمنت
ها در پژوهش  نام و شجره ژنوتیپ .ندشد یابیارز 2520-2522

بلوک  2ها در پیژنوت ( آمده است.80یاراحمدی و همکاران )
 احسان کریم و شاهد مقاوم حساس همراه ارقام شاهدناقص به

د و متر کشت ش 2طول به یدر خط پی. هر ژنوتندشد کشت
رقم  یماریب شتریب وعیش ی. برابود متر 5/7خطوط بین فاصله 

مزرعه  ی هیعنوان منبع پخش اسپور در حاشبه یحساس بولان
 . انجام گرفتصورت دستی هکشت شد. کاشت ب

 زاد مایه ی هیو ته سپتوریا مارگریقارچ ب یجداساز

از  ییایسپتور یلکه برگ یها نشانه یگندم دارا یها برگ   
 شگاهیو به آزما یآور استان گلستان جمع گندم آلوده مزارع

با  مارگریقارچ ب یساز و خالص یسپس جداساز منتقل شدند.
انجام شد.  (28ایال و همکاران ) میاستفاده از روش مستق

با  یسطح یپس از ضدعفون د،یکنیپ یبرگ آلوده دارا یها تکه
درصد و سه بار شستشو با آب مقطر  کی میسد تیپوکلریه

چسبانده شده و درون تشتک  یا شهیلام ش یسترون، رو
مرطوب منتقل و داخل  لیاستر یکاغذ صاف یحاو یپتر

ساعت  18-21مدت به سلسیوس ةدرج 18 یانکوباتور با دما
ها که از وسپوریدیکنیپ یشدند. سپس ترشحات حاو یدار نگه

سوزن  کیشدند با استفاده از  یخارج م دهایکنیپ ی دهانه
 ،ینیزم بیکشت س طیشده و به محسترون نازک برداشته

  57) نیسیاسترپتوما کیوتیب یآنت یحاو 2دکستروز، آگار
 ةدرج17 ی( منتقل و داخل انکوباتور با دماتریگرم در لیلیم

رشد  های پرگنهشدند.  یدارروز نگه 5-5مدت به سلسیوس
کشت داده و سپس  PDA طیمح یصورت مخطط روکرده به

منتقل  دیجد PDA طیبه مح ها پرگنهتک  ،یساز خالص یبرا
جدایه قارچ  5در مجموع  شدند. یدار نگه طیو در همان شرا

بیمارگر بر اساس وجود پیکنیدیوم های نیمه کروی با دهانه 
مرکزی و به رنگ قهوه ای تیره در بافت نکروتیک برگ، 

های شفاف و باریک سیلندری در پیکنیدیوم و تشکیل کنیدیوم
در محیط کشت آگار مورد شناسایی قرار  مانند رشد مخمر

ها زنی ژنوتیپ(. از مخلوط سه جدایه برای مایه52) گرفتند
 استفاده شد.

ها، از  پیژنوت یزنهیقارچ جهت ما ی هیزادما ی هیته یبرا    
 1مالت، ساکارز ی مخمر، عصاره ی عصاره عیکشت ما طیمح

 طیرشد کرده قارچ از سطح مح یاز کلن یستفاده شد. قطعاتا
کشت  طیمح یحاو یها برداشته و به داخل ارلن PDAکشت 

در  ردو 217انکوباتور با سرعت  کریمنتقل شده و داخل ش
گراد قرار گرفتند. پس از یدرجه سانت 17حدود  یو دما قهیدق

ها با استفاده از  اسپور داخل ارلن ونیمدت هفت روز، سوسپانس
و سپس با استفاده از لام  شد صاف هیپارچه ململ دو لا

اسپور  270ها به مقدار  و غلظت آن گردید شمار شمارش گلبول
و  یکاهش کشش سطح ی. برادیگرد میتنظ تریلیلیدر هر م

 2/7سطح تماس اسپور قارچ با سطح برگ، مقدار شیافزا
 اسپور اضافه شد. ونیبه سوسپانس 17 نییدرصد تو

 لکه برگی سپتوریایی یماریب ایارزیابی مزرعه
آلوده و  یها کردن برگها با پخش پیژنوت یمصنوع یآلودگ

برای ایجاد  .انجام شد نوبت 5در  اسپور ونیسوسپانس حیتلق
قرار و گسترش عامل ترطوبت نسبی اشباع مورد نیاز برای اس

بیماری در مزرعه از سیستم آبیاری افشانه )میست( استفاده 
پنج نوبت و به فاصله هفت  مارییبرداری از ب ادداشتی. شد

روش ساری و پرسکات به یومیدیکنیروز بر اساس پوشش پ
 اسی( و در مق28و همکاران ) الیتوسط ا افتهی ریی( تغ54)

کننده ارتفاع انیانجام شد. رقم اول )سمت چپ( ب 22-77
 زانیکننده م انیو رقم دوم )سمت راست( ب مارییب ینسب

مقادیر  .( استدیکنی)سطح نکروز برگ حاوی پ مارییشدت ب
5سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 

(AUDPC) (88 )و 
 سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماری

(sAUDPC)  و مقدار نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت
 (0)صورت زیر محاسبه شدند: به (rAUDPCی )ماریب
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1- Potato Dextrose Agar (PDA)                                                                                    2- Yeast Extract, Malt Extract, Sucrose (YMS) 

3- Area Under Disease Progress Curve(AUDPC) 
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yi  : شدت بیماری در زمانxi ،xi+1-xi  )فاصله زمانی )روز
 های  تعداد زمان nبرداری بیماری، بین دو یادداشت

 باشند. برداری مییادداشت
 یماریعامل ب یهاهیجدا یسازو خالص یجداساز

 سنبله  یومیفوزار یبادزدگ
 ها به فوزاریوم سنبله آلودگی که ها هدان یریمرحله خم در    

استان  کاریگندم ، از مناطق مختلفاست اننمای کاملاً
 و  دیازد، بدارند ی به فوزاریومگلستان که سابقه آلودگ

. شدمنتقل  شگاهیو به آزماشده  یآورآلوده جمع هایسنبله
 طیمح روی بر قارچ عامل بیماری یسازو خالص یجداساز

قارچ  یکشت اختصاص طیحم PDAکشت و 
FusariumCLA))9  و  هاهیجدا یسازخالص شد.انجام

 یکیمرفولوژ اتیاز خصوصآن با استفاده  صیو تشخ ییشناسا
وجود و عدم وجود  ،یدیاز جمله شکل ماکروکنقارچ 

 دوسپور،یعدم وجود کلام ایو شکل آن، وجود  یدیکروکنیم
و  یلزو ل( 62) نلسون و همکاران دیبا استفاده از کل دیالینوع ف

 انجام شد.  (23) سامرل
 یجهت اسپورپاش Fusariumقارچ  زادمایه هیته
در استفاده شد.  (23) ی تهیه زادمایه قارچ از روش وگنربرا   

 PDAکشت  طیمحاز  یمتر مربعیلیم 5 قطعاتاین روش، 
  599 مایر، به ارلن قارچ هیهر جدا از ومیسلیهمراه با م

 0سترون شده متشکل از  عیکشت ما طیمح یحاو یتریلیلیم
آب  تریلیلیم 925 وشده  ابیگرم کاه و کلش گندم و جو آس

انکوباتور  کرشی در روز 5-0 مدتبه ها ن. ارلشدند اضافهمقطر 
دور در  925گراد و دور چرخش یدرجه سانت 25 یمادر د

 ،سترونپارچه ململ  لهیو سپس بوسشده  ینگهدار قهیدق
تعداد  2(تومتریکمک لام شمارش اسپور )هموساو به شده صاف

 قیشمارش شد. سپس با رق تریلیلیم در هر هایدیماکروکن
 اسپور در هر  6×995به کنیدی  ، غلظت سوسپانسیونکردن

 شد.  انجام ها پیژنوت یزن هیما، برای تریلیلیم
 سنبله یومیفوزار یبادزدگای بیماری ارزیابی مزرعه

ی قارچ عامل مصنوعی از مخلوط چهار جدایه زنی مایه   
آوری شده از مناطق بیماری بادزدگی فوزاریومی سنبله جمع
هر توده که محض آنمختلف استان گلستان استفاده شد. به

اسپورپاشی دهی خود رسید، اقدام به درصد گل 59گندمی به 
های آن با استفاده از محلول اسپورهای قارچ عامل سنبله

زنی شده کاملا خیس های مایهطوری که سنبلهبیماری شد، به
برای کمک روز تکرار شد.  6زنی دو بار به فاصله مایهشدند. 

به توسعه بیماری آبیاری افشانه )میست( در خزانه آزمایشی 
شدت آلودگی در مزرعه با برداری از یادداشت برقرار شد.

صورت تصادفی و ثبت شدت سنبله از هر کرت به 99انتخاب
-5صورت جداگانه و بر اساس درجه بیماری برای هر سنبله به

های مربوطه، با استفاده از فرمول تعیین گردید و نهایتاً 9
ها  اخص بیماری برای هر یک از ژنوتیپشدت بیماری و ش

 محاسبه گردید.
 شدت بیماری

رت تصادفی انتخاب و صوسنبله اصلی به 99در هر پلات    
، شمارش و بر های آلوده در هر سنبله آلوده تعداد سنبلچه

 بندی شدند. زیر درجه اساس فرمول و مقیاس
 

Dsev=(N1×1+N2×2+……N10×5)/NTinf×100 
Dsev :شدت بیماری در یک ژنوتیپ 

N1 : 9تعداد سنبله با شدت بیماری 
NTinf:  های آلودهکل سنبلهتعداد 

 صفر= سنبلچه فاقد آلودگی )مصون(
 اند )مقاوم(های هر سنبله آلودهدرصد سنبلچه 29= 9
 مقاوم(اند )نیمههای هر سنبله آلودهدرصد سنبلچه 29-29= 2
 اند )حساس(درصد سنبلچه هر سنبله آلوده 29-39= 6
 اند )حساس(های هر سنبله آلودهدرصد سنبلچه 39-19= 2
 (22) اند )خیلی حساس(های هر سنبله آلودههمه سنبلچه =5

 شاخص بیماری
نوتیپ ژسنبله اصلی در هر  99برای تعیین شاخص بیماری،    
صورت تصادفی انتخاب و پس از تعیین شدت آلودگی هر به

و با استفاده از رابطه زیر،  9-5سنبله با استفاده از مقیاس 
 (.29) ها تعیین شدشاخص بیماری زنوتیپ

Dinex=(N1×1+N2×2+…+N5×5)/NT spikes×5×100 
Dinexاخص بیماری ژنوتیپ: ش 

N1تعداد سنبله آلوده با درجه یک : 
NT spikes ها : تعداد کل سنبله 

 ها داده لیو تحل هیتجز
انجام شد. برش  UPGMAروش ها به بندی ژنوتیپ گروه   

ها انجام شد.  دندروگرام براساس مقادیر واریانس درون گروه
ها  ها با آزمون دانکن انجام شد. تجزیه مقایسه میانگین گروه

 انجام گرفت. XLSTATافزار با استفاده از نرم
 

 نتایج و بحث
بررسی مقادیر مساحت زیر منحنی پیشرفت شدت بیماری    

(AUDPC) بادزدگی   برای بیماری و شاخص بیماری
نشان داد که بیشترین میزان  در این پژوهش فوزاریومی سنبله

)ناتاشا( و بیشترین  990بیماری در ژنوتیپ شماره شدت 
)زاگرس(  91سرعت پیشرفت بیماری در ژنوتیپ شماره 

کمترین سطح زیر  12ژنوتیپ شماره  و (9)جدول  مشاهده شد
عدم  ماری و شاخص بیماری را نشان داد.منحنی پیشرفت بی

دلیل مکانیزم به فوزاریوم احتمالاً قارچابتلای این ژنوتیپ به 
ها  نوتیپفرار از بیماری است زیرا این ژنوتیپ دیرتر از همه ژ

روز(. دامنه تغییرات صفت روز تا  961به سنبله رفت )
شود  دهی باعث می روز بود. تاخیر در سنبله 26دهی  سنبله

رود شرایط محیطی برای  زمانی که ژنوتیپ به سنبله می
مبتلا توسعه بیماری مهیا نباشد و ژنوتیپ به این بیماری 

( بین سطح -5/9دار و بزرگ ) همبستگی منفی معنی نشود.
و روز  ی سنبلهفوزاریومبادزدگی زیر منحنی پیشرفت بیماری 

 کند تایید میمشاهده شد که نتایج پیشین را دهی  تا سنبله
بین روز تا داری همچنین همبستگی منفی و معنی .(2)جدول 

ماری بادزدگی بیدهی و ارتفاع بوته با مقاومت به  سنبله
گزارش گردید که نتایج پژوهش حاضر را  ی سنبلهفوزاریوم

هایی که دیرتر به سنبله  بنابراین ژنوتیپ (.62کند ) تایید می
دلیل نامساعد شدن شرایط محیطی برای به روند احتمالاً می

کمتر به این بیماری  ی سنبلهفوزاریومبادزدگی توسعه بیماری 
رین سطح )ارگ( بیشت 996 ژنوتیپ شماره مبتلا شدند.

. لکه برگی سپتوریایی را داشتزیرمنحنی پیشرفت بیماری 

1- Carnation leaf agar                                                                                                                                2- Hemocytometer 
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 لکه برگی کمترین و بیشترین سرعت پیشرفت بیماری
 996و  993های شماره  ترتیب در ژنوتیپبهیی سپتوریا

 زیاد برای صفات مورد بررسی دامنه تغییراتمشاهده شد. 

از نظر  ها وتیپسیار بالای ژنتنوع ژنتیکی بدهنده  نشان
بادزدگی و  ییسپتوریالکه برگی  های بیماری به واکنش

  .(9)جدول  بود ی سنبلهفوزاریوم
 

 های توصیفی مربوط به صفات مورد بررسی آماره -9جدول 
Table 1. Descriptive statistics of the studied traits 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل متغییر
Dindex(F)  (12) 9/9   (990) 999 2/56  02/29  

AUDPC(F) (12) 9/9  (91) 125 2/631  69/299  

AUDPC(S) (993) 1/59  (996) 1/9291  0/515  19/291  

Days to heading (22) 9/995  (12) 961 0/925  61/6  

 ها در داخل پرانتز آمده است. شماره ژنوتیپ
 

 های گندم بهاره ژنوتیپدر ضرایب همبستگی بین صفات  -2جدول 
Table 2. Correlation coefficients of traits in spring wheat genotypes 

 Dindex(F) AUDPC(F) AUDPC(S) Days to heading 
Dindex(F) 99/9     

AUDPC(F) 05/9 ** 99/9    
AUDPC(S) 93/9 ns 92/9- ns 99/9  
-65/9 دهی روز تا سنبله ** 59/9- ** 91/9 ns 99/9 

ns  باشند. دار در سطح احتمال یک درصد میدار و معنیترتیب غیرمعنیبه: **و 

 
 یگندم زمستانه و بهاره در هلند ط پیژنوت 251 یبررس    

در فرانسه و  پیژنوت 532 ی(، بررسSaur, 1991چهار سال )
بادزدگی فوزاریومی سنبله  مارییغربالگری آنها نسبت به ب

 یابیو ارز ی( و بررس5رقم گندم در هند ) 921 یابی(، ارز65)
 یط شگاهیمزرعه و آزما طیدر شرا پیهزار ژنوت 69از  شیب

آن است که تفاوت  دیمؤ نیدر چ 9116تا  9100های سال
 مارییاز نظر واکنش به درصد ظهور ب یفراوان یکیژنت

خسارت به  تاًیو نها مارییشدت بو  بادزدگی فوزاریومی سنبله
 همچنین  .(20،22) ردوجود دا هاپیژنوت نیمحصول ب

ژنوتیپ گندم را در شرایط  695( 21پور و همکاران )ملیحی
های تحقیقات کشاورزی قراخیل و  آلودگی مزرعه در ایستگاه

 بیماری بادزدگی فوزاریومی سنبله نسبت به عراقی محله
ها از  تنوع زیادی در بین ژنوتیپ بیان کردند  ارزیابی کردند و

هدف از تجزیه . دارد دوجو نسبت به این بیمارینظر مقاومت 
هاست بطوریکه افرادی  کلاستر شناسایی تعداد کمتری از گروه

که دارای شباهت بیشتری با یکدیگر هستند در یک گروه قرار 

ای در این پژوهش با هدف  (. تجزیه خوشه93گیرند )
های مورد مطالعه از نظر صفات مورد  بندی ژنوتیپ هگرو

های مختلف  ها و الگوریتم . از میان روشانجام گردیدبررسی 
بهترین دندروگرام را  UPGMAای، روش  برای تجزیه خوشه

از نظر گرافیکی و ضریب کوفنتیک دارا بود. برای اینکه 
های حاصل از برش دندروگرام دارای حداکثر شباهت در  گروه

ها باشند از مقایسه  ها و حداکثر تفاوت در بین گروه درون گروه
های مختلف برش دندروگرام  ها در حالت واریانس درون گروه
نمودار روند نزول واریانس درون (. 9 استفاده شد )شکل

برش  در حالتی که هدف ایجاد تعداد کلاستر کمتر باها  گروه
(. در این 9کلاستر ایجاد کند را تایید کرد )شکل  0 دندروگرام

ها و تنها  درصد از واریانس کل در بین گروه 26/19حالت 
 ها وجود داشت. درصد از واریانس کل در درون گروه 00/91

ها از  نشان داد که در بین گروهها  جدول تجزیه واریانس گروه
دول داری وجود دارد )جنظر صفات مورد بررسی تفاوت معنی

6.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها درون گروه یانسبرش دندروگرام در نقاط مختلف و وار ینارتباط ب -9شکل 
Figure 1. The relationship between dendrogram cutting in different locations and the within-class variance 

 
 تصادفی در قالب طرح کاملاً ها تجزیه واریانس گروه -6جدول 

Table 3. analysis of variance of groups in a completely randomized design 
 MSمیانگین مربعات   

 Dindex(F) AUDPC(F) AUDPC(S) درجه آزادی منبع تغییرات
 3 تیمار )گروه(

**5/6116  **0/109992  **6/021202  

9/206 925 اشتباه  2/5512  2/99323  
                                                                                      9% دار در سطح احتمالیمعن :**    
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ها با استفاده از آزمون دانکن نشان داد  مقایسه میانگین گروه
و از نظر مقاومت به  6که از نظر مقاومت به فوزاریوم گروه 

. اما از نظر (2)جدول  ها بودند ترین گروه مقاوم 0سپتوریا گروه 
)جدول  ترین گروه بود مقاوم 6واکنش به هر دو بیماری گروه 

، )گلستان( 96، 92، 99، 3، )هیرمند( 6های شماره  ژنوتیپ .(2
 51، )شوش( 52، 59 )پیشتاز(، 22 )قابوس(، 29)آفتاب(،  61

، 999، 11، 10، 15، 12، 10، )سپاهان( 06، 31، 32 )پاستور(،

به  6واقع در گروه و رقم شاهد احسان ( 0)لاین  920، 993
(. از این 5هر دو بیماری مقاومت بالایی نشان دادند )جدول 

منظور تولید ارقام نژادی به های به توان در برنامه ها می ژنوتیپ
و  ه و مرکبهای چندگان، تلاقیها بندی ژنمقاوم، هرم

های با  منظور ایجاد مقاومت در ژنوتیپهای برگشتی به تلاقی
  (.90عملکرد بالا و حساس به بیماری استفاده کرد )

 
 ها با استفاده ار آزمون دانکن مقایسه میانگین گروه -2جدول 

Table 4. Comparison of groups average using Duncan test 
 0گروه  3گروه   5گروه  2گروه  6گروه  2گروه  9گروه  صفات

Dindex(F) 2/26 5/32 9/66 2/33 9/19 9/23 6/31 
C AB C A A BC A 

AUDPC(F) 3/910 2/569 9/965 1/560 1/129 5/909 6/221 
C B D B A CD B 

AUDPC(S) 1/315 9/590 3/605 1/152 1/326 1/9923 2/995 
C D E B C A F 

 
 کلاستر یهبا استفاده از تجز ها یپژنوت یبندگروه -5جدول 

Table 5. grouping of genotypes using cluster analysis  
 کد ژنوتیپ گروه
9 9 ،5 ،0 ،1 ،99 ،95 ،29 ،22 ،25 ،23،20 ،66 ،63 ،61 ،29،22، 23، 21 ،21 ،59 ،50 ،19 ،12 ،12 ،13 ،11 ،19 ،11 ،999 ،999 ،992 ،992 ،999 ،991 ،929 ،

962 ،A 
2 2 ،2 ،1، ،92 29 ،22 ،26 ،21 69، 62 ،65 ،26 ،25 ،56 ،52 ،53 ،51 ،39 ،39 ،32 ،35 ،30 ،31 ،09 ،09 ،02 ،02 ،01 ،01 ،19 ،16 ،19 ،12 ،13، ،996 995 ،

990،991 ،992 ،992 ،995 ،991 ،929 ،926 ،922 ،923 ،921 ،921 
6 6 ،3 ،99 ،92 ،96 ،61 ،29 ،22 ،59 ،52 ،51 ،32 ،31 ،06 ،10 ،12 ،15 ،10 ،11، ،999 993، 920، C 
2 93 ،90 ،21 ،69 ،62 ،60 ،55 ،36 ،03 ،00 ،16، ،993 ،991 ،922 ،969 ،B 
5 91،91 ،20 ،990 
3 33 ،05 ،996 ،925 
0 15 ،11 ،969 

 
واکنش چند رقم گندم  یبررس ( با2برادینگ و همکاران)    

یماری لکه برگی عامل ب های یهحساس و مقاوم نسبت به جدا
گندم  یژن را در مقاومت اختصاص یرابطة ژن برا سپتوریایی،

و  یکیژنت عقرار دادند. تنو ییدمورد تا Z. triticiزایی  یماریو ب
مثل یدوقوع تول یلدلبه تواند یقارچ در کشور م ینا زایی یماریب

-یاسکه مق ینابا  ل آن در مناطق مختلف باشد.فعا یجنس
لکه  یماریب یابیارز یها از روش یکیعنوان به یماریب یبند
 .(69)گندم مورد استفاده قرار گرفته است  یاییسپتور یبرگ
صورت به یشههم یماریب ینبه ا یتظاهر مقاومت تک ژن یول

صورت نوع مقاومت به ینا ینبوده و در موارد یفیقاطع و ک
 ینا یابیبهتر است ارز یلدل ینهم(. به26) کند یبروز م یکم

 یکنیدیدرصد پوشش پ یبا محاسبه یصورت کمبه یماریب
 (.1انجام شود ) یآمار های شسطح برگ و استفاده از رو

 اییکردند که مقاومت به سپتور یانب یزن یگریدپژوهشگران 
 . (60،26) شود یتوسط چند ژن کنترل م برگی

ژنوتیپ ایرانی، آمریکایی  69( تعداد 92اعتباریان و ترابی )    
و چینی را در شرایط آلودگی مزرعه در ایستگاه قراخیل بررسی 

را  نسبت به قارچ فوزاریوم های مقاوم کردند و برخی ژنوتیپ
ژنوتیپ گندم را  090( 91) همکاران فروتن وشناسایی کردند. 

کشاورزی قراخیل در شرایط مزرعه در ایستگاه تحقیقات 
نسبت  ژنوتیپ مقاوم 91)قائمشهر( آزمایش کرده و توانستند 

دهقان و ناسایی کنند. به بیماری بادزدگی فوزاریومی سنبله ش
های گندم بهاره گزارش  ( با ارزیابی ژنوتیپ99ابراهیم نژاد )

هایی که در شجره آنها والدینی همچون  نمودند که ژنوتیپ
کائوز، میلان و باباکس بود مقاومت های، ونگ شو بای، شانگ

 داشتند. ی سنبلهفوزاریومبادزدگی بیشتری به بیماری 
 62)رقم کریم(،  69، 21، )ناز( 90، 93های شماره  ژنوتیپ

، 16 )پارسی(، 00، 03 )تجن(، 36، )فلات( 55، 60 )رسول(،
قرار  2که در گروه  969، 922 )سیستان(، 991 )نیشابور(، 993

دو بیماری حساسیت بالایی نشان دادند )جدول  گرفتند به هر
توان  های گروه مقاوم می ها با ژنوتیپ (. از تلاقی این ژنوتیپ5

 (.6های مقاومت ایجاد کرد ) یابی ژنهایی برای مکان جمعیت
با توجه به تنوع ژنتیکی بالای مشاهده شده در مجموعه 

ها در توان از آن های مورد مطالعه در این پژوهش می ژنوتیپ
های مقاومت  یابی ارتباطی برای شناسایی ژن های مکان برنامه

 ی سنبلهفوزاریومبادزدگی و  برگی یایهای سپتور به بیماری
  (.29استفاده کرد )

های مقاوم گندم با توجه به  شکسته شدن مقاومت ژنوتیپ    
شود که  های بیماری باعث می تغییر در ساختار ژنتیکی عامل

های  ژنوتیپمنابع ژنتیکی به دنبال  میان ائما درنژادگران د به
ها  شناسایی منابع مقاومت به بیماریبه بیماری باشند.  مقاوم

باشد. در این  اولین گام در توسعه ارقام مقاوم به بیماری می
قرار داشتند به هر دو  6هایی که در گروه  ژنوتیپپژوهش 

مقاومت  برگی و بادزدگی فوزاریومی سنبله ایریسپتو بیماری
 بالایی نشان دادند.

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مورد بررسیها از نظر صفات  دندروگرام ژنوتیپ -2شکل 

Figure 2. Dendrogram of genotypes based on studied traits 
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Abstarct 
   Using resistant cultivars is an effective method in management Zymoseptoria tritici Blotch 
and Fusarium Head Blight of wheat. This study was conducted to identify new sources of 
resistance to these diseases among a large number of Iranian cultivars and new wheat 
genotypes. The genotypes were cultivated in an augment design in the research farm of Aliabad 
Katoul Agricultural School. Artificial contamination of the genotypes were done using 
spreading infected leaves and inoculating with a pathogenic fungal spore suspension. Response 
of the genotypes to disease-causing were noted. Cluster analysis categorized genotypes into 
seven groups. Third and fourth groups were allocated as resistant and sensitive, respectively. 
Genotypes No 3 (Hirmand), 6, 10, 12, 13 (Golestan), 38 (Aftab), 40 (ghabous), 44 (Pishtaz), 51, 
52 (shoosh), 59 (Pastor), 64, 68, 73 (Sepahan), 87, 92, 95, 97, 99, 110, 116, 127 (Line 7) and 
local check cultivar (Ehsan) were classified at group three (resistant). This group had the lowest 
area under the disease progress curve and showed high resistance to disease. Resistant 
genotypes identified in this study can be used in breeding programs for pyramiding resistance 
genes or using backcrossing method. 
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