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 چکیدُ
 پیشًَت 28ٍ ًرهال، تعداد  تحت تٌص ضَری چغٌدرقٌددر  یتعییي ارتثاط هیاى ترخی غفات فیسیَلَشیکی ٍ عولکرد هٌظَر تِ    

ّوراُ دٍ رقن ، ت261ِ×231م ٍ ًرعقین هٌَشر C2 شرم هَلتیًرعقین  یّا کراضتا سیٌگل  8001 سیة فَلتلاقی تیي حاغل از 
ّای کاهل تػادفی تا  غَرت تلَک جداگاًِ در ایستگاُ تحقیقات کطاٍرزی ٍ هٌاتع عثیعی هیاًدٍآب تِ غَرت تِدر دٍ هحیظ  ضاّد

تحت تا استفادُ از ّوثستگی، تجسیِ رگرسیَى ٍ تجسیِ علیت  طِ ٍ قٌدیتا عولکرد ر رٍاتظ تیي ایي غفات تکرار کطت گردید. 3
در ضرایظ ًرهال عولکرد ریطِ تا عولکرد قٌد خالع ّوثستگی هثثت ٍ تا عیار قٌد  قرار گرفت. یتررس هَرد ٍ ًرهال ص ضَریتٌ

. در ضرایظ تٌص ضَری تیي عولکرد ریطِ تا عولکرد قٌد، عولکرد قٌد دادٍ ًسثت پتاسین تِ سدین ّوثستگی هٌفی ًطاى 
ی ترگ ّوثستگی هثثت ٍ تا هیساى سدین ٍ قٌد هلاض ّوثستگی هٌفی هطاّدُ خالع، ًسثت پتاسین تِ سدین ٍ هحتَای آب ًسث

 دادًتایج تجسیِ رگرسیَى ٍ علیت ًطاى . تغییر ضرایظ هحیغی تاعث تغییر در رٍاتظ تیي عولکرد ریطِ ٍ ترخی غفات ضدضد. 
  کٌٌد یههَجَد را تَجیِ  راتییتغ ٌدعیار قٍ  کِ در ضرایظ ًرهال اگر عولکرد ریطِ هتغیر تاتع تاضد، غفات عولکرد قٌد خالع

تر رٍی  را هٌفی هستقینتیطتریي اثر  عیار قٌدٍ خالع تیطتریي اثر هستقین هثثت عولکرد قٌد عَریکِ در تجسیِ علیت، تِ
ُ هیساى ًسثی آب از دست رفتِ ٍ ازت هضر. ٍلی ٍقتی عولکرد قٌد هتغیر تاتع تاضد، غفات هیساى پتاسین، داضتٌدعولکرد ریطِ 

هستقین هثثت ٍ دٍ غفت دیگر تیطتریي اثر هستقین  ازت هضرُ تیطتریي اثر ٍ از تیي ایي غفات کٌٌد یههَجَد را تَجیِ  تغییرات
عولکرد قٌد، اگر عولکرد ریطِ هتغیر تاتع تاضد، غفات در ًقغِ هقاتل در ضرایظ تٌص ضَری،  هٌفی را تر رٍی عولکرد قٌد دارًد.

ٍ خالع تیطتریي اثر هستقین هثثت عولکرد قٌد  کِکٌٌد  تغییرات هَجَد را تَجیِ هی عیار قٌدرتت ٍ ، خلَظ ضعولکرد قٌد خالع
. ٍلی ٍقتی عولکرد قٌد هتغیر تاتع تاضد، غفات داضتٌدٍ هستقین تر رٍی عولکرد ریطِ  هٌفیدارای تیطتریي اثر  عولکرد قٌد

هستقین هثثت را تر رٍی  عولکرد قٌد خالع تیطتریي اثرکٌٌد ٍ  رات هَجَد را تَجیِ هیییتغعولکرد قٌد خالع ٍ خلَظ ضرتت 
 اضت.عولکرد قٌد د

 

  غفات فیسیَلَشیکعلیت، تجسیِ کلیدی: تجسیِ رگرسیَى،  ّایٍاشُ
 

 هِهقد
ًػازي ٍ تْثَز اجعاي تْثَز ػولنطز ضيكِ ٍ قٌس اظ عطيق تِ    

ّاي انلاحی  ّاي ماضآهس زض تطًاهِ تَاًس اظ ضٍـ آى هی
ٌسضقٌس تاقس ٍ تطضؾی ضٍاتظ تیي اجعاي ػولنطز ضيكِ ٍ قٌس چغ

 مٌس. تا ػولنطز زض ايي ضاؾتا ًقف هْوی ضا ايفا هی
تاقس. ضطية ّوثؿتگی هؼیاضي اظ اضتثاط تیي نفات هی    

  ػٌَاى قاذم تَاًس تِ هی هْن ايي ضطية زض قٌاؾايی نفات
ؾايی گعيٌكی هْن هَضز اؾتفازُ قطاض گیطز ٍ ّوچٌیي زض قٌا
ّاي  نفاتی مِ زاضاي اّویت ًاچیع يا فاقس اّویت زض تطًاهِ

تجعيِ  اظ عطف زيگط (.6) تاقسگعيٌكی هی تاقٌس هفیس هی
ّاي آهاضي اؾت مِ  تطيي ضٍـ ينی اظ پطاؾتفازُ ًیع ضگطؾیَى

گیطز، ظيطا  ّا هَضزاؾتفازُ قطاض هی ٍتحلیل زازُ تطاي تجعيِ
نَضت تا هفَْم تیاى  تِؾازگی ٍ  ضٍاتظ تیي هتغیطّا ضا تِ

ّا  اي اظ ضٍـ عَضملی، تجعيِ ضگطؾیَى هجوَػِ تِ. مٌس هی
اؾت مِ تطاي مول تِ زضك ضاتغِ تیي گطٍّی اظ هتغیطّا 

زض ضگطؾیَى چٌس  مِ يیاظآًجا. (27)گیطز  هَضزاؾتفازُ قطاض هی
هتغیطُ اثطات هتقاتل زض تیي هتغیطّا ٍجَز زاضز. هوني اؾت 

زاض تاقس، اها زض مٌاض  طذی اظ هتغیطّا هؼٌیيل هتغیط زض مٌاض ت
اؾت  لاظمّویي ػلت زاض ًثاقس. تِ تطذی زيگط اظ هتغیطّا هؼٌی

زاضي تط ػولنطز زاضًس  هتغیطّاي هْوی ضا مِ تأثیط هؼٌی
هحققیي ظيازي اظ ايي ضٍـ زض تطضؾی ضاتغِ . قًَساًتراب 

 چغٌسضقٌسٍ ػولنطز ضيكِ ٍ قٌس زض  ینيهَضفَلَغتیي نفات 
 (.25،20،14،9) اًس مطزُاؾتفازُ 

تجعيِ ضطاية هؿیط )ػلیت( ضٍقی تطاي تفنیل ضطاية     
مِ  نفات اؾتهؿتقین ٍ غیطهؿتقین  اثطاتّوثؿتگی تِ 

نفات تط  يطيطپصیتأثتَاًس اعلاػات هفیسي ضا اظ ًحَُ  هی
ّا فطاّن مٌس. ؾْن ّط جعء ػولنطز  ينسيگط ٍ ضٍاتظ تیي آى
 طیتأثعَض هؿتقین ًیع تحت  تَاًس تِ هیزض تَجیِ ػولنطز مل 

ّاي آى  تقیِ اجعا قطاض گیطز. اضتثاط تیي ػولنطز ٍ هؤلفِ
پیچیسُ اؾت ٍ تسيْی اؾت مِ تطذی اظ نفات تغییطات 

هترههیي  (.12) مٌٌس ػولنطز ضا تْتط اظ تقیِ تَجیِ هی
ػٌَاى اتعاضي تطاي  انلاح ًثاتات تجعيِ ػلیت ضا تیكتط تِ

نفات هؤثط تط ػولنطز ٍ تؼییي ؾْن اجعاي  اضظياتی اّویت
تطاي  هحققیي ظيازي اظ ايي ضٍـ .تطًس ػولنطز تناض هی

 اًس مطزُاؾتفازُ  چغٌسضقٌستطضؾی ضاتغِ تیي نفات زض 
( زض هغالؼِ 15ًهطي ٍ ّوناضاى ) (.23،15،7،18،26)

ّوثؿتگی نفات ٍ تجعيِ ػلیت ػولنطز موی ٍ میفی 
ولنطز ضيكِ تا نفات زضنس ػ مِ چغٌسضقٌس گعاضـ ًوَزًس

 قٌس ذالم ٍ ًاذالم ّوثؿتگی هٌفی ٍ تا زيگط نفات هَضز
زاز. ّوچٌیي تا اؾتفازُ اظ هسل تطضؾی ّوثؿتگی هثثت ًكاى

نفات ٍظى ذكل مِ گام هكرم ًوَزًس  تِ ضگطؾیَى گام
 99ضيكِ، ٍظى تط مل، ٍظى تط تطه ٍ ٍظى تط عَقِ حسٍز 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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ٍ تا اؾتفازُ  مٌٌس یتثییي ه زضنس اظ تغییطات ػولنطز ضيكِ ضا
نفت ٍظى تط تطه تالاتطيي  ًكاى زازًس مِاظ تجعيِ ػلیت 

قطيفی  اثط هؿتقین هثثت ضا تط ضٍي ػولنطز ضيكِ زاقت.
( زض تطضؾی ّوثؿتگی ٍ تجعيِ ػلیت ػولنطز قنط ؾفیس 23)

ّاي  زض غًَتیپ هرتلف ّاي آتیاضيتا تطذی نفات تحت ضغين
 زضنس قٌس،نفات ، ًطهالض قطايظ ز ًكاى زاز مِچغٌسضقٌس 

اًساظ گیاّی ؾسين، ضطية اؾتحهال ٍ زهاي ؾايِ هیعاى
زض  اثطات هؿتقین تالايی تط ػولنطز قنط ؾفیس ًكاى زازًس،

زض قطايظ تٌف هلاين ػلاٍُ تط نفات شمطقسُ،  هقاتل
تَزًس.  يیپتاًؿیل اؾوعي ٍ فكاضي زاضاي اثطات هؿتقین تالا

 اًساظِ يغیطاظ ًیتطٍغى ٍ زهاي ؾا زض قطايظ تٌف قسيس تِ
گیاّی، ؾايط نفات تقطيثاً زاضاي اثطات هؿتقین تالايی تط 

( زض تجعيِ 7فتَحی ٍ ّوناضاى ) .ػولنطز قنط ؾفیس تَزًس
پلاؾن  ٍ تٌف قَضي زض غضم ًطهالػلیت تحت قطايظ 

نفات زضنس  ًطهالزض قطايظ  ًكاى زازًس مِچغٌسضقٌس 
زضنس ٍ زض قطايظ قَضي چْاض  56پَقف ؾثع ٍ تطامن تَتِ 

 78هتغیط ؾسين، پتاؾین، زضنس پَقف ؾثع ٍ تطامن تَتِ 
 ّوچٌیيمٌٌس زضنس اظ تغییطات ػولنطز ضيكِ ضا تثییي هی

ػٌَاى هتغیط تاتغ  تجعيِ ػلیت تطاي نفت ػولنطز ضيكِ تِ
زض قطايظ تسٍى تٌف زضنس پَقف ؾثع زاضاي مِ ًكاى زاز 

ٍ زض قطايظ تٌف قَضي پتاؾین  زاض اثط هؿتقین هثثت ٍ هؼٌی
ٍ زضنس پَقف ؾثع زاضاي اثط هثثت ٍ هؿتقین تط ضٍي 

تا هغالؼِ  (26)يًَاى ٍ ّوناضاى  ػولنطز ضيكِ تَزًس.
ّوثؿتگی تیي نفات هْن ظضاػی ٍ ػولنطز ضيكِ زض 

ّا تِ اثطات هؿتقین ٍ غیطهؿتقین  چغٌسضقٌس ٍ تفنیل آى
هؿتقین ٍ نفت ٍظى تطه زاضاي اثط  ًكاى زازًس مِ

تَاًس زض  هلاحظِ تط ضٍي ػولنطز ضيكِ اؾت ٍ هی قاتل
ػٌَاى هؼیاض گعيٌف جْت تْثَز  ّاي انلاحی تِ طًاهِت

اٍزا  تطضؾیًتايج  ػولنطز ضيكِ زض چغٌسض هَضزتَجِ قطاض گیطز.
ػٌَاى نفت  ػولنطز قٌس تِ ًكاى زاز مِ ٍقتی (18) ؾَّیط

زضنس ؾاماضظ ػولنطز ضيكِ ٍ  قَز یتاتغ زض ًظط گطفتِ ه
زاضاي تیكتطيي اثط ٍ ؾايط نفات زاضاي اثطات ًاچیع ٍ 

 . اغواو ّؿتٌس قاتل

اضظياتی ػَاهل هؤثط تط ػولنطز ضيكِ  هٌظَض تِايي پػٍّف     
ٍ  گام تِ گامتط اؾاؼ ّوثؿتگی، ضگطؾیَى  چغٌسضقٌسٍ قٌس 

زض قطايظ ًطهال ٍ تٌف قَضي  چغٌسضقٌستجعيِ ػلیت ضٍي 
 .تی نَضت گطفتزض آشضتايجاى غط

 
 ّا رٍشهَاد ٍ 

تؼییي هیعاى ّوثؿتگی ٍ اضتثاط تیي نفات  هٌظَض تِ    
زض جْت افعايف هؤثط زض گعيٌف ػولنطزي ٍ فیعيَلَغينی 

 ّیثطيس 28تطاي قطايظ ًطهال ٍ قَض، ػولنطز موی ٍ میفی 
 يّا مطاؼ تا ؾیٌگل 8001 ؾیة فَلي یحانل اظ تلاقی ت

ّوطاُ ، ت261ِ*231قین هٌَغضم ٍ ًطػ C2 غضم هَلتیًطػقین 
تحت  زض زٍ آظهايف (،پیغًَت 30 زضهجوَع) زٍ ضقن قاّس

ظيوٌؽ تط هتط( ٍ زؾی 84/18قَضي )زض ؾغح قَضي  تٌف
ًطهال زض هعضػِ ايؿتگاُ تحقیقات مكاٍضظي ٍ هٌاتغ عثیؼی 

 مكتتنطاض  3ّاي ماهل تهازفی تا  نَضت تلَك هیاًسٍآب تِ
 90زضجِ ٍ  46زض هَقؼیت جغطافیايی  اًسٍآبیه ايؿتگاُ. قسًس

زقیقِ ػطو قوالی ٍ زض  58زضجِ ٍ  36زقیقِ عَل قطقی ٍ 
اؾت. ذاك  قسُ ٍاقغهتطي اظ ؾغح زضياي آظاز  1314اضتفاع 

 5/8 تطاتط pH تاهحل آظهايف زاضاي تافت ؾیلتی لَهی 
تقؿیوات آب ٍ َّايی زاضاي ضغين  اظًظط. ايي هٌغقِ تاقس هی

زضجِ  15الی  8ؾظ زهاي ؾالیاًِ ذاك تیي زهايی فطيل )هتَ
. تطذی اظ اؾت ذكل وِیًگطاز( ٍ ضغين ضعَتتی  ؾاًتی

ذهَنیات فیعينی ٍ قیویايی ذاك هعضػِ هحل اًجام 
تؼضی اظ ذهَنیات قیویايی، فیعينی  ٍ 1آظهايف زض جسٍل 
ّط آٍضزُ قسُ اؾت.  2زض جسٍل  هٌغقِ ٍ ًتايج میفی آب

ٍ فانلِ  هتط ّفت تِ عَل  ضزيفؾِ مطت آظهايكی قاهل 
 هَضز يّا پیغًَتؾاًتیوتط تَزُ ٍ تصٍض  50 ّا تیي ضزيف
ّا مكت قسًس. تواهی  نَضت زؾتی تط ضٍي ضزيف تطضؾی تِ

آتیاضي ٍ ٍجیي ػلف ّطظ اظ ظهاى  ػولیات ظضاػی اظ قثیل
تطگی( تطاي ّطزٍ  8تا  6قت تا اؾتقطاض ماهل گیاُ )هطحلِ ام

ينؿاى اًجام  نَضت تِ يقَض تحت تٌفآظهايف ًطهال ٍ 
 قس.

 
 (قَضيذهَنیات فیعينی ٍ قیویايی ذاك هحل آظهايف )قطايظ ًطهال ٍ تٌف  -1جسٍل 

Table 1. Physical and chemical properties of test soil (normal conditions and salinity stress) 
 ّسايت النتطينی 

Ds/m 
 اؾیسيتِ

 یهَاز ذٌث
 % قًَسُ

 مطتي آلی
% 

 هٌیعين
PPM 

 ًیتطات
PPM 

 آهًَیَم
PPM 

 ملؿین
PPM 

 فؿفط
PPM 

 پتاؾین
PPM 

 تافت ذاك

 ؾیلت لَم 417 16/13 33/5 42/13 67/20 6/3 41/1 18/0 9/7 2/1 ًطهال
 ؾیلت لَم 250 3/8 14 - - 16 72/0 11 5/8 84/18 قَضي

 
 میفیت آب آتیاضي هحل اًجام آظهايف  -2جسٍل 

Table 2. Irrigation water quality at the test site  
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ SO4

2- Cl- HCO3
- CO3

2- Ec Ds/m pH 

7/3 - 15 2/3 2/1 2/1 4/4 - 548/0 4/8 
 امی ٍالاى تط لیتط اؾت( ّا تطحؿة هیلی ّا ٍ ماتیَى )ٍاحس آًیَى

 

 ضدُ یریگ اًدازُغفات 

ضٍـ هَضاًت تِ زضنس تطحؿة هقساض ًؿثی آب تطه    
ٍ  یتطگ يّا ؿليزتا اؾتفازُ اظ  (13) ًؿیَ ٍ ّوناضاىها

 .قس يطیگ اًساظُ (1 ضاتغِ) طيفطهَل ظ
 ×RWC = [(WF – WD)/ (WT –WD)]%100  :1ضاتغِ 

ٍظى تَضغؾاًؽ  WTٍظى تاظُ تطه،  WFزض ايي ضاتغِ     
 .تاقس هیٍظى ذكل تطه  WDتطه ٍ 

تطحؿة گطم آب  ضفتِ تطهآب اظ زؾت یعاى ًؿثیه    
قس هحاؾثِ  (2 ضاتغِ) طيتا اؾتفازُ اظ فطهَل ظضفتِ  اظزؾت

(27:) 
 RWL ; [60/(t1-t2)] ×[DW/(FW-WW)]      :2ضاتغِ 
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 DWٍظى پػهطزگی،  WWٍظى تط تطه،  FWمِ زض آى     
ظهاى لاظم  t2ظهاى لاظم تطاي پػهطزگی ٍ  t1ٍظى ذكل، 

 قسى اؾت.تطاي ذكل
حانل ظى ذكل( )گطم تط گطم ٍقاذم قازاتی تطه     

تطه تط ؾغح تطه  تط ٍظىتفاضل ٍظى ذكل تطه اظ 
اظ  هطتغ(هتط ؾاًتی)گطم تط  ػُ تطهيٍظى ٍ (.17) تاقس هی

تقؿین ٍظى ذكل تطه تط ؾغح تطه، تطحؿة گطم تط 
ّا ٍ پؽ اظ قؿتكَي ضيكِ (.19) زؾت آهسهتط هطتغ تِ ؾاًتی

)تي زض  ّا، ذویط ضيكِ )پلپ( تْیِ قس. ػولنطز قٌس تَظيي آى
)هیلی  ضٍـ پلاضيوتطي، هقساض پتاؾین ٍ ؾسينتِ ّنتاض(

فتَهتطي  ضٍـ فلینتِ گطم ذویط ضيكِ( 100گطم زض  ٍالاى یام
گطم ذویط  100گطم زض  ٍالاى امیهیلی) ٍ هقساض اظت هضطُ

قٌس زض  زضنسگیطي قسًس.  ضٍـ ػسز آتی اًساظُتِ ضيكِ(
تطآٍضز ٍ  (22) ناضاىهلاؼ تا اؾتفازُ اظ فطهَل ضايٌفلس ٍ ّو

(، ضطية 3، ضاتغِ تي زض ّنتاض) SY ػولنطز قٌس ًاذالم
 ( ٍ ػولنطز قٌس ذالم4س، ضاتغِ زضن) WSC اؾتحهال قٌس

WSY (5، ضاتغِ تي زض ّنتاض )تَؾظ ضٍاتظ ظيط هحاؾثِ قس. 
                               :3 ضاتغِ

 = SYزضنس قٌس ًاذالم× ولنطز ضيكِ ػ
        :4 ضاتغِ

 =WSCزضنس قٌس –)ضايؼات قٌس زض ماضذاًِ+زضنس قٌس هلاؼ( 
                   :5 ضاتغِ

 = WSYػولنطز ضيكِ× زضنس قٌس ذالم       
تطاي تؼییي هقازيط زضنس قٌس، ؾسين، پتاؾین ٍ ًیتطٍغى اظ     

هطمة اظ  OR-KERNCHNيعض ًَع زؾتگاُ ضفطامتَهتط تتالا
 فتَهتط اؾتفازُ گطزيس. ط ٍ فلینپلاضيوتط، فتَهت ّايترف

ّاي هَضز ًوًَِ )زضنس( AC ات قلیائیآلنالیتِ يا ضطية     
 K هحاؾثِ قس. (6)ضاتغِ  آظهايف تط هثٌاي ضاتغِ پَلاخ

 اظت هضطُ Nهیعاى ؾسين ٍ  Naهیعاى پتاؾین، 
 AC=K+Na/N                                            :6ضاتغِ

 .نَضت گطفت (7)ضاتغِ  تغِ ظيطقطتت تط هثٌاي ضا
 :  7ضاتغِ 

ذلَل قطتت              
زضنس قٌس ذالم يا قاتل اؾتحهال

زضنس قٌس ًاذالم يا مل
     

    

آهسُ هطتَط تِ  زؾت هیعاى قٌس هلاؼ اظ عطيق هقازيط تِ 
ّاي ؾسين، پتاؾین ٍ ًیتطٍغى هَجَز زض ضيكِ تَؾظ هیعاى

)ضاتغِ  (22) ي فیلس ٍ ّوناضاىماهپیَتط ٍ تط اؾاؼ فطهَل ضاي
 .هحاؾثِ گطزيس( 8
 :  8 ضاتغِ 

 ; هیعاى قٌس هلاؼ34/0(+)ؾسين+پتاؾین(094/0اظت )-1/0     
    

ي یتضاتغِ  ًطهال تَزى، آظهَزىٍ  ّا زازُ يآٍض جوغپؽ اظ  
 گام تِ گام، تجعيِ ضگطؾیَى یِ ّوثؿتگيتجعق يعطنفات اظ 

تا اؾتفازُ اظ  يٍ قَضظ ًطهال يت زض زٍ قطایِ ػليٍ تجع
 .سيگطز یتطضؾ SAS ٍ SPSSافعاضّاي  ًطم

 

 ج ٍ تحثیًتا
 ي غفاتیت یّوثستگ یتررس

زض قطايظ ًطهال ػولنطز ضيكِ تا ػولنطز قٌس ذالم     
ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ػیاض قٌس ٍ ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين 

 تٌف قَضي. زض قطايظ (3)جسٍل  زازّوثؿتگی هٌفی ًكاى 
كِ تا ػولنطز قٌس، ػولنطز قٌس ذالم، ًؿثت تیي ػولنطز ضي

پتاؾین تِ ؾسين ٍ هحتَاي آب ًؿثی تطه ّوثؿتگی هثثت ٍ 
 قستا هیعاى ؾسين ٍ قٌس هلاؼ ّوثؿتگی هٌفی هكاّسُ 

تیي  ط زض ضٍاتظییتاػث تغ یغیظ هحيط قطاییتغ .(3جسٍل )
 هثال ػٌَاى تِقسُ اؾت نفات  ػولنطز ضيكِ ٍ تطذی

ن زض ين تِ ؾسیكِ ٍ ًؿثت پتاؾيضي ػولنطز یت یّوثؿتگ
 .هثثت اؾت يظ قَضيٍ زض قطا یظ ًطهال هٌفيقطا
ظ تا هیعاى اظت هضطُ، زضنس قٌس يّط زٍ قطاػیاض قٌس زض     

ة يقاتل اؾتحهال ٍ ذلَل قطتت ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ضط
قطايظ ي زض ی. ّوچٌزازّوثؿتگی هٌفی ًكاى  ات قلیائی

 یّوثؿتگن تِ پتاؾین ًؿثت ؾسي ٍ ًطهال تا هیعاى ؾسين
تا ػولنطز ضيكِ ٍ قٌس هلاؼ ّوثؿتگی هٌفی ًكاى  هثثت ٍ

اض قٌس یٍجَز ضاتغِ هٌفی تیي ٍظى ضيكِ ٍ ػ .(3)جسٍل  زاز
 گطزز یهاض قٌس چغٌسضقٌس یػولنطز ٍ ػ ظهاى ّنهاًغ اظ انلاح 

(4،24.) 
ػولنطز قٌس ذالم تا  قَضي ٍ تٌف زض قطايظ ًطهال    

زض قطايظ تٌْا ٍلی  زاقتگی هثثت ّوثؿتػولنطز ضيكِ 
تا ػولنطز قٌس، ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين ٍ ذلَل  قَضيتٌف 

قطتت ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ػولنطز قٌس، قٌس هلاؼ ٍ هیعاى 
 .(3)جسٍل  زازؾسين ّوثؿتگی هٌفی ًكاى 

زض قطايظ ًطهال ّوثؿتگی ذانی تیي ػولنطز قٌس تا تقیِ     
تا ػولنطز  قَضي ٌفت نفات هكاّسُ ًكس ٍلی زض قطايظ

ضيكِ، ػولنطز قٌس ذالم، ًؿثت ؾسين تِ پتاؾین، زضنس قٌس 
قاتل اؾتحهال ٍ ذلَل قطتت ّوثؿتگی هثثت ٍ تا هیعاى 

. (3)جسٍل  ؾسين ٍ قٌس هلاؼ ّوثؿتگی هٌفی ًكاى زاز
ًتیجِ گطفتٌس مِ ػولنطز ضيكِ،  (21) ضًجی ٍ پطٍيعي آلواًی

چٌیي تا اظت،  نسيگط ٍ ّنزضنس قٌس ٍ قنط ؾفیس زض ّنتاض تا ي
ػولنطز ي افطاز، يق ایزض تحقؾسين ٍ پتاؾین ّوثؿتگی زاضًس. 

قٌس زض ّنتاض ّوثؿتگی هثثتی تا ػولنطز ضيكِ زاقت ٍ زض 
تأثیط ػولنطز ضيكِ ٍ زضنس قٌس اضاضی قَض ػولنطز قٌس تحت

ماّف ػولنطز ضيكِ هَجة تالا ضفتي  ّا آىعثق ًظط تَز. 
ًَتِ ذَز هٌجط تِ تالا ضفتي  هؼیاض تٍِ ايي  ُزضنس قٌس قس

مِ زض اضاضی هؼوَلی  زضنَضتی قَز یهقنط ؾفیس زض ّنتاض 
ٍ ّوثؿتگی  تَزُقنط ؾفیس تیكتط تحت تأثیط ػولنطز ضيكِ 

چٌیي  نَضت هٌفی اؾت. ايي هحققیي ّن زضنس قٌس تا اظت تِ
تیاى ًوَزًس اظت هضطُ تا ؾسين ٍ پتاؾین ّوثؿتگی هثثت 

 زاضز.
ّوثؿتگی هثثتی  يقَضتٌف ّط زٍ قطايظ ًطهال ٍ  زض    

اظت هضطُ ٍ  ،قٌس هلاؼ ،ات قلیائیتیي هیعاى ؾسين تا ضطية 
ّوثؿتگی هٌفی تا ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين، زضنس قٌس قاتل 

قس. زض قطايظ ًطهال اؾتحهال ٍ ذلَل قطتت هكاّسُ
ع ٍجَز زاقت. ّوچٌیي زض یّوثؿتگی هٌفی تا ػیاض قٌس ً

یع ّوثؿتگی هثثت تا قٌس هلاؼ ٍ ّوثؿتگی ً تٌف قَضي
هٌفی تا ػولنطز ضيكِ، ػولنطز قٌس، ػولنطز قٌس ذالم، 
ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين، زضنس قٌس قاتل اؾتحهال ٍ ذلَل 

. ٍجَز ضاتغِ هٌفی تیي هیعاى (3)جسٍل  قطتت زيسُ قس
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چغٌسضقٌس تَؾظ تطازضاى فیطٍظآتازي ٍ  ؾسين ٍ نفات میفی
 .قسُ اؾت  عاضـًیع گ (1) ّوناضاى

هیعاى پتاؾین تا ًؿثت پتاؾین نفت زض قطايظ ًطهال تیي     
تِ ؾسين ٍ قٌس هلاؼ ّوثؿتگی هثثتی ٍجَز زاقت. 

تا قٌس  ي نفتيي ایت ّوچٌیي زض قطايظ تٌف قَضي ًیع
هلاؼ ّوثؿتگی هثثت ٍ تا هحتَاي آب ًؿثی ّوثؿتگی 

َاز ؾسين ٍ پتاؾین ّط زٍ جعء ه. (3)جسٍل  هٌفی زيسُ قس
ّا  مِ غلظت آى تاقٌس هیغیط قٌسي هحلَل زض چغٌسضقٌس 

 ياتس تحت تٌف افعايف ٍ زضًتیجِ میفیت ضيكِ ماّف هی
ضؾس زض قطايظ قَض تا ايجاز هحیظ ضقاتتی  . تِ ًظط هی(11)

ّايی مِ تَاى جصب پتاؾین  تیي جصب ؾسين ٍ پتاؾین، غًَتیپ
زل اؾوعي تا ايجاز تؼا ،تیكتطي ًؿثت تِ ؾسين زاقتِ تاقٌس

تْتط تاػث افعايف ػولنطز ضيكِ ٍ زضًتیجِ ػولنطز قٌس 
ًیع تِ  (1) ىتطازضاى فیطٍظآتازي ٍ ّوناضا (.11) قًَس هی

تط ؾسين ًؿثت تِ تقیِ هَاز هحلَل غیط  اّویت ًقف هْن
 اًس. قٌسي تحت تٌف اقاضُ مطزُ

ًؿثت نفت قَضي تیي  تٌف زض ّط زٍ قطايظ ًطهال ٍ    
تا زضنس قٌس قاتل اؾتحهال ٍ ذلَل قطتت ن يپتاؾین تِ ؾس

قٌس هلاؼ ٍ هیعاى ؾسين ّوثؿتگی تا ّوثؿتگی هثثت ٍ 
هٌفی ٍجَز زاقت. ّوچٌیي زض قطايظ ًطهال تا ػیاض قٌس، 
هیعاى پتاؾین، اظت هضطُ ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ػولنطز ضيكِ 

ّویي تطتیة ّوثؿتگی هٌفی زيسُ قس. تِ ات قلیائیٍ ضطية 
ًیع تا ػولنطز ضيكِ، ػولنطز قٌس ٍ ػولنطز زض قطايظ قَضي 

 .(3)جسٍل  قٌس ذالم ًیع ّوثؿتگی هثثتی هكاّسُ قس
ّوثؿتگی تیي قٌس هلاؼ ٍ زضنس  (16) ًیاظياى ٍ ّوناضاى

 زاض ًكاى زازًس. قٌس قاتل اؾتحهال ضا هٌفی ٍ تؿیاض هؼٌی
ٍاتؿتگی ًعزينی  ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين( 10)م ًظط گَضّاتِ

تحول تِ ًول  تاضٍز ًول زاضز ٍ ّوثؿتـگی آى تا هیعاى ٍ
تَاًس جايگعيي  ، تٌظین اًتراتی يَى اؾت ٍ ؾسين هیزضٍاقغ

 (3) ىتِ اػتقاز تطؾاى ٍ ّوناضا .پتاؾین تطاي جصب قَز
ّاي هكاتْی هوني اؾت تطاي ّط زٍ يَى اًجام  هناًیؿن

يافتِ زض امثط  ّاي تَؾؼِ پصيطز. ؾغَح پتاؾین زض تافت
گیـاّی تا تحوــل تِ ًول اضتثاط زاضز. ّوچٌیي تِ ّاي  گًَِ

وني اؾت مِ قاذم پتاؾین ه (5ى )ًظط ملاضك ٍ ّوـناضا
ضؾس  ًظط هیتِ ؾسين تا تحول تِ قَضي اضتثاط زاقتِ تاقس. تِ

زض زاذل گیاّاى ّالَفیت يل ّوثؿتگی هثثت تیي هیعاى 
 ٍضٍز ؾسين ٍ تحول تِ ًول ٍجَز زاقتِ تاقس.

قَضي تیي اظت هضطُ تا تٌف قطايظ ًطهال ٍ زض ّط زٍ     
ػیاض قٌس ٍ زضنس قٌس قاتل اؾتحهال ّوثؿتگی هثثت ٍ تا 

ّوثؿتگی هٌفی هكاّسُ قس. ّوچٌیي زض  ات قلیائیضطية 
تا هیعاى ؾسين ٍ ًؿثت ؾسين تِ  ي نفتيي ایت قطايظ ًطهال

پتاؾین ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ذلَل قطتت ّوثؿتگی هٌفی 
تا  ًیع تیي اظت هضطُ قَضيتٌف ظ زيسُ قس. زض قطاي

 ضفتِ تطه ّوثؿتگی هٌفی هكاّسُ قس هحتَاي آب اظزؾت
ّوثؿتگی زضنس قٌس  (21) ضًجی ٍ پطٍيعي آلواًی. (3)جسٍل 

نَضت هٌفی گعاضـ ٍ ًكاى زازًس مِ اظت هضطُ  تا اظت ضا تِ
 .تا ؾسين ٍ پتاؾین ّوثؿتگی هثثت زاضز

تا هیعاى ؾسين ٍ قٌس  ات قلیائیزض قطايظ ًطهال تیي ضطية     
هلاؼ ّوثؿتگی هثثت ٍ تا اظت هضطُ، زضنس قٌس قاتل 

س. قاؾتحهال ٍ ذلَل قطتت ّوثؿتگی هٌفی هكاّسُ 
هحتَاي تا ّوچٌیي زض قطايظ تٌف قَضي ّوثؿتگی هثثت 

ضفتِ تطه ٍ ّوثؿتگی هٌفی تا ػیاض قٌس، ػولنطز  آب اظزؾت
س قاتل قٌس ذالم، ػولنطز قٌس، اظت هضطُ ٍ زضنس قٌ

 .(3)جسٍل  قساؾتحهال زيسُ 
ؾتحهال ازضنس قٌس قاتل زض ّط زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف     

تا ػیاض قٌس، ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين ٍ ذلَل قطتت 
ّوثؿتگی هثثت ٍ تا هیعاى ؾسين، اظت هضطُ، ضطية 

 .(3)جسٍل  زاقتٍ قٌس هلاؼ ّوثؿتگی هٌفی  ات قلیائی
تا ػیاض قٌس،  ذلَل قطتتزض ّط زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف     

ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين ٍ زضنس قٌس قاتل اؾتحهال 
ّوثؿتگی هثثت ٍ تا نفات هیعاى ؾسين ٍ قٌس هلاؼ 

ز. ّوچٌیي زض قطايظ ًطهال تا اظت زاّوثؿتگی هٌفی ًكاى 
ّوثؿتگی هٌفی ٍ زض قطايظ تٌف تا  ات قلیائیهضطُ ٍ ضطية 

 .(3 )جسٍل قسػولنطز قٌس ّوثؿتگی هثثت هكاّسُ 
تا هیعاى ؾسين قٌس هلاؼ زض ّط زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف     

ٍ هیعاى پتاؾین ّوثؿتگی هثثت ٍ تا نفات ًؿثت پتاؾین تِ 
ؾسين، زضنس قٌس قاتل اؾتحهال ٍ ذلَل قطتت ّوثؿتگی 

 ات قلیائی. ّوچٌیي زض قطايظ ًطهال تا ضطية زاز هٌفی ًكاى
 س. قكاّسُ ّوثؿتگی هثثت ٍ تا ػیاض قٌس ّوثؿتگی هٌفی ه

ّویي تطتیة زض قطايظ تٌف ًیع تا ػولنطز ضيكِ، ػولنطز تِ
)جسٍل  قسقٌس ٍ ػولنطز قٌس ذالم ّوثؿتگی هٌفی هكاّسُ 

اظت هضطُ، پتاؾین ٍ ؾسين زض  يّا یًاذاله مِ آًجا اظ .(3
زضنس قٌس هلاؼ تاثیط زاضًس ٍ تا افعايف هیعاى ايي 

ّوثؿتگی  جِیزضًت اتسي یهقٌس هلاؼ ًیع افعايف  ّا یًاذاله
 .قسُ اؾت زاض یهؼٌايي نفات تا زضنس قٌس هلاؼ هثثت ٍ 



 

 
 

 
 
 
 
 
 

 قَضي(تٌف ًطهال ٍ قَضي )پاي هثلث پايیي ًطهال ٍ پاي هثلث تالا  زض قطايظّوثؿتگی نفات  -3جسٍل 
Table 3. Correlation between traits in normal and Saline conditions (Low triangle of normal conditions and high triangle of salinity stress) 

 RY SC SY WSY Na K K/Na N Alk WSC Pur Ms RWC RWL Suc I LA SLW 
RY 1 17/0- **89/0 **97/0 **51/0- 14/0- **48/0 04/0- 08/0- 05/0 22/0 *39/0- *37/0 28/0 34/0 06/0 24/0 
SC *37/0- 1 2/0 07/0 13/0- 2/0 25/0 **71/0 **77/0- **86/0 **58/0 05/0 31/0- 32/0- 09/0 14/0- 14/0 
SY 2/0- 15/0 1 **96/0 **67/0- 19/0 **61/0 15/0 31/0- *45/0 **57/0 **54/0- 29/0 19/0 26/0 06/0 26/0 

WSY **76/0 32/0 11/0- 1 **56/0- 12/0- **54/0 14/0 27/0- 26/0 36/0 **39/0- 31/0 2/0 31/0 03/0 27/0 
Na 27/0 **57/0- 19/0- 12/0- 1 2/0 **83/0- 02/0 15/0 **53/0- **76/0- **8/0 2/0- 18/0- 25/0- 16/0- 24/0- 
K 26/0- 12/0 1/0- 18/0- 06/0- 1 33/0 4/0 33/0- 1/0- 32/0- **58/0 *39/0- 23/0- 29/0- 06/0 24/0- 

K/Na *36/0- **58/0 04/0 03/0 **8/0- **59/0 1 24/0 33/0- *45/0 **55/0 *45/0- 09/0 07/0 07/0 16/0 08/0 
N 12/0- *44/0 33/0 19/0 **58/0 23/0 **51/0 1 **95/0- *45/0- 16/0 35/0 22/0- *46/0- 14/0- 13/0- 09/0 

Alk 23/0 **55/0- 31/0- 16/0- **83/0 08/0- **62/0- **91/0- 1 **6/0- 33/0- 17/0- 22/0 *42/0 12/0 11/0 08/0 
WSC 33/0- **95/0 19/0 32/0 **76/0- 08/0- **6/0 *46/0- **66/0- 1 **9/0 **47/0- 15/0- 11/0- 04/0 07/0- 21/0 
Pur 21/0- **76/0 2/0 32/0 **85/0- 3/0- **5/0 *46/0- **72/0- **92/0 1 **76/0- 03/0 07/0 1/0 07/0 2/0 
Ms 1/0 *42/0- 19/0- 19/0- **84/0 **49/0 *39/0- 31/0 **62/0 **69/0- **9/0- 1 24/- 33/0- 24/0- 1/0- 17/0- 

RWC 08/0- 14/0- 04/0 18/0- 05/0 23/0- 23/0- 23/0 13/0 08/0- 01/0 1/0- 1 2/0 06/0 15/0 06/0- 
RWL 09/0 06/0- 29/0- 04/0 2/0 24/0- 22/0- 16/0- 21/0 06/0- 08/0- 04/0 19/0- 1 2/0 *39/0 03/0 
Suc I 15/0- 2/0 11/0 0 05/0 01/0 04/0- 0 09/0 14/0 03/0 05/0 08/0 2/0 1 *42/0- **91/0 
LA 02/0 21/0- 1/0 12/0- 03/0 27/0- 2/0- 11/0- 06/0 12/0- 0 13/0- 25/0 29/0 02/0 1 **54/0- 

SLW 13/0- 23/0 24/0 05/0 06/0 18/0 06/0 04/0 05/0 13/0 0 15/0 06/0 *39/0- **6/0 33/0- 1 
RY ،ِػولنطز ضيك :SC ،ػیاض قٌس :WSY : ،ػولنطز قٌس ذالمSY ،ػولنطز قٌس :Na : ،هیعاى ؾسينK :،هیعاى پتاؾین:K/Na ،ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين N ،ُاظت هضط :Alkات قلیائیطية : ض،WSC : ،زضنس قٌس قاتل اؾتحهال(Purity) Pur ،ذلَل قطتت :MS :زضنس قٌس هلاؼ، RWC:  هحتَاي آب

 ٍظى ٍيػُ تطه،: SLW،هؿاحت ؾغح تطه :LAقاذم قازاتی تطه،  :Suc Iضفتِ تطه،  هیعاى ًؿثی آب اظزؾت RWLًؿثی، 
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 30............................................  قَضي تٌف ٍ ًطهال قطايظ زض چغٌسضقٌس ّیثطيسّاي ضيكِ ٍ قٌس زض ػولنطز تا ات ػولنطزي ٍ فیعيَلَغينینف ضاتغِ تطضؾی
 

 َىیِ رگرسیتجس

گیطي اًساظُنفات  زٌّسُ لیتكنتطاي تفنیل ًقف اجعاي     
زض گام اٍل  قساؾتفازُ  گام تِ گامى ، اظ ضٍـ ضگطؾیَقسُ

ايط هتغیطّا هتغیط تاتغ ٍ ؾ ػٌَاى تِهتغیط ػولنطز ضيكِ 
ت یي ٍضؼیهتغیط هؿتقل زض ًظط گطفتِ قسًس. ّو ػٌَاى تِ
هتغیطّاي  ع تنطاض قس. تطاي ّط يل اظیػولنطز قٌس ً يتطا

هحاؾثِ ٍ هؼلَم گطزيس  (VIF) هؿتقل فامتَض تَضم ٍاضياًؽ
تٌاتطايي  .ٍجَز ًساضز یذغّن ،مِ تیي هتغیطّاي هؿتقل

هحیغی ٍ ّط زٍ  زض ّط زٍ قطايظ هَضزهغالؼِتواهی نفات 
هتغیط ػولنطز ضيكِ ٍ ػولنطز قٌس ٍاضز هسل قسًس. ًتايج 

 ظيط تَز. نَضت تِ
ػٌَاى هتغیط تاتغ زض  ٍقتی ػولنطز ضيكِ تِ :ضرایظ ًرهال

( نفات ػولنطز قٌس ذالم ٍ ػیاض 4جسٍل )قس ًظط گطفتِ 
زضنس اظ تغییطات ضيكِ ضا تَجیِ ًوَزُ ٍ اثط  99قٌس زضهجوَع 

ػٌَاى هتغیط  . ٍلی ٍقتی ػولنطز قٌس تِزاقتٌسآى  زاضي تط هؼٌی
( نفات ػولنطز اظت هضطُ، 5جسٍل )قس تاتغ زض ًظط گطفتِ 
 83ضفتِ تطه ٍ هیعاى پتاؾین زضهجوَع  هیعاى آب اظزؾت

زضنس اظ تغییطات ضيكِ ضا تَجیِ ًوَزُ ٍ تواهی نفات اثط 
زض ّط زٍ هتغیط تاتغ، نفات ينؿاًی  .زاقتٌسزاضي تط آى  هؼٌی

 قًَس. ٍاضز هسل ًوی
ػٌَاى هتغیط تاتغ زض ًظط  ٍقتی ػولنطز ضيكِ تِ :ضرایظ تٌص

( نفات ػولنطز قٌس ذالم، ػیاض قٌس، 4قَز )جسٍل  گطفتِ هی
 99ػولنطز قٌس، ذلَل قطتت ٍ هیعاى اظت هضطُ زضهجوَع 

طاظ نفت اظت غی مٌٌس ٍ تِ زضنس اظ تغییطات ضيكِ ضا تَجیِ هی
زاضي ضٍي ػولنطز ضيكِ زاضًس.  هضطُ تقیِ نفات اثط هؼٌی
ػٌَاى هتغیط تاتغ زض ًظط گطفتِ  ٍلی ٍقتی ػولنطز قٌس تِ

( تٌْا نفات ػولنطز قٌس ذالم ٍ ذلَل 5قَز )جسٍل  هی
زضنس تغییطات ضا تَجیِ مطزُ ٍ  98قطتت ٍاضز هسل قسُ ٍ 

ًتايج نطف زاقتي تا تَجِ تِ  زاض تَزًس. ّطزٍي نفات هؼٌی
ّوثؿتگی تا نفت هتغیط هؿتقل زلیلی تطاي زاقتي ضاتغِ تا 

تا اؾتفازُ اظ  (8) ايي نفت ًرَاّس تَز. غفاضي ٍ ّوناضاى
تجعيِ ضگطؾیَى ًكاى زازًس مِ ػولنطز ضيكِ، ػیاض قٌس، 

زضنس تغییطات ػولنطز  99هیعاى ؾسين ٍ پتاؾین تیف اظ 
. ٍاحسي مٌٌس یجیِ هقنط ؾفیس ضا زض قطايظ تٌف ذكنی تَ

گام  تِ ازُ اظ ضٍـ تجعيِ ضگطؾیَى گام( تا اؾتف25) ٍ ّوناضاى
ػٌَاى هتغیط تاتغ زض ًظط  زضيافتٌس ظهاًی مِ ػولنطز ضيكِ تِ

قَز نفات ػولنطز قنط ؾفیس، ػولنطز قنط، ػیاض  گطفتِ هی
زضنس اظ تغییطات  91/99قٌس ٍ قنط قاتل اؾتحهال زضهجوَع 

زاضي تط آى زاضًس. قاؾوی ٍ  زُ ٍ اثط هؼٌیضيكِ ضا تَجیِ ًوَ
هًََغضم چغٌسضقٌس ًكاى زازًس مِ زض  ( ضٍي اضقام9ى )ّوناضا

تْتطيي هسل تطاظـ قسُ، هتغیطّاي هیاًگیي قغط ضيكِ زض 
هطحلِ اؾتقطاض ٍ ضقس تطه، ؾغح هرهَل تطه زض هطحلِ 
اؾتقطاض، ٍظى ذكل ضيكِ زض هطحلِ اؾتقطاض ٍ ٍظى ذكل زم 

زاض ضا ضٍي  حلِ تَؾؼِ ضيكِ تیكتطيي تاثیط هؼٌیتطه زض هط
ػولنطز قٌس ؾفیس زاقتٌس. زض ايي هسل ضطية تثییي هسل 

زضنس اظ  4/98زيگط  ػثاضت زضنس هحاؾثِ قس، تِ 4/98
تغییطات ػولنطز قنط ؾفیس اضقام تجاضي هًََغضم هَضزهغالؼِ 

مِ اظ  عَضي تا تغییطات نفات شمطقسُ قاتل تَجیِ تَزًس، تِ
ايي هتغیطّا، هیاًگیي قغط ضيكِ ٍ ٍظى ذكل ضيكِ زض  تیي

هطاحل شمطقسُ زاضاي اثطات هثثت ٍ ٍظى ذكل زم تطه ٍ 
ؾغح ٍيػُ تطه زاضاي اثطات هٌفی تط ػولنطز قٌس ذالم 

 .تَزًس
 

 ٍ ًطهال گام نفات تا ػولنطز ضيكِ زض قطايظ قَضي تِ ضگطؾیَى گام -4جسٍل 

Table 4. Stepwise regression between root yield and other traits in normal and saline conditions 
 قطايظ قَضي  قطايظ ًطهال

R2 Adjust هٌثغ تغییط زضجِ آظازي هیاًگیي هطتؼات  R2 Adjust هٌثغ تغییط زضجِ آظازي هیاًگیي هطتؼات 
 ضگطؾیَى 5 6/249** 99/0 ضگطؾیَى 2 4/469** 99/0
 تاقیواًسُ 10 42/0  تاقیواًسُ 13 151/0 
 مل 15   مل 15  

 نفات ٍاضزقسُ تِ هسل ضطية ضگطؾیَى  نفات ٍاضزقسُ تِ هسل ضطية ضگطؾیَى
 ضطية ثاتت 32/10**±67/2 ضطية ثاتت 96/70**41/1±

102/0±**46/7 WSY 59/0±**29/7 WSY 
103/0±**29/5- SC 16/0±**76/0- SC 

  97/0±**57/3- SY 
  047/0±*101/0 Pur 
  139/0±215/0- N 

SC ،ػیاض قٌس :WSY ،ػولنطز قٌس ذالم :SY ،ػولنطز قٌس :N ،ُاظت هضط :Purذلَل قطتت : 
 

 قَضي ًطهال ٍ گام نفات تا ػولنطز قٌس زض قطايظ تِ ضگطؾیَى گام -5جسٍل 
Table 5. Stepwise regression between sugar yield and other traits in normal and saline conditions 

 قطايظ قَضي  قطايظ ًطهال
R2 Adjust هٌثغ تغییط زضجِ آظازي هیاًگیي هطتؼات 

 

R2 Adjust هٌثغ تغییط زضجِ آظازي هیاًگیي هطتؼات 
 ضگطؾیَى 2 12/11** 98/0 ضگطؾیَى 3 456/1** 833/0
 تاقیواًسُ 13 017/0  تاقیواًسُ 12 287/0 
 مل 15   مل 15  

 نفات ٍاضزقسُ تِ هسل ضگطؾیَى ضطية

 

 نفات ٍاضزقسُ تِ هسل ضطية ضگطؾیَى
 ضطية ثاتت -12/2**±205/0 ضطية ثاتت 64/8**08/2±
267/0±**696/0 N 02/0±**602/0 WSY 
865/0±**43/1- RWL 004/0±**036/0 Pur 

3/0±**409/0- K   
WSY ،ػولنطز قٌس ذالم :K ،هیعاى پتاؾین :N ،ُاظت هضط :Pur ،ذلَل قطتت :RWLضفتِ تطه : هیعاى ًؿثی آب اظزؾت 
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 تیِ علیتجس
ػٌَاى نفت  تا زض ًظط گطفتي ػولنطز ضيكِ تِ :ضرایظ ًرهال
مِ ػولنطز قٌس ذالم زاضاي قس ( هكاّسُ 6ٍاتؿتِ )جسٍل 

تیكتطيي اثط هؿتقین هثثت ٍ ػیاض قٌس زاضاي تیكتطيي اثط 
. ّوچٌیي ػیاض قٌس زًستَهؿتقین هٌفی تط ضٍي ػولنطز ضيكِ 

اظ عطيق ػولنطز قٌس ذالم زاضاي اثط غیطهؿتقین هثثت ٍ 
ػولنطز قٌس ذالم اظ عطيق ػیاض قٌس زاضاي اثط غیطهؿتقین 

ػٌَاى  . ٍقتی ػولنطز قٌس تِتَزًسهٌفی ضٍي ػولنطز ضيكِ 
زاضاي اثط  اظت هضطُهیعاى  قسنفت ٍاتؿتِ زض ًظط گطفتِ 

ضفتِ تطه ٍ هیعاى پتاؾین  زؾتهؿتقین هثثت ٍ هحتَاي آب اظ
. اثط تَزًسزاضاي اثط هؿتقین هٌفی ضٍي ػولنطز قٌس 

. ًكسمسام اظ نفات هكاّسُ  تَجْی زض ّیچ غیطهؿتقین قاتل
ًكاى زازًس مِ نفت ٍظى تطه زاضاي  (26) يًَاى ٍ ّوناضاى

تَاًس زض  تط ضٍي ػولنطز ضيكِ اؾت ٍ هی فطاٍاىاثط هؿتقین ٍ 
ػٌَاى هؼیاض گعيٌف جْت تْثَز  تِ ّاي انلاحی تطًاهِ

ػولنطز ضيكِ زض چغٌسض هَضزتَجِ قطاض گیطز. ٍاحسي ٍ 
تا اًجام تجعيِ ػلیت هكاّسُ مطزًس نفات  (25)ّوناضاى 

ػولنطز قٌس ًاذالم ٍ زضنس قٌس ذالم زاضاي اثط هثثت 
هؿتقین ٍ نفات ػیاض قٌس ٍ ػولنطز قٌس ذالم زاضاي اثط 

. ًتايج تجعيِ تَزًسط ػولنطز ضيكِ زاض ت هؿتقین هٌفی ٍ هؼٌی
مِ ػولنطز  ٌّگاهی (18) ػلیت تط اؾاؼ هغالؼات اٍزا ؾَّیط

ػٌَاى نفت تاتغ زض ًظط گطفتِ قس، ًكاى زاز ػولنطز  قٌس تِ
ضيكِ ٍ زضنس ؾاماضظ زاضاي تیكتطيي اثط ٍ ؾايط نفات زاضاي 

 .تاقٌس هی اغواو قاتلاثطات ًاچیع ٍ 
ط گطفتي ػولنطز ضيكِ تا زض ًظ :یضرایظ تٌص ضَر

مِ ػولنطز قٌس  قس( هكاّسُ 7ػٌَاى نفت ٍاتؿتِ )جسٍل  تِ
ذالم زاضاي تیكتطيي اثط هثثت ٍ هؿتقین تط ضٍي ػولنطز 
ضيكِ اؾت. ّوچٌیي نفت ػولنطز قٌس زاضاي اثط هؿتقین 

تاقس. نفات ػولنطز قٌس،  ػولنطز ضيكِ هی تطهٌفی تالايی 
ولنطز قٌس ذالم ذلَل قطتت ٍ اظت هضطُ اظ عطيق ػ

زاضاي تیكتطيي اثط غیطهؿتقین هثثت تط ضٍي ػولنطز ضيكِ 
مِ ايي اثط غیطهؿتقین تطاي ػولنطز قٌس چكوگیط ّؿتٌس 

اؾت. ّوچٌیي نفات ػولنطز قٌس ذالم ٍ ذلَل قطتت اظ 
عطيق نفت ػولنطز قٌس زاضاي تیكتطيي اثط غیطهؿتقین هٌفی 

 .ّؿتٌستط ضٍي ػولنطز ضيكِ 
 قسػٌَاى نفت ٍاتؿتِ زض ًظط گطفتِ  نطز قٌس تٍِقتی ػول    

ػولنطز قٌس ذالم ٍ ذلَل قطتت زاضاي تیكتطيي  (7)جسٍل 
. ّوچٌیي تَزًساثط هثثت ٍ هؿتقین تط ضٍي ػولنطز قٌس 

ذلَل قطتت اظ عطيق ػولنطز قٌس ذالم زاضاي اثط 
 تاقس. غیطهؿتقین هثثت تط ضٍي ػولنطز قٌس هی

نفت ٍظى تط تطه  كاى زازًس مًِ (15) ًهطي ٍ ّوناضاى    
تالاتطيي اثط هؿتقین هثثت ضا تط ضٍي ػولنطز ضيكِ زاقت. 

كِ، زضنس يػولنطز ض ظ ًطهاليزض قطا (2)ٍ ّوناضاى  يطیتك
ظ قَضي نفات زضنس يقٌس ذالم ٍ اظت هضطُ ٍ تحت قطا

ي نفات تط يطگصاضتطیتأث ػٌَاى تِضا قٌس ذالم ٍ اظت هضطُ 
زض تطضؾی  (23)قطيفی مطزًس.  هؼطفیػولنطز قٌس ذالم 

ّوثؿتگی ٍ تجعيِ ػلیت ػولنطز قنط ؾفیس تا تطذی نفات 
 زاز زضًكاىّاي چغٌسضقٌس  ّاي آتیاضي زض غًَتیپتحت ضغين

قطايظ تسٍى تٌف، زضنس قٌس، ؾسين، ضطية اؾتحهال ٍ 
اًساظ گیاّی اثطات هؿتقین تالايی تط ػولنطز قنط زهاي ؾايِ

قطايظ تٌف هلاين ػلاٍُ تط نفات ؾفیس ًكاى زازًس، زض 
شمطقسُ، پتاًؿیل اؾوعي ٍ فكاضي زاضاي اثطات هؿتقین تالا 

غیطاظ ًیتطٍغى آهیٌِ ٍ زهاي  تَزًس. زض قطايظ تٌف قسيس تِ
اًساظ گیاّی، ؾايط نفات تقطيثاً زاضاي اثطات هؿتقین  ؾايِ

 .تالايی تط ػولنطز قنط ؾفیس تَزًس

 

 زض قطايظ ًطهال ٍ قٌس نطز ضيكِتجعيِ ػلیت تطاي ػول -6جسٍل 
Table 6. Path analysis for root and sugar yield under normal conditions 

 (Root Yield) ػولنطز ضيكِ

 ّوثؿتگی WSY SC نفات
WSY 975/0 215/0- 76/0  

SC 308/0 682/0- 374/0-  
 (Sugar Yield) ػولنطز قٌس

 ّوثؿتگی  N  RWL   k نفات
N 339/0  048/0   058/0-  329/0  

RWL 055/0-  297/0-   06/0  292/0-  
k 079/0-  072/0   248/0-  097/0-  

 تاقٌس. اًس اثطات هؿتقین هی قسُ اػسازي مِ هكرم
 WSY ،ػولنطز قٌس ذالم :K : ،هحتَاي پتاؾینRWLضفتِ تطه : هیعاى ًؿثی آب اظزؾت، N:  ،ُاظت هضطSCقٌس : ػیاض 
 

 ِ ػلیت تطاي ػولنطز ضيكِ ٍ قٌس زض قطايظ قَضيتجعي -7جسٍل 
Table 7. Path analysis for root and glucose yield under saline conditions 

 (Root Yield)ِ ػولنطز ضيك
 ّوثؿتگی WSY SC SY Pur N نفات

WSY 411/1 012/0- 46/0- 035/0 007/0- 966/0  
SC 095/0 136/0- 096/0- 056/0 035/0- 166/0-  
SY 354/1 037/0- 479/0- 055/0 007/0- 886/0  
Pur 512/0 108/0- 274/0- 096/0 008/0- 219/0  

N 201/0 133/0- 072/0- 015/0 049/0- 037/0-  
 (Sugar Yield) ػولنطز قٌس

 ّوثؿتگی WSY Pur نفات
WSY 867/0 093/0 96/0  

Pur 315/0 257/0 572/0  
 تاقٌس ت هؿتقین هیاًس اثطا قسُ اػسازي مِ هكرم

 WSYم،: ػولنطز قٌس ذال SC،ػیاض قٌس : SY ،ػولنطز قٌس :N ،ُاظت هضط :Purذلَل قطتت : 
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 گیری یجًِت

چٌس هتغیطُ تهَيط هفیسي تطاي  ّاي يِتجع یعَضمل تِ    
زضك اضتثاعات ػولنطز ٍ نفات هْن ٍاتؿتِ زض تواهی 

 يّا تٌفچغٌسضقٌس تحت قطايظ  اظجولِگیاّاى ظضاػی 
. تط اؾاؼ ًتايج حانل، زض زٌّس یهاضائِ  يؿتیظیطغظيؿتی ٍ 

، هیعاى اظت، هیعاى قٌس یاضػػولنطز قٌس، ، نفات ًطهال قطايظ
ػولنطز ضيكِ ٍ  يتط ضٍ ضفتِ اظزؾتپتاؾین ٍ هیعاى ًؿثی آب 

 ّؿتٌس ٍلی زض قطايظ تٌف قَضي نفاتتاثیطگصاض قٌس 
اظت هضطُ ٍ ، قٌس ذالمػولنطز  ،قٌس یاضػ قٌس، ػولنطز

ضا تط ػولنطز قٌس ٍ ضيكِ تاثیطگصاضي ذلَل قطتت تیكتطيي 
مِ تٌْا تا اذتلاف يل يا زٍ  قَز یه هكاّسُ ًكاى زازًس.

ضيكِ ٍ قٌس چغٌسضقٌس تط ػولنطز  نؿاًیينفت، نفات 
ّؿتٌس ٍ انلاح زض جْت افعايف ايي نفات قازض اض صتاثیطگ

 .َتی افعايف زّستَتِ ضا تِ ًحَ هغل ضيكِ ٍ قٌس اؾت ػولنطز
شمط ايي ًنتِ ضطٍضي اؾت مِ تا تَجِ تِ موی تَزى نفات 

اضقام  مِ ييازلیل ٍ ّوچٌیي تِ ّا آىٍ اثط تالاي هحیظ تط 
تطاي اٍلیي تاض زض قطايظ آب ٍ َّايی هٌغقِ هَضز  هَضزهغالؼِ
، لصا جْت قضاٍت تْتط ٍ اضظياتی اًس قسُ مكتآظهايف 

طضؾی ضًٍس تغییطات نفات، تنطاض اثط هحیظ ّوطاُ تا ت تط یقزق
 تا ؾغح قَضي ّاي یظهحٍ زض  هٌاعق هرتلفآظهايف زض 

 .ضؾس یه ًظطهتفاٍت ضطٍضي تِ
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Abstract 
    To determine the relationship between some physiological and yield traits under salinity 
stress conditions and screening quantitative indices of salinity tolerance, 28 sugar beet  
(Beta vulgaris L.) genotypes derived from the cross between full-sib 8001 with moltigerm male-
sterile single cross C2 and male-sterile monogerm 231×261 with two control varieties were 
tested in a randomized complete block design with three replications under salinity and normal 
conditions at Miandoab Agricultural and Natural Resources Research Station. Relationships 
between traits with root and sugar yield were investigated using correlation, regression and path 
analysis. Under normal conditions, root yield showed positive correlation with pure sugar yield 
and negative correlation with sugar content and potassium to sodium ratio. Under salinity stress 
conditions, positive correlation was observed between root yield and sugar yield, pure sugar 
yield, potassium to sodium ratio and relative water content of leaves and negative correlation 
with sodium content and molasses sugar. Changes in environmental conditions caused change in 
the relationship between root yield and some traits. The results of regression and path analysis 
showed that under normal conditions if root yield was variable, sugar content and white sugar 
yield traits justified the changes, thus, in path analysis white sugar yield had the most positive 
and direct effect and sugar content had the most direct and negative effect on root yield. 
However, when sugar yield was variable, the traits potassium content, the relative amount of 
water loss, and nitrogen content justified the changes and among these traits, nitrogen content 
had the most positive direct effect and the other two traits had the most negative direct effect on 
sugar yield. On the contrary, under saline condition, if root yield was variable, sugar yield, 
white sugar yield, syrup purity, and sugar content explained the changes and white sugar yield 
had the most positive direct effect and sugar yield had the most negative direct effect on root 
yield. But, when sugar yield is variable, pure sugar yield and syrup purity justify the changes 
and white sugar yield had the most positive direct effect on sugar yield. 
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