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چکیده
هـاي اصـلاحی   تواند در برنامـه آن میشناخت صفات موثر بر تولید و عملکرد ترین محصول غذایی است، لذا برنج یکی از مهم

والـدینی  رقم 5که شامل برنج ژنوتیپ15بذر،انتخاب ژنوتیپ برترمناسب برايهاي منظور تعیین شاخصبه. داشته باشدکاربرد
بـود مـورد   5× 5آلـل  تلاقـی داي از یکحاصل که هیبرید 10و IR62871-175-1-10هاي بینام، دشت، ندا، دمسیاه مشهد ونامبه

شگاه گنبد در مزرعه تحقیقاتی دان1395هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال طرح بلوكقالبدر ارزیابی قرار گرفت. آزمایش 
ارتفاع بوته، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، تعداد دانه پر و پـوك،  دوازده صفت شامل،این تحقیق در . اجرا گردیدکاووس 

. ندو عملکـرد ارزیـابی شـد   درصد گلدهی، وزن هزار دانه، تعداد پنجه موثر، وزن خوشه، تعداد سنبلچه در خوشـه  50تعداد روز تا 
صـفت طـول   بـا  که در حالیداشتهدار و معنیمثبت همبستگی وزن خوشهعرض برگ پرچم، تعداد دانه پر و صفات با عملکرد دانه 

وزن کـه  نشـان داد  درصـد 69ضـریب تبیـین  با گامبهرگرسیون گامنتایج .نشان دادداري را برگ پرچم همبستگی منفی و معنی
) I=27/1(خوشـه رتعـداد دانـه پـر د   نشـان داد کـه  علیـت  تجزیـه .باشندمیترین جزء عملکرد خوشه و عرض برگ پرچم مهم

را نشـان  بیشترین تاثیر مستقیم منفـی ) I=-81/0(وزن خوشه در حالیکهبر عملکرد بذر دارا بود،را بیشترین تأثیر مثبت مستقیم 
بـا  اقلیدسـی  فاصـله یس مـاتر .از طریق تعداد دانه پر بیشترین تاثیر غیرمستقیم را بر عملکـرد داشـته اسـت   داد ولی این صفت

زیـاد همبسـتگی  ) بیـانگر  86/0(ضـریب کوفنتیـک  همچنینبندي نمود. گروه دستهسه هاي برنج را به ژنوتیپUPGMAالگوریتم 
عـرض بـرگ   نظیرصفاتی،مـورد بررسـی  تخصوصیابیندردر مجموعباشد.ماتریس تشابه و ماتریس حاصل از دندروگرام می

.باشندمیبالادعملکرباهاییژنوتیپگزینشايبرمیمهيشاخصهاتوانند مین خوشه پرچم، تعداد دانه پر و وز

ضریب همبستگی، ايتجزیه خوشهعملکرد،هاي کلیدي: برنج،واژه

مقدمه
لذا ترین محصول غذایی ایران بوده،همبرنج بعد از گندم م

تواند درمیشناخت صفات موثر بر تولید و عملکرد برنج
یکی از اهداف .داشته باشدکاربردهاي اصلاحی برنج برنامه

.مهم در اصلاح برنج افزایش عملکرد دانه در واحد سطح است
دانـه و خـصوصیات مهـم ه به رابطـه بـین عملکـردبا توج

توانـد جهـت مناسـب مـیهــايزراعـی یـافتن شـاخص
بـسزایی عملکرد دانـه نقـشاعمـال گـزینش بـراي بهبـود

اصـلاح نباتـات همبـستگی بـین صـفات از در داشـته باشـد. 
اي برخوردار است، زیرا میزان و نوع رابطه بـینویژهاهمیـت

. همبـستگی بـین صـفاتکنددو یـا چنـد صـفت را تعیین می
با استفاده بهنژادگر را در گزینش غیرمستقیمتواندمیمختلف 

). 10(تر است کمک نمایدآنها سادهگیري از صفاتی که اندازه
همبستگی بین عملکرد و اجزاي عملکرد در برنج توسط 

همبستگی طور مثال . بهمحققین مختلفی بررسی شده است
و 1(داري بین تعداد پنجه بارور و وزن هزار دانه مثبت و معنی

خوشه در بوته و وزن هزار دانه د، شاخص برداشت، تعدا)3
و ) 14و 13خوشه و تعداد سنبلچه در خوشه ()، دانه پر در33(

با ) 26و 22% گلدهی و رسیگی دانه (50درصد باروري، تاریخ 
گزارش شده است. عملکرد 

اي است که تحت تاثیر عواملصفت پیچیدهعملکرد
پذیري زیادي قرار دارد و معمولا به علت پایین بودن وراثت

لذا براي .موثر نیستچندانعملکرد، انتخاب مستقیم براي آن 
مستقیم استفاده شوداصلاح عملکرد بهتر است از انتخاب غیر

هر چند تعیین ارتباط بین صفات مهم با عملکرد بذر ). 9(

داراي اهمیت است، با این وجود محاسبه ضریب همبستگی 
از لذاکند مشخص نمیطور کامل هبماهیت ارتباط صفات را 

دادن روابط علت و معلولی یک براي نشان تجزیه علیت
به گردد.متغییرهاي مستقل و وابسته استفاده میمجموعه از

طور کلی، در این روش همبستگی بین دو متغییر وابسته و 
مستقل به سه بخش شامل ضریب علیت (اثرهاي مستقیم 

ه)، اثر غیرمستقیم (از طریق متغیر مستقل بر متغیر وابست
گذارد) و اثر یر وابسته اثر میمتغمتغیرهاي همبسته دیگر بر 

شود مانده) تقسیم میناشی از عوامل ناشناخته (اثرهاي باقی
توان با تجزیه علیت به اطلاعات تکمیلی بنابراین می). 23(

هاي ساده مشاهده نمیدست یافت که عموما در همبستگی
ها به روش تجزیه همبستگی میان صفات و تفکیک آنشود. 

و همکاران باقريطالعات متعددي بوده است.علیت موضوع م
نوتیپ مختلف برنج نشان دادند ژ26اي بر روي ) در مطالعه4(

صفات طول خوشه، تعداد سنبلچه در خوشه، تعداد دانه پر که 
داري را با و پنجه بارور در بوته همبستگی مثبت و معنی

که تجزیه علیت نشان داد که صفت عملکرد داشتند. در حالی
) را بر روي عملکرد 51/0ول خوشه بیشترین اثر مستقیم (ط

وتیپ برنج در ژنپنج بر روي ي دیگريمطالعهدر داشته است. 
همبستگی مثبت و خوشه صفات تعداد سه سطح کود نیتروژنه،

هاآنتجزیه علیتبررسینشان داد. داري را با عملکرد معنی
بر عملکرد بود خوشهت تعداد حاکی از اثر مستقیم و بالاي صف

ژنوتیپ 101طی بررسی بر روي ) 11(گانگوا و همکاران).5(
آپلند چینی نشان دادند که طول خوشه و تعداد خوشه در متر 

د. نمربع بیشترین اثر مستقیم را بر روي عملکرد دار

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی



 94ّای تزًج .......................................................................................................... داًِ در صًَتيپ ػليت تزخی صفات هَثز تز ػولکزد رٍاتط ّوثغتگی ٍ تجشيِ

هتغيزُ  ّای آهاری چٌذای يکی اس رٍػتجشيِ خَؽِ       
جَاهغ هختلف گياّی ٍ ّای تيي اعت کِ تزای تؼييي تفاٍت

ّای هختلف تز اعاط تٌذی آًْا تِ گزٍُجاًَری ٍ دعتِ
(. 28ؽَد )فاصلِ صًتيکی ٍ يا تؾاتِ صًتيکی تِ کار گزفتِ هی

 .ًوايذ کوک ًضادگزتِ تِ تَاًذهی هَرد دٍ در حذاقل رٍػ ايي
 صًتيکی تؾاتِ تزاعاط افزاد ٍاقؼی ّایگزٍُ کزدى پيذا يکی
 ّز اس هحذٍدی افزاد اًتخاب ٍ ّادادُ کاّؼ ديگز ٍ آًْا تيي
( تا تزرعی 19)ّوکاراى ساپيکَ ٍ -ليتالاعا (.16) دعتِ يا گزٍُ

در آٍری ؽذُ جوغرقن تزًج آپلٌذ  32تٌَع هَرفَلَصيکی، 
گزٍُ  رکؾَر فيليپيي را تا اعتفادُ اس تجشيِ کلاعتز در چْا

ی اس کِ ّز گزٍُ اس ًظز يکغزطَریتٌذی ًوَدًذ، تِطثقِ
ظوي تاييذ  آًْا ّوچٌيي صفات هَرفَلَصيکی تزجغتِ تَد.

تِ کوک تجشيِ تِ هَلفِ اصلی ًؾاى دادًذ کِ دٍ  ّا،گزٍُ
 درصذ اس تغييزات کل را تَظيح  7/82هَلفِ اصلی اٍل 

ای تز رٍی ( ًيش طی هطالؼ2ٍِ ّوکاراى ) پَرقلیاللهذ. ٌدّهی
ای تِ رٍػ صًَتيپ هختلف تزًج تِ کوک تجشيِ خَؽِ 94

 تا تزآٍرد فاصلِ اقليذعی تا داهٌِدٍرتزيي ّوغايِ 
تا در ّای هَرد تزرعی صًَتيپًؾاى داد کِ  3/326-81/13

در ًِ گزٍُ ًظز گزفتي صفات هَرفَلَصيک ٍ فيشيکَؽيويايی 
کِ هيشاى سياد ظزية طَریِت ذ.ؽذًتٌذی دعتِهتفاٍت 

ليذعی ٍ تيي هاتزيظ فاصلِ اق (87/0) ّوثغتگی کَفٌتيک
اس ًظز هاتزيظ خزٍجی تياًگز گزٍُ تٌذی قاتل قثَل ارقام 

   صفات هَرد تزرعی تَد.
تيي  رّذف اس ايي تزرعی ؽٌاخت ّوثغتگی د کلیطَرتِ     

ػولکزد ٍ هطالؼِ اثزات هغتقين ٍ  ػولکزد داًِ در تَتِ تا اجشا
تزًج ٍ  تا ػولکزد داًِ در ارقام صفاتغيزهغتقين ايي 

 در جْت ؽٌاعايی صفات هفيذ تِاس آًْا  حاصلِ ّيثزيذّای
تزای ّای تزتز در گشيٌؼ صًَتيپػٌَاى هؼيارّای اًتخاب 

 تاؽذ. تْثَد ػولکزد تزًج 
    

  ها مواد و روش
ّای تيٌام، دؽت، ًذا، رقن تزًج تِ ًامپٌج در ايي آسهايؼ      

 1394در تاتغییتاى    - -   -     IR دهغییياُ هؾییْذ ٍ
هشرػیِ تحقيقیاتی   طزفیِ در   ک طیز  ديالیل يیک   تصَرت ي

در تْیار  . (1)جیذٍل   تلاقی دادُ ؽیذًذ داًؾگاُ گٌثذ کاٍٍط 
تلاقیی( تیِ    10لیذ ٍ  ٍا 5) اى هَجیَد گياّی تذٍر ، 1395 عال

 ّايی تِ طیَل در کزتّای کاهل تصادفی صَرت طز  تلَک
 

 25×  25هتز هزتغ( تیا فاصیلِ تَتیِ     6هتز ) 3هتز ٍ ػزض  2
کليِ ػوليیات سراػیی اس   ؽذًذ. تا عِ تکزار کؾت  هتز ٍعاًتی

ّیای ّیزس ٍ کَدپاؽیی هطیات      قثيل آتياری، هثارسُ تیا ػلیف  
 اًجییام ؽییذ.  دعییتَرالؼول هَعغییِ تحقيقییات تییزًج کؾییَر 

ّای هَرد آسهايؼ اس ًظز دٍاسدُ صفت، تیا اعیتفادُ اس   صًَتيپ
ّای کٌاری ّیز  تَتِ تصادفی پظ اس حذف رديف 10هياًگيي 
ارتفیاع   صیفت ايي صفات ػثارتٌیذ اس   .گيزی ؽذًذاسُکزت، اًذ

عطح سهيي تیا اًتْیای خَؽیِ     فاصلِ تيي طَقِ گياُ اس) تَتِ
 (،اصلی تذٍى در ًظز گزفتي ريؾیک در سهیاى رعیيذى تیزًج    

اس قائذُ تیزگ پیزچن تیا    تِ تزتية ) تزگ پزچنػزض طَل ٍ 
 50تؼذاد رٍس تیا   (،تزيي تخؼ تزگػزيطاًذاسُ تزگ ٍ ًَک 
 % 50کاری تا ظْیَر  اس سهاى ًؾاء)فاصلِ سهاًی  گلذّی درصذ
ّیای تیارٍر ٍ   تؼذاد پٌجِ)تؼذاد پٌجِ هَثز  (،ّا در سهييخَؽِ

ِ  (،قاتل تزداؽت در تَتِ در سهاى رعيذى )فاصیلِ   طَل خَؽی
ٍسى ّشار داًیِ،  تؼذاد داًِ پز ٍ پَک، تيي پايِ تا ًَک خَؽِ(، 

 د  کیل عیٌثلچِ در  تؼیذا )تؼذاد عٌثلچِ در خَؽِ ، ٍسى خَؽِ
در گيیاُ   ػولکیزد ٍ  (خَؽِ اصلی در ّز تَتِ در سهاى رعيذى

صیفت تیز اعیاط     ّیز ّای هزتَط تِ هياًگيي اًذاسُتاؽذ. هی
ّیای کاهیل تصیادفی هیَرد تجشيیِ      هذل آهاری طز  تلیَک 

تیيي   ّوثغتگی ،ياًظٍار تجشيِپیظ اس   .ٍارياًظ قزار گزفت
 ریهاآ ارفشامًزاس  دُعتفاا تا مگاتِمگا ىگزعيَرٍ  صییییییفات

SPSS  ِارقیام،  تٌیذی گزٍُ هٌظَرتِ. (30) اًجام ؽذ 19ًغخ 
ٍيیزايؼ   NTsys-pcافیشار   ّا تَعط ًزم تؾاتِ ًوًَِ هاتزيظ 

 تز هحاعثِ ؽذ. عپظتا اعتفادُ اس فاصلِ اقليذعی ( 26) 02/2
تؾیاتِ، دًیذرٍگزام    ای حاصل اس هیاتزيظ  خَؽِ اعاط تجشيِ 
 تؼذاد تؼييي تزای(. 31گزديذ ) تزعين UPGMAتَعط رٍػ 

 تؼذاد N آى در کِ ؽذ اعتفادُ فزهَل  اس ّاهطلَب خَؽِ
اس آسهَى هاًتل تزای تؼيیيي ّوثغیتگی تیيي    اعت.  ارقام کل

(. 21ّا، اعتفادُ ؽیذ )  ّای تؾاتِ حاصل اس تجشيِ دادُ هاتزيظ
کَفٌتيیک ٍ هیاتزيظ    تزرعی ّوثغتگی تیيي هیاتزيظ  تزای 
ِ     اس تؾاتِ ػٌیَاى هؼيیاری تیزای    فاصیلِ ظیزية کَفٌتيیک تی
تٌیذی هیَرد اعیتفادُ قیزار      خَؽِ 1گيزی ًيکَيی تزاسػ اًذاسُ

هتغيییز  r ≥ 0 <1گزفییت. هيییشاى ًيکییَيی تییزاسػ در داهٌییِ 
تزای هؾخص کزدى اثیز هغیتقين ٍ    در ًْايت(. 25تاؽذ ) هی

غيز هغتقين صفات هْن تز ػولکزد تجشيِ ػليّیت تیِ ٍعیيلِ    
 .(6) اًجام ؽذ PATHار افشًزم
 

 
 هؾخصات هَاد گياّی هَرد اعتفادُ در طز  تحقيقاتی  -1ٍل جذ

 Table . Characters of plant material used in the research project    

  

 کيفيت پخت ارتفاع ػولکزد هٌؾاء ّاصًَتيپ

 ًيوِ هطلَب پاکَتاُ تالا اصلا  ؽذُ دؽت

 ًيوِ هطلَب پاکَتاُ تالا اصلا  ؽذُ ًذا

IR     -   - -   ُهطلَب پاکَتاُ تالا هؼزفی ؽذ 

 هطلَب پاتلٌذ پاييي هحلی ؾْذدهغياُ ه

 هطلَب پاتلٌذ پاييي هحلی تيٌام

 - Goodness of Fit 
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 نتايج و بحث 
ّای هَرد آسهایؼ، تجشیِ هٌظَر ارسیابی صًَتیپبِ     

( اًجام ≥01/0P) LSDٍاریاًظ ٍ هقایغِ هیاًگیي بِ رٍػ 
ّای ّا در گزٍُدعتِ بٌذی صًَتیپفت. ًتایج حاکی اس گز

دار بیي ٍالذیي ٍ ّیبزیذّا تفاٍت بغیار هعٌیهختلف بَدُ لذا 
(. 2 جذٍل)ٍجَد دارد ٍ ّوچٌیي بیي دٍ گزٍُ هَرد بزرعی 

ّا، هاتزیظ ضزایب ّوبغتگی  بز اعاط هیاًگیي دادُعپظ 
(. 3)جذٍل ؽذ  هحاعبِ ،هَرد هطالعِ ارقامکلیِ  بیي صفات در

عولکزد داًِ ًؾاى داد کِ ّا  بز هبٌای کلیِ صًَتیپهؾاّذات 
 صفات عزض بزگ پزچنداری را با ٍ هعٌیهثبت ّوبغتگی 

 ( داؽت75/0ِ** ) ٍسى خَؽٍِ ( 73/0** )، تعذاد داًِ پز (6/0*)
ٍ ( 24ٍ ّوکاراى ) پزاتاپ ،(17ٍ ّوکاراى ) خاىکِ با ًتایج 

ٍ  صبَریت داؽت. علاٍُ بز ایي هطابق( 7الیاعی ٍ ّوکاراى )
صًَتیپ بزًج در دٍ  9ای بز رٍی ( طی هطالع27ِّوکاراى )

 الگَی کاؽت ًؾاى دادًذ کِ تعذاد داًِ پز در عٌبلچِ 
 

هجی دار را بز رٍی عولکزد داؽت. بیؾتزیي اثز هثبت ٍ هعٌی
صًَتیپ هختلف بزًج گشارػ  123ًیش با بزرعی  (20) ٍ ؽیپَ

ؽِ ٍ تعذاد پٌجِ بارٍر ّوبغتگی هثبت ٍ کزدًذ کِ ٍسى خَ
داری را با عولکزد ًؾاى دادُ اعت. در بزرعی دیگزی بز هعٌی
ّا تحت ؽزایط تٌؼ ٍالذ ٍ ّیبزیذّای حاصلِ اس آى 10رٍی 

ؽَری، صفات تعذاد پٌجِ بارٍر، طَل خَؽِ، درصذ گلچِ 
داری را بارٍر ٍ تعذاد داًِ پز در خَؽِ ّوبغتگی هثبت ٍ هعٌی

رٍد کِ با یي تزتیب اًتظار هیذب (.12عولکزد ًؾاى دادًذ )با 
افشایؼ عزض بزگ پزچن، تعذاد داًِ پز ٍ ٍسى خَؽِ، صفت 

طَر قابل تَجْی افشایؼ یابذ. اس عَیی عولکزد بزًج بِ
 عولکزد با صفت طَل بزگ پزچن  ّوبغتگی هٌفی ٍ 

 کِ با صفاتدر حالی را ًؾاى دادُ اعت (-53/0* ) داریهعٌی
% گلذّی، تعذاد پٌجِ بارٍر ٍ تعذاد عٌبلچِ در 50تعذاد رٍس تا 

دار را ًؾاى داد کِ با ًتایج خَؽِ ّوبغتگی هثبت ٍ غیزهعٌی
 ( هٌطبق بَد.18ٍ ّوکاراى ) خیز

 

 ای داًکيّا( بِ رٍػ آسهَى چٌذ داهٌِ)ٍالذیي + تلاقی ّاهقایغِ هیاًگیي صفات هختلف بزای تواهی صًَتیپ -2 جذٍل
Table  . Mean comparison of different characteristics for all genotypes (parents + crosses) by Duncan's multiple 

2اداهِ جذٍل   

 دؽت -IR     -   - -          5-4بیٌام          -3ًذا        -2دهغیاُ هؾْذ       -1

 ارتفاع صًَتیپ
 عزض بزگ

 پزچن
 طَل بزگ

 پزچن
 طَل خَؽِ

 

رٍساس ًؾاءتا 
 % گلذّی50

تعذاد داًِ پز در 
 خَؽِ

تعذادعٌبلچِ          
 داًٍِسى ّشار  در خَؽِ

1 ab6/187 def35/1 a8/46 bcd3/30 abcd6/78 bcd2/101 def4/131 e3/25 
1   ×2 a7/189 cdef46/1 a8/47 bcd5/30 a85 a9/122 bcd146 ef6/24 
1   ×3 ab9/183 f32/1 abc5/43 bcd2/30 abc3/80 ab5/119 cde8/141 cd3/27 
1    ×4 abc7/176 cdef39/1 ab9/44 a25/33 cd76 e4/50 a6/185 cd3/27 
1    ×5 ab7/187 ef34/1 a3/47 abcd1/31 abc6/80 d3/90 def5/124 e6/25 

2 e5/107 bc57/1 d8/34 f7/22 bcd3/77 a2/124 ab6/166 ab3/30 
2    ×3 bc8/175 bcdef5/1 abc6/43 abcd31 abc6/81 d6/81 bc07/156 a6/30 
2    ×4 e3/110 bcde53/1 cd4/36 e6/26 cd75 d1/86 def7/130 bc6/28 
2    ×5 e5/112 bcdef5/1 bcd3/38 ef5/24 bcd77 cd1/93 ef3/121 ab6/29 

3 ab3/180 ef34/1 abcd43 abcd04/31 abc6/81 d06/86 f9/114 ab5/29 
3     ×4 ab7/180 f32/1 abcd43 cd9/29 abcd79 a8/125 cdef1/136 ab3/29 
3     ×5 abc4/176 f32/1 abcd1/43 cd7/29 abc6/79 abc 5/112 def8/126 de26 

4 e8/115 bcd54/1 cd6/35 d5/29 d3/72 ab8/121 ab9/165 f3/23 
4   ×5 d5/162 ab6/1 abcd39 ab5/32 cd76 a6/124 a9/185 e3/25 

5 cd1/164 a79/1 bcd5/37 abc11/32 ab3/83 a9/133 a8/180 f3/23 
01/0  LSD 03/12 174/0 34/7 16/2 61/3 52/19 98/20 52/1 

 پَک خَؽِ تعذاد داًِ تعذاد پٌجِ هَثز عولکزد ٍسى خَؽِ صًَتیپ
1 cd82/2 f3/3242 bc6/14 def9/30 

1  ×2 bcd96/2 de9/4433 d6/11 fgh9/22 
1  ×3 bcd17/3 de4/4557 de2/11 hi4/17 
1  ×4 e44/1 f5/2886 bc15 a8/131 
1  ×5 bcd18/3 e7/4232 d9/11 ghi6/18 

2 ab 6/3 ab9/5916 ab03/16 hi4/17 
2  ×3 d6/2 cde8/4952 c5/13 bc5/57 
2  ×4 d56/2 f9/3194 e9/9 cd6/43 
2  ×5 d66/2 cde5/4786 c9/13 efg5/27 

3 f53/3 e4/4116 c5/13 ij18/13 
3  ×4 abc5/3 cde7/4903 d75/11 j1/10 
3  ×5 bcd12/3 de2/4652 d7/11 ij18/13 

4 bcd24/3 bc2/5560 de3/10 cde9/38 
4  ×5 ab67/3 bcd3/5135 d7/11 b4/72 

5 a99/3 a6496 a7/16 def9/30 
01/0 LSD 747/0 1/795 61/2 91/3 
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 صًَتيپ تزًج  15ضزاية ّوثستگی سادُ تزای صفات هختلف در  -3جذٍل 
Table  . Correlation coefficient for different triats in    rice genotypes 

 01/0ٍ  05/0طح دار در ستِ تزتية اختلاف هعٌی :**ٍ  *
  

 دعولکز تعيييدر  تصفا تجوعی اتثزا سْن تعييي ایتز    
تزای ايي . يذدگز دُتفاسا مگاتِمگا ىگزسيَاس رٍش ر تزًج

 سايزٍ  تستٍِا هتغيز اىتِعٌَدر ٍاحذ سطح  دعولکزهٌظَر 
تأثيز ٍ يا كن اًتخاب ٍ صفاتعٌَاى هتغيز هستقل تِ تصفا

تٌْا دٍ صفت ٍسى  تأثيز اس هذل حذف گزديذًذ. در ًْايتیت
صفت تأثيزگذار ٍارد هذل  عٌَاىتِ خَضِ ٍ عزض تزگ پزچن

اس درصذ  13/0ٍ  56/0ام تِ تزتية كِ ّز كذطَریًذ تِضذ
 تِ تَجِ تا كًِذ را تَجيِ ًوَد در ّکتارتغييزات عولکزد 

در ايي  در ًتيجِ (.4 جذٍلضذًذ )دار ًت هعٌیدستيَا t يز دهقا
      +  Y= -       +     Xهعادلِ رگزسيَى آسهايص

X  كِ  تِ دست آهذY  ٍ عولکزد در ٍاحذ تي تز ّکتارX  
تِ ًتيجِ تا تَجِ تاضذ. هی عزض تزگ پزچن  Xٍسى خَضِ ٍ 

، تعذاد داًِ ٍسى خَضِ ٍتيي عولکزد  یراتطِ قَّوثستگی، 

تٌاتزايي در ًگاُ . ضتداٍ عزض تزگ پزچن ٍجَد  پز در خَضِ
تَاى در جْت تْثَد ت فَق هیارسذ كِ اس صفتِ ًظز هیاٍل 

تِ ايي ّذف استفادُ  دستياتیاًجام گشيٌص تزای  عولکزد ٍ
 ٍ ّوثستگیاس  ُهذآ ستدتِ  ًتايج تْتز تفسيز جْتد. لذا كز
 غيزهستقينٍ  هستقين اتثزا سْن تعييي ٍ مگاتِمگا ىگزسيَر

 تجشيِ اس مگاتِمگا ىگزسيَر لهذدر  ُضذٍارد  یهتغيزّا
، ًتايج تجشيِ عليت اضارُ 5در جذٍل يذ. دگز دُستفاا علّيت

است كِ صفت  ضذُ است. ًتايج تجشيِ عليت حاكی اس ايي
( را تز 275/1تزيي اثز هستقين )تعذاد داًِ پز در خَضِ تشرگ

ايي صفت اس طزيق  هستقين غيز اتثزاعولکزد داضتِ است. 
 تزتية تِعزض تزگ پزچن، طَل تزگ پزچن ٍ ٍسى خَضِ 

 . (1)ضکل  دتَ -66/0ٍ  -205/0، 32/0تا  تزاتز

 
 

 تزًجّای هستقل در  عٌَاى هتغيزعٌَاى هتغيز ٍاتستِ ٍ سايز هتغيزّا تِگام تزای عولکزد تِتِرگزسيَى گام -4جذٍل 
Table  . Stepwise regression analysis of yield (dependent) with other studied traits (indepent) in rice genotypes 

 هتغيز اضافِ ضذُ تِ هذل
 هزاحل رگزسيَى گام تِ گام

1 2 

 -6/2436 69/866 ثاتت                             عذد 
 991** 2/1217** ٍسى خَضِ

 2734* - عزض تزگ پزچن

 R                         56/0 69/0ضزية تثيي 

 درصذ 1ٍ  5دار در سطح احتوال  ** هعٌی*ٍ 
 

 تزًج  دعولکز تزصفات هختلف  هستقين غيزٍ  هستقين اتثزا اىهيش -5 ٍلجذ
Table  . Direct and indirect effects of different traits on rice yield 

 صفات
ّوثستگی تا  اثزات غيز هستقين اثز هستقين 

 عولکزد
 ٍسى خَضِ تعذاد داًِ پز طَل تزگ پزچن عزض تزگ پزچن  

 6/0 -292/0 484/0 -443/0 - 849/0 عزض تزگ پزچن 
 -53/0 -251/0 -39/0 - -56/0 67/0 طَل تزگ پزچن 

 73/0 -664/0 - -205/0 322/0 275/1 تعذاد داًِ پز 
 75/0 - 045/1 207/0 305/0 -81/0 ٍسى خَضِ 

  )√ R- ; 722/0)  هاًذُاثزات تاقی
 
 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات
           - رٍس تا گلذّی -1
           3/0 طَل خَضِ -2
          -09/0 -11/0 عزض تزگ پزچن -3
         -49/0 77/0** 6/0** ارتفاع -4
        89/0** -66/0** 57/0* 5/0* طَل تزگ پزچن-5
       -08/0 -13/0 4/0 32/0 -39/0 تعذاد داًِ پَك-6
      -46/0 -305/0 -08/0 38/0 -14/0 16/0 تعذاد داًِ پز-7
     -39/0 -15/0 -11/0 -21/0 -3/0 -49/0 -03/0 ٍسى ّشار داًِ-8
    13/0 -09/0 13/0 -07/0 02/0 3/0 -08/0 27/0 تعذاد پٌجِ هَثز-9

   03/0 -22/0 82/0** -57/0* 31/0 -01/0 36/0 -07/0 26/0 ٍسى خَضِ-10
  004/0 31/0 -32/0 16/0 6/0** -31/0 -11/0 65/0** 29/0 -21/0 تعذاد سٌثلچِ-11
 46/0 75/0** 24/0 -15/0 73/0** -25/0 -53/0* -27/0 6/0* -18/0 15/0 عولکزد-12
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دیاگرام تجزیه ضرایب مسیر براي عملکرد و صفات وابسته-1شکل 
Figure 1. Path analysis diagram for yield and associated triats

،)18(و همکاران خیردر تطابق با نتایج این تحقیق 
نیز ) 15و جهانی و همکاران () 13و همکاران (هیرمنسیس

بیشترین تاثیر مستقیم را بر عملکرد ،نشان دادند تعداد دانه پر
گوپیکانان و نتایج تجزیه علیتداشته است. همچنینبرنج 
تقیم و بالاي صفات تعداد ) نیز حاکی از اثر مس12(گانش

علاوه بر پنجه بارور و تعداد دانه پر در خوشه بر عملکرد بود. 
) و طول برگ پرچم 849/0دو صفت عرض برگ پرچم (،این

) نیز اثرات مستقیم و مثبتی را بر عملکرد نشان دادند. 67/0(
بر را)- 81/0که وزن خوشه کمترین اثر مستقیم (در حالی

که این صفت از طریق تعداد دانه پر در حالیعملکرد نشان داد 
) را بر عملکرد داشته 04/1مستقیم (در خوشه بیشترین اثر غیر

کلی نتایج این تحقیق نشان داد صفت وزن طوربه است. 
حدود ، R2بالاترین بزرگترین ضریب همبستگی و خوشه با 

نماید. این نتایج درصد کل تغییرات عملکرد را توجیه می56/0
در کهبودهرگرسیون توسط تجزیه علیت تایید نتایجکی از حا

اثرات همچنین . بود)8(ازیکو و محمدبا نتایجتطابق 
دهنده باشد که نشانمی722/0مانده براي این تجزیه باقی

صفت مورد مطالعه در تجزیه علیت، 4این است که بر اساس 
مقدار % بوده لذا8/27سهم این اجزا بر عملکرد دانه حدود 

ه مورد % از این تغییرات سهم عوامل دیگري است ک2/72
اي بر ه خوشهنتایج حاصل از تجزیمطالعه قرار نگرفته اند. 

اساس تمامی صفات مورد مطالعه با استفاده از روش 
UPGMAهاي مورد مطالعه و ماتریس تشابه صفات، ژنوتیپ

). در محاسبه2را در سه گروه مجزا تقسیم نمود (شکل
دهنده همبستگی بین ماتریس و کوفنتیک که نشانضریب

دست آمد که بهr=86/0باشد، مقدار دندروگرام حاصله می
بیانگر همبستگی بالا ماتریس تشابه و ماتریس حاصل از 

باشد. بر اساس دندروگرام حاصله رقم دمسیاه به دندروگرام می
×ندا و دمسیاه ×IR62871-175-1-10همراه دو تلاقی

IR62871-175-1-10هاي در گروه اول قرار گرفتند. ژنوتیپ
پاییناین گروه از بیشترین ارتفاع، طول برگ پرچم و عملکرد 

). در 6ها برخوردار بودند (جدول نسبت به سایر ژنوتیپ
در گروه IR62871-175-1-10که ارقام ندا، دشت و حالی

کرد، تعداد دانه دوم جاي داده شدند. ارقام این گروه از نظر عمل

پر، تعداد سنبلچه در خوشه، وزن خوشه، طول خوشه و طول 
هاي مورد کم برگ پرچم و ارتفاع نسبت به سایر ژنوتیپ

داري را دارا بودند. با توجه به همبستگی مطالعه برتري معنی
دار بین ارتفاع و صفت عملکرد، ارقام حاضر در منفی و معنی

تفاع و بیشترین عملکرد داراي این گروه با داشتن کمترین ار
هیبریدهاي بینام باشند.اهمیت اصلاحی از نظر این صفات می

IR62871-175-1-10دمسیاه و×ندا، بینام ×دشت، بینام ×
بینام که حاصل تلاقی رقم بینام با سایر ارقام است به ×

ها در گروه سوم قرار گرفتند. این گروه از همراه دیگر تلاقی
با دارا بودن بیشترین طول برگ پرچم، تعداد دانه پر ا هژنوتیپ

و تعداد سنبلچه در خوشه از عملکرد بالایی نسبت به گروه 
عنوان توان بهها را میاول برخوردار بودند، لذا این ژنوتیپ

هیبریدهاي مناسب در نظر داشت.  
ژنوتیپ آپلند 50) طی بررسی 32و همکاران (سهرابی

واساس عملکرد و اجزاي عملکرد بر اساس تجزیهبرنج بر 
ها را این توده،UPGMAروشازاستفادهباکلاسترتحلیل

27که گروه سوم با طوريهبندي نمودند. بطبقهگروهششبه
هاي ژنوتیپژنوتیپ بزرگترین دسته را به خود اختصاص داد. 

تا عداد روز بیشترین میزان را از نظر ارتفاع، تاین گروه
به خود اختصاص داده بودند. در حالیرسیدگی و طول خوشه

ترین دسته را دارا بود. که گروه پنجم با یک ژنوتیپ کوچک
دانه، عملکرد و 1000این گروه از نظر تعداد پنجه بارور، وزن 

و همکاران خیرتعداد دانه پر بیشترین مقدار را نشان دادند. 
ژنوتیپ 60لکرد در ) طی بررسی عملکرد و اجزاي عم18(

بندي گروه دسته7ها را بر اساس روش وارد در آپلند برنج، آن
نمودند.
،سیربرردموادموبیندرکافیعتنودجووبهتوجهبا 
ند مفیدامیتونظرردموعیزراتصفادبهبوجهتگزینش

بههمچنینودهبوکمیّصفتیدعملکرینکهالیلدبه. باشد
ورزيستدلذا د، میگیرارقرمحیطیملاعوتأثیرتحتتشد

طریقازماّاد،بوهدانخومؤثردعملکرايبرمستقیمگزینشو
بامثبتهمبستگیدارايکهصفاتیودعملکرايجزادبهبو

، تعداد دانه پر در خوشه وزن خوشهقبیل(ازمیباشنددعملکر
د. در بووارمیدارمذکوفهدبهان) میتوو عرض برگ پرچم
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 نتايج ه گرفته رتصه یسیوارتر كليه ته تهجه تامن ض
 ين كها ته تهجه تا ه مختلف یتجسيهوا اهلجد از حاصل

 مهثر تصفا ه مقاار دعملکر ياتیارز حطر ينا ایجرا از فود
ارقام  كه يددگر ممعله د،ته مايصآز ردمه منطقه در دعملکر تر

  ته نسثت   - -   -     IRندا، دضت ه 
 ومچنين ويثريدوايی گرهه سهم ته خصهظه  يگرد مقاار

R     -   - -  × ی قاتل ترتر دعملکر نظر از ،دضت
وا در ترنامه استفاده از اين شنهتيپ الذای را داضتند. ملاحظه

از سهيی  داضته تاضد. در ترتهاند نتايج مناسثی را اصلاحی می
تر ويثريدوا، توتر است گردد جوت انتخاب صحيحپيطنواد می

دار مانند ضهری، وای تنصوای ديگری نيس در محيطزياتیار
 .خطکی ه ... انجام گردد

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وای مهرد در محهر عمهدی شنهتيپ.  DISDشنهتيپ ترنج تر اساس  15تندی گرهه دهازده صفت ترای اساس ترUPGMA دندرهگرام  -2 ضکل
دمسياه  -IR     -   - -   ،4 ×دمسياه  -3تينام،  ×دمسياه  -2ندا،  ×دمسياه  -1 ر افقی، ضرية تطاته ذكر ضده است.تررسی ه در محه

 -10دضت،  ×تينام  -IR     -   - -   ،9 ×تينام  -8دضت،  ×ندا  -IR     -   - -   ،7 ×ندا  -6تينام،  ×ندا  -5دضت،  ×
IR     -   - -   ×  ،14تينام،  -13ندا،  -12دمسياه مطود،  -11دضت- IR     -   - -   ،15- دضت 

Figure  . UPGMA dandogram based on twelve traits for grouping    genotypes on the basis DISD. On the vertical 
and horizontal axis listed genotypes studied and similarity coefficient, respectively. 

 
  UPMGA رهش ته ایتجسيه خهضه از حاصل وایگرهه در مطالعه مهرد صفات ميانگين -6 جدهل

Table  . Means traits in the cluster analysis on the basis UPMGA method  
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Abstract
Rice is one of the most important food crops, thus identification of definitive traits on the

yield can be used in breeding programs. In order to determine the best suitable morphological
markers for selection of superior genotypes, seeds of 15 rice genotypes including 5 varieties
(namely: Binam, Dasht, Neda, Mashhad Domsiah and IR62871-175-1-10) and their 10 F1
hybrids of corresponding variates from a 5 × 5 one-way diallel cross were evaluated using a
randomized complete block design with 3 replicates. This research was performed at Gonbad
Kavous University Research Farm in 2016. Twelve traits including plant height, length and
width of flag leaf, panicle length, number of unfilled and filled grain, days to 50% flowering,
1000 grain weight, number of fertile tillers, panicle weight, number of spikelets per spike and
yield were evaluated. Results of correlation analysis showed that the grain yield had significant
and positive correlation with flag leaf width, number of filled grain and panicle weight, while
showed a negative significant correlation with flag leaf length. Stepwise regression analysis
(correlation coefficient 69%) indicated that panicle weight and flag leaf width are the most
important components of grain yield. Also, path analysis revealed that the number of filled
grains per panicle (I=1.27) showed the highest positive direct effect on yield. Despite this, the
panicle weight (I= -0.81) showed the highest negative direct effect, however, this trait had the
highest indirect effect through number of filled grain. Genotypes were clustered in 3 groups
based on UPGMA method. Also, cophenetic correlation coefficient (0.86) indicated a high
correlation between similarity matrix and the matrix resulted from the cluster analysis. Overall,
the characteristics of the studied traits such as flag leaf width, number of filled grain and panicle
weight can be important criteria for selection of high yield genotypes.
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