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 با استفاده از   (Glycin max, L)های اصلاحی سویا بررسی تنوع آللی در لاین
 (SSR) نشانگرهای ریسماهواره 
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 مبسوطچکیده 

ّبی هـبثِ  تـخیق ٍ گضیٌؾ دس ثیي لایي آًْب، تظبّش اؿكبل ٍ هحیط ثِ غیش ٍاثؼتِ هتوبیضکٌٌذُ هَسفَلَطیكی كفبت هحذٍدیتدلیل  ثِ مقدمه و هدف:
جْت تـخیق ٍ  خلَكیبت صساػی دس کٌبسػٌَاى سٍؽ هكول  ثِ هَلكَلی اص ًـبًگشّبی خَاّذ ثَد. ثذیي ػجت اػتفبدُ هـكلاتی ًظادگشاى ّوشاُ ثب ثِثشای 

ّبی  جْت گضیٌؾ لایي اكلاحی ػَیب پیـشفتِ ّبی ّبی طًتیكی لایي ثشسػی تفبٍتخَاّذ ثَد. ایي تحمیك ثب ّذف  ّبی ثشتش اكلاحی ػَدهٌذ گضیٌؾ لایي
 ّبی تكشاسی اًجبم گشدیذ.  هطلَة ٍ حزف لایي

 DNAثشداؿت ٍ  ّب لایي  گیبّچِّبی ثشگی اص  ٍ دس صهبى هٌبػت ًوًَِ ػَیب دس گلخبًِ کـت F7ًؼل لایي   64دس کشج  1392دس ػبل ها:  مواد و روش
 ًـبًگش 20 تَػط (PCR) ای پلیوشاص صًجیشُ حبكل پغ اص تؼییي کویت ٍ کیفیت ٍ تْیِ غلظت هٌبػت ثشای ٍاکٌؾ DNAّب اػتخشاج ؿذ. هحلَل  ًوًَِ

ّبی  تجضیِ آهبسی ثب اػتفبدُ اص دادُ ،ّب ثَػیلِ ًـبًگشّبی چٌذ ؿكل، اهتیبصدّی ثبًذّبی طًتیكی اػتفبدُ گشفت. پغ اص تؼییي طًَتیپ لایي هَسد سیضهبَّاسُ
ٌذؿكل ٍ ّبی تٌَع طًتیكی ؿبهل تؼذاد آلل هـبّذُ ؿذُ ٍ هَثش، دسكذ ّتشٍصیگَػیتی ٍ ّوَصیگَػیتی، هحتَی اطلاػبت چ طًتیكی ثشای ثشآٍسد ؿبخق

ٍ ضشیت تـبثِ تطبثك ػبدُ ٍ اص  سٍؽ اتلبل ّوؼبیگی  ای ثِ ّبی هَسد ثشسػی اص تجضیِ خَؿِ ثٌذی لایي ثشای گشٍُؿبخق ؿبًَى اًجبم گشفت. ّوچٌیي 
 ای هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. تجضیِ ثِ هختلبت اكلی ثشای ثشسػی كحت ًتبیج تجضیِ خَؿِ

آلل ثشای  41ًـبًگش چٌذ ؿكلی ًـبى دادًذ. دس هجوَع  14ًـبًگش سیضهبَّاسُ هَسد اػتفبدُ جْت تؼییي تٌَع طًتیكی،  20اص  ثش اػبع ًتبیج حبكلها:  یافته
ثَد. داهٌِ ؿبخق  36/2ّبی هَثش  ٍ هیبًگیي تؼذاد الل 93/2ّبی هـبّذُ ؿذُ ثشای ّش جبیگبُ طًی  ّبی طًی ؿٌبػبئی ؿذ کِ هیبًگیي تؼذاد آلل هكبى

گیشی ؿذُ،  ّبی تٌَع طًتیكی اًذاصُ هتغیش ثَدًذ. ثش اػبع ؿبخق 16/0تب  78/0اص  (PIC)ٍ داهٌِ هحتَی اطلاػبت چٌذؿكلی  56/1تب  29/0اص  (I)ؿبًَى 
ّبی اكلاحی سا دس چْبس گشٍُ ٍ ّـت صیش گشٍُ لشاس داد. ػِ هَلفِ  ای لایي لذست توبیض ثبلاتشی داؿتٌذ. تجضیِ خَؿِ Sat_218  ٍSat_117ًـبًگشّبی 

ّبی اكلاحی سا دس چْبس گشٍُ لشاس  دسكذ اص ٍاسیبًغ کل تغییشات سا تَجیِ ًوَدًذ. ًوَداس ػِ ثؼذی لایي 6/36ًخؼتیي تجضیِ ثِ هختلبت اكلی دس هجوَع 
 ای داؿت.  ثٌذی حبكل اص تجضیِ خَؿِ داد کِ تطبثك ًؼجتبً خَثی ثب گشٍُ

 Sat_218  ٍSat_117طَس کلی ًتبیج تحمیك حبضش ًـبى داد کِ ًـبًگشّبی هَسد اػتفبدُ داسای چٌذؿكلی لبثل لجَلی ثَدًذ ٍ ًـبًگشّبی ِثگیری:  نتیجه
ّبی  يّب ٍ تجییي تٌَع آللی ثشخَسداس ثَدًذ. ثٌبثشیي ًـبًگشّبی هَلكَلی اص کبسائی لاصم ثشای اسصیبثی ٍ گضیٌؾ لای اص لذست توبیض ثبلاتشی ثیي طًَتیپ

 ثشخَسداس ثَدًذ. ّبی پیـشفتِاكلاحی ثشتش دس ًؼل
 

 (PIC)هحتَی اطلاػبت چٌذؿكلی   ؿبخق ،(I)ؿبخق ؿبًَى  تؼذاد آلل هَثش، ،اكلی  هختلبت ای ٍ تجضیِ ثِ  تجضیِ خَؿِکلیدی:  های واشه
  

 مقدمه 
دلیل ثشخَسداسی اص  ثِ(.Glycine max (L.) Merr) ػَیب    

ّبی هتٌَع  سٍغي ٍ پشٍتئیي خَساکی هطلَة ٍ فشآٍسدُ
دس جْبى اػت   ٍ كٌؼتی یكی اص گیبّبى سٍغٌی هْنای  تغزیِ

ّبی  (. دس اغلت هضاسع ػَیبی ایشاى اص اسلبم تجبسی ثشًبه23ِ)
ًظادی هشاکض تحمیمبت کـبٍسصی داخل کـَس اػتفبدُ  ثِ

ّب هؼوَلاً پغ اص تلالی ثیي  ؿَد. دس ایي ثشًبهِ هی
ّبی  ّبی دس حبل تفشق لایي ّبی هختلف دس طی ًؼل طًَتیپ

(. تٌَع طًتیكی 1ؿًَذ ) ػبصی هی ش گضیٌؾ ٍ خبلقثشت
 ّبی اكلاحی ؿبًغ دػتیبثی ثِ سلن هطلَة سا افضایؾ لایي
 هتوبیضکٌٌذُ هَسفَلَطیكی كفبت هحذٍدیتدلیل  دّذ. ثِ هی

تـخیق ٍ گضیٌؾ  آًْب، تظبّش اؿكبل ٍ هحیط ثِ غیش ٍاثؼتِ
 هـكلاتی ًظادگشاى ّوشاُ ثب ّبی هـبثِ ثشای ثِ دس ثیي لایي

جْت  هَلكَلی اص ًـبًگشّبی خَاّذ ثَد. ثذیي جْت اػتفبدُ
ّبی تكشاسی ٍ کبّؾ هَاد طًتیكی دس  تفكیک ٍ حزف لایي

سٍؽ تكویلی حبئض یک ػٌَاى  ّبی پیـشفتِ اكلاحی ثِ ًؼل
 ثِ تَاى هی هضایبی ًـبًگشّب تشیي هْن (. اص30اّویت اػت )

هحیطی،  ػَاهل اص تبثیشپزیشی ػذم ثبلا، چٌذؿكلی ٍ فشاٍاًی
 دس ثَدى لبثل اسصیبثی ٍ سؿذی گیبُ هشحلِ ثِ ثَدى ٍاثؼتِ غیش

1سیضهبَّاسُ ًـبًگشّبی ًوَد. آصهبیـگبُ اؿبسُ
(SSR)  ِدلیل  ث

 ثَدى ٍ ًیض هـخق چٌذؿكلی ثبلا ٍ آللی تٌَع ثشخَسداسی اص
ثِ لحبظ کبسثشدی ثؼیبس ػَدهٌذ  آًْب هحل کشٍهَصٍهی

 دس صهیٌِ (SSR)ًـبًگشّبی سیضهبَّاسُ  (.22خَاٌّذ ثَد )
تٌَع طًتیكی، ثجت اسلبم، ثشآٍسد  تجضیِ طًَهیک ٍ طًتیكی،

پلاػن، ثشسػی استجبطبت خَیـبًٍذی  خلَف ثزس، حفبظت طسم
یبثی كفبت کوی، اكلاح ًجبتبت  ّبی گیبّی، ًمـِ دس جوؼیت

یک ثشسػی ثش (. 21گیشًذ ) هَلكَلی هَسد اػتفبدُ لشاس هی
سٍی ثشًج ًـبى داد کِ ًـبًگشّبی سیضهبَّاسُ ٍػیلِ هٌبػجی 

دس رست اص (. 15ثیٌی ػولكشد ّیجشیذّب ّؼتٌذ ) ثشای پیؾ
پلاػن ٍ ثذػت آٍسدى  ثٌذی طسم ثشای گشٍُ SSRًـبًگشّبی 

ّبی  ٍالذیي دٍس اص ّن دس اكلاح ّتشٍصیغ ٍ تـخیق گشٍُ
َف ّوجؼتگی ّتشٍتیک اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي خل

ثبلائی هیبى فبكلِ طًتیكی ثشآٍسد ؿذُ تَػط ًـبًگشّبی 
SSR  ّتشٍصیغ ػولكشد دس رست گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ

طًتیكی یک  تٌَع ( دس ثشسػی16لی ٍ ّوكبساى ) (.18،24)
ًـبًگش  55طًَتیپ ػَیب تَػط  159جوؼیت گیبّی ثب 

ثب  ٍ هطبلؼِ استجبط ًـبًگشّب سیضهبَّاسُ اص ًَاحی هختلف طًَم
خلَكیبت هشفَلَطیكی گضاسؽ ًوَدًذ کِ هتَػط هحتَی 

(PIC)اطلاػبت چٌذؿكلی
 781، تؼذاد کل آلل 8/0ًـبًگشّب  2

 دٌّذُ ًـبى ثَد کِ ًـبًگش ّش ثشای آلل 4/9ثب هتَػط 

1- Micro-satellites                                                                                                       2- Polymorphism Information Content (PIC) 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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دس ایٗ ثشسػی  .ثٛد خٕؼیز دس ثبلا ط٘شیىی سٙٛع ٚ اطلاػبر
 وشد ٚ سدضیٝ سمؼیٓ ٌشٜٚ چٟبس ثٝ سا ٞب ط٘ٛسیخ ػبخشبس سدضیٝ

 ثب سٜ ٔشسجطسیضٔبٞٛا ٘ـبٍ٘ش 21 ؿٙبػبیی ثٝ ٔٙشح اسسجبطی
( ثب ٞذف ثشسػی 4) دادسع ٚ ٕٞىبساٖ ٌشدیذ. ٔخشّف كفبر

 121ٔشسجط ثب سحُٕ ثٝ سٙؾ خـىی،  SSR٘ـبٍ٘شٞبی 
٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس  21ط٘ٛسیخ ػٛیب سا سٛػط 

داد٘ذ. ثشسػی سٙٛع ط٘شیىی خٕؼیز ٘ـبٖ داد ٔشٛػط سؼذاد آُِ 
ٞبی ٔحشٛی  قٚ ٔشٛػط ؿبخ 5/5ثٝ اصای ٞش ٘ـبٍ٘ش 
، سٙٛع (H) 1، ضشیت سٙٛع ٘ی(PIC)اطلاػبر چٙذؿىّی 

ثٛد٘ذ. دٚ  57/1ٚ  77/0، 73/0سشسیت  ثٝ  (I) 2ط٘شیىی ؿبٖ٘ٛ
دسكذ سغییشار  18ثیؾ اص  Sat_292  ٚSatt454٘ـبٍ٘ش 

ثٛسٝ دس ؿشایط ٘شٔبَ ٚ سٙؾ خـىی سا  ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد سه 
سٚؽ  ای ثٝ س ٚ خٛؿٝسدضیٝ ػبخشبثب اػشفبدٜ اص  سٛخیٝ ٕ٘ٛد٘ذ.

، ضشیت سطبثك ػبدٜ ٚ 4ٚ ضشایت خبوبسد 3اسلبَ ٕٞؼبیٍی
ٞب دس ػٝ صیش خٕؼیز ٚ ػٝ ٌشٜٚ لشاس ٌشفشٙذ.  ٘ی ط٘ٛسیخ

سلٓ  15ٔٙظٛس ؿٙبػبئی ٚ سٕبیض ثیٗ  ( ث11ٝخٕبِی ٚ ٕٞىبساٖ )
٘ـبٍ٘ش  16خلٛكیز ٔشفِٛٛطیىی ٚ  11سدبسسی ػٛیب اص 

لبْ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایٗ ٍ٘بسی اس سیضٔبٞٛاسٜ ثشای اٍ٘ـز
آُِ ثشای ٞش  8/3آُِ ثب ٔیبٍ٘یٗ  61ثشسػی دس ٔدٕٛع 

ثب ٞفز آُِ داسای   Satt005خبیٍبٜ ؿٙبػبئی ؿذ. ٘ـبٍ٘ش
داسای  Satt231ثیـششیٗ سٙٛع آِّی دس ٔىبٖ ط٘ی ٚ ٘ـبٍ٘ش 

 ثیـششیٗ ؿبخق لذسر سٕبیض ٚ ٔحشٛی اطلاػبر چٙذؿىّی
(PIC) ٝای  ثٛد. سدضیٝ خٛؿٝ 75/0ٚ  84/0سشسیت ثٝ ٔیضاٖ  ث

UPGMAسٚؽ  ثٝ
اسلبْ ػٛیب سا دس  6ٚ ضشیت سـبثٝ دایغ 5

ػٝ ٌشٜٚ ٔدضا لشاس داد. ٘شبیح ایٗ سحمیك ٘ـبٖ داد وٝ 
سٛا٘ٙذ  دِیُ ٔؼشمُ ثٛدٖ اص ٔحیط ٔی ثٝ SSR٘ـبٍ٘شٞبی 

ػٙٛاٖ ٔىُٕ كفبر ٔشفِٛٛیىی دس ؿٙبػبئی اسلبْ سدبسسی  ثٝ
( سٚاثط 17ٌیش٘ذ. ٔحدٛة ٚ ٕٞىبساٖ )ػٛیب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

ٞبی ٔخشّف خٙغ ثشاػیىبی  ط٘ٛسیخ وّضا اص ٌٛ٘ٝ 36ط٘شیىی 
7ٞبی سىشاسی ػبدٜ ٘ـبٍ٘ش ثیٗ سٛاِی 13وّضا سا ثب اػشفبدٜ اص 

 

لطؼٝ سىثیشی  267ٔٛسد اسصیبثی لشاس داد٘ذ. دس ایٗ ثشسػی 
 4/96ٔىبٖ چٙذ ؿىّی ) 257أشیبصدٞی ؿذ٘ذ وٝ اص ایٗ سؼذاد 

 (PIC)( ٘ـبٖ داد٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔحشٛی اطلاػبر چٙذؿىّی %
ثٛد. دس   5/6ٚ  34/0ثٝ سشسیت  (MI) 8ٚ ؿبخق ٘ـبٍ٘شی

ایٗ ثشسػی ؿبخق سٙٛع ط٘شیىی ٘ی، ضشیت ؿبٖ٘ٛ ٚ سؼذاد 
ثٛد٘ذ. سدضیٝ  58/1ٚ  51/0، 34/0سشسیت  ثٝ 9آُِ ٔٛثش

ای ثب اػشفبدٜ اص ضشیت سـبثٝ خبوبسد ٚ اٍِٛسیشٓ  خٛؿٝ
UPGMA ٞب سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ٚ ػٝ صیش ٌشٜٚ سفىیه  ط٘ٛسیخ

 ٞب سطبثك داؿز.  ٕ٘ٛد وٝ ثب ػطٛح دّٛئیذی ط٘ٛسیخ
ٞبی ٔخشّف دس  ٞبی اكلاحی اص سلالی سؼذاد صیبد لایٗ     
ػٛیب چبِؾ ثضسٌی ثشای ا٘شخبة  (F7)ٞبی دیـشفشٝ  ٘ؼُ
ٞبی  ٞبی ٔطّٛة سٛػط ثٝ ٘ظادٌشاٖ اػز. اسصیبثی لایٗ لایٗ

ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ٚ   یه سلالی حبكُ اص
ٞب ٚ وبٞؾ  ٞبی ٔـبثٝ وٕه صیبدی ثٝ اداسٜ ٘ؼُ حزف لایٗ

وٙذ. دس ایٗ سحمیك سٙٛع آِّی ٚ  ٞبی ثش٘بٔٝ اكلاحی ٔی ٞضیٙٝ
 F7لایٗ دیـشفشٝ اكلاحی ٘ؼُ  64ٞبی ط٘شیىی  سفبٚر

ٔٛسد  (SSR)٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ  20( ثب اػشفبدٜ اص 3)خذَٚ 

ٞبی آٔبسی چٙذ ٔشغیشٜ  ٌیشد ٚ ثب اػشفبدٜ سٚؽ ثشسػی لشاس ٔی
ٌیشی  ؿٛ٘ذ سب أىبٖ سلٕیٓ ٞبی اكلاحی ٌشٜٚ ثٙذی ٔی لایٗ

ٞبی ثشسش دس  ٞبی سىشاسی ٚ ٌضیٙؾ لایٗ ثشای حزف ط٘ٛسیخ
 ثش٘بٔٝ اكلاحی فشاٞٓ ؿٛد.

 

 ها مواد و روش
 DNAاستخراج 

اص خبن  ٔشش ػب٘شی 30ؿلز ٚ چٟبس ٌّذاٖ ثٝ لطش      
ای ثب ثبفز سػی ػیّشی دش ؿذ ٚ ػذغ ثزٚس ؿلز ٚ  ٔضسػٝ

 دس ٌّخب٘ٝ داخُ ٌّذاٖػٛیب  أیذثخؾ اكلاحی چٟبس لایٗ
ٞبی سٚغٙی ٔٛػؼٝ سحمیمبر اكلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ  ثخؾ دا٘ٝ

دغ اص (. 1ؿذ )خذَٚوـز  1392ٚ ثزس وشج دس ػبَ 
 ٝي ثثش 3-4ثشٌی   ٞب، دس ٔشحّٝ دٙح ٌیبٞچٝ ص٘ی ٚ سؿذ خٛا٘ٝ
ٚ دغ اص لشاس دادٖ  ثشداؿز (لایٌٗیبٜ )اص ٞش  cm 3 × 2اثؼبد 

داخُ یه ٚسلٝ آِٛٔیٙیْٛ ثلافبكّٝ داخُ ٘یششٚطٖ ٔبیغ 
دسخٝ  -80 ٚ دغ اص ا٘شمبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ دس فشیضس ٚس ؿذ غٛطٝ
 سٛػط  یٞبی ثشداؿش . ٌٕ٘ٛ٘ٝشدیذٌشاد ٍٟ٘ذاسی  ػب٘شی

ؿىُ  سب ثبفز ثشي ثٝ ؿذ ٘یششٚطٖ ٔبیغ دس ٞبٖٚ چیٙی وٛثیذٜ 
دس سا اص ثبفز حبكُ  mg50ذ. ٔمذاس یدٛدس ػفیذ سً٘ دسآ

دس فشیضس ای  اٖ  دی  سیخشٝ ٚ ثشای اػشخشاج  ml2 ٞبی سیٛة
ٞب اص فشیضس خبسج ٚ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبػت ؿذ. دس صٔبٖ  ٍٟ٘ذاسی 

ٚ ٕٞىبساٖ  ٔؼشٚف  ػمبئی ٔطبثك دػشٛساِؼُٕ CTAB سٚؽ
 ٔٙظٛس سؼییٗ ذ. ثٌٝشدی اػشخشاج ٞب ای  ٕ٘ٛ٘ٝ اٖ  ( دی 20)

ِیشش اص ٞش  اػشخشاخی ٔمذاس دٙح ٔیىشٚای  اٖ  دی ویفیز 
دسكذ   سٚی طَ آٌبسص یه 10دای ٔیىشِٚیشش 3ٕٞشاٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ثٝ دلیمٝ ثش سٚی طَ  45ٔذر   ثٝ V95   ثبسٌزاسی ٚ ثب ِٚشبط
 . خشیبٖ دسآٔذ

اص طَ  11طَ دان دغ اص ٌزؿز صٔبٖ لاصْ سٛػط دػشٍبٜ
دس كٛسر احشاص ویفیز ٔطّٛة ثشای ٚاوٙؾ ػىغ ٌشفشٝ ٚ 

ثشای سؼییٗ  ٔشاص ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ای دّی ص٘دیشٜ
ٞبی ٔؼیبس وٝ لجلاً اص  وٕیز دی اٖ ای ٘یض ثش اػبع ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب سؼییٗ ٚ ػذغ  اػذىشٛفشٛٔششی ثذػز آٔذ، وٕیز ٕ٘ٛ٘ٝ
 ؿذ.   سلیك دی اٖ ای ng/µl30-20 ٔیضاٖ  ٞب ثٝ غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ای پلیمراز واکنص زنجیره
٘ـبٍ٘شٞبی ثب اػشفبدٜ اص ای دّیٕشاص  ٚاوٙؾ ص٘دیشٜٔحَّٛ      

ثب اخضا روش ؿذٜ دس ٔیىشٚ ِیشش 15حدٓ ثشای  ٔٛسد ثشسػی
 Bioradدػشٍبٜ سشٔٛػبیىّش ٔذَ ثش٘بٔٝ  .سٟیٝ ٌشدیذ 1خذَٚ 

ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٘یض ثش اػبع ٔشاحُ ٔٛسد اؿبسٜ دس خذَٚ 
اِىششٚفٛسص  اص  PCR ثشای سفىیه ٔحلَٛٓ ٌشدیذ. سٙظی 2

ثشٚٔبیذ اػشفبدٜ ؿذ  سٛػط اسیذیْٛ آٔیضی  سً٘% ٚ  2آٌبسص طَ 
ا٘دبْ  "12ػبٔب٘ٝ اػٙبدی طَ" سٛػطثشداسی اص طَ  ػىغ ٚ
٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ أشحبٖ ؿذ  20اثشذا چٙذ ؿىّی ثٛدٖ  .ؿذ 

ٞب  ٚ ػذغ ٘ـبٍ٘شٞبی چٙذ ؿىُ ثشای سؼییٗ ط٘ٛسیخ لایٗ
آٔیضی ٚ  ٔحلَٛ ٚاوٙؾ دغ اص سً٘ .(4 ثىبس سفز )خذَٚ

سشسیت   ثٝ "كفش "ٚ  " 1 "ثشداسی، ثش ٔجٙبی ٕ٘بدٞبی  ػىغ
 دٞی ٚ ثجز ٌشدیذ.  ثشای ٚخٛد ٚ ػذْ ثب٘ذ أشیبص

 
 

 
 
 

1- Nei                                           2-Shanon index                           3-Neighbor Joining             4- Jaccard 
5- Unweigted Paired Groups Method Using Arithmetic Average         6- Dice 
7- Inter-simple sequence repeat amplication (ISSR)                             8- Marker index                   9-Effective allel number 
10- Dye                                                                                              11- Gel doc                         12- Gel documentation system  

  حویذرضا تاتائی



 124... ..................................................................(SSR) ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ   (Glycin max, L)ٞبی اكلاحی ػٛیب ثشسػی سٙٛع آِّی دس لایٗ

 ٔشاص ای دّی حدٓ ٔٛاد ؿیٕیبئی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ -1خذَٚ 
Table 1. The volume of chemicals used in the polymerase chain reaction 

 حدٓ ٔشاص ای دّی اخضا ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ
 ٔیىشٚ ِیشش 2 دی اٖ ای ط٘ٛٔی

 ٔیىشٚ ِیشش PCR (10X) 5/1 ثبفش 
dNTPs ٔیىشٚ ِیشش 5/0 یه ٔیّی ٔلاس 

 ٔیىشٚ ِیشش اص ٞش آغبصٌش 1 سٚ سٚ ٚ دغ آغبصٌشٞبی دیؾ
 ٔیىشٚ ِیشش 2/1 ٔٛلاس ٔیّی 15وّشیذ ٔٙیضیٓ 

 ٔیىشٚ ِیشش 1/0 ٔشاص سً دّی آ٘ضیٓ
 ٔیىشِٚیشش 7/7 آة ٔمطش اػششیُ

 ٔیىشٚ ِیشش )حدٓ ٟ٘بئی( 15 
 

 ای دّی ٔشاص سٛػط دػشٍبٜ سشٔٛػبیىّش ثش٘بٔٝ اخشای ٚاوٙؾ ط٘دیشٜ -2خذَٚ 
Table 2. Execution program of polymerase chain reaction by thermocycler 

 صٔبٖ ٌشاد( دٔب )ػب٘شی ػّٕیبر ٔشحّٝ
 دلیمٝ 3 94 ػبصی اِٚیٝ ٚاػشؿز یه چشخٝ

 ثب٘یٝ 30 94 ػبصی ٚاػشؿز. 1 چشخٝ حشاسسی اكّی : 30
 ثب٘یٝ 30 45 -60 اسلبَ ثٝ آغبصٌش. 2 
 ثب٘یٝ 45 72 ثؼط سؿشٝ. 3 

 دلیمٝ 5 72 ثؼط ٟ٘بئی یه چشخٝ
 

 تجسیه آماری
 اطلاػبر چٙذ ؿىّیٔحشٛی   ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق      

(PIC)   ٝاص ساثط     - ∑   
  

  Piوٝ دس آٖ  (6)     
سؼذاد آُِ دس خبیٍبٜ ط٘ی اػز، ثشای ٔحبػجٝ  nفشاٚا٘ی آِّی ٚ 
́ اص ساثطٝ  (H) ؿبخق ؿبٖ٘ٛ   ∑       

 
( وٝ 26)    

ٞبی ط٘ٛسیذی ٚ  سؼذاد ٌشٜٚ Sی، فشاٚا٘ی ٌشٜٚ ط٘ٛسیذ  Piدس آٖ 
ln  ٍِبسیشٓ طجیؼی اػز ٚ ثشای ٔحبػجٝ سؼذاد آُِ ٔٛثش اص

   ساثطٝ  
 

∑   
  

   

 nفشاٚا٘ی آِّی ٚ  Pi( وٝ دس آٖ 14) 
ثبؿذ اػشفبدٜ ٌشدیذ. ثشای ٔحبػجٝ  سؼذاد آُِ دس خبیٍبٜ ط٘ی ٔی

( ثىبس 5) 31/1٘ؼخٝ  1افضاس دبح طٖ ٞبی ٔزوٛس ٘شْ ؿبخق
ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص سدضیٝ  ثٙذی لایٗ سفز. ثشای ٌشٜٚ

ٚ ضشیت سـبثٝ سطبثك  سٚؽ اسلبَ ٕٞؼبیٍی  ای ثٝ خٛؿٝ
ٞبی اكلاحی ثش  ػبدٜ ٚ ثشای ثشسػی ٘حٜٛ دشاوٙؾ لایٗ

ٔجٙبی سٙٛع آِّی ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٚ ٔمبیؼٝ ٘شبیح 
٘ؼخٝ  2ػیغ ا٘ز افضاسْ  ای اص ٘ش حبكُ ثب ٘شبیح سدضیٝ خٛؿٝ

 اػشفبدٜ ٌشدیذ.  02/2
 

 نتایج و بحث 
 های تنوع شنتیکی ضاخص

٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ  وٝ ثشای ثشسػی سٕبیض ط٘شیىی  20اص      
٘ـبٍ٘ش چٙذؿىّی ٘ـبٖ  14ٞبی أیذثخؾ ثىبس سفز  لایٗ

دسكذ ٘ـبٍ٘شٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ ثٛد.  70داد٘ذ وٝ ٔؼبدَ 
ثٝ ػٙٛاٖ  Sat_117(. اٍِٛی ٘ٛاسثٙذی ٘ـبٍ٘ش 4)خذَٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  1ای اص ٘ـبٍ٘شٞبی چٙذؿىُ دس ؿىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ
آُِ ثشای  41اػز. ثش اػبع ٘شبیح حبكُ دس ٔدٕٛع 

ٞب اص دٚ سب  ٞبی ٔخشّف ط٘ی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ سؼذاد آُِ خبیٍبٜ
ثب ا٘حشاف  93/2ٞب  دٙح آُِ ٔشغیش ثٛد ٚ ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد آُِ

( 10. ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )(5ٚ خذَٚ  2ثٛد ) ؿىُ  3/1ٔؼیبس 
٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ دس  20ط٘ٛسیخ ػٛیب سٛػط 172دس ثشسػی 

آُِ ثشای ٞش ٔىبٖ ط٘ی،  2/17آُِ ثب ٔیبٍ٘یٗ  344ٔدٕٛع 
سلٓ ٚ لایٗ ػٛیب سٛػط  159( دس ثشسػی 16ِی ٚ ٕٞىبساٖ )

 آُِ 4/9آُِ ثب ٔشٛػط  781دس وُ ٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ  55

 121( دس اسصیبثی 4) ٕٞىبساٖدادسع ٚ ٘ـبٍ٘ش،  ٞش ثشای
 116دس ٔدٕٛع ٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ  21ط٘ٛسیخ ػٛیب سٛػط 

ٞش ٔىبٖ ط٘ی ٚ خٕبِی ٚ  آُِ ثٝ اصای 5/5آُِ ثب ٔشٛػط 
٘ـبٍ٘ش  16سلٓ ػٛیب سٛػط  15( دس ثشسػی 11ٕٞىبساٖ )

آُِ ثشای ٞش  8/3آُِ ثب ٔیبٍ٘یٗ  61سیضٔبٞٛاسٜ دس ٔدٕٛع 
ٞب ثب ٘شبیح  ٔمبیؼٝ ٘شبیح ایٗ ثشسػیخبیٍبٜ ط٘ی ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

سحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ثٝ خٛثی 
ٞبی اكلاحی سا  ٞبی ط٘ی لایٗ سٙٛع آِّی ٔٛخٛد دس ٔىبٖ

ٔٙؼىغ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص ظشفیز وبفی ثشای ایدبد سٕبیض ثیٗ 
ٚ  Sat_218 ،Satt191ٞب ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ٘ـبٍ٘شٞبی  ط٘ٛسیخ

Sat_117 آُِ داسای ثیـششیٗ آُِ، ٘ـبٍ٘ش  ثب دٙحSatt 661 
 3داسای Satt307  ٚAW277661آُِ ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی  4داسای 

آُِ ثٛد٘ذ. ػبیش ٘ـبٍ٘شٞب ٘یض داسای دٚ آُِ ثٛد٘ذ. سؼذاد 
سب  19/1ٞبی ط٘ی )٘ـبٍ٘شٞب( اص حذالُ  ٞبی ٔٛثش خبیٍبٜ آُِ

 ٞبی ٔٛثش دس وُ ٔشغیش ثٛد. ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد اُِ 56/4حذاوثش 
ثٛد.  01/1ثب ا٘حشاف ٔؼیبس  36/2٘ـبٍ٘شٞبی چٙذؿىُ 

 27/4ٚ  56/4سشسیت ثب  ثٝ Sat_218  ٚSat_117٘ـبٍ٘شٞبی 
سشسیت  ثٝ Satt384  ٚSatt411داسای ثیـششیٗ ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی 

داسای وٕششیٗ سؼذاد آُِ ٔٛثش ثٛد٘ذ )خذَٚ  21/1ٚ  19/1ثب 
ذٜ ؿذٜ ٘ـبٖ ٞبی ٔـبٞ (. ٔمبیؼٝ سؼذاد آُِ ٔٛثش ثب سؼذاد آ3ُِ

داد وٝ ثب افضایؾ سؼذاد آُِ ٔـبٞذٜ ؿذٜ سؼذاد آُِ ٔٛثش ٘یض 
افضایؾ یبفشٝ اػز. دأٙٝ ؿبخق سٙٛع ط٘شیىی ؿبٖ٘ٛ ثشای 

ٔشغیش ثٛد ٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ؿبخق  56/1سب  29/0٘ـبٍ٘شٞب اص 
ثٛد. ثش اػبع ایٗ ؿبخق  40/0ثب ا٘حشاف ٔؼیبس  85/0

سشسیت ثب  ثٝ Sat_218 ،Sat_117  ٚSatt661٘ـبٍ٘شٞبی 
 Satt384داسای ثیـششیٗ ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی  35/1ٚ  51/1، 56/1

 ٚSatt411 ٝداسای وٕششیٗ ٔمبدیش  31/0ٚ  29/0سشسیت ثب  ث
(. دأٙٝ ٔمبدیش اطلاػبر چٙذ 3ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ثٛد٘ذ )خذَٚ

ٔشغیش ثٛد ٚ ٔیبٍ٘یٗ  16/0سب  78/0٘ـبٍ٘شٞب اص  (PIC)ؿىّی 
ثٛد. ٘ـبٍ٘شٞبی  18/0٘حشاف ٔؼیبس ثب ا 51/0ثشاثش  PICٔمبدیش 

Sat_218 ،Sat_117   ٚSatt191 ٝ77/0، 78/0سشسیت ثب  ث  ٚ
ثٛد٘ذ وٝ ثیبٍ٘ش ظشفیز   PICداسای ثیـششیٗ ٔمبدیش 70/0

ٞب ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی  ثبلای آٟ٘ب دس ایدبد سٕبیض ثیٗ ط٘ٛسیخ
Satt384   ٚSatt411 ٝداسای  18/0ٚ   16/0سشسیت ثب  ث

ثٛد٘ذ وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ وبسآٔذی وٕشش آٟ٘ب  PICوٕششیٗ ٔمبدیش 
ٞبئی وٝ سٛػط  (. دس ثشسػی3اص ایٗ حیث ثٛد )خذَٚ 

1- Popgene                                                                                                                                           2- NTsys V. 2.02      
 

  حویذرضا تاتائی
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سٚی ػٛیب كٛسر ٌشفشٝ اػز دأٙٝ ٔمبدیش  SSR٘ـبٍ٘شٞبی 
سب   07/0ٚ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ اص  87/0سب  03/0اص  PICؿبخق 

ٔمبیؼٝ ٘شبیح  (.12،19،13،2،28،32ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ) 12/3
اطلاػبر چٙذ ؿىّی ثب سؼذاد  ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ٚ ٔحشٛی

چٝ ٞبی ٔٛثش ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثیبٍ٘ش ایٗ ٘ىشٝ اػز وٝ ٞش آُِ
سؼذاد آُِ ٔٛثش دس یه ٘ـبٍ٘ش ثیـشش ثبؿذ ػٟٓ ثیـششی دس 

ٞب ٚ آؿىبس ٕ٘ٛدٖ سٙٛع  ٞبی ط٘شیىی ط٘ٛسیخ سـخیق سفبٚر
ٞبی كٛسر ٌشفشٝ ایٗ ٔٛضٛع  ط٘شیىی خٛاٞذ داؿز. ثشسػی

دسكذ (. ٔیبٍ٘یٗ 8،31،19،28،12وٙٙذ ) سا سبئیذ ٔی
ٔیبٍ٘یٗ  ثب 10/0سب  1ٞبی ط٘ی اص  صیٍٛػیشی دس خبیٍبٜٕٛٞ
ثٛد. ثبلاسشیٗ دسكذ  31/0ا٘حشاف ٔؼیبس  ٚ 75/0

ٔشثٛط ثٝ ٘ـبٍ٘شٞبی ( 1دسكذ ) 100ثٝ ٔیضاٖ  ٕٞٛصیٍٛػیشی
ٚ Satt411 ،Sat_404 ،Satt718   ٚ  Satt607دٚآِّی 
ٔشثٛط ثٝ دسكذ  10ضاٖ ثٝ ٔی ٕٞٛصیٍٛػیشی ٔیضاٖ وٕششیٗ
ثٛد  Satt661آِّی  4ٚ ٘ـبٍ٘ش  Sat_218آِّی  دٙح٘ـبٍ٘ش 
ٞبی اكلاحی ٘ؼُ  (. ایٗ ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس لای3ٗ)خذَٚ 
ٞبی ط٘ی )٘ـبٍ٘شٞب( ثب سؼذاد آُِ وٕشش  خبیٍبٜ (F7)ٞفشٓ 

ٞبی ط٘ی ثب  سػٙذ ٚ خبیٍبٜ صٚدسش ثٝ ٔشحّٝ سثجیز یب خّٛف ٔی
ٞبی ثیـششی لاصْ داس٘ذ سب ثٝ  اد ٘ؼُٞبی ثیـشش سؼذ آُِ

دأٙٝ ٞششٚصیٍٛػیشی ٔـبٞذٜ ؿذٜ  (.3خّٛف ثشػٙذ )خذَٚ
ٞبی ػٛیبئی وٝ سٛػط ٘ـبٍ٘شٞبی  دس ثؼیبسی اص خٕؼیز

 98/0سب  00/0ا٘ذ اص  سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٝ
(. ثطٛسوّی دس ایٗ سحمیك ثب 2،19،20،7ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )
ٌیشی ؿذٜ،  ٞبی سٙٛع ط٘شیىی ا٘ذاصٜ خقسٛخٝ ثٝ ٔمبدیش ؿب

لذسر ثبلائی خٟز سٕبیض  Sat_218  ٚSat_117٘ـبٍ٘شٞبی 
 ٞب ٚ سجییٗ سٙٛع آِّی داؿشٙذ. ثیٗ ط٘ٛسیخ

  ای تجسیه خوضه
ثیـششیٗ ؿجبٞز ثش اػبع ضشیت سـبثٝ سطبثك ػبدٜ      

(SM)  ٖٞبی  ثیٗ لایٗ 98/0ثٝ ٔیضاL.55  ثبL.62  ٚ
 L.12  ٚL.22ثیٗ لایٗ ٞبی  30/0اٖ وٕششیٗ ؿجبٞز ثٝ ٔیض

 2/12ای دس ٘مطٝ  ثذػز آٔذ. ثشؽ ٕ٘ٛداس د٘ذسٌٚشاْ خٛؿٝ
ٞبی ٔٛسد ثشسػی سا  ٚاحذ ٔحٛس ضشیت فبكّٝ ط٘شیىی، لایٗ

لایٗ  64دس چٟبس ٌشٜٚ ٚ ٞـز صیش ٌشٜٚ لشاس داد وٝ اص 
 16لایٗ دس ٌشٜٚ دٚ،  11لایٗ دس ٌشٜٚ یه،  28اكلاحی 

لایٗ دس ٌشٜٚ چٟبس لشاس ٌشفشٙذ )ؿىُ  9لایٗ دس ٌشٜٚ ػٝ ٚ 
ٞبی اكلاحی ٘ـبٖ داد وٝ دس ٌشٜٚ  (. ثشسػی ؿدشٜ لای3ٗ

  L.3 ،L.4 ،L.5 ،L.6 ، L.7  ٚL.8ٞبی اكلاحی یه لایٗ
ٚ  L.22 ،L.23  ػٝ لایٗ،  G.3 x Hamiltonٍٕٞی اص سلالی

L.24  اص سلالیDPX x Kotaman ٗدٙح لای ٚ  L.56 ، 

L.58 ،L.59 ،L.61  ٚL.62  اص سلالیNigeria x Sepideh 
(. دس ٕٞیٗ ٌشٜٚ دٚ 3ٚ خذَٚ  3ا٘ذ )ؿىُ  ثذػز آٔذٜ

، دٚ لایٗ Sahar x Nemahaاص سلالی  L.9   ٚL.10 لایٗ
L.31  ٚL.33  اص سلالیDPX x Darby ٗدٚ لای ٚL.45   ٚ
L.46  اص سلالی Hamilton x DPX ٜا٘ذ. ػلاٜٚ  ثذػز آٔذ

ٌشٜٚ حذالُ داسای یه ٚاِذ ٞبی ایٗ  ثش ایٗ اغّت لایٗ
ٞبی  ثٛد٘ذ وٝ ثیبٍ٘ش لشاثز ط٘شیىی لایٗ DPXٔـششن ٘ظیش 

ٞبی  (. دس ٌشٜٚ دٚ لای3ٗٚ خذَٚ  3ایٗ ٌشٜٚ ثٛد )ؿىُ 
L.17 ،L.18  ٚL.19   اص سلالیDPX  x Yougetsu ،
ٚ  DPX  x Rendاص سلالی   L.13 ،L.15 ٚL.16ٞبی  لایٗ

 Accomac x Yougetsu اص سلالی  L.49   ٚL.50دٚ لایٗ 
   لایٗ اكلاحی ٌشٜٚ ػْٛ، چٟبس لایٗ 16. اص ٔٙشح ؿذ٘ذ

L.26 ،L.27،  L.28  ٚL.29   اص سلالیDPX  x Nemaha ،
ٚ  DPX  x Darbyاص سلالی  L.30 ،L.32  ٚL.34ػٝ لایٗ 
 Williams x DPXاص سلالی   L.35 ،L.36  ٚL.39ػٝ لایٗ

ٜٚ چٟبس، دٚ لایٗ ا٘ذ ٚ اص ٘ٝ لایٗ اكلاحی ٌش ثذػز آٔذٜ
L.52  ٚL.53  اص سلالی Accomac x Yougetsu چٟبس ٚ 
 Williams xاص سلالی   L.41 ،L.42  ٚL.43   ٚL.44لایٗ

DPX ٜ(. ایٗ ٘شبیح ٘ـبٖ 3ٚ خذَٚ  3ا٘ذ )ؿىُ  ثذػز آٔذ
ٞبی دسٖٚ یه ٌشٜٚ داسای ؿدشٜ ٔـبثٝ  داد وٝ اغّت لایٗ

ٚاِذ ٔـششن داؿشٙذ  ای وٝ دٚ ٚاِذ یب حذالُ یه ٌٛ٘ٝ ثٛدٜ ثٝ
ٞبی ٔشفبٚر وٕشش داسای ٚاِذیٗ ٔـششن  ٞبی ٌشٜٚ ٚ لایٗ

ثٛد٘ذ. دس دٚ سحمیك خذاٌب٘ٝ وٝ ثب ٞذف ثشسػی سٚاثط 
خٛیـبٚ٘ذی اسلبْ ػٛیب سٛػط ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ا٘دبْ 

ٞبی  ای ٘ـبٖ داد وٝ اسلبْ داخُ ٌشٜٚ ؿذٜ ثٛد، سدضیٝ خٛؿٝ
(. دس ثشسػی سٙٛع 19،27ذ )ٔـبثٝ داسای ٚاِذیٗ ٔـششن ثٛد٘

٘ـبٍ٘ش  60ط٘ٛسیخ اص وّىؼیٖٛ ّٔی چیٗ ثب  129ط٘شیىی 
SSRٝٞب سا ثٝ دٙح ٌشٜٚ ثضسي سمؼیٓ  ای ط٘ٛسیخ ، سدضیٝ خٛؿ

ٞب  ٕ٘ٛد وٝ سطبثك ثبلائی ثب ٔٙـبء خغشافیبئی ط٘ٛسیخ
ط٘ٛسیخ اص اسلبْ صساػی ٚ  160(. اسصیبثی 31ٞب( داؿز ) )اوٛسیخ

ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٘ـبٖ  ٔحّی ػٛیبی سبیّٙذ
ٞبی ط٘شیىی ثیٗ اسلبْ صساػی ٚ ثٛٔی ٘بچیض ثٛد.  داد وٝ سفبٚر

ثٝ ػجبسر دیٍش دبیٝ ط٘شیىی اسلبْ صساػی ٚ ثٛٔی سب حذ صیبدی 
 97( 33(. صِٚیح ٔیٟبِٛٚیچ ٚ ٕٞىبساٖ )3یىؼبٖ اػز )

ٞبی اِیز  ط٘ٛسیخ ػٛیب ٔشـىُ اص اسلبْ سدبسی ٚ لایٗ
٘ـبٍ٘ش  27٘ظادی اسٚدب ٚ أشیىبی ؿٕبِی سا سٛػط  ػؼبر ثٝٔٛ

ای  چٙذ ؿىُ سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس داد٘ذ. سدضیٝ خٛؿٝ
ٞبی ثذػز آٔذٜ  ٞب سا ثٝ ٘حٛی سفىیه ٕ٘ٛد وٝ ٌشٜٚ ط٘ٛسیخ

اكلاحی اسلبْ ٚ ٌشٜٚ سػیذٖ آٟ٘ب   سطبثك ثبلائی ثب ثش٘بٔٝ
٘ـبٍ٘ش  20( ثٝ وٕه 20داؿز. ٔٛلاسٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ط٘ٛسیخ  79سٚاثط خٛیـبٚ٘ذی  EST٘ـبٍ٘ش  10سیضٔبٞٛاسٜ ٚ 
 259ػٛیبی ثشصیُ سا ثشسػی ٕ٘ٛد. دس ایٗ سحمیك دس ٔدٕٛع  

آُِ ثشای ٞش ٔىبٖ ط٘ی  6/8آُِ ثب ٔشٛػط  21سب  2آُِ ٚ اص 
ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘شبیح حبكُ ثیبٍ٘ش سٙٛع ط٘شیىی ثبلا ثیٗ 

ای ثٝ دٙح صیش  یٝ خٛؿٝٞب سٛػط سدض ٞب ثٛد ٚ ط٘ٛسیخ ط٘ٛسیخ
خٕؼیز ثب سؼذاد صیبدی صیشٌشٜٚ  سمؼیٓ ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ اسسجبط 
٘ؼجی لبثُ لجِٛی ثیٗ سٙٛع ط٘شیىی ٚ ٔٙـبء خغشافیبئی 

 ٞب ثذػز آٔذ. ط٘ٛسیخ
 های اصلی تجسیه به مولفه

ٚ ػْٛ  (PC2)ٚ دْٚ  (PC1)ػٝ ِٔٛفٝ اكّی اَٚ      
(PC3) ٝ6/36ٔدٕٛع ٚ دس  99/7، 99/9، 6/18سشسیت  ث 

دسكذ اص ٚاسیب٘غ وُ ٘ـبٍ٘شٞب سا ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ. دس 
ٞبی ٔخشّف ثؼشٝ ثٝ سؼذاد ٘ـبٍ٘ش ٚ ا٘ذاصٜ خٕؼیز  ثشسػی

دسكذ ٚ  4/39سب  5/8اص (PC1) دأٙٝ سغییشار ِٔٛفٝ اَٚ 
ٚ  3، 29دسكذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ) 7/17سب  5/4ِٔٛفٝ دْٚ اص 

ٞبی ٔٛسد  اِٚیٝ، لایٗ(. ٕ٘ٛداس ػٝ ثؼذی ػٝ ِٔٛفٝ اكّی 9
(. ایٗ چٟبس ٌشٜٚ 4 ثشسػی سا دس چٟبس ٌشٜٚ لشاس داد )ؿىُ

ٔـخق ؿذٜ اػز. دس  4سٛػط دٚایش لشٔض سً٘ دس ؿىُ 
، 20، 11، 10، 9،  8، 7، 6، 4، 1ٞبی ؿٕبسٜ  ٌشٜٚ یه لایٗ
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، دس ٌشٜٚ دٚ  62ٚ  54، 50، 47، 40، 38، 37، 36، 33، 31
، 29، 28، 27، 4، 63، 20 ،25، 26، 64، 2ٞبی ؿٕبسٜ  لایٗ

، 12ٞبی ؿٕبسٜ  ، دس ٌشٜٚ ػٝ لایٗ 43ٚ  36، 39، 34، 32
ٞبی  ٚ دس ٌشٜٚ چٟبس لایٗ  51ٚ  19، 18، 16،17، 15، 14، 13

لشاس ٌشفشٙذ  57ٚ  55، 53، 52، 44، 42، 41، 43، 34ؿٕبسٜ 
ٞب دس ثشخی ٘ٛاحی ثب یىذیٍش ٕٞذٛؿب٘ی  (. ایٗ ٌش3ٜٚ)ؿىُ

ٞبی  ثٙذی حبكُ اص سدضیٝ ثٝ ِٔٛفٝ ٜٚداؿشٙذ. ٔمبیؼٝ ٌش
ای ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ دٚ ٘ٛع  ثٙذی سدضیٝ خٛؿٝ اكّی ثب ٌشٜٚ

ٞبی  ثٙذی سطبثك خٛثی ثب یىذیٍش داس٘ذ. ثطٛس ٔثبَ لایٗ ٌشٜٚ
دس ٞش دٚ  62ٚ  61، 37، 33، 31، 11، 10، 9، 7، 1ؿٕبسٜ 

، 25، 21، 2ٞبی ؿٕبسٜ  سٚؽ دس ٌشٜٚ یه لشاس ٌشفشٙذ. لایٗ
دس ٞش دٚ سٚؽ دس ٌشٜٚ  39ٚ  36، 34، 32، 29، 28، 27 ،26

 19، 18، 16،17، 15، 13، 12ٞبی ؿٕبسٜ  دٚ لشاس ٌشفشٙذ. لایٗ
دس ٞش دٚ سٚؽ دس ٌشٜٚ ػٝ لشاس ٌشفشٙذ ٚ دس ٌشٜٚ چٟبس  51ٚ 

دس  57ٚ  55، 53، 52، 44، 42، 41، 43، 34ٞبی ؿٕبسٜ  لایٗ
ه دظٚٞؾ (. دس ی4 ٚ 3ٞش دٚ سٚؽ ٔـششن ثٛد٘ذ )ؿىُ 

سلٓ سدبسی ٚ لایٗ  34( سٙٛع ط٘شیىی 19ٔٛوٛصٜ ٚ ٕٞىبساٖ )
٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ ثشسػی ٚ ٌضاسؽ  21اِیز ػٛیب سا سٛػط 

ٞب  ای ثٝ سٚؽ ػّؼّٝ ٔشاسجی ط٘ٛسیخ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ سدضیٝ خٛؿٝ
ای وٝ اغّت اسلبْ  سا دس ػٝ ٌشٜٚ ٔدضا لشاس داد. ثٝ ٌٛ٘ٝ

دس دٚ ٌشٜٚ دیٍش لشاس ٞبی اِیز  سدبسی دس یه ٌشٜٚ ٚ لایٗ
سدضیٝ   (PCA2) ٚ دْٚ (PCA1)ٌشفشٙذ. ِٔٛفٝ اكّی اَٚ 

دسكذ اص  7/11دسكذ ٚ  2/17ٞبی اكّی ثٝ سشسیت  ثٝ ِٔٛفٝ
ٞبی ِٔٛىِٛی سا سٛخیٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘حٜٛ دشاوٙؾ ٚاسیب٘غ دادٜ

ثٙذی ٞب ثش اػبع دٚ ِٔٛفٝ اَٚ ٚ دْٚ  كحز ٌشٜٚ ط٘ٛسیخ
ذ ٕ٘ٛد. دس ثشسػی دیٍشی وٝ ثب ای سبئی حبكُ اص سدضیٝ خٛؿٝ

سلٓ ٚ ط٘ٛسیخ ٚحـی ػٛیب  87ٞذف ثشسػی سٚاثط ط٘شیىی 
٘ـبٍ٘ش سیض  337ای سٛػط  طادٙی ا٘دبْ ٌشدیذ. سدضیٝ خٛؿٝ

ٞب سا دس ػٝ ٌشٜٚ ٔدضا لشاس داد وٝ اغّت اسلبْ  ٔبٞٛاسٜ، ط٘ٛسیخ

ٞبی ٚحـی  طادٙی دس ٌشٜٚ یه ٚ اسلبْ خبسخی ٚ ط٘ٛسیخ
ثٙذی ثب   ٞبی دٚ ٚ ػٝ لشاس ٌشفشٙذ. ایٗ ٌشٜٜٚ سشسیت دس ٌشٚ ثٝ

ٔجذا خغشافیبئی اسلبْ ٘یض ٔطبثمز داؿز. اٍِٛی دشاوٙؾ 
ٞبی اكّی  ٞب دس ٕ٘ٛداس دٚ ثؼذی سدضیٝ ثٝ ِٔٛفٝ ط٘ٛسیخ

ای  سطبثك لبثُ لجِٛی ثب د٘ذسٌٚشاْ حبكُ اص سدضیٝ خٛؿٝ
ٞبی  ثب ٞذف ثشسػی سفبٚر (. دس سحمیمی و9ٝداؿز )

سلٓ سدبسی ٚ  ثٛٔی ػٛیبی ٞٙذی ثب ٔلبسف  75ِٔٛىِٛی 
٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ ا٘دبْ ؿذ،  21ای ٚ داسٚئی سٛػط  سغزیٝ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی سا دس ػٝ ٌشٜٚ  ای ط٘ٛسیخ سدضیٝ خٛؿٝ
ای وٝ اسلبْ سدبسی داسای دٛػشٝ  ٌٛ٘ٝ ثضسي لشاس داد ثٝ

ای ثٝ ٕٞشاٜ  بسی دٛػشٝ لٟٜٛصسدسً٘ دس یه ٌشٜٚ ٚ اسلبْ سد
اسلبْ ثٛٔی دٛػشٝ ػیبٜ دس دٚ ٌشٜٚ دیٍش لشاس ٌشفشٙذ. سدضیٝ 

ای سا  ثٙذی حبكُ اص سدضیٝ خٛؿٝثٝ ٔخشلبر اكّی ٌشٜٚ
دسكذ اص  15/33سبئیذ ٕ٘ٛد ٚ ػٝ ِٔٛفٝ اِٚیٝ دس ٔدٕٛع 

ٞبی ِٔٛىِٛی سا سٛخیٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ  سغییشار ٚاسیب٘غ دادٜ
دبیٝ ط٘شیىی اسلبْ ثٛٔی ثب اسلبْ سدبسی  ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ

 (.7ای سب حذ صیبدی ٔـبثٝ ثٛد ) دٛػشٝ لٟٜٛ
سٛاٖ ٌفز وٝ  ثطٛس وّی ثش اػبع ٘شبیح سحمیك حبضش ٔی     

٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ داسای چٙذؿىّی لبثُ لجِٛی ثٛد٘ذ ٚ 
اص لذسر سٕبیض ثبلاسشی  Sat_218  ٚSat_117٘ـبٍ٘شٞبی 
سجییٗ سٙٛع آِّی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. سدضیٝ ٞب ٚ  ثیٗ ط٘ٛسیخ

ٞبی اكلاحی سا دس  ٞبی ط٘شیىی لایٗ ای ثش اػبع دادٜ خٛؿٝ
چٟبس ٌشٜٚ ٚ ٞـز صیش ٌشٜٚ لشاس داد وٝ ثیبٍ٘ش سٙٛع ط٘شیىی 

ٞب ثٛد سدضیٝ ثٝ ٔخشلبر اكّی ٘یض  ای ثیٗ ط٘ٛسیخ لبثُ سٛخٝ
ٝ ای سا سبئیذ ٕ٘ٛد. ثب سٛخٝ ث ثٙذی سدضیٝ خٛؿٝ كحز ٌشٜٚ

سٛاٖ ٌفز اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی  ٘شبیح حبكُ ٔی
ٞبی ٞبی اكلاحی دس ٘ؼُ ثشای اسصیبثی ٚ ٌضیٙؾ لایٗ

دزیش ثٛدٜ ٚ اص وبسائی لاصْ ثشخٛسداس ثٛد.دیـشفشٝ أىبٖ
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 سًیااصلاحی َای  شجرٌ لایهشمارٌ ي   -3جذيل 
Table 3. Number and pedigree of soybean breeding lines 

 شجرٌ شمارٌ لایه شجرٌ .شمارٌ لایه

L.1 BL.5 (G.3 × Nemaha) L.33 L.4 (DPX × Darby) 

L.2 L.2 (G.3 × Hamilton) L.34 L.5 (DPX × Darby) 

L.3 L.3 (G.3 × Hamilton) L.35 L.1 (Williams × DPX) 

L.4 L.4 (G.3 × Hamilton) L.36 L.2 (Williams × DPX) 

L.5 L.5 (G.3 × Hamilton) L.37 L.3 (Williams × DPX) 

L.6 L.8 (G.3 × Hamilton) L.38 L.4 (Williams × DPX) 

L.7 L.9 (G.3 × Hamilton) L.39 L.5 (Williams × DPX) 

L.8 L.10 (G.3 × Hamilton) L.40 L.6 (Williams × DPX) 

L.9 L.2 (Sahar × Nemaha) L.41 L.7 (Williams × DPX) 

L.10 L.3 (Sahar × Nemaha) L.42 L.8 (Williams × DPX) 

L.11 L.2 (Williams × Sahar) L.43 L.9 (Williams × DPX) 

L.12 L.3 (Williams × Sahar) L.44 L.10 (Williams × DPX) 

L.13 L.1 (DPX × Rend) L.45 L.3 (Hamilton × DPX) 

L.14 L.3 (DPX × Rend) L.46 L.1 (Hamilton × DPX) 

L.15 L.4 (DPX × Rend) L.47 L.3 (Hamilton × Sahar) 

L.16 L.5 (DPX × Rend) L.48 L.3 (Omaha × Sahar ) 

L.17 L.1 (DPX × Yougetsu) L.49 L.3 (Accomac × Yougetsu) 

L.18 L.2 (DPX × Yougetsu) L.50 L.5 (Accomac × Yougetsu) 

L.19 L.3 (DPX × Yougetsu) L.51 L.1 (Accomac × Nemaha) 

L.20 L.4 (DPX × Yougetsu) L.52 L.2 (Accomac × Nemaha) 

L.21 L.5 (DPX × Yougetsu) L.53 L.3 (Accomac × Nemaha) 

L.22 L.1 (DPX × Kotaman) L.54 L.10 (Hamilton × Williams) 

L.23 L.2 (DPX × Kotaman) L.55 L.6 (Hamilton × Nemaha) 

L.24 L.4 (DPX × Kotaman) L.56 L.3 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.25 L.5 (DPX × Kotaman) L.57 L.4 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.26 L.2 (DPX × Nemaha) L.58 L.5 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.27 L.3 (DPX × Nemaha) L.59 L.6 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.28 L.4 (DPX × Nemaha) L.60 L.7 (Nijeria   × Sepideh) 

L.29 L.5 (DPX × Nemaha) L.61 L.8 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.30 L.1 (DPX × Darby) L.62 L.9 (Nijeria   ×  Sepideh) 

L.31 L.2 (DPX × Darby) L.63 Katool 

L.32 L.3 (DPX × Darby) L.64 Sari 

 
 ري ري ي پس ریسماًَارٌ ي تًالی آغازگرَای پیش مشخصات وشاوگرَای  -4جذيل 

Table 4.  Description  of SSR markers and sequence of forward and backward primers 

 ري پرایمر پس ري پرایمر پیش کريمًزيم وام وشاوگر شمارٌ
الگًی 
 وًاربىذی

1 Sat_117 G TTTGGCAGTTTCTTGTAG GCTGGATCGCAGTTA چىذ شکل 
2 Sat_124 E GGGTCCATTCCACTTTTTGTACAATAT GGGAGTTCAAACATCCATTAGTGGTATA شکل تک  
3 Satt041 D1b TGTTGTGTGGCTTTATTATT TTAAGGTGGGATATGGTC چىذ شکل 
4 Satt307 C2 GCGCTGGCCTTTAGAAC GCGTTGTAGGAAATTTGAGTAGTAAG چىذ شکل 
5 Sct_028 C2 TCGCCGGTACAAAAG CGAATGAACAAACAAACA شکل تک  
6 Satt646 C1 GCGGGGTATGAATTAATTAATGTAGAAT GCGCCTTCAAAAACTAATGACATATCAT چىذ شکل 
7 AW277661 C1 GCGCATGGAGCATCATCTTCATA GCGAGAAAACCCAATCTTTATATCAATA چىذ شکل 
8 Sat_125 N GGGACGAAACAAAGTCACAT GGGATGCTGTTATCAAAATCA شکل تک  
9 Sat_218 H GCGCACGTTAAATGAACTGGTATGATA GCGGGCCAAAGAGGAAGATTGTAAT چىذ شکل 
10 Satt384 E TGGGGGTCAATTTTAATTTGTGC ATTTCCCTTTCACCCACCTCTGTTT چىذ شکل 
11 Satt691 E GCGAAAGATAAAAAGTAGATTGAAA GCGCTCCTAAATCCAAATGAATC شکل تک  
12 Satt190 C1 GGGAGTGTGAACTTACATTGTCT GGGCCTTGAATTTTGTGCTAT چىذ شکل 
13 Satt161 C1 GGGTATATCAACATATCTTCACCTTTTT GGGCTGCTTGTTAATGTTTTGTAGA شکل تک  
14 Satt 718 C1 GCGTGCAACACCTCAAGTTTCAAATAC GCGTAGCTCTTTCCAAAGTTTTCATC چىذ شکل 
15 SAtt022 N GGGGGATCTGATTGTATTTTACCT CGGGTTTCAAAAAACCATCCTTAC شکل تک  
16 Satt411 E TGGCCATGTCAAACCATAACAACA GCGTTGAAGCCGCCTACAAATATAAT چىذ شکل 
17 Satt607 C1 GCGGTTTCATCTGCAGTGTATTATTAT GCGCCACTTAATTATTTCAGATTAATT چىذ شکل 
18 Sat_404 C1 GCGGATGCGCTTAGCCAGAAGATGAGT GCGTTCTCCCCCAATGTACATACTTCTACCA چىذ شکل 
19 Satt661 C1 TGATATGAGCAATGTAGTTCCTCT TCCATGAAAAAGAAGTTAGAATAGC چىذ شکل 
20 Satt191 G CGCGATCATGTCTCTG GGGAGTTGGTGTTTTCTTGTG چىذ شکل 

 

  حویذرضا تاتائی
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 ٞبی اكلاحی دس ثشخی اص لایٗ  Sat_117 اٍِٛی ٘ٛاسثٙذی ٘ـبٍ٘ش -1ىُ ؿ

Figure 1. Banding pattern of Sat_117 marker in the some breeding lines 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٍ٘شٞبیط٘شیىی  سخٕیٗ دبسأششٞبی -5خذَٚ 
Table 5. Estimation of genetic diversity parameters of the studied microsatellite markers 

 ٞبی ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد ثشسػی سؼذاد ٚ فشاٚا٘ی آُِ -2ؿىُ 
Figure 2. Alleles number and frequency of the studied microsatellite marker  

سؼذاد آُِ ٔـبٞذٜ  ٘ـبٍ٘ش
 ؿذٜ

 سؼذاد
 آُِ ٔٛثش

ؿبخق 
ٔحشٛی اطلاػبر چٙذ ؿىّی  دسكذ ٞششٚصیٍٛػیشی دسكذ ٕٞٛصیٍٛػیشی ؿبٖ٘ٛ

(PIC) 
Satt646 2 98/1  69/0  86/0  14/0  50/0  

Satt307 3 38/2  97/0  53/0  47/0  57/0  

Satt041 2 84/1  65/0  77/0  23/0  46/0  

Satt384 2 19/1  29/0  89/0  11/0  16/0  

Sat-218 5 56/4  56/1  10/0  90/0  78/0  

AW277661 3 01/2  84/0  45/0  55/0  50/0  

Satt411 2 21/1  31/0  1 0 18/0  

Sat_404 2 81/1  64/0  1 0 45/0  

Satt718 2 2 69/0  1 0 50/0  

Satt661 4 6/2  11/1  27/0  73/0  62/0  

Satt607 2 95/1  68/0  1 0 49/0  

Satt191 5 24/3  35/1  94/0  06/0  70/0  

Satt190 2 99/1  69/0  88/0  12/0  50/0  

Sat_117 5 27/4  51/1  50/0  50/0  77/0  

Mean 93/2  36/2  85/0  72/0  27/0  51/0  

Stan D 3/1  01/1  40/0  30/0  30/0  18/0  

  حویذرضا تاتائی
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 ( PC1 ،10  ; %PC2  ٚ8  ; %PC3% ;  19اكلاحی ػٛیب ثش اػبع ػٝ ِٔٛفٝ اِٚیٝ )  لایٗ 64ٕ٘ٛداس ػٝ ثؼذی دشاوٙؾ   - 4 ؿىُ

Figure 4. Three-Dimensional distribution graph of 64 soybean breeding lines based on  
3 first  principle components (PC1=%18.6, PC2=%10, PC3= %8)   
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Due to the limitation of morphologically distinguishing features 
that are not dependent on the environment and their Appearance forms, recognition and 
selection among similar lines for breeders will be associated with problems. Therefore, the use 
of molecular markers as a complementary method for assessing agronomic properties will be 
useful in identifying and selecting superior breeding lines. The aim of this study was to 
investigate the genetic differences of advanced soybean breeding lines to select the desired lines 
and eliminate duplicate lines. 
Materials and Methods:  in Karaj in 2013, 64 F7 generation soybean lines were planted in the 
greenhouse and at the appropriate time, leaf samples were taken from the seedlings of the lines 
and DNA samples were extracted. The resulting DNA solution was used for quantification and 
quality and preparation of appropriate concentration for polymerase chain reaction (PCR) by 20 
microsatellite markers. After determining the genotype of the lines by polymorphic markers, 
Scoring genetic bands,  Statistical analysis was performed using genetic data to estimate the 
genetic diversity indices including the number of observed and effective alleles, heterozygosity 
and homozygosity percentage, polymorphic information content and Shannon index. Also, for 
grouping the studied lines, cluster analysis by neighborhood connection method and simple 
similarity coefficient were used, and analysis by principal coordinates was used to check the 
accuracy of cluster analysis results. 
Results: Based on the results of 20 microsatellite markers used to determine genetic diversity, 
14 polymorphic markers showed. A total of 41 alleles were identified for gene loci, with the 
average number of alleles observed for each gene locus being 2.93 and the average number of 
effective alleles being 2.36. The range of Shannon (I) index ranged from 0.29 to 1.56 and the 
range of polymorphic information content (PIC) ranged from 0.78 to 0.16. Based on the 
measured genetic diversity indices, Sat_218 and Sat_117 markers had higher differentiation 
power. The cluster analysis divided the breeding lines into four groups and eight subgroups. The 
first three components of the principal coordinate analysis accounted for 36.6% of the total 
variance of the changes. The three-dimensional diagram divided the breeding lines into four 
groups, which was compatible relatively well with the clustering resulting from the cluster 
analysis. 
Conclusion: In general, the results of the present study showed that the markers used had 
acceptable polymorphism and Sat_218 and Sat_117 markers had a higher ability to differentiate 
between genotypes and reveal allelic diversity. Therefore, molecular markers had the necessary 
efficiency to evaluate and select superior breeding lines in advanced generations. 
 
Key word: Cluster analysis, number of effective alleles (Ae), Principal components analysis and  
                   Shannon index (I), Polymorphic information content (PIC)  
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