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Extended Abstract 
Background: Alfalfa is one of the key fodder plants due to its species diversity and high stress-
tolerance range. In addition to producing significant palatable fodder, this plant stabilizes air 
nitrogen through symbiosis with rhizobium and causes soil fertility in addition to meeting its 
own needs. For fodder production in the hot and dry region of Sistan as the hub of animal 
husbandry in the province, it is inevitable to investigate and introduce high-yielding alfalfa 
cultivars. Therefore, the present research aimed to evaluate tropical alfalfa cultivars and identify 
high-yielding and more compatible cultivars in terms of yield production and selection of stands 
with suitable potential for selection. 
Methods: The phenological, morphological, and functional traits of 10 tropical alfalfa 
genotypes (Zabol local purified alfalfa, Zabol local mass, Baghdadi, two Afghani masses, 
Nikshahri, Omid, and lines 473, 472, and 471) were investigated in the Zahak Agricultural and 
Natural Resources Research Station, located 20 km from Zabol city. An experiment was 
conducted in a statistical design of randomized complete blocks with three replications during 
2017-2018. The bed preparation, including plowing, disk, and leveling, was operated exactly the 
same for the replications. The distance between the plots in each block was 75 cm, and the 
distance between the blocks in each replication was 1 m. After preparing the bed on November 
15, 2016, furrows were created at a distance of 30 cm (four lines of 6 m) in the plots, and seeds 
with 95-100% germination capacity were planted at a rate of 15 kg per hectare. Seeds were 
sown in a row manually by opening grooves to a depth of 1 cm using the method of Hiramkari. 
During the experiment, the operation consisted of irrigation every 15 days in winter, spring, and 
summer (once a week) according to the needs. Weeds were mechanically weeded in the early 
stages of growth. In each year, eight plants were harvested at the 20% flowering stage. Days to 
greening, days to flowering, plant height, leaf-to-stem percentage, stem diameter, stem number, 
dry matter percentage, and wet and dry fodder yields were the traits measured during the 
experiment. At the end of the experiment, data on the fodder yield and morphological and 
phenological traits of alfalfa cultivars were analyzed using MSTAT-C software. The correlation 
was calculated using SPSS 16 software. Analysis into principal components and the biplot were 
done using the Past software. The means of traits were compared with Duncan's test at the 
probability level of 5%. 
Results: The fodder yields were significant among the genotypes at the 1% probability level. 
The highest average fodder yield (107.589 tons per hectare) was obtained in the Omid cultivar, 
with greater fodder yield than the other cultivars due to the number of stems, plant height, and 
stem diameter. Baghdadi alfalfa and Zabul purified alfalfa cultivars ranked next in terms of 
producing more fodder yield with averages of 103.513 and 102.463 tons per hectare, 
respectively. The lowest fodder yield was observed in the native mass of Zabul alfalfa with an 
average of 86.511 tons per hectare. The purified local alfalfa of Zabul showed an increase in 
yield by 18.43% compared to the native mass. The cultivars were significantly different in dry 
fodder yield at the probability level of 1%. The highest average dry fodder yield (28.323 tons 
per hectare) was obtained in the Omid variety. Baghdadi alfalfa and purified Zabul alfalfa 
ranked next with average yields of 26.419 and 27.322 tons per hectare, respectively. The 
increased dry fodder yield in alfalfa is considered an advantage because farmers store excess 
alfalfa in the form of dry fodder for their livestock in winter. The relationship between the 
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examined traits showed that most of the traits were significantly correlated with each other. 
Fodder yield had a positive and significant correlation with the number of stems per plant and 
plant height, but there was a non-significant correlation with the number of days to flowering, 
leaf–to-stem ratio, and stem diameter. The dry fodder yield had a positive and significant 
correlation with the wet fodder yield, leaf-to-stem ratio, the number of stems, and plant height, 
and it showed a negative correlation with the number of days to flowering. Statistically 
significant differences were observed between the genotypes in terms of all studied traits. Based 
on the clustering, the genotypes were divided into two groups, and the first group, including 
Omid, Baghdadi, and the purified local alfalfa of Zabol, was superior to the others. In the 
mmean comparisons by Duncan's test, the Omid variety ranked first with the average wet and 
dry fodder yields of 107.589 and 28.323 tons per hectare, respectively. The Baghdadi variety 
and the local purified line of Zabol ranked second and third, with average yields of 103.513, 
102.463, 26.419, and 27.322 tons per hectare, respectively. These genotypes were in good 
conditions in terms of other traits (plant height, the number of stems, and the leaf per stem 
percentage). 
Conclusion: Considerable variation was observed between genotypes in terms of the studied 
traits. The highest seed yield was observed in the genotypes of Omid, Baghdadi and the purified 
local alfalfa of Zabol. In favorable conditions, a significant area of land in Sistan and 
Baluchistan province and similar regions can be dedicated to alfalfa cultivation, including 
Omid, Baghdadi, and the purified local genotype of Zabol. 
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 مقاله پژوهشی 

 
 در  یریگرمس(.Medica sativa L) یهاونجه یارقام بررسی تنوع اگرومورفولوژیکی 

 اقلیم گرم و خشک سیستان 
 

 2و بهنام بخشی 2، محمود محمدقاسمی2رادنارویی ، محمدرضا1قاسمی  احمد

 

 ترویج  و آموزش تحقیقات، سازمان  طبیعی سیستان، منابع و  کشاورزی  آموزش و تحقیقات مرکز  باغی، و زراعی لومع قاتتحقی بخشاستادیار   -1
 ( ghasemiahmad@yahoo.com، ) نویسنده مسوول: ایران  زابل، کشاورزی،

 ترویج  و آموزش تحقیقات، سازمان  طبیعی سیستان، منابع و  کشاورزی  آموزش و تحقیقات مرکز  باغی، و زراعی علوم تحقیقات استادیار بخش -2
 ایران زابل، کشاورزی،

 
 25/02/1403تاریخ پذیرش:                                             27/10/1402تاریخ دریافت:  

 136 تا  125صفحه: 
 

 چکیده مبسوط 
و هدف:  ت  مقدمه  به  توجه  با  گونهیونجه  دامنه  نوع  و  تنشای  به  بالا  مهمبردباری  از  علوفهتریها  گیاهان  علوفه   باشد.ای مین  تولید  بر  علاوه  گیاه  این 
بررسی  . گرددهوا را تثبیت کرده و علاوه بر رفع نیازهای خود سبب حاصلخیزی خاک نیز می  تروژنیها نتوجه، از طریق همزیستی با ریزوبیومخوشخوراک قابل

ناپذیر است. لذا تحقیق عنوان قطب دامپروری استان ضرورتی اجتنابگرم وخشک سیستان بهمنظور تولید علوفه در منطقه ه پر محصول بهی ارقام یونجو معرف
مناسب جهت    لینسبا پتا  ییهاانتخاب توده  عملکرد و  دیاز لحاظ تولهای گرمسیری و شناسایی ارقام پرمحصول و سازگارتر  حاضر برای ارزیابی ارقام یونجه

 .  انجام گرفت ینیگزبه
و روش بها   ها: مواد  تحقیق  بررسین  عملکرد  یکیمورفولوژ  ،یکیفنولوژ  ات یخصوص  یمنظور  ی  10  یو  شده    ونجه)ی  یر یگرمس   هایونجهژنوتیپ  خالص 

واقع زهک  یع یو منابع طب یکشاورز قاتیتحق  ستگاهیا در  (471و  472، 473 هایلاین  د، یام ، ی کشهرین ، ی دو توده افغان ، یزابل، بغداد یزابل، توده بوم  یمحل
انجام شد.  1397-98برای مدت دو سال  سه تکرار  در    یکامل تصادفهای  آماری بلوک  در قالب طرحمد. آزمایش  آدر  کیلومتری شهرستان زابل به اجرا   20در  

ا عملیات تهیه بسترشامل شخم، دیسک و تسطیح به   نیاصله بو ف  متریسانت  75ها در هر بلوک  نجام گرفت. فاصله کرتطور کاملاً یکسان بـرای تکرارها 
  ها ( در کرتیمتر  6  طخ   4)  یمتریسانت  30فاصله  به  ییهاار یش  1396ماه    آبان  15بستر، در    یساز. بعد از آمادهدیمتر انتخاب گرد  کیها در هر تکرار  بلوک

بذرها  جادیا  نام  یشد و  به   100تا    95  هیبا قوه  به  لوگرمیک  15  زانیمدرصد  به  یفیصورت رددر هکتار  باز کردن ش   یصورت دستو   کیبه عمق    ییارهایبا 
آزمایش عملیات داشت شامل آبیاری در زمستان هر  .دیکشت گرد  یکاررمیروش ه به  متریسانت تابستان )هفته  15در طول  ای یک بار( و  روز و در بهار و 

دهی برداشت شد. درصد گل   20ل هشت چین در مرحله  در هر سادقت انجام شد.  رشد به  هی در مراحل اول  یکیصورت مکانهای هرز بهوجین علف  ازیحسب نبر
  علوفهعملکرد  درصد ماده خشک،  ،  ساقهقطر ساقه، تعداد  درصد برگ به ساقه،    بوته،   ارتفاع  دهی، لگروز تا  تعداد  روز تا سبز شدن،  تعداد    طی آزمایش صفات

های آماری با تجزیه  ونجهیارقام    یکیعلوفه و صفات مورفولوژیکی و فنولوژ  های مربوط به عملکرددر پایان آزمایش از دادهید.گیری گرداندازهخشک    تر و
نرم از  نرم  ی ، همبستگMSTAT-Cافزار  استفاده  از  استفاده  با  یاصل   یهالفهؤبه م  هی، تجزSPSS   16افزاربا  نرمیو  از  استفاده  با  یسه  و مقا  Past  افزارپلات 

   نجام گرفت. درصد ا  5روش دانکن در سطح احتمال صفات بـه نانگیمی
علوفه  هاپی ژنوتها:یافته عملکرد  نظر  احتمال    تر  از  سطح  معن   کیدر  ب  داریدرصد  علوفه   نیشتریبودند.  ام   عملکرد  رقم  در  هکتار  در  م  دیتر    نیانگیبا 
به  589/107 در هکتار  امتن  رقم  آمد.  ب  هنکیا   لیدلبه  دیدست  ساقه  قطر  و  بوته  ارتفاع  ساقه،  ب  یشتریتعداد  به  علوفه  ارقام  هیقنسبت  عملکرد  از  تر   داشت 

از نظر تول   ونجهیو    یبغداد  ونجهیرقم  برخوردار بود.    یشتریب تن در    102/ 463و    103/ 513  یهانیانگ یبا م  بی ترتبه  تر  عملکرد علوفه  دیخالص شده زابل 
خالص    ونجهی.  دیتن در هکتار مشاهده گرد  511/86  نیانگیبا م  زابل  ونجهی  ی در توده بوم  تر   عملکرد علوفه   زانیم   نیکمتر.قرار گرفتند  یهکتار در مرتبه بعد

اختلاف    یدرصد دارا   کیارقام از نظر عملکرد علوفه خشک در سطح احتمال  عملکرد نشان داد.  شیدرصد افزا   43/18  یزابل نسبت به توده بوم  یشده محل
خالص شده زابل   ونجهیو    یبغداد  ونجهیدست آمد.  تن در هکتار به  323/28رد  عملک  نیانگیبا م  دیعملکرد علوفه خشک در رقم ام  نیشتریب  بودند.  داریمعن
م  بیترت به رده  322/27و    419/26عملکرد    یهانیانگیبا  در  هکتار  در  گرفتند  یبعد  یهاتن  در    شیافزا .قرار  علوفه خشک    اینکه   لیدلبه  ونجهیعملکرد 

صفات   نیارتباط ب  یبررس.رودیشمار مبه  تیمز  کی،  کنند یم  رهیزمستان ذخ  یخشک برا   ونجهیصورت  خود را به  یهاداماضافه بر مصرف    ونجهیکشاورزان  
 دار، یمثبت و معن  یتگتر با تعداد ساقه در بوته و ارتفاع بوته همبس   هم دارند. عملکرد علوفهداری بـایمعن  ینشان داد که اکثر صفات همبستگ  یمورد بررس 

تر، نسبت   عملکرد علوفه خشک با صفات عملکرد علوفه.  اشتد  دارییرمعن ی غ   ینسبت برگ به ساقه، قطر ساقه همبستگ  ، ی دهبا صفات تعداد روز تا گل  یول
بوته همبستگ ارتفاع  و  به ساقه، تعداد ساقه  روز تا گل  یداریمثبت و معن  یبرگ  با تعداد  و  اختلاف  ها  ژنوتیپ  نیب   نشان داد.  یمنف  یهمبستگ  یده داشت 

ها به دو گروه تقسیم شدند و گروه اول شامل رقم امید، بندی کلاستر ژنوتیپاساس خوشهبرصفات مورد مطالعه مشاهده شد.    همهاز لحاظ    یداریمعنآماری  
 برتری داشتند.   اهپیژنوتبغدادی و یونجه خالص شده محلی زابل نسبت به بقیه 

قابل ملاحظه  ی: گیر نتیجه موژنوتیپ  نیب  یا تنوع  لحاظ صفات  از  بردها  در    زانیم  نیشتریمطالعه مشاهده شد.  دانه  و ژنوتیپعملکرد  بغدادی  امید،  های 
با    ند.داشت  قرار  یخوب  ت ی در وضع  زی صفات )ارتفاع بوته، تعداد ساقه، درصد برگ به ساقه( ن  ریارقام از نظر سا  نیا  .مشاهده شدیونجه خالص شده محلی زابل  

توجهی از اراضی استان سیستان و بلوچستان و مناطق هم اقلیم را به کشت  توان در شرایط مطلوب سطح قابلیم دست آمده از این مطالعه  هعنایت به نتایج ب
 یونجه از جمله ارقام امید، بغدادی و ژنوتیپ خالص شده محلی زابل اختصاص داد.  

 
   مناطق خشک، ارتفاع بوتهید علوفه، رقم، توده محلی، تول کلیدی:  هایواژه 

 
 مقدمه 

ت با  گونه یونجه  تنوع  به  به    بالا  بردباری  دامنه  و  ایوجه 
 علاوه  گیاه  این.  باشدمی  ایعلوفه  گیاهان  ترینمهم  ازها  تنش

 با  همزیستی  طریق  از  توجه،قابل  خوشخوراک  علوفه  تولید  بر

 رفع  بر  هوعلا  و  کرده  تثبیت  را  هوا  نیتروژن  هاریزوبیوم
 Lei et)  گرددمی  نیز  خاک  خیزیحاصل  سبب  خود  نیازهای

al., 2017.)    تنش  یونجه به  متحمل  مهم  گیاهان  از  یکی 
خشک مناطق  در  ریشه می   خشکی  تولید  با  زیرا  ی  هاباشد 

بع طبيعي ساري ادانشگاه علوم كشاورزي و من  
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ماه در  ماندن  زنده  توانایی  میهاعمیق  دارا  را    باشد ی خشک 
(Lindenmayer et al., 2007  .)زیر یونسطح  در  کشت  جه 
  15سالی به  هکتار است که در زمان تر   2000نطقه سیستان  م

افزایش  هکتار  )می   هزار   Sistan Agricultural Jihadیابد 

Management Annual Report, 2021  .) 
مطالعه مقایسه  در  با  تای  با  گراس  یرهیعلوفه    ونجه یها 

ف   ونجهیعلوفه  شد    گزارش    بالا   نیپروتئ  ن،ییپا  بریدارای 
و مواد    هانیتامیاز و  یخوب  و منبع  (خام   نیدرصد پروتئ15-22)

م  یمعدن حال  نیا  و  گرددی محسوب  علوفه    یدر  که  است 
 Canale et)  هست  ینییپا  نیپروتئ  بالا و  بریها دارای فگراس 

al., 2002  .)  در اصلاحی  مطالعات  اساس  ژنتیکی  تنوع 
و  گونه  ژنتیکی  مطالعات  جهت  بنابراین  است.  گیاهی  های 
مناسباصلا ارقام  باید  ح  ابتدا  سازگارتر  و  بالاتر  عملکرد  و  تر 

و درون گونهم بین  ژنتیکی  تنوع  تعیین سپس  یزان  یونجه  ای 
نمود.   آن  اصلاح  به  ا  یبوم  اهیگ  ونجه یاقدام    ران یکشور 

 ساله کی  هایونجهیاعم از    ییبالا  اریتنوع بس  یدارا  و  باشدیم
مختلف آن وجود   یاو درون گونه   نیب  چندساله  هایونجه یتا  

ارزی.  (Mirzaeinadushan, 2019)  دارد ارقام مختلف  در  ابی 
گیری یونجه در شرایط تنش آبی گزارش شد که صفات اندازه

جز نسبت برگ به ساقه و تعداد گره با  ه شده در ارقام مختلف ب
ارقام نیکشهری در این آزمایش  .  دارند  داریهم اختلاف معنی

ید، بغدادی و یزدی برای شرایط  و بمی برای شرایط تنش شد
ملای شدند  تنش  انتخاب  در    .(Afsharmanesh, 2009)م 

که،  بیان شد    ونجهیعلوفه ارقام    یفیو ک  یعملکرد کم  یبررس
عمکرد علوفه، مجموع ماده    اه،یاز نظر ارتفاع گ  کشهرییرقم ن

و    ارقام برتری داشت  رینسبت به سا  نیعملکرد پروتئ  و  خشک
آن   بـه دلیل  سازگاری   تواند ی م  ونجهیارقام    ر یسا  نسـبت  به 

بـا  نیا  شتریب باشد   خشکو    گرم   ط یشـرا  رقم    منطقه 
(Moinizadeh et al., 2016) .  های اندام   میترم  سرعت  

سا  کشهریینگرمسیری    ونجهی  ییهوا به  نسبت  بغدادی    ر یو 
چ در  بس  هاینیارقام   Basafa and)  است   بالاتر  اریبعدی 

Taherian, 2010.)  مط با  العه  در  مقایسه دیگری  و  ارزیابی 
بیان   یونجه  ارقام  بوته،    شدعملکرد  ارتفاع  نظر  از  ارقام  که 

و    دارند  عملکرد علوفه تر و خشک و تعداد ساقه با هم اختلاف
 Yuksel et) عنوان رقم پر محصول انتخاب شدبه رقم کاندید 

al., 2016 .)    مورد ارزیابی قرار  در پژوهشی  رقم یونجه    6تعداد
دادرگ نشان  نتایج  و  ارتفاع ارقام    فت  مختلف  صفات  نظر  از 

ه، عملکرد علوفه تر و خشک، میزان پروتئین و تعداد ساقه  بوت
بهترین (.  Turan et al., 2017)  دارند  داریهم تفاوت معنی با

معرفی    CW-3567رقم    ، بهتررقم از نظر عملکرد و سازگاری  
های محلی ونجهای یتودهانتخاب    روشبهدر پژوهشی  گردید.  
در    ه شد ورداختپها  تودهسازی  سال به خالص  5مدت  زابل به 

خالص   لاین  زابلنهایت  محلی  آمدبه   یونجه   دست 
(Farzanjou et al., 2016)  پ یژنوت  12  تعداد. در یک مطالعه  
نتایج    ونجهی و  شد  بررسی  شوری  تنش  شرایط    ن یانگیمدر 

ژنوتدو داد  نشان  هکتار  د  تن75/17با    SW9720  پ یساله  ر 
  ن یکتار کمترتن در ه  53/13با    TS0002  پیو ژنوتبیشترین  
را  عملکرد   خشک  یعلوفه  مدت   ندکرد  دیتول  سالکدر 

(Scasta, 2008  .)  رقم یونجه در شرایط    8در بررسی عملکرد
که ارقام همدانی و دیابلوورده   شدتنش ملایم خشکی گزارش  

آب  به  محتوی  حفظ  و  زیادتر  تعرق  کارایی  برگ  دلیل  نسبی 
عممی ارقام  بقیه  به  نسبت  بیشتریلتواند  باشند   کرد    داشته 

(Yaghoub Ashrafi et al., 2013.)   ای بیان شده  در مطالعه
رشد حرارت  سالهکی  هونجیهای  برگ   که  از  در  کمتر   5های 

برگ   گرادی سانت  ۀدرج شده و ظهور  متوقف  تا    دیجد  هایهوا 
از آن کاهش    پس  و  تهافی  شیافزا  گرادیسانت  ۀدرج  30  دمای

و  15،  10  ،5  یهاحرارتدر درجه    (. Hanson, 1988)  ابدییم
  سالهیکیونجه    گونه  5از    پیدر نه ژنوت  گرادیدرجه سانت  20
بوته،  به  ارتفاع  رتر  علوفهعملکرد  لحاظ  طول  وزن   شهی،  و 

ر معن  شهیخشک    شد   ملاحظه  یداریاختلاف 
(Ghamarizare, 2004 .)    مختلف بـه   هونجـیارقام    نسـبت 

مح  یمیاقل  ط یشرا متفاوتپاسخ  ی طیو    دهندی م  یهای 
(Jafari et al., 2003  .)بر    یطیمح  طیها بـه شراواکنش  نیا

در   هیکل و  نموی  کم  تینها  مراحل    ر یتأث  ی فیک  و   یعملکرد 
طول    یارقام(.  Davodi et al., 2011)  گذاردیم در  که 
سال   هانیچ بـاو  بتوانند  مختلف  کشت    حت ت  منطقه   های 

عملکرد  افتهیسازگاری   دارای  ک  یکم  و  باشند،    ییبالا  ی فیو 
مبرای   مناسب   ,Hefny and Dolinksi)  باشندیانتخاب 

ت 1998 به  کشور  نیاز  به  توجه  با  دام أ(.  برای  علوفه   هامین 
پر یونجه  ارقام  و معرفی  به شرایط  انتخاب  و سازگار  محصول 

می ضروری  کشور  گرم  و  آزمایخشک  این  هدف  باشد.  با  ش 
ارقام یونجه  ایط گرم و  در شرهای گرمسیری  مقایسه عملکرد 

   خشک انجام گرفت.
 

 ها روشمواد و 
 ویژگیهای جغرافیایی و اقلیمی محل اجرای آزمایش:  

و منابع    یکشاورز   قاتیتحق  ستگاهیااراضی  در    قیتحق  نیا
و    یلومتریک  20در  که  زهک    یعیطب زابل  شهرستان  جنوب 

زهک شهرستان  جغراف  شمال  عرض  طول    54/30  ییایبا  و 
در  483ارتفاع    و  41/61  ییایجغراف از سطح  شده  یمتر  واقع  ا 
است  است شده  هوابر  .انجام  و  آب  آمار  روش    ییاساس  و 

خشک با    اریجزء مناطق بس  یمیاز نظر اقل  انوف، یلیکوپن و س
 Masoudian and)  است  میگرم و زمستان ملا  اریتابستان بس

Kaviani, 2009 .)  متری لیم  55  انه یسال  یبارندگ   زان یم 
ب  باشدیم به   یبارندگ   نزایم  نیشتریکه  زمستان    ع وقودر 
م  وستهیپ متوسط  یلیم  4500-5000  ریتبخ  زان یاست.  و  متر 

سال حرارت  سانت  7/21  انهیدرجه  حداکثر    گرادی درجه   49با 
سانت )  گرادی درجه  مطلق  حرارت  حداقل  درجه -7و   )

  pH=    4/8با    یشن  یلوماز نوع    خاکبافت    است.  گرادی سانت
آزما  نیزم  است. سا  شیمحل  به در  قبل  آل   .بود  شیصورت 

ش  یکیزیف  اتیخصوص نمونه   ییایمیو  خاک   یبردارخاک،  از 
انجام شد و پس از    یمتری سانت  30  در عمق   اهیکشت گ  از  قبل

انتقال داده    شگاهیو الک کردن به آزما  دنیکوب  کردن،  خشک
  1عه زمین مورد آزمایش در جدول  طقنتایج تجزیه خاک  شد.  

 نشان داده شده است.  
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 برخی خواص فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش قبل از کاشت  -1جدول 
Table 1. Some physical and chemical properties of the field soil tested before planting 

 

 : روش تحقیق
آزمایش   این  یونجه    10در  نامرقم  خالص    ونجهیهای  به 

محل بوم  یشده  توده  خالصز  ی زابل،  از  )قبل  ( یسازابل 
،  473 د،یام ،یکشهرین ،یدو توده افغان  ،یعنوان شاهد، بغدادبه 

طرح    471و    472 قالب  سه  بلوکدر  در  تصادفی  کامل  های 
صورت کشت پاییزه تحت شرایط آب و هوای گرم و  به تکرار  

قطعه زمین   مقایسه شدند.   1397  -1398  سالدو  خشک طی  
  همراه آن مقدار   و  شدعمیق زده  شخم    بهاردر  مورد آزمایش  

هکتار  کیلوگرم    200 تریپل    شیمیایی  کوددر  فسفات  سوپر 
  100  مقداربه کود اوره   .گردیداضافه  خاک    هب طور یکنواخت  به 

از کاشت    کیلوگرم در هکتار نصف دیگر    و که نصف آن قبل 
پنجه زمان  در  شد.دهی  آن  پتاسولفا  اضافه  کیلو    75سیم  ت 

عملیات تهیه  در نظر گرفته شد.  ز کاشت  قبل اگرم در هکتار  
دیسک  بستر شخم،  به   و  شامل  یکسان    طور تسطیح  کاملاً 

گرفت  انجام  تکرارها    75  بلوک  هر  در  هاکرتفاصله    .بـرای 
انتخاب  متر    ک ی  تکرار  هر  در  هابلوک  ن یو فاصله ب  مترسانتی 
هایی  شیار 1396ماه آبان  15در ر، سازی بستادهبعد از آم .گردید

ایجاد   هامتری( در کرت  6خط    4متری )سانتی   30فاصله  به  
نامیه   قوه  با  بذرهای  و  به   100تا    95شد    15میزان  درصد 

به  هکتار  در  و  کیلوگرم  ردیفی  باز  به صورت  با  دستی  صورت 
شیارهایی   عمق  کردن  هیرمبه متر  سانتی  یکبه  کاری روش 

در  زمایش عملیات داشت شامل آبیاری  ول آدر طکشت گردید.  
بر  و    (ای یک بارهفته )روز و در بهار و تابستان    15زمستان هر  
در مراحل    مکانیکیصورت  بههای هرز  وجین علفحسب نیاز  
رشد   شد. ه باولیه  انجام  فصل  دقت  طول  و    رشد  در  آفات 

مزرعه    خاص  بیماری نشددر  بررسی   .مشاهده  مورد    صفات 
تعداد    وزر  تعداد  شامل بوته،  ارتفاع  سبز شدن،  تعداد  ساقه،  تا 

گل  تا  عملکرد    درصددهی،  روز  ساقه،  قطر  ساقه،  به  برگ 
خشک  علوفه و  گردیداندازه   تر  در    .گیری  برداشت    15اولین 

جهت تعیین عملکرد کمی علوفه، از  انجام شد.  1397فروردین 
بـا حذف   از نیم  دو خط وسط  انتهای خطوط و  ابتدا و  از    متر 

معادل   چین  3سـطح  صمترمربع  گرفتبرداری  که   .ورت 
علوفه عملکرد  و  توزین  برداشتی  علوفه  بر  بلافاصله  حسب تر 

به وزن    کرتکیلوگرم در   نمونه    دو مشخص شد، سپس یک 
به  بـه کیلوگرم  خشک  وزن  تعیین  جهت  تـصادفی    طور 

  48  مدتگراد به درجه سانتی   75  آزمایشگاه منتقل و در دمای
به   برگ  صددرگیری  برای اندازه  .ردیدون خـشک گساعت در آ

انتخاب که    گرم علوفه   500  طور تصادفیساقه از هر کرت بـه 
ها در  خشک کردن آن   ها وها از ساقهپـس از جدا نمودن برگ 

ساعت، از تقسیم  24  مدتبه   گراددرجه سانتی   75  آون با دمای
به  برگ  خشک  وزن  ساقه  کردن  خـشک    ، 100در  ضرب  وزن 

تیمار  ددرص هر  در  بـرگ  گ  سـاقه/  برای    ردید.محاسبه 
  هنگام برداشت علوفه از هر صفات مورفولوژیکی به   گیریاندازه

به  تصادفیکرت  از   20  طور  پس  و  انتخاب  ساقه    عدد 
آن اندازه میانگین  صفات،  صفات گیری  اندازه  معیار  قرار    ها 

   گرفت.
 

   یآمار لیو تحل هیتجز
آزمایش   پایان  و  اهدادهاز  در  علوفه  به عملکرد  ی مربوط 

فنولوژیکی  ورفولوژیکیمصفات   های  تجزیه   یونجهارقام    و 
نرم آماری   از  استفاده  با    ،MSTAT-Cافزار  با  همبستگی 

نرم  از  مSPSS   16افزاراستفاده  به  تجزیه  و  لفه ؤ،  اصلی  های 
مقایسه میانگین صفات  و    Past  افزارپلات با استفاده از نرم بای
   .گرفت انجامدرصد  5در سطح احتمال  نروش دانکبـه 

 

 و بحث  ایج نت
که اثر    دهدمینشان    هامرکب داده   انس یوار  ه یتجز  جینتا

تفاوت    (.2بود )جدول  ن  داریمعن  سبز شدن بر تعداد روز تا    سال
احتمال  داری  معنی سطح  لحاظ    درصدیکدر  تا  از  روز  تعداد 

شدن   ژنوتیپ سبز  داشت  یونجههای  بین    . (2  )جدول  وجود 
میانگین دامنبه   هامقایسه  چند  تا  هروش  شد  انجام  دانکن  ای 

را که برتری نسبی در این شرایط نسبت به بقیه  ارقامی  بتوان  
بیشترین تعداد روز تا سبز شدن در  دارند مشخص نمود.  ارقام  
آمدبه   471و    472،  473ارقام   اختلاف   باو    دست  هم 
، بغدادی  امیدها ارقام  پس از آن  .(3)جدول  داری نداشتند  معنی

افغانی   گرفتند.  به رتدر    2و  قرار  به   بعدی  بومی  دلیل ارقام 
آب  شرایط  به  مناسب  سرعت  وسازگاری  از  منطقه  هوایی 

برخوردار  جوانه  بالاتری  همانبودندزنی  نتایج .  از  که  گونه 
یونجه  میبر  بومی  توده  و  زابل  محلی  شده  خالص  رقم  آید 

ارقام با  مقایسه  در  لاین   محلی  از  و  منطقه  در  دیگر  های 
جوان رس این صفت یک  ه عت  که  بودند  برخوردار  بالاتری  زنی 

اثر سال در رقم نیز بر تعداد    باشد.می   نوع مزیت بر ارقام بومی
 .  (4و  2 )جدول بوددار نروز تا سبز شدن معنی 

 
 
 
 
 
 
  

 بور 
B 

  مس
Cu 

 منگنز 
Mn 

  روی 
Zn 

  آهن
Fe 

 پتاسیم 
K 

 فر سف
P )کربن آلی )درصد 

OC (%) 

 یهدایت الکتریک
 )دسی زیمنس بر متر( 

Ec (ds/m) 

 اسیدیته 
pH 

 خاک بافت
Soil texture  گرم(گرم در کیلو)میلی(ppm) 

 شنی  -لومی 8.4 3 0.37 11 101 2.86 0.26 4.86 0.58 1.07
sandy loam 
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 ژنوتیپ یونجه  10  یو عملکرد  یفولوژوموراگر یهایژگیمربعات و  نیانگیو م یدرجه آزاد ر،ییمنابع تغ -2جدول 
Table 2. Source of variation, Degree of freedom and mean squares of agro-morphological and yield characters of 10  
              (Medicagi sativa L.) genotype 

ns  ، *  درصد  01/0و  0  05/0دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیرمعنی: به** و 
DMY  : ،عملکرد علوفه خشک  FFY  :  ترعملکرد علوفه  ،DMP  درصد ماده خشک؛ :NOS  ،   تعداد ساقه؛LSR  ،نسبت برگ به ساقه ،SD  ،قطر ساقه ،NDF  ،

   تا سبز شدن: تعداد روز NDG، ارتفاع بوته؛ PLHتا گلدهی؛ د روز تعدا 
ns, * and **: non-significant, significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively  
DMY: Dry matter yield; FFY: Fresh forage yield; DMP: Dry matter percentage; NOS: Number of stems; LSR: Leaf to stem ratio; 
SD: stem diameter; NDF: Number of days to flowering; PLH: Plant height; NDG: Number of days to emergence      

 
که  انسیوار  هیتجزنتایج   داد  نشان  بر   اثر  مرکب  سال 

لاین و  ارقام  بوته  یونجهارتفاع  مختلف  نبود معنی  های    دار 
 درصد  یکارتفاع بوته در سطح احتمال    رب  رقماثر    .(2)جدول  

گرم و  توان بیان داشت که در شرایط  می   بنابراین  بود.  داریمعن
بین  خشک   لاین در  و  این  های  ارقام  برای  یونجه  مختلف 

  ارقام مورد   ان یدر موجود دارد.    یدارمعنی در سطح  تنوع    صفت
نسبت به بقیه    مترسانتی   50/71با میانگین    امیدرقم    شیآزما

بودارقام و لاین برخوردار  بالاتری  ارتفاع  از  اول  و د  ها  ر رتبه 
، سرعت  درویشی بیشتر باش  ددوره رشطول  هرچه    .قرار گرفت
  یابد در نتیجه ارتفاع بوته زیادتر شده و می   افزایش  رشد مجدد

و   ساقه  وزن  افزایش  علوفه باعث  عملکرد  نهایت    شودمی   در 
(Basafa and Taherian, 2016) .  ممهم عامل  بر  ؤترین  ثر 

ساقه عو  گونه  ،ارتفاع  و  است  تراکم،  گیاهی  نظیر  دیگر  امل 
ارقام و    .(Khalili, 1991) د  نثیر دارأنور نیز ت  رطوبت و میزان

  ترتیب با به   473های بغدادی، خالص شده محلی زابل و  لاین
و از  در مرتبه دوم    مترسانتی  67/63و    0/64،  17/66میانگین  

در   آماری  داشتند  کیلحاظ  قرار  کمتر.  سطح  مقابل   نیدر 
ارقام  لاین  بهبوته  ارتفاع   و  و  471ها  زابل  توده محلی   ،472  

)جدول   گرفت  و   در  ارتفاع  ش یافزا(.  3تعلق  امید   نیلا  رقم 
زابل    خالص محلی  به  شده  محلی  نسبت  یونجه  بومی  توده 

کشت رقم امید و لاین خالص  بود.بیشتر درصد  24و  39 زابل
بومی می شده محلی   تواند به افزایش  زابل در مقایسه با توده 

شایانمد  درآ رونماید.    یکشاورزان کمک  با    یشیرشد  معمولاً 
افزا  یمتوال  راتییتغ باعث  که  است  تغ  ش یهمراه  و    ر ییاندازه 

 یمتوال  ماتیاندازه که در اثر تقس  شی. افزاشودی م  اهیشکل گ
 گریت دصفای  برحسب ارتفاع و برخ  ردیگیها صورت مسلول

اندازه  گ  رییگقابل  در  عملکرد  چو  ایعلوفه   اهانیاست.  ن 
اندام   وماس،یب هواعملکرد  بوته    باشدیم  ییهای  ارتفاع  لذا 

با    .اسـت  اهیگ  شتریب  وماسیب  هدهند  نشان این پژوهش  نتایج 
نکوئیان  و همکاران  نتایج    ( Nekouianfar et al., 2017)فر 

ارقام   آزمایش  آن  در  که  داشت  و    مساسرسا  یونجهمطابقت 
بوت  نیشتریب  بیترتبـه  بغدادی نیکشهری ه  ارتفاع  رقم  و 

   .را دارا بودندفاع بوته کمترین ارت
بوته در دماهای متفاوت و    ارتفاعکه    ندنشان دادمحققین  

 Ghamari Zare et)  باشدمتفاوت می  ی مختلف کاملاًهاگونه 

al., 2014  .) 
 
 یریگرمس یهاونجه ی یهاپیمورد مطالعه ژنوت  سال بر صفاتاثر رقم و   نیانگیم  سهیمقا -3جدول 

Table 3. Comparison of average of cultivar and year effect on the studied traits of the tropical alfalfa  
                   cultivars 

 Treatmentتیمار
 سطوح تیمار

Treatment 
levels 

NDE PLH 
(cm) NOS NDF SD 

(mm) LSR DMP(%) 
FFY 

)1-(t.ha )1-DMY (t.ha 

 Year سال

 اول
 First 5.633a 59.200a 30.66a 25.53a 3.17a 74.47a 25.81a 96.036a 24.682a 

 دوم 

Second 
5.6a 59.700a 30.36a 25.40a 3.25a 74.61a 25.73a 96.095a 24.825a 

 Varietyرقم 

1 6ab 71.50a 39.50a 27.17a 3.75a 78.25cd 26.32bcd 107.589a 28.323a 
2 6ab 66.17b 35.50b 25cde 3.26bc 81.38b 25.52bcde 103.513b 26.419bc 
3 5.167bc 63.67b 31.17b 24ef 3.41ab 86.25a 26.66b 102.463b 27.322ab 
4 6.333a 64b 31.83cd 26.17abc 2.98bc 65.13g 25.39cdef 98.03c 24.869d 
5 4.5c 59.67c 32.33c 24.33def 3.35abc 80.26bc 26.50bc 95.548d 25.331cd 
6 5.833ab 58.33c 29.83d 24.5def 2.95c 77.77de 25.17def 95.398d 24.295de 
7 6.167a 53.50de 27e 27ab 3.08bc 73.31f 25.38cdef 92.814e 23.406e 
8 5.167bc 51.17e 26e 25.67bcd 3.11bc 24.64f 24.44ef 90.462f 21.928f 
9 6.167a 55.17d 23.17f 27.5a 3.16bc 52.59h 24.33f 88.324g 21.409f 
10 4.833c 51.33e 24.83ef 23.33f 3.03bc 75.49df 28.13a 86.511h 24.205de 

 باشندیم درصد  پنج احتمال سطح  در  دارمعنی تفاوت فاقد باشندمی  مشترک حرف یک در  که ستون  هر  در گروه  هر  های میانگین
Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 
1. Omid variety, 2. Baghdadi, 3. Zabol local purified alfalfa, 4. 473, 5. Nikshahry, 6. Afghani2, 7. 472, 8. Afghani1, 9. 471, 10. Zabol local mass    

  توده یونجه محلی زابل -10، 471 -9 ،1افغانی  -8، 472 -7، 2 افغانی -6نیکشهری،  -5، 473 -4 ،زابل یونجه محلی خالص شده -3، بغدادی  -2، رقم امید -1
NDE تعداد روز تا سبز شدن : ،:PLH ارتفاع بوته  ،NOS: تعداد ساقه ، NDF: ی، تعداد روز تا گلدهSD:   ،قطر ساقهLSR  : ه ساقه، نسبت برگ بDMPدرصد ماده خشک :، FFY  :

 عملکرد علوفه خشک    :DMY عملکرد علوفه تر،
NDE: Number of days to emergence, PLH: Plant height, NOS: Number of stems, NDF: Number of days to flowering, SD: stem diameter, LSR: Leaf to 
stem ratio, DMP: Dry matter percentage, FFY: Fresh forage yield, DMY: Dry matter yield  

 
 
 

DMY FFY DMP NOS LSR SD NDF PLH NDG 
df 

 درجه آزادی 
 منابع تغییر
S.O.V 

ns303739.35  ns52274.017  ns0.091  ns1.350  ns15 3 ns0.104  ns0.267  ns3.75  ns0.017 1  سالYear 

 1Error1خطا  4 0.567 8.30 1.267 0.109 5.396 1.033 1.849 1048378.56 1544952.93
 Genotypeژنوتیپ  9 2.483** 278.891** 12.696** 0.356** 548.909** 167.831** 8.043** 284640537** 29311116.6**

ns155084.46  ns091 55286. ns0.174  ns4.402  ns1.694  ns0.073  ns0.489  ns2.639  ns0.498 9 رقم×  سال 
Genotype×Year 

  2Error2 خطا 36 0.530 5.337 1.248 0.110 3.907 3.256 0.815 1155622.75 919496.45

3.87 2.51 3.50 5.91 2.65 10.33 4.39 3.89 12.96 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV(%) 
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 مورد مطالعه  یریگرمس ونجهیاثر سال در رقم بر صفات مورد مطالعه ارقام   نیانگیم  سهیمقا -4جدول 
Table 4. Comparison of the average effect of the year in the cultivar on the studied traits of the studied tropical alfalfa  
                cultivars 

 سطوح تیمار
Treatment levels 

NDG PLH  (cm ) NOS NDF SD  
(mm ) 

LSR DMP FFY  (t/ha ) DMY (t/ha ) 

 
 
 

 سال اول
First year 

1 6a 71a 38.33a 27a 3.50a 77.59a 26.36a 107.494a 28.351a 
2 5.66a 65.33a 36a 25a 3.26a 81.46a 25.53a 103.498a 26.435a 
3 5.33a 63.33a 35a 24a 3.40a 86.61a 26.80a 102.254a 27.407a 
4 6.33a 64a 32a 26.33a 2.93a 64.61a 25.25a 98.017a 24.756a 
5 4.66a 59.66a 33.34a 24a 3.50a 80.70a 26.35a 95.548a 25.184a 
6 6.39a 58a 29.66a 24.66a 2.93a 78.34a 25.32a 95.317a 24.136a 
7 6.33a 53a 27a 27.33a 3.13a 73.28a 25.28a 92.975a 23.196a 
8 5a 51.33a 33.25a 26a 3.03a 74.42a 24.49a 90.492a 21.580a 
9 6.33a 56.35a 23.33a 28a 3a 51.48a 24.19a 88.324a 21.373a 

10 4.33a 50a 26.66a 23a 3a 75.33a 28.56a 86.440a 24.408a 
 
 
 
 

 مسال دو
Second year 

1 6a 72a 40.66a 27.33a 4a 78.15a 26.27a 107.684a 28.295a 
2 6.33a 67a 35a 25a 3.26a 81.30a 25.50a 103.529a 26.404a 
3 5a 64a 35.33a 24a 3.43a 86.69a 26.52a 102.673a 27.238a 
4 6.33a 64a 31.66a 26a 3.03a 65.64a 25.53a 98.042a 25.037a 
5 4.33a 59.65a 31.33a 24.66a 3.20a 79.80a 26.65a 95.549a 25.479a 
6 5.7a 58.66a 30a 24.33a 2.96a 77.19a 25.03a 95.479a 24.455a 
7 6a 54a 27a 26.66a 3.03a 73.14a 25.47a 92.653a 23.617a 
8 5.37a 51a 26.66a 25.33a 3.20a 74.47a 24.39a 90.433a 22.276a 
9 6a 54a 23a 27a 3.33a 53.67a 24.28a 88.324a 21.445a 
10 5.34a 52.66a 23a 27.66a 3.06a 75.14a 27.71a 86.582a 24.003a 

 ند باشیدر سطح احتمال پنج درصد م داریحرف مشترک هستند فاقد تفاوت معن کیهر گروه در هر ستون که در  ی ها نیانگیم
Within each column, means followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 

 زابل یمحل ونجهیتوده  -10، 471 -9، 1 یافغان -8 ،472 -7، 2 یافغان -6 ،ی کشهر ین -5، 473 -4 خالص شده زابل، یمحل ونجهی -3 ،ی بغداد -2 د،یرقم ام -1
1. Omid variety, 2. Baghdadi, 3. Zabol local purified alfalfa, 4. 473, 5. Nikshahry, 6. Afghani2, 7. 472, 8. Afghani1, 9. 471, 10. Zabol local mass           

NDE سبز شدن  روز تا : تعداد ،:PLH ارتفاع بوته  ،NOS: تعداد ساقه ، NDF: ی، تعداد روز تا گلدهSD:   ،قطر ساقهLSR  : ،نسبت برگ به ساقهDMPدرصد ماده خشک :، FFY  :
 عملکرد علوفه خشک    :DMY عملکرد علوفه تر،

NDE: Number of days to emergence, PLH: Plant height, NOS: Number of stems, NDF: Number of days to flowering, SD: stem diameter, LSR: Leaf to 
stem ratio, DMP: Dry matter percentage, FFY: Fresh forage yield, DMY: Dry matter yield 

 
 ی هانینشان داد که اثر سال بر تعداد ساقه ارقام و لا  جینتا     

)جدول  ی معن  ونجهیمختلف   نبود  ژ(.  2دار  های تیپ نوبین 
نظر   از  احتمال  یونجه  سطح  در  ساقه  تفاوت  یکتعداد  درصد 

  ی هانیانگیم  سهیمقا  جی(. نتا2)جدول    ی وجود داشتداریمعن
ب که  داد  نشان  م  نیشتریدوساله  با  ساقه    50/39  نیانگیتعداد 

 نیلارقم بغدادی و  .  (3)جدول    مشاهده شد   امید  رقمعدد در  
با میانگین   زابل  در   عدد  17/35و    50/35خالص شده محلی 

و   17/23  نیانگیبا م  هتعداد ساق  نی. کمترندرتبه دوم قرار گرفت
ملاحظه    و توده بومی زابل   471ترتیب در لاین  به   عدد  83/24
است    هاییونجه ارقام  .  دیگرد ممکن  آبی  شرایط  در  معمولی 

گرم و    ط یدر شرا  . (Karimi, 1990)  تولید کنندبیشتری    ساقه
را    ییتنش گرما  ط یروزه که شرا  120  یادهخشک همراه با با

ساقه    دیتول  زانیبودن م  شتریب  کند،ی م  لیتحم  ونجه یبر ارقام  
رقم   افزا  تواند ی م  دیام  ونجهیدر  در    زانیم  شیسبب  عملکرد 

بررسی  دو رقم یونجه مورد  دیگر    ایمطالعهدر  گونه شود.    نیا
و گرفت  گرفت  قرار  شد نتیجه  مهم  ه  افزایش    ترینکه  عامل 

تراکت در  علوفه  تعدادمولید  افزایش  زیاد  است   های    ساقه 
(Nekouianfar et al., 2017 .)    افزایش    دیگرپژوهشی  در

افزایش عملکرد   تعداد ساقه و افزایش وزن ساقه عوامل اصلی
رقم برخی  یونجه هادر    (. Maghsoudi, 2006)  عنوان شد  ی 

ال متدر سطح اح  هیدصفت تعداد روز تا گلها از نظر  ژنوتیپ 
 نیشتری. ب(2)جدول    نددار بودی اختلاف معن  یدرصد دارا  یک

گل تا  روز  امیددر    دهیتعداد  امید  رقم  لاین  و   471بخش  و 
روز ملاحظه    27و    50/27،    17/27  ترتیب با میانگینبه   472
عملکرد   رتر به گل برودگیاه دیچه در یونجه هر. (3)جدول  شد

فرصت   لیدل  احتمالاً  کرد.خواهد  تولید    شترییب داشتن  آن، 
رو  اهیگ  شتریب رشد  افزا  یشیبرای  ب  شیو    ک یولوژیعملکرد 

  ی هان یلا(.  Hazeghjafari et al., 2011)  باشدمی
افغانی  473  بخشدیام روز به   1،  تعداد  میانگین  با    ترتیب 

  ن ی(. کمتر3  در رده دوم قرار گرفتند )جدول  17/26و    67/25

گل   نیانگیم تا  روز  و  نیلادر    هیدتعداد  زابل،  ها  بومی  توده 
زابل2افغانی   محلی  شده  خالص  و  نیکشهری  م  ،    ن یانگیبا 

آمد.به روز    24و    33/24،  5/24،  33/23 مناطق   دست  در 
به آبیاریخشک  محدودیت  مزیت    ، دلیل  یک  زودرسی 
سبب  زیرا    شودمیمحسوب   آب  زودرسی  مصرف  در کاهش 
ایمی و  گیاه شده   را در  تولید  پایداری  مناتواند  به ن  همراه طق 

در   کشاورزان  که  دلایلی  از  یکی  باشد.  از  امناین  داشته  طق 
استفادههای  توده این  کنند  می   بومی  زودرسی    ها توده مسئله 
زمان گل محققین  باشد.  می امکان بسیار بیان کردند که  دهی 

باشد خوبی برای انتخاب ارقام یونجه برای مناطق مختلف می
بار  در  و کم  محیطی  گشرایط  اهمیت  ل ان  هنگام  زود  دهی 

تجزیه     (Esfandiari et al., 2017).دارد  فراوان نتایج 
ثیر  أواریانس مرکب نشان داد که اثر سال بر قطر ساقه دارای ت

نبود )جدول  معنی ب(.  2دار  در   یها نیلاارقام و    نیقطر ساقه 
معنیدیام تفاوت  دارای  مختلف  احتمال بخش  سطح  در  دار 

)جیک بود  ب(2دول  درصد  در    ن یشتر ی.  ساقه  و  قطر  ارقام 
نیکشهری امید،    یهانیلا و  زابل  محلی  شده  خالص  یونجه 

،  1، افغانی  472،  473ی بغدادی،  هاملاحظه شد. ارقام و لاین 
 نیکمتربعدی قرار گرفتند.    مرتبه در    و توده محلی زابل   471

  متر میلی  95/2  نیانگیبا م  2توده افغانی    قطر ساقه مربوط به
دار نبود ی اثر سال بر نسبت برگ به ساقه معن  (.3ل  )جدو  بود

ب  نسبت(.  2)جدول   در  ساقه  به  و    نیبرگ   یهانیلاارقام 
معنیدیام تفاوت  دارای  مختلف  احتمال   یداربخش  سطح  در 

برگ به ساقه در    نسبت  نی (. بالاتر2)جدول    داشتدرصد    یک
و   مشاهده شد،درصد    65/86میزان  به خالص شده زابل    نیلا

ی هاترتیب با میانگینیونجه بغدادی و نیکشهری به   از آن پس  
داشتند. کمتردرصد    26/80و    38/81 به    نسبت  نیقرار  برگ 

لا در  میانگین    471  بخشدیام  یها نیساقه  درصد   59/52با 
توان نتیجه گرفت که  کلی می  طوربـه  (.3)جدول    مشاهده شد

با رقم تطابق  و  سازگاری  نظر  از  م  ها  متشرایط  فاوت  حیطی 
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برداشت بو و  گیاه  رشد  و  متوالیده  به    های  برگ  نسبت  تغییر 
بـه  را  داشت.  ساقه  خواهد  آزمادنبال  در   هایشیمحققان 

نت ک  جهیمختلف  ف  نیپروتئ  زانیم)علوفه    تیفیگرفتند    ( بریو 
مؤثریبـه  تحت   طور  ساقه  به  برگ  نسبت  قرار    ریتأث  از 

بنابراردیگیم ارق  تیفیک  نی.  در  پربعلوفه  اام  و  که یرقامرگ 
بـه  برگ  ب  درصد  ب  یشتریساقه  باشند،   شودی م  شتریدارا 

(Duki et al., 2007; Maqueen and Blanger, 1995 .)  
یونجه علوفه  پر  کیفیت  به  ساقهبستگی  ظریفی  و برگی،  ها 

یک از این عوامل  در آن دارد و کاهش هر  نبودن مواد خارجی
کاهش می   باعث  علوفه   ,Miller and Wdein)  شودارزش 

ازبه   (. 1972 بـه ساقه یکی  نسبت برگ  های عامل   طور کلی 
پذیری و بـا گوارش   مهم کیفیتی در یونجه است کـه مسـتقیماً

در نسبت برگ به  قجذب علوفه یونجه ارتباط دارد. بنابراین هر
گوارش  دارای  یونجه  علوفه  باشد،  بیشتر  و جذب ساقه  پذیری 

بنابر  است.  بیشتری  صعلوفه  در  دارای  رقم  کـهورتیاین  ها 
شوند انتخاب  کشت  برای  بالا  ساقه  به  برگ  علوفه    نسبت 

گوارش  دارای  بودمربوطه  خواهد  بالاتری   Shenk)  پذیری 

and Elliott,1971)    ی  شدگزارش مهم  راه  از   یککه  های 
انتخاب  شیافـزا ساقه  بــه  برگ   با  هایپ یژنوت  نسـبت 

استچه گبر بزرگتر  مطالعه   .(Zamanian, 2005)  های  در 
شد   گزارش  هوا، که  دیگری  و  آب  تغییرات  و  زمان    تنوع 

از عوامل م برداشت  بر نسبت بؤبرداشت و مدیریت  به    رگثر 
 نیدر ا.  توانند کیفیت علوفه را تغییر دهندساقه هستند که می

در  نیبالاتر  قیتحق ساقه  به  برگ  و   ی زدیارقام    نسبت 
   . (Tabatabaei et al., 2017) مشاهده شد یکشهرین

از نظر  ژنوتیپ    اه ی صفت درصد ماده خشک گهای یونجه 
احتمال   سطح  تفاوت  درصد    یکدر  بودی معندارای  .  ند دار 

ماده  نیشتریب گ  درصد  رقم  در    اهیخشک  زابل،  محلی  توده 
نیکشهری  و  زابل  محلی  شده  خالص  لاین  بغدادی،  امید، 

میانگین به  با   و  66/26،  52/25،  32/26،  13/28های  ترتیب 
  472و    473  بخش دیام  یهانیلاصد ملاحظه شد.  در  50/26
میانگین به  با  رده  38/25و    39/25های  ترتیب  بعدیدر   های 

در  درصد ماده خشک    نیانگیم  نی (. کمتر3  قرار گرفتند )جدول
ای در مطالعه  دست آمد. بهدرصد    23/24  نیانگیبا م  471  نیلا

در ساختار   ژهویه رونی ب های ژنتیکی و دتفاوت  که گزارش شد  
ترکیب و  مهم  سلولی  آن  رقمشیمیایی  تفاوت  عوامل  ها ترین 

ماده خشک درصد    (. Engels and Jung, 1998)  هستند  در 
افزایش دمای هوا در گیاه یونجه   همچنین گزارش گردید که 

می علوفه  در  خشک  ماده  درصد  افزایش  گردد  باعث 
(Tabatabaei et al., 2017  .) ها ورقمدر    یداراختلاف معنی 

مختلفچین گزارش   یونجه  های  خشک  ماده  درصد  نظر  از 
اسـت صفات  مهم(.  Rezaei et al., 2011)  شده  ترین 

یونجه در  علوفه  عملکرد  کننده  تعیین  شامل   مورفولوژیکی 
تعداد پنجه در واحد    ،وزن خشک ساقه  ،ارتفاع بوته  ،تعداد ساقه

خشک وزن  و  )می   برگ  سطح   ,.Zamanian et alباشد 

در هکتار    تر  اثر سال بر عملکرد علوفه(. در این مطالعه  2008
نبودیمعن عملکرد  ژنوتیپ   . دار  نظر  از  سطح  ها  در  سبز  علوفه 

عملکرد   نیشتریب  (.2)جدول  ند  دار بودیمعن  درصد  کیاحتمال  
میانگین    در هکتار در  تر  علوفه با  امید  تن در   589/107رقم 

به  )جدول  هکتار  آمد  ام  (.3دست  به رقم  تعداد  ید  اینکه  دلیل 
ارقام   بقیه  به  نسبت  بیشتری  ساقه  قطر  و  بوته  ارتفاع  ساقه، 

تر بیشتری برخوردار بود. در تحقیقی    داشت از عملکرد علوفه
استگزارش   به   شده  بمی  رقم  دکه  تعداددلیل    زیاد   اشـتن 

  ساقه در واحد سطح، شاخص سطح برگ و ارتفاع بوته بیشتر 
رقم به  دیگرهانسبت  بیشتری  مطالعه    مورد   ی  عملکرد  از 

)  برخوردار یونجه  Asilan and Hajiloei, 2010بود  رقم   .)
عملکرد علوفه    دیاز نظر تولبغدادی و یونجه خالص شده زابل  

میانگین به سبز   با  در   463/102و    513/103های  ترتیب  تن 
 زانیم  نی کمتر  (.3هکتار در مرتبه بعدی قرار گرفتند )جدول  

در  علوفه    عملکرد زابل  سبز  یونجه  بومی  متوده    ن یانگیبا 
گرد  تن  511/86 مشاهده  هکتار  شده    .دیدر  خالص  یونجه 

بومی   توده  به  نسبت  زابل  افزایش    43/18محلی  درصد 
داد.   نشان  نتیجه    هموارهعملکرد  بالا،  عملکرد  به  دستیابی 

بر و    اساس صفاتانتخاب  عملکرد  بر  مؤثر  مورفوفیزیولوژیک 
شناسا نحوه  نیز  آن  کنترلیی  شواهد  ژنتیکی  است.  بوده  ها 

مورفوفیزیولوژیک از   کلیه اجزای  موجود حاکی از آن است که
برخوردار بوده و عملکرد علوفه بسته    ای از تنوع ژنتیکیدرجه

دهد. بنابراین وجود  متفاوتی نشان می   به محیط و ژنوتیپ رفتار 
عملکرد بـین  در  ررقم  اختلاف  گزینش  یونجه،  با قم های  ها 

 ,.Pourfarhad et al)سازد  می  پذیررد مطلوب را امکان عملک

که    . (2009 شده  فاکتورهای  مهمگزارش  مؤثر  محیطی  ترین 
ای گیاهان علوفه  در  و سازگاری ارقام  بر پتانـسیل تولید علوفه

 ,Williamباشد )میحرارت  ه  بارندگی و درج،  pHبافت خاک،  

داشت بر عملکرد علوفه و  برهای  تأثیر زمان (. در بررسی 2002
گزارش شده است که    های مختلف یونجهمیزان پروتئین رقم

بالاترین رقم دارای  سنتتیک  و  بمی  یزدی،  مساسرسا،  های 
خشک  تر  علوفهعملکرد    ,.Tabatabaei et al)  بودند  و 

ن2017 بر    انسیوار  هیتجز  جیتا(.  سال  اثر  که  داد  نشان 
ت خشک  علوفه  نظر  (.  2  لدو)ج  نداشت  ریثأعملکرد  از  ارقام 

احتمال   سطح  در  خشک  علوفه  دارا  یکعملکرد    ی درصد 
معن بود ی اختلاف  علوفه    نیشتریب  (. 2  )جدولند  دار  عملکرد 
در هکتار    تن  323/28عملکرد    نیانگیبا م  رقم امیدخشک در  

ترتیب  یونجه بغدادی و یونجه خالص شده زابل به دست آمد.  به 
در هکتار در   تن  322/27  و  419/26عملکرد  های  نیانگیبا م
بعدیرده گرفت  های  کمتر 3  )جدول  ندقرار   نیانگیم  نی(. 

لا در  افغانی    471  نیعملکرد  م  1و  عملکرد    هاین یانگیبا 
به  تن   409/21و    928/21 هکتار  آمد.در  خالص    دست  لاین 

بومی   توده  به  نسبت  زابل  محلی  افزایش    87/12شده  درصد 
عملکر افزایش  داد.  نشان  یونجه  د  عملکرد  در  خشک  علوفه 

به مزیت  مییک  یونجه   دلیلهمین  به  .رودشمار  کشاورزان 
صورت یونجه خشک برای های خود را بهاضافه بر مصرف دام

کنند. گزارش شده است در مقایسه عملکرد  زمستان ذخیره می
عملکرد علوفه    نیشتریمساسرسا و بغدادی ب  ارقامارقام یونجه،  

تول را  (.  Nekouianfar et al., 2017)  نمودند  دیخشک 
ب  یبررس بررس  نیارتباط  مورد  داد  یصفات  اکثر   که  نشان 

بـای معن  یصفات همبستگ دارندداری  عملکرد    . (5  )جدول  هم 
مثبت    یهمبستگساقه در بوته و ارتفاع بوته  با تعداد    تر  علوفه
نسبت برگ به  ی،  دهگل  تابا صفات تعداد روز    یدار، ولیو معن

 

 راد، محمود محمدقاسمی و بهنام بخشی نارویی قاسمی، محمدرضا احمد



 133............................ ........................................................................................................... 1403/ 3نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال شانزدهم/ شماره پژوهش

در تحقیقی    داشت.   داریی معنهمبستگی غیر  ساقه قطر  ،  ساقه
علوفه عملکرد  که  است  شده  با    گزارش  یونجه  خشک  و  تر 

معنی و  مثبت  همبستگی  بوته  تا  ارتفاع  روز  تعداد  با  و  دار 
معنیگل و  منفی  همبستگی  داشت دهی    داری 

(Khodarahmpour et al., 2016.)  آزما   دیگری   شیدر 
و ارتفاع   تر  رد علوفهعملک  نیب  دارییو معن  مثبتی  همبستگ

گزارش )  بوته  است  (.  Basafa and Taherian, 2016شده 
تر، نسبت برگ    عملکرد علوفه خشک با صفات عملکرد علوفه

و   مثبت  همبستگی  بوته  ارتفاع  و  ساقه  تعداد  ساقه،  به 
تا گلمعنی روز  تعداد  با  و  داشت  منفی داری  دهی همبستگی 

اقه با عملکرد عملکرد  اد سنشان داد. گزارش شده است که تعد
داری است تر و خشک دارای همبستگی مثبت و معنی  علوفه

(Hamdolla et al., 2013)  .است  نشان    جی نتا که داده 
تر و خشک    داری بین عملکرد علوفههمبستگی مثبت و معنی

)یونجه   دارد  محققان  Monirifar et al., 2011وجود   .)
داری بین و معنیثبت  اند که همبستگی مدیگری گزارش داده

تر و خشک و میزان پروتئین خام    ارتفاع بوته و عملکرد علوفه
بین  مثبت  همبستگی  تحقیق  این  در  همچنین  دارد.  وجود 

درصد فیبر در علوفه وجود با  تر و خشک    میزان عملکرد علوفه
 (.  Cacan et al., 2018) داشت

 

 های یونجه  ژنوتیپ عملکرد  یعملکرد و اجزا ،یولوژمورف ،یصفات فنولوژ  نیب یهمبستگ بیضرا -5 جدول
Table 5. Correlation matrix of phenological, morphological characteristic, yield and yield components of Medicago  
               sativa L. 

 DMP DMY FFY SD LSR NDF NOS PLH 
DMP 1        

DMY 0.52 1       

FFY 0.02 0.85** 1      

SD 0.18 0.07 0.07 1     

LSR 0.46 0.7* 0.52 0.17 1    

NDF -0.56 -0.15 0.18 0.07 -0.55 1   

NOS 0.16 0.91** 0.98** 0.01 0.63* 0.07 1  

PLH 0.05 0.82** 0.95** -0.15 0.31 0.24 0.92** 1 
ns ،*  درصد 01/0و  05/0دار در سطوح احتمال یدار، معنیمعن ر یغترتیب به: **و 

ns, * and **: non-significant, significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively  
DMY: Dry matter yield; FFY: Fresh forage yield; DMP: Dry matter percentage; NOS: Number of stems; LSR: Leaf to stem ratio; SD: stem diameter; 
NDF: Number of days to flowering; PLH: Plant height; NDG: Number of days to green      

 

گونه  پا  طیمح  کیدر    یاهیگ  یهاتنوع  و    یداریموجب 
اکوس  دیتول  تیقابل  شیافزا حائز   گرددیم  ستم یآن  نکته  اما 
گونه   باشدی م  نیا  تیاهم داخل  تنوع  مکه  نقش  تواند  یها 
 Tilman andکند )  فایا   ستمیاکوس  دیولت  زانیرا در م  یمهم

Wedin, 1996 .)  یهاپ یو غربال نمودن ژنوت نشیمنظورگزبه 
گیری اندازه ی  ت زراعااز نظر صف  شیآزما  این  در  یابیمورد ارز

در روش   استفاده شد.  یاصل  یهالفه ؤبه م  هیاز روش تجزشده  
رهای صه نمودن متغیهای اصلی از طریق خلالفه ؤتجزیه به م

بههمبس اولیه  مته  امکان  لفه ؤشکل  محدود  و  مستقل  های 
ببندی  گروه را  بعدی  سه  یا  بعدی  دو  فضای  در  وجود  ه افراد 

در این بررسی اولین  .  (Moghaddam et al., 2014)آورد  می
 را   هارات کل دادهیاز تغیدرصد    47/85بیش از  مؤلفه  و دومین  

بر عملکرد   و صفات مؤثر یک یع ژنتتنو  یدر بررس.  کندمی  بیان
تجز  شد گزارش    ونجه،ی  پیژنوت  49بذر،   در   ایخوشه   هیکه 
بررس  هایپژنوتی  ها،داده گروه  ی مورد  خوشه  سه  بندی  در 

 هابه عامل   ه ی. در تجز(Hazeghjafari et al., 2014)  شدند
از    ژهیو  رمقادی  مبنایبر مؤلفه به  کیبزرگتر   اصلی  هایروش 
  48/85  هاعامل  نیوع اکه در مجم  دیگرد  نییعت  اول  عامل  دو

 نمودند.   نییکل را تب راتتغیی از درصد

 
 ونجه ی هایپ یمورد مطالعه در ژنوتزراعی صفات   یهای اصل به مؤلفه  هیتجز جینتا -6جدول 

Table 6. Variance of the main components resulting from analysis into main components for alfaalfa agronomy traits 
  F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 

 مقادیر ویژه 
Eigenvalue 5.139 2.554 0.698 0.387 0.130 0.059 0.022 0.011 0.000 

 درصد واریانس 
Variability (%) 57.097 28.377 7.754 4.302 1.441 0.655 0.249 0.124 0.001 

 درصد تجمعی 
Cumulative % 57.097 85.474 93.228 97.529 98.971 99.626 99.874 99.999 100.000 

 

گروه  نییتع و    گران اصلاح   به  پلاسمژرم  بندیمشخصات 
نمونه   دهدمی   امکان در  دوباره  ها،تیاز جمع  ریگیتا    کاری از 

دورگ  ای  سهتروزی.  کنند  خودداری   ن یانگمی  بر   هابرتری 
ژنت  نیوالد فاصله  برا  یبستگ  نیوالد  ی کیبه    ی بررس  یدارد 

ژنتف وار  نیالدو  نیب  یکیاصله  و  متهیارقام   ستیبایها 
 یبندعمل طبقه   ایخوشه   ه یتجز  یهاشوند. روش   یبنددسته

فرمول از  استفاده  با  است.  سریم   ی اضیر  ی هارا  درک   ساخته 
ژنوت مقا  یمحل  هایپ یتنوع  خارج  سهی و  ارقام  با  و   یآن 

عملکرد ها از جمله آن یمهم زراع اتیمشخص نمودن خصوص
خواهد   جادیا  یو صفات مؤثر بر آن، فرصت  هاپ یژنوتتر    وفهعل

اصلاح  که  به شاخص   ونجه یگران  کرد  توجه   موردنظر  هایبا 

آگاه  نای  اصلاح  به  خود و  دقت  با  مهم    شتر یب  یمحصول 
   .(Hazeghjafari et al., 2014) ردازندبپ

خوشه  تجزیه  از  استفاده  با  ارقام  مطالعه  این  مورد  در  ای 
  نمودار )  و در دو گروه قرار گرفتندیل قرار گرفتند  تجزیه و تحل

در  (1 زابل  محلی  شده  خالص  یونجه  و  بغدادی  امید،  ارقام   .
ژنوتیپ افغانی    ، نیکشهری،473های  گروه اول و ارقام و لاین

و توده محلی زابل قبل از اصلاح در گروه    471،  472،  2و    1
گرفتند.  قرار  علوفهمان   دوم  عملکرد  نتایج  که  و    هطور  تر 

در   میخشک  نشان  بقیه  جدول  به  نسبت  رقم  سه  این  دهد 
لاین و  بودند.  ارقام  برخوردار  چشمگیری  برتری  از  در  ها 

های  نیز لاین   Zali et al., 2021)پژوهش زالی و همکاران )
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مناطقه ب  یونجه  بررسی  مورد در  و    ترتیب  گنبد  اهواز،    .دگروه قرار گرفتن 7و   6، 7 ، 8 زابل درداراب، 

 
 ت مورد مطالعه اصف  اساسبر ونجهی پیژنوت10 ایخوشه  هیروگرام حاصل از تجزدند -1  شکل

Figure1. The dendrogram of cluster analysis of 10 alfalfa genotypes basis on studied traits 
 

بای برلفه ؤمپلات  نمودار  دوم  و  اول  اصلی  اساس  های 
سی نشان  مورد برریونجه  های  یپ ژنوتدر  صفات مورد ارزیابی  

مثباد محدوده  در  که  بغدادی  و  امید  یونجه  ارقام  در  که  ت  د 
ارقام نسبت    نمودار قرار دارند عملکرد علوفه  این  تر و خشک 

صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه،   دارد.به بقیه برتری چشمگیری 
هم قرار عملکرد علوفه تر و خشک از زاویه تندتری نسبت به 

باعث  هم دارند و  دیکتری بهو این صفات همبستگی نز  شتهدا
شده رقم  دو  این  در  عملکرد  . (2  شکل )  اند افزایش 

     

 
 های اول و دوم اساس مؤلفهبر گیری شدهصفات اندازه در  ونجهی هایپ یپلات ژنوتمودار بای ن -2شکل  

Figure 2. Biplot diagram of two main components for the alfalfa genotypes traits evaluated 
(BN, Branch Number; DG, Days to Germination; DF, Days to Flowering; DFY, Dried Forage Yield; DMP, Dry 

Matter Percentage; LSR, Leaf to Stem Ratio; PH, Plant Height; SD, Stem Diameter; WFY, Wet Forage Yield) 

 
 ی ریگجه ینت

ا علوفه  نیشتریبالعه  مط  نیدر   323/28)خشک    عملکرد 
در هکتار  589/107)تر    علوفهو    (هکتار  در  تن رقم  (تن    بـه 

ها از جمله این رقم در اکثر شاخص  نیتعلق داشت. همچن  امید
دارای  قطر ساقه    و  ، درصد ماده خشک، تعداد ساقهبوته  ارتفاع

بود مقدار  یونج  .بیشترین  و  بغدادی  یونجه  ارقام  آن  از  ه  پس 

جزء  تر و خشک    لید عملکرد علوفهخالص شده زابل از نظر تو
پررقم امرهای  این  که  بودند  اقلیم    محصول  بالای  پتانسیل 

یونجه را نشان    های مختلف گیاه ارزشمنددر تولید رقم  منطقه
توجه به عملکرد علوفه خشک بالاتر   رسد بانظر میدهد. به می
شرایط سازگاری    و  چین  8  در مجموع  امید  رقم با  آن    بالای 

خ و  قابلمی   سیستانمنطقه    شکگرم  محصول  توجهی  تواند 
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همان ولی  کند،  نتایجتولید  به  توجه  با  شد  ذکر  که  این    طور 
شده محلی سیستان بغدادی و یونجه خالصهای  پژوهش، رقم

منطقه    نیز در  تولید  جهت  بالایی  مناطق سیستان  پتانسیل  و 
 .  دارندآن را  هم اقلیم
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