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 چکیذُ
 دٍم ًسول  یّوا يیو لا در یکو یشًت تٌوَع  یبررس هٌظَر بِ. است جْاى در استفادُ هَرد ییدارٍ اّاىیگ يیتر هْن از یکی خرفِ    

(M2)، اجورا  1397 سوا   در شاّذ داًشگاُ یکشاٍرز داًشکذُ یقاتیتحق هسرعِ در تکرار دٍ با یااًِیآش طرح قالب در یشیآزها 
 درصوذ  14/0 ،0/ 12 ،1/0 ،08/0 صفر، یّاغلظت در سَلفات لیهت ید با کِ بَدًذ دٍم ًسل یّايیلا شاهل یشیآزها واریت. شذ
 ٍزى خشو  سواقِ،   تر سواقِ،   ٍزى ساقِ، قطرتعذاد ساقِ فرعی،  ارتفاع بَتِ، از بَدًذ عبارت هطالعِ هَرد صفات. گردیذًذ واریت

ٍزى خشو    بَتوِ،  ترٍزى ، تر برگ  ًسبت ٍزى خش  بِ ٍزى ٍزى خش  برگ، ،تر برگ  ٍزىتر ساقِ،   ًسب ٍزى خش  بِ ٍزى
ٍ  بورگ  کلرٍفیل، سطحهحتَای  ، کپسَ  در بَتِ تعذاد شکل برگ، ، عرض برگ،برگ طَ  ،بَتِتر   ًسبت ٍزى خش  بِ ٍزى بَتِ،

دار بَد ٍلی در تجسیِ هعٌی ٪1ر سطح احتوا  د DMSّای هختلف در تجسیِ ٍاریاًس چٌذگاًِ گرچِ تفاٍت بیي غلظت ّکتَلیتر.
س سادُ ایي تفاٍت فقط برای صفات ارتفاع بَتِ، تعذاد ساقِ فرعی، قطر ساقِ، ٍزى تر ساقِ، ٍزى خش  سواقِ، ٍزى تور   ٍاریاً
ِ  سواقِ،   تور   ٍزى ،حذاکثر قطر ساقِ يیاًگیه سِیهقا جیًتادر  .گردیذهعٌی دار  طَ  برگ ٍ عرض برگبرگ،  ، ٍزى خشو  سواق

ضوریب   190از . بذست آهوذ  ٪1/0در غلظت  ٍ شکل برگ تر بَتِ  تر برگ، ٍزى  ، ًسبت ٍزى خش  بِ ٍزىتعذاد کپسَ  در بَتِ
ِ  دربَد.  ٪58در حالی کِ ایي هقذار در ّوبستگی پیرسَى  (٪15) ًذضریب هعٌی دار بَد 28 ،ّوبستگی ًاقص  19ی عواهل  تجسیو

تجسیِ علیوت بوا   در . ًوَدًذ تَجیِ را ّا دادُ از تغییرات درصذ 86/71 عاهل 6 ایي کِ یافت کاّش عاهل 6 بِ هَرد هطالعِ هتغیر
ٍ کوِ ایوي رًٍوذ     تر بَتِ بیشتر از اثر غیرهستقین بَد درحوالی  تر ساقِ بر ٍزى  اثر هستقین ٍزى   ،دادُتکرار  تور بورگ    ی ٍزى بور ر

تور بورگ از     تر برگ ٍ ًسوبت ٍزى خشو  بوِ ٍزى    بیشتریي اثر غیرهستقین را ٍزى ، هیاًگیي تکرارّار استفادُ از د .هعکَس بَد
 .بَتِ داشتٌذتر تر ساقِ بر ٍزى   طریق ٍزى

 
 ّوبستگی ًاقص ،خرفِجْش، ت، تجسیِ علیتجسیِ عاهلی،  :یذیکل ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
گیاّاى دارٍیی هٌثغ هْن دارٍّای گیاّی ٍ ضیویایی     

ّای هزاقثت اس تز ضذى ًظامذ. پیچیذًُضَهحسَب هی
تسیار تالای درهاى ٍ در کٌار آًْا اثزات تٌذرستی، ّشیٌِ 

ّای هخزب ٍ جاًثی دارٍّای ضیویایی ٍ ایجاد آلَدگی
ّای ساس رٍی آٍردى هزدم تِ سایز رٍشهحیطی سهیٌِسیست

درهاًی تِ ٍیضُ گیاُ درهاًی ضذُ است، سیزا گیاّاى دارٍیی تِ 
ضاى تا تذى ساسگاری تْتزی دارًذ ٍ دلیل هاّیت طثیؼی

قذ ػَارض ًاخَاستِ ّستٌذ. اگزچِ تَلیذ هَاد هؤثزُ هؼوَلا فا
یکی ّوزاُ است ّای صًتر گیاّاى دارٍیی تا ّذایت فزآیٌذد

تحت تاثیز ػَاهل هحیطی هاًٌذ ارتفاع اس ٍلی تِ طَر تارسی 
سطح دریا، ضیة ٍ ػزض جغزافیایی، دها، ًَر ٍ رطَتت ًسثی 

ت در گیزد، تِ طَری کِ ػَاهل هحیطی سثة تغییزاقزار هی
رضذ گیاّاى دارٍیی ٍ ًیش کویت ٍ کیفیت هَاد هؤثزُ آًْا 

ّا ٍ اهثال ًظیز آلکالَئیذّا، گلیکَسیذّا، استزٍئیذّا، اساًس
 (. 3) گزددآًْا هی

 خاًَادُ اس ٍ Portulaca oleracea ػلوی ًام تا خزفِ
Portulacaea، سالِ کیٍ  دار گَضت ،یػلف است یاّیگ 

تِ رًگ سرد  کَچک ّایی هتقاتل ٍ گل ّایی تاتستاًِ کِ تزگ
ِ ت ٍ رضذ خَدرٍ صَرت تِ کزُ سهیي ًقاطتیطتز  درضتِ ٍ دا
 تَدى دارا دلیل تِ خزفِ. ضَدهی هحسَب دارٍیی گیاُ ٌَاىػ

 تِهی تَاًذ  هختلف درهاًی اثزات ٍ هغذی هَاد اس تسیاری

 ضَد گزفتِ ًظز در آیٌذُ تزای هْن غذایی هَاد اس یکی ػٌَاى
 هَرد سٌی ّایگزٍُ ّوِ غذایی تزًاهِ استِ ػٌَاى قسوتی  ٍ

  (.14)گیزد  قزار استفادُ
پایِ گشیٌص ٍ تٌَع تٌا ضذُ است. اگزچِ  اصلاح ًثاتات تز    

صًتیکی است ٍلی  تلاقی هَجَدات قادر تِ گستزش تٌَع
ای را ایجاد کٌذ ٍ تَاًذ تٌَع اصلی ٍ پایِجْص است کِ هی

تٌَع صًتیکی در . (26)هَاد اٍلیِ تزای گشیٌص را فزاّن آٍرد 
رت طثیؼی ٍ یا هصٌَػی ایجاد ضَد. تَاًذ تِ صَگیاّاى هی

ّا در ّای طثیؼی ٍ یا تاستزکیثی صىتٌَع طثیؼی در اثز جْص
 فزاٍاًی کِ جاآى اسضَد. گیزی طثیؼی حاصل هیاثز دٍرگ

 هصٌَػی جْص القای پاییي است ضذت تِ طثیؼی ّایجْص
 .(4) هی تاضذ گیاّاى در تٌَع افشایص در کارا ٍ سَدهٌذ رٍضی

در تِ ایجاد جْص  کِ قادر ّستٌذ ػَاهلیسا هَتاصى یا جْص
ػوَها تِ دٍ گزٍُ فیشیکی ٍ ضیویایی تقسین تَدُ ٍ گیاّاى 

تَاى تِ اس هْوتزیي ػَاهل فیشیکی ٍ ضیویایی هیضًَذ.  هی
ػَاهل گذار اضارُ کزد. تِ پزتَ گاها ٍ هَاد آلکیلتزتیة 

فات گذار هاًٌذ اتیل هتاى سَلفًَات ٍ دی هتیل سَلکیللآ
(DMS )سای ضیویایی تزیي هَاد جْصتزیي ٍ قَیهْن

   .ًضادی گیاّاى اس طزیق جْص کارتزد دارًذّستٌذ کِ در تِ
DMS  آٍا ٍ  يیحس .(11) دگزد هیسثة هتیلاسیَى تاسّا

 تَىیدر چٌذ رقن سجْص یافتِ  ذیتَلای ( تز13)ی ًجار
(Olea europaea)  تیاى ، دی هتیل سَلفاتتا استفادُ اس

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی
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 106....................... .............................................................................................................. (Portulaca oleracea) خزفٝ M2 ٞایٗیدر لا یىیتٙٛع ص٘ت یتزرع

 ٗیؾتزیت لایدرفذ در رلٓ ٔا٘شا٘ 1/0وٝ در غّظت داؽتٙذ 
 ،یدرفذ در رلٓ رٚغٙ /.3در غّظت ٚ  ییساؾٝیردر  زاتییتغ
 اٞاٖیٌ ذیارتفاع ٟ٘اَ ٚ تِٛدر  ضٜیتٝ ٚ ؽٙاعیریخت زاتییغت

تا  یؾی( در آسٔا5ٚ ٕٞىاراٖ ) یتٟٕٙ ؽذ.ٔؾاٞذٜ پاوٛتاٜ 
 یٌز 150،100،60،40،20ففز،  یٞااؽؼٝ ٌأا تا دس یپزتٛدٞ

٘ؾاٖ داد٘ذ   (Caparis spinosa)ػّف ٔار ییدارٚ اٜیٌدر 
 یٌز 100در  یس٘ٚ عزػت خٛا٘ٝ یس٘درفذ خٛا٘ٝ ٗیتالاتزوٝ 
 .تذعت آٔذ یٌز 150در  یس٘سٔاٖ خٛا٘ٝ ٗیاٍ٘یٔ ٗیؾتزیٚ ت

ٚ  1000،  800 دسٞای تا ٌأا اؽؼٝ ٔطاِؼٝ در( 10) فتٛویاٖ
 ایداد ٔٙظٛر تٝ( Brassica napus)  وّشا ارلاْ رد ٌزی 1200
 رلٓ اس لایٗ 12 ٚ ٌُ عاری رلٓ اس لایٗ 18 ،ص٘تیىی تٙٛع

RGS003 ٝ٘ظز اس خٟؼ یافتٝ یٞاٗیلا ٗیا وٝ آٚرد دعت ت 
 تفاٚت ؽاٞذ تا ذٖیرع سٔاٖ ٚ تٛتٝ ارتفاع دا٘ٝ، ا٘ذاسٜٚ  رً٘

  .داؽتٙذ یداریٔؼٙ
 زرعی تٙٛع ص٘تیىی در ٞذف اس اخزای ایٗ تحمیك ت    

تٛد وٝ اس طزیك تیٕار  (M2) دْٚ٘غُ  خٟؼ یافتٝٞای لایٗ
سای ؽیٕیایی ٞای ٔختّف خٟؼتذٚر خزفٝ سراػی تا غّظت

 دی ٔتیُ عِٛفات تذعت آٔذٜ تٛد٘ذ.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ٝیتٟ (32) عثش ٌّثاراٖ تؽزو اس وٝ یسراػ خزفٝ رٚتذ    
در  (DMS)عِٛفات تا ٔادٜ ؽیٕیایی دی ٔتیُ  تٛد ٜؽذ

تیٕار  درفذ 14/0ٚ  12/0، 1/0، 08/0، ففز ٞایغّظت
 یوؾاٚرس دا٘ؾىذٜ یماتیتحم ٔشرػٝ رد M1(. تذٚر 23ٌزدیذ )
وؾت ٚ  (N 51°20'24.1"E"14.3'33°35) ؽاٞذ دا٘ؾٍاٜ

ٚ وؾت خذاٌا٘ٝ  یٞافیرد در M2تذٚر تذعت آٔذ.  M2تذٚر 
 یٙاعؽختیر ففات یتزخاس ٘ظز  ؼیدر طَٛ فقُ رٚ

 ٕاریعطٛح ت یتزا دْٚ٘غُ ٞای  ٗیتؼذاد لاؽذ٘ذ.  یتزرع
ٞز  ی. تزا44، 46، 44، 40، 8ػثارت تٛد اس:  ةیفٛق تٝ تزت

ا٘داْ  ٔتزٓیٚ ٘ هیتٝ طَٛ  یخطوؾت در  ،یؾیٚاحذ آسٔا
 دٚ) رلاتت حاَ دردٚ ٔاٞٝ  یٞاتٛتٝ اس تزداریٌٕ٘ٛ٘ٝزفت. 

 ٗیا .ؽذ ا٘داْ یفتقاد فٛرت تٝ ٚ( یؾیآسٔا ٚاحذ ٞز اس تٛتٝ
  ی تا دٚ تىزار اخزا ؽذ.اا٘ٝیآؽ یآٔار طزح لاِة در ؼیآسٔا

 

ٞای ٞزس تز اعاط  ػّف ٗیٚخ ٚ یاریآت ؽأُ داؽت اتیػّٕ
تا ٔتز ٚ  تٛتٝ ارتفاعٌیزی ا٘ذاسٜ. ا٘داْ ٌزفت ٔٙطمٝ ػزف

 .ا٘داْ ٌزفتوؼ خط تا تزي ػزك ٚ طَٛ تزيففات 
تزای تذعت آٔذ.  ؽىُ تزي اس تمغیٓ طَٛ تٝ ػزك تزي

 عٙحٌیزی عطح تزي اس دعتٍاٜ عطح تزي ا٘ذاسٜ
(Delta-T, UK)، ٜتز عالٝ، ٚسٖ   ٚسٖ ٌیزی تزای ا٘ذاس

تز   تز عالٝ، ٚسٖ  خؾه عالٝ، ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ
تز تزي،   تزي، ٚسٖ خؾه تزي، ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ

 تز  ٚسٖ تز تٛتٝ، ٚسٖ خؾه تٛتٝ، ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ
 دیدیتاَ ظیاس وِٛلطز عالٝ ٌیزی  ا٘ذاسٜ اس تزاسٚ ٚ تزای تٝتٛ
ٚ تزاسٚ  اعتٛا٘ٝ ٔذرجاس  اعتفادٜ تا ٞىتِٛیتزؽذ. عتفادٜ ا

دعتٍاٜ وّزٚفیُ ٔتز  وّزٚفیُ تا ٔحتٛای .ؽذٌیزی  ا٘ذاسٜ
SPAD 502 PLUS  وٕپا٘ی(Konica Minolta  )ٗصاپ

  ٌیزی ؽذ.ا٘ذاسٜ
 ٗیاٍ٘یٔ غٝیٔما ،ا٘ظیٚار ٝیتدش ؽأُ دادٜ یآٔار ٝیدشت    

، تدشیٝ ٘الـ ٕٞثغتٍی ،زعٖٛیپ یٕٞثغتٍ ،)آسٖٔٛ دا٘ىٗ(
ا٘داْ  25 ٘غخٝ SPSS افشارتا ٘زْ تیػّ ٝیتدش ٚ ػأّی
در ٞز  تىزارا در ٘ظز ٌزفتٗ تففات  ٗیت یٕٞثغتٍ ٌزفت.

وٝ تا اعتفادٜ اس  تیػّ ٝیتزآٚرد ؽذ. در تدش یؾیٚاحذ آسٔا
در دٚ حاِت تا تىزار ٚ ٔیاٍ٘یٗ تىزار ٚ ٌاْ تٝ ٌاْ  ٖٛیرٌزع

 یٚاتغتٝ( دارا زی)ٔتغ ٛتٝتز تٚسٖ وٝ تا  یا٘داْ ؽذ فمط ففات
 .ذٚارد ؽذ٘ ٔذَدار تٛد٘ذ در یٔؼٙ ٖٛیرٌزع ةیضز
 

 ٍ بحث جیًتا
  تجسیِ ٍاریاًس

در تدشیٝ ٚاریا٘ظ چٙذٌا٘ٝ تا اعتفادٜ اس چٟار ٔؼیار     
دار در ٚت ٔؼٙیتفا DMSٞای ٔختّف ٔزتٛطٝ، تیٗ غّظت

 (. 1)خذَٚ  ؽذٔؾاٞذٜ  ٪1عطح احتٕاَ 
 DMSٞای ٔختّف  در تدشیٝ ٚاریا٘ظ عادٜ تیٗ غّظت    

تز عالٝ،  ، لطز عالٝ، ٚسٖ عالٝ فزػیتزای ارتفاع تٛتٝ، تؼذاد 
تز تزي، طَٛ تزي، ػزك تزي،   ٚسٖ خؾه عالٝ، ٚسٖ

 ٪1ٚ ٔحتٛای وّزٚفیُ در عطح احتٕاَ  تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ
داری  تفاٚت ٔؼٙی ٪5عطح تزي در عطح احتٕاَ  ٚ تزای

 .(2ؽذ )خذَٚ  ٔؾاٞذٜ 
 ٘تایح تدشیٝ ٚاریا٘ظ چٙذٌا٘ٝ -1خذَٚ  

Table 1. The results of multivariate variance analysis 

F آسٖٔٛ   ٞای آٔاریؽاخـ ٔمذار ؽاخـ 
**2/3 808/0 Pillai's Trace 
**1/4 320/0 Wilks' Lambda 
**2/5 743/1 Hotelling's Trace 
**9/18 506/1 Roy's Largest Root 

.درفذ1ٔؼٙی دار در عطح احتٕاَ  :**
 

 تدشیٝ ٚاریا٘ظ عادٜ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ -2خذَٚ 
Table 2. Simple variance analysis of studied traits  

درخٝ  ٔٙاتغ تغییز
 آسادی

(MS)ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات 
 

عالٝ تؼذاد  ارتفاع تٛتٝ
 فزػی

لطز 
 عالٝ

 تز  ٚسٖ
 عالٝ

ٚسٖ 
خؾه 
 عالٝ

٘غثت ٚسٖ 
خؾه تٝ 

 تز عالٝ  ٚسٖ

تز   ٚسٖ
 تزي

ٚسٖ 
خؾه 

 تزي

٘غثت ٚسٖ 
تٝ  خؾه

 تز تزي  ٚسٖ

تز ٚسٖ 
 تٛتٝ

 DMS 4 **3/2763 **809/15 **4/25 **23/0 **03/0 ns012/0 **10/0 ns013/0 ns016/0 ns14/0غّظت 

ی درٖٚ ٞاٗ یلا
 تیٕار

86 ns1/273 ns428/5 **5/13 ns07/0 
ns01/0 ns007/0 ns03/0 ns004/0 ns046/0 ns09/0 

 07/0 048/0 006/0 02/0 010/0 01/0 06/0 7/6 369/4 2/217 91 خطای آسٔایؾی
 6/29 5/27 7/19 9/27 5/16 7/20 1/28 5/15 7/25 7/19  ضزیة تغییزات )%(

** ٚ  :nsداردرفذ ٚ غیزٔؼٙی 5، درفذ1دار در عطح احتٕاَ تٝ تزتیة ٔؼٙی 
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 تدشیٝ ٚاریا٘ظ عادٜ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ -2ادأٝ خذَٚ 

Continued Table 2. Simple variance analysis of studied traits 

درخٝ  ٔٙاتغ تغییز
 آسادی

(MS)ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات 
 

 ٚسٖ خؾه
 تٛتٝ

٘غثت ٚسٖ 
خؾه تٝ 

 تٛتٝتز   ٚسٖ
 ػزك تزي طَٛ

 تزي
ؽىُ 
 تزي

َٛ تؼذاد وپغ
 در تٛتٝ

ٔحتٛای 
 وّزٚفیُ

 عطح
 ٞىتِٛیتز تزي

 DMS 4 ns022/0 ns026/0 **41/0 **019/0 ns06/0 **58/7 **5/196 *42/3 ns54/0غّظت 

 ns009/0 ns015/0 ns03/0 ns02/0 86 ی درٖٚ تیٕارٞاٗ یلا
ns92/0 ns68/0 ns3/22 ns08/1 ns37/0 

 42/0 12/0 5/25 56/0 07/0 02/0 03/0 022/0 011/0 91 خطای آسٔایؾی

 7/17 7/10 1/15 4/20 5/27 7/8 1/7 8/23 6/18  ضزیة تغییزات )%(

*،** ٚ ns :داردرفذ ٚ غیزٔؼٙی 1درفذ،  5دار در عطح احتٕاَ تٝ تزتیة ٔؼٙی 

  هقایسِ هیاًگیي
ٔؾاٞذٜ ؽذ وٝ تا  ٪1/0حذاوثز ارتفاع تٛتٝ در غّظت     

. (3)خذَٚ  ٘ذاؽتدار  تفاٚت ٔؼٙی ٪08/0ؽاٞذ ٚ غّظت 
رؽذ ٌیاٜ سا، ٔادٜ خٟؼ تا افشایؼ غّظت رٚد یٔٔؼٕٛلاً ا٘تظار 

 ٔمذار تا افشایؼ غّظت تحمیكوٝ در ایٗ  (14) واٞؼ یاتذ
تؼذاد عالٝ تیؾتزیٗ ٕٞچٙیٗ  .یافتارتفاع تٛتٝ ٘یش واٞؼ 

آٔذ وٝ تا ؽاٞذ تفاٚت   دعت تٝ ٪1/0فزػی در غّظت 

ٚ ػزك تزي در  تزي طَٛ رٔمذا تیؾتزیٗ .٘ذاؽت داری ٔؼٙی
ٌیزی ؽذ ٚ تفاٚت ایٗ ففات در ایٗ  ا٘ذاسٜ ٪14/0غّظت 

 دار ٘ثٛدٜ اعت. ٔؼٙی ٪1/0ٚ  ٪12/0ٞای  غّظت تا غّظت
 ٔؾاٞذٜ ؽذ ٪1/0غّظت  در تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝتیؾتزیٗ 

وّزٚفیُ  . ٔحتٛایداؽتؽاٞذ تیٕار تا داری تفاٚت ٔؼٙیوٝ 
 .تٛددار  تفاٚت ٔؼٙی ا دارایتا عایز غّظت ٞ ٪14/0غّظت  در

 
̅ ) ففات ٗیاٍ٘یٔٔمایغٝ  حی٘تا -3 خذَٚ  ٞای ٔختّف دی ٔتیُ عِٛفات در غّظت (̅   

Table 3. The results of traits mean comparison ( ̅    ̅) in different concentrations of DMS  

 عالٝ تز  ٚسٖ (grعالٝ ) ٚسٖ خؾه
(gr) 

 الٝلطز ع
(cm) 

 (٪)DMSغّظت  (cm) ارتفاع تٛتٝ تؼذاد عالٝ فزػی
b008/0±04/0 b07/0±37/0 a56/0±17 b32/7±5/40 ab13/5±1/74 ؽاٞذ 
ab005/0±06/0 ab03/0±57/0 a45/0±4/17 a51/5±11/70 a45/2±4/81 08/0 

ab01/0±11/0 a05/0±77/0 a45/0±5/17 a15/5±91/84 a78/1±6/83 1/0 
ab006/0±06/0 ab07/0±63/0 b53/0±4/16 ab26/6±09/67 b95/2±2/67 12/0 

ab03/0±10/0 ab07/0±52/0 b51/0±6/15 ab74/5±55/66 b17/2±1/65 14/0 
 دار ٘ذار٘ذ. اختلاف ٔؼٙی ٍزیىذیحزف ٔؾتزن تا  هیٞای تا حذالُ  در ٞز عتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 
̅ ) ففات ٗیاٍ٘یٔٔمایغٝ  حی٘تا -3 خذَٚادأٝ   ٞای ٔختّف دی ٔتیُ عِٛفات ر غّظتد (̅   

Table 3 (continue). The results of traits mean comparison ( ̅    ̅) in different concentrations of DMS 
 (%)DMSغّظت  (gr) تز تزي  ٚسٖ (cm) تزي طَٛ (cm) تزي ػزك تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ ٔحتٛای وّزٚفیُ (cm2) تزي عطح

b36/160±68/1220 b15/2±78/32 b09/33±75/131 bc11/0±65/2 bc27/0±6 
bc09/0±20/0 ؽاٞذ 

ab97/224±09/1985 b61/0±05/33 a 50/31±88/313 c07/0±56/2 c15/0±59/5 
d02/0±14/0 08/0 

ab585/396±57/2873 b60/0±56/31 a81/22±65/333 abc07/0±82/2 abc10/0±16/6 c02/0±18/0 1/0 
a48/365±46/3326 b82/0±97/32 b65/30±92/197 ab06/0±05/3 ab14/0±67/6 a03/0±26/0 12/0 
a08/312±90/2881 a88/0±34/37 b82/17±140 a08/0±13/3 a14/0±67/6 ab02/0±23/0 14/0 

 دار ٘ذار٘ذ. اختلاف ٔؼٙی ٍزیىذیحزف ٔؾتزن تا  هیٞای تا حذالُ  در ٞز عتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
 

ي صفاتپیرسَى بی ّوبستگی  
ففات تٝ فٛرت  ٗیت زعٖٛیپ یٕٞثغتٍ ةیضز 190اس      

 ٗیؾتزیت (.٪58دار تٛد )یٔؼٙ ةیضز 110تؼذاد  ،دٚ تٝ دٚ
تز   تٛتٝ ٚ ٚسٖتز ٚسٖ  ففات ٗیٔثثت ت ی پیزعٖٕٛٞثغتٍ
 . (4خذَٚ ( ٔؾاٞذٜ ؽذ )95/0عالٝ )

تز   ارتفاع تٛتٝ، تؼذاد عالٝ فزػی، ٚسٖففات لطز عالٝ تا     
تٛتٝ ٕٞثغتٍی ٔثثت ٚ تز   ٚ ٚسٖ َٛ در تٛتٝتؼذاد وپغ عالٝ،
٘ظز  ٔٙاعة اس ٕ٘ٛ٘ٝتٛاٖ در ٌشیٙؼ  یؼٙی ٔی ؽتدار دا ٔؼٙی
ػٙٛاٖ ؽاخـ ا٘تخاب، اعتفادٜ  عالٝ تٝ تز تٛتٝ اس لطز  ٚسٖ
عالٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚسٖ  تز  ٚسٖ خؾه عالٝ تا ٚسٖ .ٕ٘ٛد

ؽت دار دا تز تٛتٝ ٕٞثغتٍی ٔثثت ٚ ٔؼٙی  خؾه تٛتٝ تا ٚسٖ
دار  تز تزي ٔؼٙی  ٕٞثغتٍی تیٗ ٚسٖ خؾه تزي ٚ ٚسٖ ِٚی

دار ٚسٖ  وٝ ػّت ٕٞثغتٍی ٔؼٙی دٞذٔی ٘ؾذ ایٗ ٘ؾاٖ
 ٚ عالٝ ٕٞثغتٍی ٚسٖ خؾه، تز تٛتٝ  خؾه تٛتٝ تا ٚسٖ

تز   ٚسٖففات عطح تزي تا ٕٞثغتٍی  عالٝ تٛد. تز ٚسٖ
تٛد. تاتٛخٝ دار  تز تٛتٝ ٔثثت ٚ ٔؼٙی  تز عالٝ ٚ ٚسٖ  ٚسٖ ،تزي

ایٗ تزي آٖ اعت،  ،ٔقزف خزفٝ ػٕذٜلغٕت ٝ ایٙىٝ ت
اس ٘ظز ٞای تزتز خزفٝ  ص٘ٛتیپٌشیٙؼ تٛا٘ذ در  ٔی ٘تیدٝ

 تٛخٝ لزار ٌیزد. ٔٛردػّٕىزد تزي 
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 ٔطاِؼٝ ففات ٔٛردتیٗ  زعٖٛیپ یٕٞثغتٍ ةیضزا -4 خذَٚ
Table 4. The coefficients of Pearson correlation among studied traits                                      

X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1  
       43/0 ** X2 

      50/0 ** 49/0 ** X3 

     49/0 ** 72/0 ** 44/0 ** X4 

    55/0 ** 22/0 ** 37/0 ** 16/0 * X5 

   40/0 ** 10/0-  2/0- ** 11/0-  2/0- ** X6 

  11/0-  20/0 ** 48/0 ** 22/0 ** 45/0 ** 06/0  X7 

 12/0  15/0 * 02/0  04/0-  14/0- * 11/0-  40/0-  X8 

59/0 ** 4/0- ** 28/0 ** 1/0- ** 3/0- ** 3/0- ** 3/0- ** 05/0-  X9 

008/0  71/0 ** 12/0-  50/0 ** 95/0 ** 46/0 ** 72/0 ** 36/0 ** X10 

30/0 ** 17/0 * 29/0 ** 72/0 ** 38/0 ** 07/0  22/0 ** 03/0  X11 

32/0 ** 2/0- ** 41/0 ** 011/0  2/0- ** 3/0- ** 2/0- ** 2/0- ** X12 

11/0  40/0 ** 108/0-  18/0 * 28/0 ** 16/0 * 22/0 ** 10/0-  X13 

11/0  29/0 ** 02/0-  15/0 * 21/0 ** 10/0  18/0 * 15/0- * X14 

00/0-  03/0  03/0-  02/0  08/0  04/0  22/0 ** 01/0-  X15 

08/0-  22/0 ** 11/0-  30/0 ** 68/0 ** 49/0 ** 67/0 ** 48/0 ** X16 

04/0  13/0-  12/0  09/0-  3/0- ** 12/0-  2/0- ** 2/0- ** X17 

06/0  83/0 ** 13/0-  26/0 ** 60/0 ** 29/0 ** 53/0 ** 18/0 * X18 

03/0  01/0-  09/0  08/0  05/0-  11/0-  06/0-  05/0  X19 

1X،ٝ2 : ارتفاع تٛتX: 3، تؼذاد عالٝ فزػیX ،ٝ4: لطز عال :Xٖ5تز عالٝ،  ٚسX: ٝ6،ٚسٖ خؾه عالX:  ٖ7تز عالٝ،  ٘غة ٚسٖ خؾه تٝ ٚسX: ٖ8 تز تزي،  ٚسX ٚسٖ خؾه :
ؽىُ  :15X: ػزك تزي،14Xطَٛ تزي،  13X تز تٛتٝ، : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 12X: ٚسٖ خؾه تٛتٝ،11Xٚسٖ تز  تٛتٝ،: X 10تز تزي،  : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚس9Xٖتزي،
تذٖٚ عتارٜ  زی%. ٔماد1% ٚ 5دار در عطٛح احتٕاَ  ٔؼٙی ةی*ٚ**: تٝ تزت : ٞىتِٛیتز.19X: عطح تزي،18X: ٔحتٛای وّزٚفیُ ، 17X، تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ: 16Xتزي،

 دار ٞغتٙذ. غیزٔؼٙی
 

 ٔطاِؼٝ ففات ٔٛرد تیٗ زعٖٛیپ یٕٞثغتٍ ةیضزا -4 ادأٝ خذَٚ
Continued Table 4. The coefficients of Pearson correlation among studied traits 

X18 X17 X16 X15 X14 X13 X12 X11 X10 X9  
         4/0- ** X10 

        30/0 ** 03/0  X11 
       54/0 ** 2/0- ** 39/0 ** X12 

      12/0-  16/0 * 35/0 ** 2/0- ** X13 

     22/0 ** 02/0-  15/0 * 26/0 ** 2/0- ** X14 

    10/0- 006/0 04/0-  01/0  07/0  02/0-  X15 

   13/0 04/0 02/0 2/0- ** 14/0  61/0 ** 2/0- ** X16 

  3/0- ** 01/0- 06/0 000/0 09/0  05/0-  3/0- ** 05/0  X17 

 1/0- ** 3/0 ** 05/0 27/0 ** 3/0 ** 2/0- ** 20/0 ** 76/0 ** 4/0- ** X18 

04/0-  00/0-  08/0-  04/0- 07/0-  04/0-  05/0-  01/0  05/0-  03/0  X19 

1X،ٝ2 : ارتفاع تٛتX: 3، تؼذاد عالٝ فزػیX ،ٝ4: لطز عال :Xٖ5تز عالٝ،  ٚسX: ٝ6،ٚسٖ خؾه عالX:  ٖ7تز عالٝ،  ٘غة ٚسٖ خؾه تٝ ٚسX: ٖ8 تز تزي،  ٚسX ٚسٖ خؾه :
: ؽىُ 15X: ػزك تزي،14Xطَٛ تزي،  13X تز تٛتٝ، : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 12Xتٛتٝ،: ٚسٖ خؾه 11Xٚسٖ تز تٛتٝ،: X 10تز تزي،  : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚس9Xٖتزي،
تذٖٚ عتارٜ  زی%. ٔماد1% ٚ 5دار در عطٛح احتٕاَ  ٔؼٙی ةی*ٚ**: تٝ تزت : ٞىتِٛیتز.19X: عطح تزي،18X: ٔحتٛای وّزٚفیُ ، 17X، تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ: 16Xتزي،

 دار ٞغتٙذ. غیزٔؼٙی

 صفات يیًاقص ب یّوبستگ
دار تٛد ضزیة ٔؼٙی 28ضزیة ٕٞثغتٍی ٘الـ،  190اس     

 ٪58در حاِی وٝ ایٗ ٔمذار در ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ  (15٪)
 ضزیة ٗیؾتزیتدارای  تز عالٝ  ٚسٖتا تٛتٝ  تزٚسٖ تٛدٜ اعت. 

در ٘تایح  .(5)خذَٚ  تٛد( 98/0) ٔثثت ٕٞثغتٍی ٘الـ
اس ٘ظز ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ ٚ ٕٞثغتٍی ٘الـ ٘تایح ٔتفاٚت 

 ٚ ٕٞچٙیٗ اس ٘ظز  خٟت ٕٞثغتٍی )ٔثثت یا ٔٙفی تٛدٖ(
دار تٛدٖ یا ٘ثٛدٖ ٔؾاٞذٜ ٌزدیذ. تطٛر ٔثاَ ارتثاط تیٗ ٔؼٙی

 ثت ٚ ثارتفاع تٛتٝ تا ٚسٖ تز تٛتٝ در ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ ٔ
 دار تٛد.ٔؼٙیٔٙفی ٚ دار تٛد ِٚی در ٕٞثغتٍی ٘الـ ٔؼٙی

غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٕٞچٙیٗ ٕٞثغتٍی تیٗ ارتفاع تٛتٝ تا ٘
دار ِٚی در ٚسٖ تز عالٝ در ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

ٕچٙیٗ در ٕٞثغتٍی ٞدار تٛد. ٘الـ ٔثثت ٚ ٔؼٙیٕٞثغتٍی 
 پیزعٖٛ ارتفاع تٛتٝ تا تؼذاد عالٝ فزػی دارای ٕٞثغتٍی 

 دار ٘ثٛد.دار تٛد ِٚی در ٕٞثغتٍی ٘الـ ایٗ ارتثاط ٔؼٙیٔؼٙی
ٔتغیزٞا تدش دٚ ٔتغیز ارتفاع تٛتٝ  ػّت ایٗ تفاٚت دخاِت تمیٝ

ٚ تؼذاد عالٝ فزػی اعت تا ایٗ تٛضیح وٝ در ٕٞثغتٍی 
 ٘الـ ارتثاط دٚ ٔتغیز تذٖٚ دخاِت تمیٝ ٔتغیزٞا تزآٚرد 

ؽٛد ِٚی در ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ در ٕٞثغتٍی دٚ ٔتغیز ٔی
 تمیٝ ٔتغیزٞا ٘یش دخاِت دار٘ذ. ،فٛق
لایُ سیز اعت ػّت ص٘تیىی ٕٞثغتٍی تیٗ ففات تٝ د    

(19). 
وٙٙذٜ دٚ ففت تا ٕٞذیٍز  ی ص٘ی وٙتزَٚاحذٞایا  ٞا صٖاِف: 

 )ِیٙىاص( لٛی داؽتٝ تاؽٙذ. پیٛعتٍی
( پذیذٜ چٙذ اثزی تٛدٖ یه صٖ)ٞا دارای اثز پّیٛتزٚپی  ب: صٖ
یه صٖ دٚ یا چٙذ ففت را وٙتزَ وٙذ ٚ  وٝ  ٘حٛی تٝ ،تاؽٙذ

ٞؼ ففات یه ففت ٔٛخة افشایؼ یا وأمذار افشایؼ 
 دیٍز ٌزدد.

 ٚخٛد .(ٞای ص٘ی اثزات ٔتماتُ تیٗ ٔىاٖ)ج: اثزات اپیغتاسی 
ا٘تخاب تزای یه  وٝ دٞذ ٘ؾاٖ ٔی ٞا یٕٞثغتٍایٗ ٘ٛع 

 .ؽٛد یٔففت ٔٙدز تٝ تغییزاتی در ففت دیٍز 
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 ٔطاِؼٝ ففات ٔٛرد یٗت ی ٘الـٕٞثغتٍ ةیضزا -5خذَٚ 

Table 5. The coefficients of Partial correlation among studied traits  
X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1  
       147/0  X2 

      131/0  30/0 ** X3 

     08/0-  03/0-  21/0 ** X4 

    05/0  05/0  03/0-  05/0-  X5 

   7/0 ** 03/0-  08/0-  108/0  08/0-  X6 

  006/0  008/0  02/0-  08/0-  02/0-  149/0  X7 

 06/0  078/0  2/0- ** 02/0-  03/0-  08/0-  006/0  X8 

.69/0 ** 10/0-  106/0  075/0  02/0-  07/0-  03/0-  16/0 * X9 
014/0  94/0 ** 02/0  04/0-  98/0 ** 09/0  06/0  2/0- ** X10 

34/0 ** 02/0-  5/0- ** 86/0 ** 03/0-  005/0-  09/0  06/0  X11 

2/0- ** 01/0  5/0 ** 7/0- ** 04/0  02/0-  08/0-  12/0-  X12 

06/0  04/0-  09/0-  057/0  04/0-  05/0  003/0-  04/0-  X13 

12/0  135/0  04/0  02/0-  14/0  02/0  08/0  15/0- * X14 

02/0  02/0  03/0-  001/0  03/0  02/0-  26/0 ** 16/0- * X15 

11/0  06/0-  02/0-  086/0  02/0  147/0  31/0 ** 113/0  X16 

06/0  13/0-  086/0  009/0-  13/0-  07/0  011/0  022/0  X17 

08/0  19/0 * 016/0  006/0-  003/0-  000/0  05/0  069/0  X18 

05/0  01/0-  06/0  02/0  04/0-  09/0-  03/0-  126/0  X19 

1X،ٝ2 : ارتفاع تٛتX: 3، تؼذاد عالٝ فزػیX ،ٝ4: لطز عال :Xٖ5تز عالٝ،  ٚسX: ٝ6،ٚسٖ خؾه عالX:  ٖ7تز عالٝ،  ٘غة ٚسٖ خؾه تٝ ٚسX: ٖ8 تز تزي،  ٚسX ٚسٖ خؾه :
: ؽىُ 15X: ػزك تزي،14Xطَٛ تزي،  13X تز تٛتٝ، : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 12X: ٚسٖ خؾه تٛتٝ،11Xٚسٖ تز تٛتٝ،: X 10تز تزي،  : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚس9Xٖ تزي،
تذٖٚ عتارٜ  زی%. ٔماد1% ٚ 5دار در عطٛح احتٕاَ  ٔؼٙی ةی: تٝ تزت** ٚ * : ٞىتِٛیتز.19X: عطح تزي،18X، : ٔحتٛای وّزٚفی17Xُ ،تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ: 16X تزي،

 دار ٞغتٙذ. غیزٔؼٙی
 

 ٔطاِؼٝ ففات ٔٛرد یٗت ی ٘الـٕٞثغتٍ ةیضزا -5 ادأٝ خذَٚ
Continued Table 5. The coefficients of Partial correlation among studied traits  

X18 X17 X16 X15 X14 X13 X12 X11 X10 X9  
         03/0  X10 

        05/0  17/0-  X11 
       87/0 ** 06/0-  17/0 * X12 

      04/0-  001/0-  05/0  02/0-  X13 

     71/0 ** 04/0  02/0-  14/0-  12/0-  X14 

    20/0- 11/0 009/0-  000/0  04/0-  02/0  X15 

   04/0 07/0 *16/0- 130/0  *16/0- 03/0  06/0-  X16 

  17/0- * 053/0 10/0 04/0- 03/0-  026/0  117/0  09/0-  X17 

 35/0-  05/0-  003/0 09/0-  131/0  07/0  06/0-  04/0  12/0-  X18 

05/0-  04/0-  04/0-  01/0- 05/0-  02/0  06/0-  014/0  03/0  03/0-  X19 

1X،ٝ2 : ارتفاع تٛتX: 3، تؼذاد عالٝ فزػیX ،ٝ4: لطز عال :Xٖ5تز عالٝ،  ٚسX: ٝ6،ٚسٖ خؾه عالX:  ٖ7تز عالٝ،  ٘غة ٚسٖ خؾه تٝ ٚسX: ٖ8 تز تزي،  ٚسX ٚسٖ خؾه :
: ؽىُ 15X : ػزك تزي،14Xطَٛ تزي،  13X تز تٛتٝ، ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ : ٘غثت 12X: ٚسٖ خؾه تٛتٝ،11Xٚسٖ تز تٛتٝ،: X 10تز تزي،  : ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚس9Xٖ تزي،
تذٖٚ عتارٜ  زی%. ٔماد1% ٚ 5دار در عطٛح احتٕاَ  ٔؼٙی ةیتٝ تزت: ** ٚ * : ٞىتِٛیتز.19X: عطح تزي،18X، : ٔحتٛای وّزٚفی17Xُ ،تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ: 16X تزي،

 دار ٞغتٙذ. غیزٔؼٙی

 ػاهلی تجسیِ ًتایج
تیاٍ٘ز ، (KMO;674/0ىیٗ )ِٚا-ٔایز-ؽاخـ ویشرٔمذار     

ٕٞثغتٍی ٔیاٖ ٔتغیزٞا  وفایت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیزی ٔی تاؽذ. وفایت
ٖ آ٘یش اس طزیك آسٖٔٛ وزٚیت تارتّت ٚ تا اعتتفادٜ   ٔزتتغ   سٔتٛ

دٞتذ  ٘ؾاٖ ٔتی دار تٛدٖ ایٗ آسٖٔٛ  ٔؼٙی .ٌزدیذتزرعی وای 
 ٕٞثغتٍی تیٗ ٔتغیزٞا تزای تدشیٝ ػأّی ٔٙاعتة اعتت  وٝ 

)
**

(         (15). 
ُ  6 تٝ ٔطاِؼٝ ٔٛرد ٔتغیز 19 یػأّ تدشیٝ در  وتاٞؼ  ػأت

ٗ  یافت ٚ  ُ  6 ایت  را ٞتا  دادٜ اس تغییتزات  درفتذ  86/71 ػأت
َ عتٟٓ   .(6)خذَٚ  ٕ٘ٛد٘ذ تٛخیٝ عتٟٓ  ٚ  ٪62/23 ػأتُ اٚ

ُ  در .تٛد ٪95/5ػأُ ؽؾٓ  ٔا٘ٙتذ ارتفتاع    یاَٚ فتفات  ػأت
ٝ   ،تؼذاد عتالٝ فزػتی   ،تٛتٝ ٝ    سٖٚ ،لطتز عتال تؼتذاد   ،تتز عتال

 .تٛد٘تذ تزیٗ فتفات   وّزٚفیُ اس ٟٔٓٔحتٛای  ،وپغَٛ در تٛتٝ
ػزك تتزي ٚ عتطح    تزي، طَٛ ،تز تزي  در ػأُ دْٚ ٚسٖ

٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ  ،تزي ٚ در ػأُ عْٛ ٚسٖ خؾه عالٝ
تز   ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ ،تٛتٝ ، ٚسٖ خؾهتز عالٝ  ٚسٖ
ُ چٟتارْ ٚسٖ خؾته   در ػأت  .تٛد٘ذففات  تزیٗ ٟٔٓاس  تٛتٝ

ؽتىُ تتزي ٚ در ػأتُ    تز تزي،   تزي ٚ در ػأُ پٙدٓ ٚسٖ
ٞتتای تؼتتذی لتتزار ٌزفتٙتتذ.   در إٞیتتتؽؾتتٓ ٞىتتتِٛیتز  
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 ٔٛرد ٔطاِؼٝ ففات یػأّ ٝیتدش حی٘تا -6خذَٚ 
Table 6. The results of factor analysis in studied traits

 ففات
    ٞا ػأُ  
1 2 3 4 5 6 

 014/0 -250/0 054/0 -159/0 -204/0 764/0 اع تٛتٝارتف
 -042/0 234/0 -207/0 095/0 244/0 754/0 یتؼذاد عالٝ فزػ
 -311/0 -164/0 -163/0 -113/0 120/0 679/0 لطز عالٝ

 059/0 118/0 -126/0 207/0 329/0 823/0 تز عالٝ  ٚسٖ
 106/0 -058/0 -173/0 756/0 159/0 406/0 ٚسٖ خؾه عالٝ

 109/0 009/0 079/0 712/0 -137/0 -228/0 تز عالٝ ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 
 324/0 382/0 018/0 -066/0 675/0 325/0 تز تزي ٚسٖ 

 056/0 014/0 889/0 143/0 196/0 -019/0 ٚسٖ خؾه تزي
 -055/0 -120/0 779/0 106/0 -377/0 -203/0 تز تزي ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 

 155/0 226/0 -094/0 144/0 486/0 760/0 تز تٛتٝ  ٚسٖ
 -027/0 023/0 195/0 824/0 193/0 234/0 ٚسٖ خؾه تٛتٝ

 -160/0 064/0 421/0 587/0 -106/0 -318/0 تز تٛتٝ ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ 
 -138/0 -118/0 -031/0 024/0 864/0 017/0 طَٛ تزي
 -2/0 -246/0 -054/0 100/0 820/0 -041/0 ػزك تزي
 -224/0 746/0 -053/0 019/0 -118/0 066/0 ؽىُ تزي

 -112/0 086/0 -087/0 053/0 -014/0 818/0 تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝ
 -207/0 -121/0 -117/0 096/0 072/0 -456/0 ٔحتٛای وّزٚفیُ

 280/0 365/0 -022/0 -030/0 622/0 460/0 عطح تزي
 753/0 227/0 -021/0 064/0 -105/0 -051/0 ٞىتِٛیتز

 09/1 14/1 34/1 10/2 61/2 08/6 ٚیضٜ تزدار
 45/5 71/5 71/6 50/10 07/13 42/30 (٪چزخؼ )ٔدٕٛع ٔزتؼات لثُ اس 
 95/5 08/6 30/9 62/11 29/15 62/23 (٪چزخؼ )ٔدٕٛع ٔزتؼات پظ اس 
 86/71 (٪وُ )ٔدٕٛع ٔزتؼات 

 
 ػلیت تجسیِ

 ّا دادُتکرار تجسیِ ػلیت با 
 تطٝ رٌزعیٛ٘ی چٙذٌا٘ٝ ففاتتدشیٝ ػّیت اس طزیك را    

اس طزیك رٚػ  یؼٙی ٚسٖ تز تٛتٝ ت ٚاتغتٝٔغتمُ تا فف
 ٚسٖاثز ٔغتمیٓ  ؽذ. ا٘داْ( stepwiseٌاْ ) تٝ رٌزعیٛ٘ی ٌاْ

وٝ  تٛتٝ تیؾتز اس اثز غیزٔغتمیٓ تٛد درحاِی تز  ٚسٖ تز عالٝ تز 
یؼٙی اثز ؛ تز تزي ٔؼىٛط تٛدٜ اعت  ی ٚسٖتز رٚایٗ رٚ٘ذ 

تٛتٝ تیؾتز اس اثز ٔغتمیٓ  تز  ٚسٖٚسٖ تز تزي تز غیزٔغتمیٓ 
 .(7)خذَٚ  اعت

 
 (ٞاتٛتٝ )تا تىزار ٚسٖ تزتزاعاط  تیػّ ٝیتدش -7خذَٚ 

Table 7. Path analysis on the basis of fresh plant weight (with replications) 

 ٓیاثز ٔغتم ففت
 اثز غیزٔغتمیٓ اس طزیك

 تز تٛتٝ تا ٚسٖ  ٕٞثغتٍی عادٜ 
 تز تزي ٚسٖ  تز عالٝ ٚسٖ 

 953/0** 163/0 - 79/0** تز عالٝ  ٚسٖ
 719/0** - 37/0 34/0** تز تزي  ٚسٖ

 %.1 احتٕاَ حدار در عط **: ٔؼٙی
 

تجسیِ ػلیت با هیاًگیي تکرارّا
اس ٔیاٍ٘یٗ دادٜ )ٔیاٍ٘یٗ  تا اعتفادٜتدشیٝ ػّیت  در    

ػٙٛاٖ ٔتغیز ٚاتغتٝ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ  تٝ تٛتٝتز تىزارٞا( ٚسٖ 
تز   تز عالٝ، ٚسٖ تٝ تزتیة ففات ٚسٖ ٚ در رٌزعیٖٛ چٙذٌا٘ٝ 

تز تزي، ٚ ٚسٖ خؾه تزي  ، ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ تزي
 عپظتز عالٝ ٚ   اثز ٔغتمیٓ را ٚسٖ ٗیؾتزیتٚارد ٔذَ ؽذ٘ذ. 

ز تیؾتزیٗ اث .(8)خذَٚ  تٛتٝ داؽتٙذ تز  ٚسٖتز   تز تزي  ٚسٖ
تز   تز تزي ٚ ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ  غیزٔغتمیٓ را ٚسٖ

تٛتٝ داؽتٙذ تا ایٗ  تزتز عالٝ تز ٚسٖ   تزي اس طزیك ٚسٖ
تز تزي ٔثثت ٚ اثز غیزٔغتمیٓ   تفاٚت وٝ اثز غیزٔغتمیٓ ٚسٖ
تیؾتزیٗ  تز تزي ٔٙفی تٛد.  ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ

ة اس طزیك تزتیٕٞثغتٍی تیٗ ٔتغیز ٔغتمُ تا ٔتغیز ٚاتغتٝ تٝ
 ٪1ٔثثت ٚ در عطح تا ػلأت تزي  تز  ٚسٖ ٚ تز عالٝ  ٚسٖ

تز   ٕٞثغتٍی تیٗ ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ .دار تٛد ٔؼٙی
رغٓ ایٙىٝ راتطٝ ػّیٔٙفی تٛد. ٚ دار  تٛتٝ ٔؼٙیتز تزي تا ٚسٖ 

 دار ٌزدیذ تز تٛتٝ ٔؼٙی رٌزعیٛ٘ی ٚسٖ خؾه تزي تا ٚسٖ 
د. ایٗ تٝ دِیُ راتطٝ ٔٙفی دار ٘ثٛ ِٚی ٕٞثغتٍی ایٗ دٚ ٔؼٙی

سیاد ٚسٖ خؾه تزي تا ٚسٖ تز تٛتٝ اس طزیك ٚسٖ تز عالٝ 
 (.8اعت )خذَٚ 
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Table 8. Path analysis on the basis of fresh plant weight (with mean of replications) 

 اثز ٔغتمیٓ ففت
تا ٕٞثغتٍی عادٜ  اثز غیزٔغتمیٓ اس طزیك

 ٚسٖ خؾه تزي تز تزي ٘غثت ٚسٖ خؾه تٝ ٚسٖ  تز تزي  ٚسٖ تز عالٝ ٚسٖ  تز تٛتٝ ٚسٖ 
 917/0** -034/0 017/0 154/0 - 78/0** تز عالٝ  ٚسٖ
 716/0** 0093/0 017/0 - 36/0 33/0** تز تزي  ٚسٖ

تٝ   ٘غثت ٚسٖ خؾه
 تز تزي  ٚسٖ

**037/0- 36/0- 156/0- - 0092/0 
**544/0- 

 

 -ns129/0 - -02/0 018/0 -144/0 017/0* ٚسٖ خؾه تزي
*  ،** ٚ  :nsٝدار.غیزٔؼٙیٚ  %1ٚ  %5 دار در عطح احتٕأَؼٙی تٝ تزتیة ت

وارایی افلاح تٝ وٕه ٔٛتاعیٖٛ در ایداد تٙٛع ص٘تیىی     
تاییذ ولاعیه یا ِٔٛىِٛی تٝ افلاح ٘ثاتات تزای اٞذاف 

خٟؼ تٝ ٚیضٜ در ٔٛاردی اِمای افلاح تٝ رٚػ  . رعیذٜ اعت
عٓ ٔٛخٛد پلاوٝ افلاحٍز تا ٔحذٚدیت تٙٛع ص٘تیىی در صرْ

ارلاْ خذیذ تداری  تغیاری اس (. 2ٔٛاخٝ اعت، إٞیت دارد )
طٛر ٔغتمیٓ خٟاٖ تٝ پزٔحقَٛ ٚ یا دارای ففاتی خاؿ، در

ا٘ذ وٝ در ایٗ ذٜایداد ؽ یا غیزٔغتمیٓ اس طزیك ٔٛتاعیٖٛ
 خٟؼ یافتٝٞای ؼذادی اس ٚاریتٝت تٛاٖ تٝ ٔؼزفیخقٛؿ ٔی

إِّّی فائٛ ٚ آصا٘ظ تیٗ خٟؼ یافتٝ در پایٍاٜ اطلاػاتی ٚاریتٝ
 تؼذاد  21در آغاس لزٖ  .(31) ای اؽارٜ ٕ٘ٛدا٘زصی ٞغتٝ

ٔا٘ٙذ غلات، حثٛتات،  در ٔحقٛلاتی خٟؼ یافتٝٞای ٚاریتٝ
ٌیاٞاٖ سیٙتی ٚ ِیفی تٝ  ٞا،دات، ٔیٜٛٞای رٚغٙی، عثشیدا٘ٝ

 ٞایوٝ تٙٛع در عطح ٌٛ٘ٝاس آ٘دایی(. 31) عیذر 3300
تٝ  تٛخٟیٞای افلاحی، ػذْ تیٌیاٞی تٝ دِیُ ؽذت فؼاِیت

ص٘تیىی  حفظ ٔٙاتغ لثّی ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ فزعایؼ ؽذیذ ٔٙاتغ
تٙٛع  ِذا تزای افشایؼ ،تٝ عطح پاییٙی ٘شَٚ وزدٜ اعت

ایداد  .(30) وزداعتفادٜ خٟؼ ٔقٙٛػی اٖ اس تٛص٘تیىی ٔی
ٚعیّٝ افلاح اس طزیك ویفی تٝ ٚوٕی تٙٛع در ففات 

، 5، 1) دا٘ؾٕٙذاٖ ٔختّفی ٌشارػ ؽذٜ اعت ٔٛتاعیٖٛ تٛعط
در ( 8اففٟا٘ی ٚ فتٛویاٖ ). (27 ،24 ،22، 21، 18، 12 ، 7 ،6

 عِٛفاتٔتیُٚ دی ٌأا پزتٛ تیٕار تذٚر تز٘ح دٔغیاٜ تا
(DMS )ٝرٚس 15 وٝ یافتٙذ دعت خٟؼ یافتٝ یه ت  

 اس (16) ٕٞىاراٖ ٚ خادٔیاٖ. اعت تٛدٜ خٛد ٚاِذ اس تزسٚدرط
 تزای ایداد خٟؼ (EMS) اتیُ ٔتاٖ عِٛفٛ٘ات ٚ ٌأا اؽؼٝ

 خٕؼیت عٝ ٞز در وٝ وزد٘ذ اعتفادٜ ایزا٘ی تز٘ح رلٓ عٝ در
 داریٔؼٙی واٞؼ ؽاٞذ تٝ ٘غثت تٛتٝ ارتفاع ،خٟؼ یافتٝ

 اوثز در خٛؽٝ در دا٘ٝ تؼذاد ٚ پٙدٝ تؼذاد ٕٞچٙیٗ. داد ٘ؾاٖ
 ٔٛرد چٙذ خش تٝ دا٘ٝ ػّٕىزد ٔیشاٖ ٚ یافتٙذ افشایؼ ٔٛارد

 ؽاٞذ تٝ ٘غثت تغیار سیادی افشایؼ ٔٛارد ٕٞٝ در اعتثتاء
 تذر  اس طزیك پزتٛدٞی (17ختزی ٚ ٕٞىاراٖ ) .داؽت

ٔتاٖ  ٚ اتیُتا اؽؼٝ ٌأا  (Brassica jancea)ٞٙذی خزدَ 
ػّٕىزد تالا ٚ سٚدرط دعت تا  خٟؼ یافتٝعِٛفٛ٘ات تٝ عٝ 

 یافتٙذ. 
دی ٔتیُ ٞای ٔختّف اثزات غّظت (23) ٔحٕذیؽاٜ      

ٔطاِؼٝ  خٟؼ یافتٝرا در ٌیاٜ خزفٝ تٝ ٔٙظٛر ایداد  عِٛفات
ارتفاع تٛتٝ تا ٚسٖ تز  ٚ ٚسٖ خؾه تٛتٝ ٕٞثغتٍی وزد. 

ٞا در تحمیك ٔا تٍیی وٝ ایٗ ٕٞثغِٔؼٙی دار داؽت در حا
غیزٔؼٙی دار تٛد. ٕٞثغتٍی ؽىُ تزي تا ارتفاع تٛتٝ در 

( ٔثثت ٚ ٔؼٙی دار ِٚی در تحمیك 23ٔحٕذی )تحمیك ؽاٜ
دار تٛد. در ٞز دٚ تحمیك ٕٞثغتٍی عطح حاضز ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

ارتفاع تٛتٝ، تؼذاد عالٝ فزػی، لطز عالٝ ٚ ٚسٖ ففات تزي تا 

. در ٘تایح تدشیٝ ػّیت ٚلتی دار تٛدتز ٚ خؾه عالٝ ٔؼٙی
ٚسٖ تز تٛتٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز ٚاتغتٝ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ ٚ اس 
تىزار دادٜ اعتفادٜ ؽذ ٚسٖ تز تزي ٚ عالٝ ٚ ٚسٖ خؾه تٛتٝ 

دار تا ففت ٚاتغتٝ داؽتٙذ وٝ ٕٞغٛ تا راتطٝ رٌزعیٛ٘ی ٔؼٙی
٘تایح تحمیك حاضز تٛد. ٘تایح تدشیٝ ػأّی در تحمیك حاضز 

ٔحٕذی ٞای تا ٘تایح تحمیك ؽاٜٞا ٚ تفاٚتٞتدارای ؽثا
( تٛد. در ٞز دٚ تحمیك ارتفاع تٛتٝ ٚ تؼذاد عالٝ فزػی در 23)

ػأُ اَٚ ٚ ٚسٖ تز تزي ٚ عطح تزي در ػأُ دْٚ لزار 
( تا تحمیك حاضز ٔی 23تفاٚت ٘تایح ؽاٜ ٔحٕذی )ٌزفتٙذ. 

د تٛا٘ذ تٝ دِیُ تؼذاد ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔىاٖ ٔٛر
تذٚر خزفٝ در  تزرا  اثزات پزتٛ ٌأا( 9فزٞادی ) ٔطاِؼٝ تاؽذ.

ارتفاع تٛتٝ تا ٕٞٝ ففات تٝ اعتثٙای  تزرعی ٕ٘ٛد. M2٘غُ 
. ٚسٖ خؾه عالٝ داؽتدار ٌزٜ ٕٞثغتٍی ٔؼٙیفافّٝ ٔیاٖ

 زيطَٛ تزي ٚ ػزك ت ٚسٖ خؾه تزي،ففات تا 
 ارتفاع تٛتٝ،ففات ؽىُ تزي تا . دار داؽتٕٞثغتٍی ٔؼٙی

ؽاخـ عطح تزي، تؼذاد عالٝ فزػی، ٚسٖ خؾه تٛتٝ، ٚسٖ 
تؼذاد وپغَٛ خؾه عالٝ، طَٛ ٚ ػزك تزي، تؼذاد تزي ٚ 

دار داؽت در حاِیىٝ در تحمیك حاضز ٕٞثغتٍی ٔؼٙی در تٛتٝ
ؽىُ تزي فمط تا تؼذاد عالٝ فزػی ٕٞثغتٍی ٔؼٙی دار 

ػأُ واٞؼ  5ٔتغیز تٝ  20ّی تز اعاط تدشیٝ ػأداؽت. 
اس وُ درفذ  54/73ػأُ خٕؼاً  5تٝ طٛری وٝ ایٗ  یافت،

ػأُ  6در تحمیك ٔا  را تٛخیٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٞاتغییزات دادٜ
ٞا را تٛخیٝ ٕ٘ٛد. درفذ تغییزات دادٜ 86/71اعتخزاج ؽذ وٝ 

در تدشیٝ ػّیت ٚلتی وٝ ٚسٖ تز تٛتٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز ٚاتغتٝ 
تز در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ ٚسٖ تز تزي، ٚسٖ خؾه تزي ٚ ٚسٖ 

تا  دار عالٝ در ٞز دٚ تحمیك دارای راتطٝ رٌزعیٛ٘ی ٔؼٙی
تٙٛع ص٘تیىی در لایٗ ٞای  (20) رحیٕی. ٔتغیز ٚاتغتٝ تٛد٘ذ

تیٕار ؽذٜ تٛد٘ذ تا دی ٔتیُ عِٛفات وٝ را  ٘غُ عْٛ خزفٝ
ٔیاٍ٘یٗ ٘تایح تدشیٝ ٚاریا٘ظ دادٜ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  در .تزرعی ٕ٘ٛد

ُ عِٛفات در تؼذادی ٞای ٔختّف دی ٔتی تیٗ غّظت ،ٕ٘ٛ٘ٝ
تفاٚت تیٗ غّظت ٞای  دار ٔؾاٞذٜ ؽذ.اس ففات تفاٚت ٔؼٙی

DMS ( تزای لطز عالٝ، ٚسٖ تز تزي، 20در ٔطاِؼٝ رحیٕی )
دار ِٚی در تحمیك طَٛ ٚ ػزك تزي ٚ عطح تزي ٔؼٙی
در ٞز  DMSٞای حاضز غیزٔؼٙی دار تٛد. تفاٚت تیٗ غّظت

تٝ، تؼذاد عالٝ فزػی، دٚ تحمیك تزای ففاتی ٔا٘ٙذ ارتفاع تٛ
دار تٛد. ٔؼٙی تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝٚسٖ تز ٚ خؾه عالٝ ٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ در تیؾتز  ٔیاٍ٘یٗ٘تایح ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ دادٜ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 
در ٞز دٚ تحمیك ٕٞثغتٍی تیٗ ٚسٖ تز تٛتٝ ٔٛارد ٔؾاتٝ تٛد. 

تؼذاد تا ففات ارتفاع تٛتٝ، تؼذاد عالٝ فزػی، لطز عالٝ ٚ 
دار تٛد. ٕٞثغتٍی تیٗ ارتفاع تٛتٝ تا ٔؼٙی ٛتٝوپغَٛ در ت

دار ِٚی در تحمیك ٚسٖ تز تزي در تحمیك حاضز غیزٔؼٙی
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دار تٛد. ٘تایح ٔتفاٚت در ٔطاِؼٝ رحیٕی ( ٔؼٙی20رحیٕی )
( ٚ تحمیك حاضز احتٕالا تٝ دِیُ ٔتفاٚت تٛدٖ ٘غُ ٞا ٚ 20)

یٗ تایح رٌزعیٖٛ چٙذٌا٘ٝ تتاؽذ. ٘ٞای ٔٛرد ٔطاِؼٝ ٔیعاَ
 ٔیاٍ٘یٗففات ٔغتمُ تا ففت ٚاتغتٝ در حاِت تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

تیؾتزیٗ اثز ٔغتمیٓ را ٚسٖ خؾه  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتفاٚت تٛدٜ اعت.
 تؼذاد وپغَٛ در تٛتٝا٘ذاْ ٞٛایی ٚ تؼذ اس آٖ ٚسٖ تز عالٝ تز 

در ایٗ تحمیك ٘تایح تدشیٝ ػّیت وٝ تزویثی اس تدشیٝ  داؽت.
ادٜ اس تىزارٞا ٚ رٌزعیٖٛ ٚ ٕٞثغتٍی اعت در حاِت اعتف

ٔیاٍ٘یٗ تىزارٞا ٔتفاٚت تٛدٜ اعت. یه عٛاَ اعاعی ایٗ 
ٞا در تدشیٝ ٕٞثغتٍی ٚ اعت وٝ اعتفادٜ اس وذأیه اس دادٜ

تاؽذ. اعتفادٜ اس ٔیاٍ٘یٗ دادٜ تدای تز ٔیرٌزعیٖٛ فحیح
 تٛا٘ذ تا حذی تاػث واٞؼ خطای آسٔایؾی ؽٛد.دادٜ خاْ ٔی

غیز ٔغتمُ در تدشیٝ رٌزعیٖٛ یا ٔتچٙا٘چٝ تیٕارٞا تٝ ػٙٛاٖ 
تٝ ػٙٛاٖ یىی اس دٚ ٔتغیز در تدشیٝ ٕٞثغتٍی تٝ وار رٚ٘ذ ٚ 
أىاٖ اػٕاَ تیٕار تٝ طٛر تمزیثا دلیك ٔیغز تاؽذ، ؽایغتٝ آٖ 

ٞای ٔذوٛر اعتفادٜ اعت وٝ اس ٔیاٍ٘یٗ ٞز تیٕار در تدشیٝ
ؽٛد. چٙا٘چٝ تیٕارٞا تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز ٔغتمُ در تدشیٝ 

یا تٝ ػٙٛاٖ یىی اس ٔتغیزٞا در تدشیٝ ٕٞثغتٍی تٝ رٌزعیٖٛ 
وار ٘زفتٝ تاؽذ ٚ ٞذف تزرعی رٌزعیٖٛ ٚ یا ٕٞثغتٍی دٚ یا 
 چٙذ ٔتغیز دیٍز وٝ تحت تاثیز تیٕارٞای ٔختّف  لزار 

ٞای ٞای تىزارٞا در تدشیٝتٛاٖ اس دادٜا٘ذ، تاؽذ ٔیٌزفتٝ
ای اِم تایذ تٝ خاطز عپزد وٝ رٚػ .(25) ٔذوٛر عٛد خغت

ٚ ٕٞچٙیٗ خزفٝ  ٔختّف در افلاح ٌیاٞاٖاتشاری ٔٛتاعیٖٛ 
 تٛدٜ ٚ ٔٛفمیت ایٗ رٚػ ػٕذتا اس طزیك تّفیك تا عایز 

ٌیزی ٚ تیٛتىِٙٛٛصی ٞای افلاحی ٔا٘ٙذ ٌشیٙؼ، دٚريرٚػ
لایٗ  20اس ایٗ تحمیك تؼذاد  .(11) پذیز خٛاٞذ تٛدأىاٖ

در  در تٛتٝتؼذاد وپغَٛ وٝ اس ٘ظز ارتفاع تٛتٝ،  خٟؼ یافتٝ
تٛتٝ، لطز عالٝ ٚ ا٘ذاسٜ تزي تا ؽاٞذ دارای تفاٚت تٛد٘ذ 

 تذعت آٔذ وٝ ٔطاِؼٝ آٟ٘ا در دعت تزرعی اعت.
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Abstract 
    Purslane (Portulaca oleracea) is one of the most widely used medicinal plants in the world. 
To investigate the genetic variation in the second generation (M2) of purslane lines, a nested 
experimental design with two replications was carried out at the research farm of Shahed 
University, Faculty of Agriculture during 2017-8. Experimental treatments were included M2 
lines treated with dimethyl sulfate (DMS) at 0, 0.08, 0.1, 0.12 and 0.14 % concentrations. The 
studied traits were included plant height (PH), number of branched stem(NBS), stem diameter 
(SD), stem fresh weight (SFW), stem dry weight (SDW), SDW/SFW, leaf fresh weight (LFW), 
leaf dry weight (LDW),  LDW/LFW, plant fresh weight (PFW), plant dry weight (PDW), 
PDW/PFW, leaf length (LL), leaf width (LW), leaf shape (LS), number of capsules (NC), 
chlorophyll content, leaf area, hectoliters. Although the differences among DMS concentrations 
were significant at the 1% level in multiple variance analysis, but at simple variance analysis it 
was significant only for traits such as PH, NBS, SD, SFW, SDW, LFW, LL and LW. The 
maximum amount of traits such as SD, SFW, SDW, NC, LDW/LFW, PFW and LS was 
observed at the concentration of 1%. Among the 190 incomplete correlation coefficients, 28 
were significant (15%) while this value was 58% in the Pearson correlation coefficient. In factor 
analysis, 19 variables were reduced to 6 factors, which explained 71.86% of the data variation. 
In path analysis with replications data, the direct effect of SFW on PFW was higher than the 
indirect effect, while this trend was reversed on LFW. In path analysis with mean of 
replications, the maximum indirect effect on PFW was from LFW and LDW/LFW through 
SFW.  
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