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  مبسوط چکیذه
 ثیٕبضی ایٗزض ؾطاؾط جٟبٖ اؾت.  پٙجٝ وكت وٙٙسٜ ٔحسٚز ػبُٔ ٚ ظایذؿبضت ػٛأُ تطیٟٗٔٓ اظ یىی ٚضتیؿیّیٛٔی پػٔطزٌی ثیٕبضی :و هذف مقذمه

 اظ اؾتفبزٜ ثیٕبضی ایٗ ثب ٔجبضظٜ ضٚـ ثٟتطیٗ پٙجٝ، ٚضتیؿیّیٛٔی پػٔطزٌی ثیٕبضی التهبزی إٞیت ثٝ تٛجٝ ثب. قٛزٔی ٔحهَٛ ویفی ٚ وٕی وبٞف ثبػث
 ٞبیغ٘ٛتیپ قٙبؾبیی ضاؾتبی زض پٙجٝ اضلبْ فیعیِٛٛغیىی ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی تؼییٗ اثط ثیٕبضی ثط ذهٛنیبت ایٗ آظٔبیف ثٝ ٔٙظٛض. اؾت ثیٕبضی ثٝ ٔتحُٕ اضلبْ

  .قس ا٘جبْ ٔتحُٕ
ا٘جبْ ( ٔكٟس پعقىیٌیبٜ ثرف) ضضٛی ذطاؾبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی آٔٛظـ تحمیمبت ٚ  زض ٌّرب٘ٝ ٔطوع 1399آظٔبیف زض ؾبَ  ها:مواد و روش

 زِتبپبیٗ  ٚ وبقٕط ذطزاز، وٛوط، ٟٔط، اضٔغبٖ، ذٛضقیس، ثرتٍبٖ، ؾبحُ، قبُٔ ٚضأیٗ، Gossypium hirsutum ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔتؼّك ایطاٖ پٙجٝ تجبضی ضلٓ زٜقس. 
 جسایٝ ثب پٙجٝ اضلبْ ؾبظی آِٛزٜ زْٚ فبوتٛض ٚ پٙجٝ اضلبْ اَٚ فبوتٛض س.قس٘ وكت ٌّرب٘ٝ زض تىطاض ؾٝ زض تهبزفی  وبٔلاً عطح لبِت زض فبوتٛضیُ نٛضت ٝث

 . ثٛز لبضچی
 تؼساز عٛلٝ، لغط ثطي، تؼساز ٘ظط اظ آظٔبیف ٔٛضز ٞبیضلٓ زاز ثطضؾی ٘كبٖ ٔٛضز ٞبیغ٘ٛتیپ ثطضٚی قسٜ ٌیطیا٘ساظٜ نفبت ٚاضیب٘ؽ تجعیٝ ٘تبیج ها:یافته
. زاقتٙس زاضیٔؼٙی اذتلاف زضنس 1 احتٕبَ ؾغح زض غكبء اِىتطِٚیتی ٘كت ٚ ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای ثیٕبضی، قست وّطٚفیُ، قبذم ثطي، ؾغح قبذٝ،

 پٙجٝ ٌیبٞبٖ وٝ قتزا ٔٛاضز ایٗ ثط اقبضٜ آِٛزٌی، ؾغٛح تیٕبض زض (ثٛتٝ اضتفبع جع ثٝ) فٛق نفبت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ. ٘كس زیسٜ ثٛتٝ اضتفبع ٘ظط اظ اذتلاف ایٗ
 عٛلٝ لغط ٚ ثطي ؾغح قبذٝ، تؼساز ثطي، تؼساز( لبضچ ثب آِٛزٌی ػسْ) وٙتطَ یب قبٞس ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ؿجت ٚضتیؿیّیٛٔی پػٔطزٌی ظایثیٕبضی لبضچ ثب قسٜ تّمیح

  ایٔعضػٝ آظٔبیكبت ثطای ٚ  ثطتط ٔغبِؼٝ ٔٛضز نفبت ٘ظط اظ  ٞبغ٘ٛتیپ ثطذی. قس ا٘جبْ ٞبغ٘ٛتیپ فٛق ثیٗ نفبت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿبت .زاقتٙس وٕتطی
 قطایظ تحت ٌطزیس. زاضٔؼٙی زضنس 1 ؾغح زض ،(ثٛتٝ اضتفبع جع ثٝ) نفبت تٕبْ ثطای ضلٓ×  آِٛزٌی ٔتمبثُ اثط ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیج .قٛ٘س ا٘تربة تٛا٘ٙسٔی

 . ثٛز ثرتٍبٖ ضلٓ ثٝ ٔطثٛط ثیٕبضی قست وٕتطیٗ وٝ حبِی زض. ثٛز وٛوطٞب٘سضز ٚ ٚضأیٗ اضلبْ ثٝ ٔطثٛط ثیٕبضی قست ثیكتطیٗ آِٛزٌی
ٚضتیؿیّیٛٔی ثبػث وبٞف تؼساز ثطي، تؼساز قبذٝ ضٚیب، ؾغح ثطي، لغط عٛلٝ، قبذم وّطٚفیُ ٚ  پػٔطزٌی ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ثیٕبضی گیری:نتیجه

 ثطي، تؼساز ٚ ثیٕبضی قست ثیٗ ضاثغٝ، زض ایٗ ٌطزز.ٔیقٛز. زض حبِی وٝ ایٗ ثیٕبضی ثبػث افعایف ٘كت اِىتطِٚیتی غكبء ؾِّٛی ٔحتٛای ٘ؿجی آة ٔی
. ثیٗ قست ثیٕبضی ٚ ٘كت اِىتطِٚیتی غكبء ٕٞجؿتٍی فٙٛتیپی ٔكبٞسٜ قس زاضیٔؼٙی ٚ ٔٙفی فٙٛتیپی ٕٞجؿتٍیضٚیب، لغط عٛلٝ ٚ قبذم وّطٚفیُ  قبذٝ

زض  تط،قبذم وّطٚفیُ ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثبلاتط ٚ ٘كت اِىتطِٚیتی پبییٗ، ثٙبثط ایٗ ٌیبٞبٖ ثب تؼساز قبخ ٚ ثطي ثیكتط زاضی ٚجٛز زاقت.ٔثجت ٚ ٔؼٙی
 ٔمبثُ آِٛزٌی ثٝ ایٗ ثیٕبضی تحُٕ ثیكتطی زاض٘س.

 
  ٔٛضفِٛٛغی، فیعیِٛٛغی، ٚضتیؿیّیْٛ، تحُٕپٙجٝ، : کلیذی هایواشه

 

 مقذمه
 پٙجٝ ٌیبٜ ثٝ ثبلا التهبزی ذؿبضت ثب ثیٕبضی ثیؿت حسٚز  

 ٌیبٜ ایٗ لبضچی ٞبی ثیٕبضی ٟٕٔتطیٗ. وٙٙسٔی حّٕٝ
Verticillium ٚ Alternaria پػٔطزٌی ثیٕبضی (.13) ٞؿتٙس 

 اؾت پٙجٝ ظای ذؿبضت ػٛأُ تطیٟٗٔٓ اظ یىی ٚضتیؿیّیٛٔی
 ٚ زاضز ٚجٛز قٛزٔی وكت پٙجٝ وٝ جبیی ٞط زض تمطیجبً وٝ

  ٔؿتؼس ٔٙبعك زض پٙجٝ وكت وٙٙسٜ ٔحسٚز ػبُٔ تطیٟٗٔٓ
     زض ثبض اِٚیٗ ثطای ثیٕبضی ایٗ(. 57) اؾت ثیٕبضی تٛؾؼٝ
 عطیك اظ 1935 ؾبَ زض ٚ قس ٌعاضـ آٔطیىب ٔتحسٜ ایبلات

 ٔعاضع زض ثیٕبضی ایٗ(. 11) قس ٚاضز چیٗ ثٝ آٔطیىبیی پٙجٝ
 ثّغبضؾتبٖ، ٔطوعی، آؾیبی یبفتٝ اؾتملاَ وكٛضٞبی آٔطیىب،

 ػطاق، قٕبَ جٙٛثی، آفطیمبی ظیٕجبثٜٛ، ؾٛضیٝ، تطویٝ، چیٗ،
 یٛ٘بٖ  ٚ اٌٚب٘سا پطٚ، ٞٙس، اؾپب٘یب، اقغبِی، فّؿغیٗ اؾتطاِیب،

 تٛؾظ 1322 ؾبَ زض اثتسا ثیٕبضی ایٗ ایطاٖ زض. زاضز قیٛع
 تٛؾظ 1339 ؾبَ زض ٚ قطلی آشضثبیجبٖ اظ اؾتٛاضت ٚ قطیف

 ایٗ انّی ػبُٔ. ٌطزیس ٌعاضـ ٌطٌبٖ اظ ٚیّؿٖٛ ٚ ٔجتٟسی

 قسٜ ٌعاضـ .Verticillium dahlia Klebلبضچ ثیٕبضی،
 زض ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ فیعیِٛٛغیىی تغییطات ثبػث ٚ( 29) اؾت
 پػٔطزٌی ثیٕبضی تٛجٝ لبثُ ػلائٓ اظ قٛز.ٔی پٙجٝ ثٛتٝ

 ٚ پػٔطزٌی ثطي، ضً٘ تغییط ضقس، وبٞف پٙجٝ، ٚضتیؿیّیٛٔی
 زض آِٛزٜ ٞبیثطي پٟٙه( ظضزی) وّطٚظ.ثبقس ٔی ثطي ضیعـ

 آٟ٘ب، ضیعـ ٟ٘بیت زض ٚ ٞبثطي حبقیٝ ٚ ٞبضٌجطي ثیٗ
 ضٚقٗ ایلٟٜٛ نٛضت ثٝ  چٛثی آٚ٘سٞبی ضً٘ تغییط ٕٞچٙیٗ

 پػٔطزٌی(. 8) ثبقسٔی ثیٕبضی ایٗ ثبضظ ػلائٓ اظ تیطٜ ٚ
(.  39) زاضز تبثیط پٙجٝ ویفی ٚ وٕی نفبت ثط ٚضتیؿیّیٛٔی

 تبثیط ثب ٚ ٌیبٜ زض غٛظٜ تؼساز ٚ ػّٕىطز وبٞف ثبػث ثیٕبضی
 وبٞف ضا اِیبف تىِٙٛٛغیىی ٞبیٚیػٌی پٙجٝ، اِیبف ویفیت ثط

 ثیف ثٝ ثیٕبضی ایٗ اثط زض پٙجٝ ؾبلا٘ٝ ذؿبضت (.24) زٞسٔی
 ؾطاؾط زضویٌّٛطْ(  227)ٞط ػسَ پٙجٝ  ػسَ ٔیّیٖٛ 5/1 اظ

 تِٛیس اظ زضنس 80 تب تٛا٘س ٔی تّفبت ایٗ(. 11) ثبقسٔی جٟبٖ
 وكت ظیط ؾغح ایطاٖ زض(. 53) زٞس اذتهبل ذٛز ثٝ ضا پٙجٝ
 ٞبیٔغبِؼٝ اؾبؼ ثط. ثبقسٔی ٞىتبض ٞعاض 80 حسٚز پٙجٝ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 ٟٕٔتفیٗ اق پٙجٝ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی ٌؽٜ، ا٘دبْ
 ؼـ(. 42) اوت ایفاٖ ؼـ پٙجٝ وٍت ػٕؽٜ ٔٙبعك یٞبثیٕبـی

 وٛوف ضىبن ـلٓ وبٌت ثؽِیُ وبِیب٘ٝ غىبـت ایفاٖ
(Coker )89 تب 1345 وبَ ؼـ ٚ ؼـِؽ 80 ،1343 وبَ ؼـ 

 ؼـ. اوت ٌؽٜ قؼٜ تػٕیٗ وفؼوٛی ٔكاـع ثؼضی ؼـ ؼـِؽ
 وبَ ؼـ ثیٕبـی اق ػّٕىفؼ ٘بٌی وبًٞ ؼـِؽ ٌّىتبٖ اوتبٖ
 وبَ ؼـ ،67/13 ثفاثف ،1379 وبَ ؼـ ،23/14 ثفاثف ،1387
 1382 وبَ ؼـ ٚ ؼـِؽ 65/10 ،1381 وبَ ؼـ ،73/11 ،1380
 عی ٕٞسٙیٗ،(. 44) اوت ٌفؼیؽٜ ثفآٚـؼ ؼـِؽ 42/10 ثب ثفاثف

 ٔیكاٖ ٔغبٖ ٚ ٘یٍبثٛـ ٔٙبعك ؼـ ایٔكـػٝ تطمیمبت اخفای
ٌكاـي  ؼـِؽ 30/42 ٚ 95/7 تفتیت ثٝ ثیٕبـی ایٗ ٚلٛع
ؼـ ایفاٖ ٔیكاٖ غىبـت ٘بٌی اق ثیٕبـی (. 35) اوت ٌؽٜ

ؼـِؽ  20تب  Verticillium dahlia 15))لبـزی ٚـتیىیّیْٛ 
 ثیٌٛیٕیبیی، تغییفات ایدبؼ ثب ٌیبٞبٖ(. 50ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت )

 ٍ٘بٖ ٔمبٚٔت تًٙ ثفاثف ؼـ ٔٛـفِٛٛلیىی، ٚ فیكیِٛٛلیىی
 ثىیبـ پٙجٝ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی وٙتفَ (.9) ؼٞٙؽٔی

 ؼاـؼ ٚویؼی ٔیكثب٘ی ؼأٙٝ ثیٕبـی ػبُٔ لبـذ قیفا اوت، ٌٛاـؼ
 اٌف(. 25) وٙؽٔی تِٛیؽ غبن ؼـ پبیؽاـ ٞبیٔیىفٚاوىّفٚت ٚ

 ٚ وٛؼؼٞی آثیبـی، ٔٙبوت، ثؿـ ٔب٘ٙؽ قـاػی ثٝ ٞبیـٚي زٝ
 أب ثٍؿاـؼ، تأثیف ثیٕبـی ایٗ تٛوؼٝ ثف تٛا٘ؽٔی قـاػی تٙبٚة

 وٙؽ وٙتفَ ـا ثیٕبـی ٔٛثف عٛـ ثٝ تٛا٘ؽٕ٘ی آٟ٘ب اق ٞیسیه
 ػٕؽتب ثیٕبـی ایٗ وٙتفَ ثفای ٔؽیفیتی ٞبیاوتفاتمی(. 49)

 ٚ ٔٛثف ٌكیٙٝ ػٙٛاٖ ثٝ ل٘تیىی ٔمبٚٔت(.  37) اوت پیٍٍیفا٘ٝ
 لفاـ تٛخٝ ٔٛـؼ وٕتف أب ٌٛؼ،ٔی ٔطىٛة ٔؽیفیت پبیؽاـ
 پمٔفؼٌی ثیٕبـی التّبؼی إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب. اوت ٌففتٝ

 اوتفبؼٜ ثیٕبـی ایٗ ثب ٔجبـقٜ ـٚي ثٟتفیٗ ٝ،پٙج ٚـتیىیّیٛٔی
 قیىتی ٟٔبـ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اوت ثیٕبـی ثٝ ٔتطُٕ اـلبْ اق

 ثٝ ٔمبْٚ اـلبْ اق اوتفبؼٜ أفٚق، ثٝ تب(. 39) ٌٛؼٔی تّمی
 ٔؽ٘ظف ٕٞٛاـٜ ثیٕبـی ایٗ ػّیٝ ٔٛثف ٚ وبـثفؼی ـٚي ػٙٛاٖ

 ؼـ ٔمبْٚ اـلبْ پفٚـي ٚ اِلاش ثٙبثفایٗ(. 58). اوت ثٛؼٜ
 ٔطىٛة ٞبـٚي ٔٛثفتفیٗ اق یىی ػٙٛاٖ ثٝ ایٌىتفؼٜ عیف

 پٙجٝ وٍت ؼـ اٞؽاف تفیٗ ػٕؽٜ اق یىی(. 22) ٌٛؼٔی
 ثبلا ػّٕىفؼ اق غٛـؼاـی ثف ضٕٗ وٝ اوت اـلبٔی ثٝ ؼوتیبثی

 ٚ غٛة وبقٌبـی ٞبثیٕبـی ٚ آفبت ٔطیغی، ٌفایظ ثٝ ٘ىجت
 پٙجٝ ـلٓ زٙؽیٗ ایفاٖ ؼـ(. 50) ثبٌؽ ؼاٌتٝ ٚویؼی ٘ىجتبً
 ثیٕبـی ثٝ آٟ٘ب تطُٕ یب ضىبویت ؼـخٝ وٝ ٌفؼؼٔی وٍت

 وبضُ ٔتطُٕ اـلبْ(. 5) اوت ٔتفبٚت ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی
  (.27) ٌٛ٘ؽٔی وٍت ٚویغ ِٛـت ثٝ ایفاٖ ؼـ ثػتٍبٖ ٚ
 ؼـ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی غىبـت ٚ إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب

 ثفـوی ٞؽف بث پمًٚٞ ایٗ وٍٛـ، وبـی پٙجٝ ٔػتّف ٔٙبعك
 ـاوتبی ؼـ پٙجٝ اـلبْ فیكیِٛٛلیىی ٚ ٔٛـفِٛٛلیىی غِّٛیبت

 اـتجبط ثفـوی ٕٞسٙیٗ ٚ ٔتطُٕ ٞبیل٘ٛتیپ ٌٙبوبیی
 .  ٌؽ ا٘دبْ ثیٕبـی ٌؽت ثب ٔؿوٛـ ِفبت

 
 هاروش مواد و

 جذایه قارچ پصمردگی ورتیسیلیومی پنبه)قارچ تهیه
Verticillium  dahliae)   

 تٟیٝ وٍٛـ پكٌىی ٌیبٜ تطمیمبت ٔٛوىٝ اق اوتب٘ؽاـؼ  خؽایٝ
 ؼـخٝ 25 ؼٔبی ؼـ ا٘ىٛثبتٛـ ؼـ وٝایٗ اق خؽایٝ ثؼؽ .1ٌفؼیؽ

 ؼـ ٌؽ، پٌٛیؽٜ ؼیًپتفی وغص تٕبْ ٚ وفؼ ـٌؽ ٌفاؼوب٘تی
 6 ٞف ٚ ٌٛؼٔی ٍٟ٘ؽاـی ٌفاؼوب٘تی ؼـخٝ 4 ؼٔبی ؼـ یػسبَ

 .     ٌفؼؼٔی وٍت تدؽیؽ ٔبٜ
  قارچ مایه زاد تهیه

 وب٘تی 9 پتفی تٍته ؼـ Verticillium dahliae لبـذ   
 وٍت 2آٌبـ ؼوىتفٚق قٔیٙی ویت وٍت ٔطیظ ـٚی ٔتفی
 ؼـخٝ 26 ؼٔبی ؼـ تبـیىی ؼـ ا٘ىٛثبتٛـ ؼوتٍبٜ ؼـ ٚ ؼاؼٜ

 ٕٞىبـاٖ ٚ ویٍّٙتٖٛ ـٚي ٔغبثك. ٌؽ ٌؿاٌتٝ ٌفاؼ وب٘تی
 ثفؼاٌتٝ وٛقٖ ثب ـا وٍت ٔطیظ اق ٔمؽاـی ـٚق 7 اق ثؼؽ( 46)
 وتفٖٚ ٔمغف آة ضبٚی ِیتفی ٔیّی 100 اـِٗ یه ؼـ ٚ

 ػجٛـ ِبفی اق ـا اـِٗ ٔطتٛیبت. ٌؽ ؼاؼٜ تىبٖ غٛة ٚ ٌؿاٌتٝ
 ثب ٚ ـیػتٝ لاْ یه ـٚی ـا ٔطَّٛ اق لغفٜ یه وپه ٚ ؼاؼٜ

 وٙیؽی 106قاؼٔبیٝ غّظت ٕٞٛوبیتٛٔتف ؼوتٍبٜ اق اوتفبؼٜ
   (.20) ٌفؼیؽ تؼییٗ
 گلخانه در زنی مایه

 Gossypium ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔتؼّك ایفاٖ پٙجٝ بـیتد ـلٓ ؼٜثؿٚـ    

hirsutum ُٔاـٔغبٖ، غٛـٌیؽ، ثػتٍبٖ، وبضُ، ٚـأیٗ،: ٌب 
. ٌففت لفاـ آقٔبیً ٔٛـؼ ؼِتبپبیٗ ٚ وبٌٕف غفؼاؼ، وٛوف، ٟٔف،

 ٌؽٜ وٙتفَ ٌفایظ( 45) ٕٞىبـاٖ ٚ ٌٗ ـٚي اوبن ثف
  ؼـخٝ 24 ±1 ؼٔبی پٙجٝ، ٌیبٞبٖ ـٌؽ ثفای ٌّػب٘ٝ
 ـعٛثت ٚ تبـیىی وبػت 8 ـٌٚٙبیی، بػتو16 ٌفاؼ،وب٘تی
 لبِت ؼـ فبوتٛـیُ ِٛـت ثٝ آقٔبیً ایٗ. ثٛؼ ؼـِؽ 60 ٘ىجی
ٔفوك  ٌّػب٘ٝ ؼـ تىفاـ وٝ ؼـ تیٕبـ 20 ثب  تّبؼفی وبٔلاً عفش

 تطمیمبت آٔٛقي وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی غفاوبٖ ـضٛی
 فبوتٛـ. ٌؽ ا٘دبْ 1399پكٌىی ٍٟٔؽ( ٚ ؼـ وبَ )ثػً ٌیبٜ

 خؽایٝ ثب پٙجٝ اـلبْ وبقیآِٛؼٜ ؼْٚ فبوتٛـ ٚ پٙجٝ ْاـلب اَٚ
 ٔطتٛی ِیتفی وٝ پلاوتیىی ٌّؽاٖ وٝ تىفاـ ٞف. ثٛؼ لبـزی
 ٔبوٝ وْٛ یه ثّٛـت ٌّؽاٖ غبن تفویت. ثٛؼ وتفٖٚ غبن

(. 18) ثٛؼ ٌؽٜ وتفٖٚ ضیٛا٘ی وٛؼ ثمیٝ ٚ ـن وْٛ یه ٚ
 بـث ٞف ٚ ٔتٛاِی ـٚق وٝ ٔؽت ثٝ اتٛولا ؼوتٍبٜ ؼـ ثبیؽ غبن

 5/1 ٍبـف ٚ ٌفاؼوب٘تی ؼـخٝ 121 ؼٔبی ؼـ ؼلیمٝ 90 ٔؽت ثٝ
. ٌفؼؼ وتفٖٚ ٍٕٞٗ ِٛـت ثٝ وبٔلا تب ٌٛؼ ٌؿاٌتٝ اتٕىفف

ٌفؼیؽ.  ٌؽٜ وٍت ضؽػفٛ٘ی پٙجٝ ثؿـ ػؽؼ زٟبـ ٌّؽاٖ ٞف ؼـ
 تیفاْ ثٝ ٔیكاٖ -وبـثٛوىیٗ ثفای ضؽػفٛ٘ی ثؿٚـ اق لبـزىً

 ٚ ـؼٌٚبٖا ـٚي ٔغبثك ٞكاـ اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ. ؼـ 6 -4
 ٔفضّٝ ؼـ ٞبٌیبٞسٝ( 12) ٕٞىبـاٖ ٚ وّیه ٚ (16) ٕٞىبـاٖ

 ٌؿاٌتٝ ثبلی ٌّؽاٖ ٞف ؼـ ٌیبٞسٝ یه ٚ ٌؽٜ تٙه ثفٌی 6
 ـٚق 20 ق٘ی ٔبیٝ( 17) ؼیٍٙفا ٚ ویٙىّیف ـٚي اوبن ثف. ٌؽ
ٚ ثب   ثفٌی ثب ـٚي قغٓ وبلٝ 8تب  6وٍت ؼـ ٔفضّٝ  اق ثؼؽ

ِیتف  ٔیّی ؼـ وٙیؽی 106 غّظت ثب  لبـذ اوپٛـ وٛوپب٘ىیٖٛ
 وٛوپب٘ىیٖٛ ثؽٖٚ ٔمغف آة ثب فمظ ٌبٞؽ تیٕبـ ٌفؼیؽ. ا٘دبْ
  . ٌؽ ق٘یٔبیٝ لبـذ اوپٛـ

 ضذه آلوده پنبه هایگیاهچه زراعی صفات گیریانذازه 
 ورتیسیلیوم به
 ٞف ٞبیٌیبٞسٝ ق٘یٔبیٝ اق ثؼؽ ـٚق 40 آقٔبیً، ایٗ ؼـ  

 ٞب،ثفي تؼؽاؼ ثٛتٝ، عاـتفب لجیُ اق پٙجٝ قـاػی ِفبت ٌّؽاٖ،
 ٞف وغص ا٘ؽاقٜ ٔب٘ٙؽ فیكیِٛٛلیه ِفبت ٚ ٞبٌبغٝ تؼؽاؼ
 ٞؽایت ٚ ثفي آة ٘ىجی ٔطتٛای وّفٚفیُ، ٌبغُ ثفي،

 . ٌفؼیؽ ٌیفیا٘ؽاقٜ اِىتفیىی
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ولشٍفیل یا غلظت ولشٍفیل  : هحتَایشاخص کلروفیل
 اص استفادُ تا تشداسیًوًَِ صهاى دس یافتِ تَسؼِ تشي آخشیي
دس . ضَدهی گیشی اًذاصُ 1)ولشٍفیل هتش( سٌجولشٍفیل اُدستگ

اتتذا پس اص سٍضي وشدى دستگاُ یه تاس آى سا تذٍى لشاس 
دادى تشي دس هحفظِ تشي لشائت وشدُ تا دستگاُ والیثشُ ضذُ 
ٍ سپس واس لشائت سا اص سِ ًمطِ اص ّش تشي اًجام ٍ تؼذ 

   طخع( هAverage) هیاًگیي سِ ًمطِ سا تا دووِ اٍسیج
 تشداسی ًثایذ اص سٍی وٌین. لاصم تِ روش است ًوًَِهی

( SPAD) ّا اًجام ضَد. تایذ تَجِ داضت وِ ػذد اسپذسگثشي
وٌذ، تلىِ تِ ّیچ ػٌَاى همذاس ولشٍفیل سا هطخع ًوی

دّذ. ایي ػذد تخویٌی اص غلظت ولشٍفیل سا ًطاى هی
 ّوثستگی تالایی تا همذاس ولشٍفیل تشي داسد.

 Leaf Area: تا استفادُ اص دستگاُ گیری سطح برگ اندازه

Meter
تَاى ایي همذاس سا هحاسثِ وشد. تؼذ اص سٍضي هی 2

ًوَدى لاهپ ّای دستگاُ ٍ دٍستیي، اتتذا تایذ دستگاُ سا تا 
ّای هخػَظ والیثشُ ًوایین. سپس تا لشاس استفادُ اص طلك

گاُ دادى یه ًوًَِ اص تشي گیاُ پٌثِ سٍی غفحِ چشخاى دست
تشداسی هی وٌین. دس اص تشي ػىس Cameraٍ فطشدى آیىَى 

هساحت تشي تش  Measureًْایت تا ولیه تش سٍی دووِ 
 هتش هشتغ لشائت هی ًوایین.حسة ساًتی

 ًسثی هحتَای گیشی اًذاصُ : تشایبرگ آب نسبی محتوای
. گشدیذ ٍصى تلافاغلِ تشداسیًوًَِ اص پس ّاتشي تشي، آب

 گشاد ساًتی دسجِ 4 دهای دس دیًَیضُ آب دس ساػت 24 سپس
 ّاًوًَِ. ضذ ٍصى هجذدا ٍ وٌذ جزب آب دٍتاسُ تا گشفت لشاس
 خطه ساػت 48 هذت تِ گشادساًتی دسجِ 72 آٍى دس

هطاتك  تشي آب ًسثی هحتَای همذاس(. 51) ضذ ٍصى ٍ گشدیذُ
    :گشددهی هحاسثِ صیش غَست تِ (1فشهَل )

 ٍصى - خطه ٍصى(/ )ضذُ یشیآتگ ًوًَِ ٍصى - خطه ٍصى)
 (1) : تشي آب ًسثی هحتَای(; ًوًَِ تش

 1/0: سنجش میسان نشت الکترولیتی غشاء پلاسمایی
ّای تشي اص ّش ًوًَِ سا ٍصى وشدُ ٍ داخل دٍ سشی لَلِ

       لیتش آب دٍ تاس تمطیش ضذُ لشاسهیلی 10آصهایص حاٍی 
ُ تي هاسی ّا سا دس دستگادّین. سپس یه سشی اص ًوًَِهی

        دلیمِ لشاس 10گشاد تِ هذت دسجِ ساًتی 40دس دهای 
ّا تِ دّین ٍ پس اص ایي صهاى ّذایت الىتشیىی ًوًَِهی

سشی دٍم اص  گیشی هی وٌین.هتش اًذاصُ ECووه دستگاُ 
دسجِ  100دلیمِ دس دهای  30لَلِ آصهایص سا ًیض تِ هذت 

 ّذایت الىتشیىی گشاد لشاس دادُ ٍ پس اص سشد ضذى،ساًتی
. دسغذ ّذایت الىتشیىی (41) وٌینگیشی هیآًْا سا ًیض اًذاصُ

تاضذ وِ هطاتك تیاًگش هیضاى ًطت الىتشیىی هَاد اص غطاء هی
ّذایت الىتشیىی  EC1  ٍEC2گشدد.( هحاسثِ هی2) فشهَل
 :ّا تِ تشتیة لثل ٍ تؼذ اص جَضیذى تَدُ استهحلَل

%EC=(EC1/EC2)×100 :(2) 
 Disease) تیوـاسی پظهشدگی ٍستیسیلیَهی ضذت گیشیُاًذاص

Severity) تِ ضذُ آلَدُ پٌثِ ّایگیاّچِ : ضذت تیواسی 
 تا( 7) ّوىاساى ٍ آلىاصاس -تجاسًَ سٍش هطاتك ٍستیسیلیَم
  :گشددهی هحاسثِ (3) صیش فشهَل اص استـفـادُ

 (3): DS =(A×0) + (B×1) + (C×2) + (D×3) + 
(E×4) × 100 / 4M 

 :فشهَل ایي دس وِ

A :( سالن واهلاً تَتِ) غفش دسجِ تا تَتِ تؼذاد 
B :(دسغذ 33 تا غفش آلَدگی تا گیاُ) یه دسجِ تا تَتِ تؼذاد 
C :( دسغذ 66 تا 34 آلَدگی تا گیاُ) دٍ دسجِ تا تَتِ تؼذاد 
D :(دسغذ 100 تا 67 آلَدگی تا گیاُ) سِ دسجِ تا تَتِ تؼذاد 
 E :( تشي تذٍى واهلاً گیاُ) چْاس ِدسج تا تَتِ تؼذاد 

M :تاضذهی ضذُ ضواسش تَتِ ول تؼذاد. 
 واهلاً طشح لالة دس فاوتَسیل غَست تِ ٍ گلخاًِ دس آصهایص
 ٍ پٌثِ اسلام اٍل فاوتَس گشدیذ. اًجام تىشاس سِ تا تػادفی

لثل اص . تَد لاسچی جذایِ تا پٌثِ اسلام ساصی آلَدُ دٍم فاوتَس
ّا ای آصهایص، آصهَى ًشهال تَدى دادُّتجضیِ آهاسی دادُ

ّای هشتَط تِ غفت ضذت تیواسی تا استفادُ اًجام ضذ. دادُ
 اًذاصُ گیشی ضذُ ًشهال ضذًذ. غفات      √اص تثذیل  

 ٍاسیاًس تجضیِ 1/9 ًسخِ SAS آهاسی افضاس ًشم اص استفادُ تا
. ضذًذ همایسِ ّاهیاًگیي داًىي، اصآصهَى استفادُ تا ٍ

 ضذت تا فیضیَلَطیه ٍ صساػی غفات تیي ّوثستگی ي،ّوچٌی
  ضذ.  هحاسثِ تیواسی

 

 یج و بحثانت
 تشي، تؼذاد ًظش اص آصهایص هَسد ّایسلن داد ًطاى ًتایج     
 ضذت ولشٍفیل، ضاخع تشي، سطح ضاخِ، تؼذاد طَلِ، لطش

 دس غطاء الىتشٍلیتی ًطت ٍ تشي آب ًسثی هحتَای تیواسی،
 اختلاف ایي. داضتٌذ داسیهؼٌی اختلاف دسغذ 1 احتوال سطح

×  آلَدگی هتماتل اثش(. 1 جذٍل) ًطذ دیذُ تَتِ استفاع ًظش اص
 دسغذ 1 سطح دس ،(تَتِ استفاع جض تِ) غفات توام تشای سلن

 جض تِ) فَق غفات هیاًگیي همایسِ(. 1 جذٍل) گشدیذ داسهؼٌی
 وِ داسد هَاسد ایي تش اضاسُ ،(2) ضواسُ جذٍل دس( تَتِ استفاع

 پظهشدگی تیواسیضای لاسچ تا ضذُ تلمیح پٌثِ گیاّاى
 تا آلَدگی ػذم) وٌتشل یا ضاّذ گیاّاى تِ ًسثت ٍستیسیلیَهی

 طَلِ لطش ٍ تشي سطح ضاخِ، تؼذاد تشي، تؼذاد( لاسچ
 سیضش سثة ٍستیسیلیَهی پظهشدگی تیواسی. داضتٌذ ووتشی

 ٍ ٍلض َسطت ًتایجی چٌیي هطاتِ. ضَدهی تَتِ تاس ٍ گل تشي،
 . گشدیذ گضاسش ًیض( 15) گشیي ٍ والپ ٍ( 54) هشدیت

 پظهشدگی تیواسی اثش تحمیك تا ،(2) ّوىاساى ٍ سلواًیػشب
 گضاسش پٌثِ، ّای طًَتیپ ویفی ٍ ووی تشغفات ٍستیسیلیَهی

 ضاخِ، تؼذاد تَتِ، استفاع واّص تاػث تیواسی ایي وِ وشدًذ
 ،(21) ّوىاساى ٍ آِگَیىَچ. گشددهی طَلِ لطش ٍ تشي تؼذاد

 فیضیَلَطی تشسٍی ٍستیسیلیَهی پظهشدگی تاثیش آصهایص دس
 تِ آلَدُ گیاّاى دس تَتِ استفاع وِ دسیافتٌذ فلفل، گیاّاى
 ٍ لجشی ًظش تِ. تَد یىساى ٍ هطاتِ( ضاّذ) سالن ٍ تیواسی

 سطَتت، هیضاى خان، ًَع هاًٌذ ػَاهلی( 39) لادسی اوشم
  تاثیش گیاُ استفاع تش تَتِ شاونت ٍ سلن خان، خیضیحاغل

 دس ٍستیسیلیَهی پظهشدگی لاسچ تا آلَدُ پٌثِ گیاّاى .گزاسًذهی
 ًسثی هحتَای ٍ ولشٍفیل ضاخع ضاّذ، گیاّاى تا همایسِ

 تِ سلَلی غطاء الىتشٍلیتی ًطت ٍلی داضتِ ووتشی تشي آب
 هحتَای تحمیمی، دس. تَد هلاحظِ لاتل ٍ تالاتش هشاتة

 تٌص المای تا پٌثِ ّایطًَتیپ دس سٍتٌَییذّاوا ٍ ولشٍفیل
 تٌص سفغ ٌّگام ٍ وشد پیذا واّص ضاّذ تا همایسِ دس خطىی
 پیذا افضایص پٌثِ ّایطًَتیپ دس واسٍتٌَییذّا هحتَای خطىی

 (. 31) وشد
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 184... ............ٞبی ٔتطُٕ ثیٕبـی پمٔفؼٌی ٚـتیىیّیٛٔی پٙجٝ ثب اوتفبؼٜ اق غِّٛیبت ٔٛـفِٛٛلیىی ٚ فیكیِٛٛلیىی ؼـ ٌفایظ ٌّػب٘ٝ ..........ٌكیًٙ ل٘ٛتیپ

 ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ثفـٚی ل٘ٛتیپ ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی -1خؽَٚ 
Table 1. Results of analysis of variance of measured traits on studied genotypes 

ns ؼـِؽ  5 ٚ 1 اضتٕبَ وغص ؼـ ؼاـٔؼٙی  تفتیتثٝ*  ٚ. ** ثبٌؽٕ٘ی ؼاـٔؼٙی 
 

 ٔمبیىٝ  ٔیبٍ٘یٗ ِفبت ؼـ تیٕبـ وغٛش آِٛؼٌی -2خؽَٚ 
Table 2. Comparison of mean traits in the treatment of contamination levels 

 

 وبًٞ ػّت ثٝ تٛا٘ؽ ٔی ثفي آة ٘ىجی ٔطتٛای ؼـوبًٞ 
 ٞبیویىتٓ ایٙىٝ یب ثبٌؽ، تًٙ ٌفایظ ؼـ آة ثٝ ؼوتفوی

 اق آة خجفاٖ ثٝ لبؼـ خؿة، وغص وبًٞ ؼِیُ ثٝ ای ـیٍٝ
 ٔؼفْ ؼـ وٝ ٌیبٞب٘ی ؼـ(. 47) ٘جبٌٙؽ قتؼف تٛوظ ـفتٝ ؼوت
 ٔیكاٖ ثٝ ٞبئغٍب ٚیمٜ ثٝ ا٘ؽ، ٌففتٝ لفاـ ٔطیغی ٞبی تًٙ

 لفاـ تأثیف تطت اوىیمٖ فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ تٛوظ قیبؼی
 غٍبی تٛاٖ ٚ افكایً غٍبء ٘فٛؾپؿیفی ٕٞسٙیٗ. ٔیٍیف٘ؽ
 یبثؽ وبًٞ ٘یك ٔٛاؼ غفٚج ٚ ٚـٚؼ وٙتفَ ثفای وِّٛی

(32،34.)  
ثدك ؼـ  ثف ل٘ٛتیپ( ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ا1ؼـ خؽَٚ ٌٕبـٜ )

ؼٞٙؽٜ ؼاـ ثٛؼ وٝ ٍ٘بِٖفت اـتفبع ثٛتٝ ؼـ ثمیٝ ِفبت ٔؼٙی
 بت( ٔمبیى3ٞب اوت. ؼـ خؽَٚ ٌٕبـٜ )ٚخٛؼ تٙٛع ثیٗ ل٘ٛتیپ

ٞب اق ٘ظف ٞب ا٘دبْ ٌؽ. ثفغی ل٘ٛتیپثیٗ ل٘ٛتیپٔیبٍ٘یٗ 
ای ثبٌٙؽ ٚ ثفای آقٔبیٍبت ٔكـػِٝفبت ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ثفتف ٔی

ٞبی ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ، ؼـ ثیٗ ل٘ٛتیپٌٛ٘ؽ. تٛا٘ٙؽ ا٘تػبة ٔی
ٞبی ثػتٍبٖ، غفؼاؼ، وبٌٕف ٚ غٛـٌیؽ ثبلاتفیٗ ل٘ٛتیپ
تفیٗ ٚ ٔطتٛای ٘ىجی آة ثفي ٚ پبییٗ وّفٚفیُ ٌبغُ

ٞبی ل٘ٛتیپٌؽت ثیٕبـی ٚ ٍ٘ت اِىتفِٚیتی غٍبء ـا ؼاٌتٙؽ. 
ثف ٚـأیٗ ٚ وٛوف ٞب٘ؽـؼ ثیٍتفیٗ ٌؽت ثیٕبـی ؼاٌتٙؽ. 

ٞبی ٌؿٌتٝ اق ٔٙبعك وٍت پٙجٝ ؼـ وبَ اوبن ٔغبِؼبت ؼـ 
ـلٓ ٚ ؼٚـي پٙجٝ اق ٘ظف تطُٕ ثٝ ثیٕبـی پمٔفؼٌی  21

ثٝ ػٙٛاٖ اـلبْ  557ٚـتیىیّیٛٔی، اـلبْ ثػتٍبٖ، تبٌىٙؽ ٚ ثی 
تف ٔمبْٚ ٚ ثفتف ٚ اـلبٔی زٖٛ ٚـأیٗ ٚوٛوف ٞب٘ؽـؼ ضىبن

 (.39،33،6ؼیؽ٘ؽ )ف٘ىجت ثٝ ثمیٝ ٌكاـي ٌ
 ؼاؼ ٍ٘بٖ آِٛؼٌی×  ـلٓ ٔتمبثُ اثف ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیىٝ تبیح٘ 

 اـلبْ ثٝ ٔفثٛط ثیٕبـی ٌؽت ثیٍتفیٗ آِٛؼٌی ٌفایظ تطت
 ثیٕبـی ٌؽت وٕتفیٗ وٝ ضبِی ؼـ. ثٛؼ وٛوفٞب٘ؽـؼ ٚ ٚـأیٗ
 ثیٗ ؼـ ٌفٜٚ وٝ ـاثغٝ ایٗ ؼـ. ثٛؼ ثػتٍبٖ ـلٓ ثٝ ٔفثٛط

 ٌبُٔ اَٚ ٌفٜٚ. ٌفؼیؽ ٍٔػُ ثیٕبـی ٌؽت ٘ظف اق اـلبْ
 غفؼاؼ ٚ وبضُ ؼِتبپبیٗ، ٌبُٔ ؼْٚ ٌفٜٚ ؼ،٘ؽـٞب ٚـأیٗ،وٛوف

 ثبٌؽٔی وبٌٕف ٚ غٛـٌیؽ ثػتٍبٖ، ٌبُٔ وْٛ ٌفٜٚ ٚ
 ـٚیب، ٌبغٝ تؼؽاؼ ٘ظف اق ؼاؼ ٍ٘بٖ ٞبؼاؼٜ ثفـوی(. 4خؽَٚ)

 اـلبْ ثٝ ٔفثٛط وبِٓ ٚ آِٛؼٜ ٌیبٞبٖ ثیٗ اغتلاف وٕتفیٗ
 ؼـ اغتلاف ایٗ وٝ ضبِی ؼـ. ثٛؼ غٛـٌیؽ ٚ ثػتٍبٖ،وبٌٕف

 اـلبْ اِجتٝ. ثٛؼ ٔلاضظٝ لبثُ وٛوفٞب٘ؽـؼ ٚ ٚـأیٗ ـلبْا ثیٗ
 ثػتٍبٖ ـلٓ ِؿا ٞىتٙؽ، ِفف تیپ اـلبْ خكء غٛـٌیؽ ٚ وبٌٕف

( 55) ٕٞىبـاٖ ٚ قاٞؽی. ؼاـؼ ثفتفی ٚ ـخطبٖ ٘ظف ایٗ اق
 ٘ىجت پٙجٝ اـلبْ اق تؼؽاؼی تطُٕ اـقیبثی ٔٛضٛع ثب آقٔبیٍی

 ثفـوی ایٗ ؼـ. ٘ؽؼاؼ ا٘دبْ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی ثٝ
 ثػتٍبٖ، اـٔغبٖ، ٌبُٔ) ٔػتّف ـلٓ 12 ٔمبٚٔت فٙٛتیپ
 ٚـأیٗ، ٌّىتبٖ، وبٌٕف، ٌیفپبٖ، وپیؽ، وبضُ، ،1 تبٌىٙؽ
NNC، T2 ٚ T3 )ثیٕبـی ثفٌی ػلائٓ ٌبغُ اق اوتفبؼٜ ثب  (

 اـتفبع) ـٌؽ ٌبغُ 9 ٚ( ثفي ـیكي; 5 ٚ ػلایٓ ثؽٖٚ;0
 ثٛتٝ، ثٛؼٖ قٚؼـن ٛقٜ،ل ٚقٖ ػّٕىفؼ، ٌفٜ،ٔیبٖ تؼؽاؼ ٌیبٜ،
 ٘تبیح عجك. ٌفؼیؽ ثفـوی( ـٚیب ٚ قایب یٌبغٝ عَٛ ٚ تؼؽاؼ

 ثٝ تفتیت ثٝ ثیٕبـی ٌؽت ثیٍتفیٗ ٚ وٕتفیٗ آٔؽٜ ؼوتثٝ
 ٔتطُٕ اـلبْ اق اوتفبؼٜ .ثٛؼ ٔفثٛط ٚـأیٗ ٚ ثػتٍبٖ اـلبْ
     ٞبیثیٕبـی ٔؽیفیت ٞبیـٚي ٟٕٔتفیٗ اق یىی

 ٔتطُٕ اـلبْ تبوٖٙٛ(. 30) تاو ٚـتیىیّیٛٔی ٞبیپمٔفؼٌی
 اـلبْ(. 24) ا٘ؽٌؽٜ ٔؼففی ثیٕبـی ایٗ ٔؽیفیت ثفای قیبؼی
 ثٝ ایفاٖ ؼـ ٔتطُٕ اـلبْ ػٙٛاٖ ثٝ ایفاٖ ؼـ ثػتٍبٖ ٚ وبضُ
 ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی. ا٘ؽٌؽٜ وٍت ٚویغ ِٛـت

 ٘تبیدی زٙیٗ ٍٔبثٝ. ٌٛؼٔی ثٛتٝ ثبـ ٚ ٌُ ثفي، ـیكي وجت
 ٌكاـي ٘یك( 15) ٌفیٗ ٚ وبِپ ٚ( 54) یتٔفؼ ٚ ِٚك تٛوظ
    وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ( 3) ٕٞىبـاٖ ٚ وّٕب٘یػفة ٘تبیح. ٌفؼیؽ

 ویّٙؽ، زىٛـٚثب، ،557 -ثی) ثفـوی ٔٛـؼ یپٙجٝ ٞبیـلٓ
 وبضُ، ؼِتبپبیٗ، ٚیّت، 100وٛوف ،324اوفاوبی ،1تبٌىٙؽ

 اِٚتبٖ، ٚـأیٗ، وبلا،وبی ،312 -وٛوف ،818 - 312 ثػتٍبٖ،
 ـٚیب، یٌبغٝ عَٛ ثفي، تؼؽاؼ ثٛتٝ، اـتفبع ٘ظف اق( بلاوٞٛپی
 ٚ وِیُ غٛقٜ، تؼؽاؼ قایب، یٌبغٝ عَٛ ـٚیب، یٌبغٝ تؼؽاؼ

 یه اضتٕبَ وغص ؼـ ؼاـیٔؼٙی اغتلاف ثیٕبـی ٌبغُ
 ؼـ. ٍ٘ؽ ؼیؽٜ قایب یٌبغٝ تؼؽاؼ ؼـ اغتلاف ایٗ. ؼاٌتٙؽ ؼـِؽ

 فؼٌیپمٔ ثیٕبـی ٌبغُ ٘ظف اق آقٔبیً ٔٛـؼ اـلبْ ثیٗ
 وبی زىٛـٚثب، ٚـأیٗ، وبضُ، ؼِتبپبیٗ، اـلبْ ٚـتیىیّیٛٔی،

ؼـخٝ  ٔٙبثغ تغییفات
تؼؽاؼ ٌبغٝ  لغفعٛلٝ تؼؽاؼ ثفي اـتفبع آقاؼی

 ـٚیٍی
ٌبغُ 
ٌؽت  وغص ثفي وّفٚفیُ

 ثیٕبـی

ٔطتٛای 
 ٘ىجی

 آة ثفي

ٍ٘ت 
اِىتفِٚیتی 

 غٍبء)%(

 ns15/0 **66/6 **27/0 **81/8 **362/863 **35/18691 **379/0 **022/0 **032/368 1 آِٛؼٌی

 ns67/2 **51/5 **07/0 **66/3 **73/105 **92/1507 **0059/0 **034/0 **105/240 9 ـلٓ

 ns37/1 **22/21 **01/0 **29/1 **84/32 **20/513 **0059/0 **013/0 **852/313 9 ـلٓ*آِٛؼٌی

 00863/0 000023/0 000037/0 80583/4 20360/0 08333/0 00163/0 01583/0 28916/1 40 غغب

CV% - 04/3 3/2 72/5 12/6 75/1 51/1 79/0 87/1 49/0 

وغٛش 
 آِٛؼٌی

 اـتفبع
 عٛلٝلغف تؼؽاؼثفي ٔتف(ی)وب٘ت

 ٔتف()وب٘تی
تؼؽاؼ ٌبغٝ 

 ـٚیٍی
ٌبغُ 
 وّفٚفیُ

 ثفيوغص
 ٔطتٛای ٘ىجی ٌؽت ثیٕبـی ٔتفٔفثغ()وب٘تی

 آة ثفي

ٍ٘ت 
اِىتفِٚیتی 

 غٍبء)%(
1 a3/37 b13/5 b63/0 b 33/4 b76/21 b40/127 a86/0 b243/0 a52/20 

0 a2/37 a8/5 a77/0 a10/5 a34/29 a70/162 b71/0 a282/0 b57/15 
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 ٚ وبلاوبی ،312 وٛوف ٚیّت، 100وٛوف ویّٙؽ، ،324 اوفا
 ضىیٙی ٚ ثٍف. ٘ؽاٌتٙؽ ؼاـیٔؼٙی اغتلاف ٞٓ ثب وبلاٞٛپی

 ٌبغُ ثفـوی ؼـ ٘یك( 33) ٌٞٛیبـففؼ ٚ خبّ٘ٛ ٔطٕٛؼ ٚ( 6)
 ـا پٙجٝ ٞبی ل٘ٛتیپ پٙجٝ، تدبـی ٚ ثٛٔی ـلٓ 21 ؼـ ثیٕبـی

 وفؼ٘ؽ ثٙؽی ؼوتٝ ٌفٜٚ زٙؽ ثٝ ضىبویت ٚ تطُٕ اوبن ثف
 اـلبْ ػٙٛاٖ ثٝ ـا ثػتٍبٖ ٚ تبٌىٙؽ اـلبْ وٝ عٛـی ثٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ ـا ٞب٘ؽـؼ وٛوف ٚ وبلا ٞٛپی ٚـأیٗ، اـلبْ ٚ ٔتطُٕ
   . ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٌكاـي ضىبن اـلبْ

 ٛؼٜآِ ٌیبٞبٖ ثیٗ اغتلاف وّفٚفیُ،وٕتفیٗ ٌبغُ ٘ظف اق   
 ضبِی ؼـ. ثٛؼ غفؼاؼ ٚ غٛـٌیؽ ثػتٍبٖ، اـلبْ ثٝ ٔفثٛط وبِٓ ٚ

 ٚ فبضً وٛوفٞب٘ؽـؼ ٚ ٚـأیٗ اـلبْ ثیٗ ؼـ اغتلاف ایٗ وٝ
( ؼـ یه پمًٚٞ 56) تجفیكی ٚ ّٔٙٛـیقاؼٜقیُٙ. ثٛؼ آٌىبـ

ٞبی ٔتطُٕ ثٝ ثیٕبـی پمٔفؼٌی ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ل٘ٛتیپ
ٌی ٝٔیكاٖ وجكیٙ) ثٛتٝ وٙدؽ اق ٘ظف غِّٛیبت قـاػی ٟٔٓ

٘ىجت ثٝ ـلٓ ٌبٞؽ ثفتف ٚ ٔتٕبیك ثٛؼ٘ؽ.  (ثفي ٚ تؼؽاؼ ٌبغٝ
 غیف تًٙ ثب ٍٔبثٝ ٘مٍی تٛا٘ٙؽٔی ٘یك ثیٕبـٌف ػٛأُ اق ثفغی
 ٌیبٜ فیكیِٛٛلیىی ٚ ـٌؽی ٞبیٌبغُ ـٚی( غٍىی) ق٘ؽٜ

( ؼـ یه پمًٚٞ ثب 31وٛٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ )(. 38) ثبٌٙؽ ؼاٌتٝ
٘ىجت ثٝ تًٙ غٍىی، ی پٙجٝ ٞبٔٛضٛع اـقیبثی ل٘ٛتیپ

ٔطتٛای وّفٚفیُ ٚ وبـٚتٙٛییؽٞب ؼـ ٌیبٞبٖ تطت ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ 
.  پیؽا وفؼ٘ؽوبًٞ  ،تًٙ غٍىی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ ٌبٞؽ

 اق تًٙ ٌفایظ تطت ثفي وّفٚفیُ ضفظ ٚ فتٛوٙتك ؼٚاْ
 اثف ؼـ. اوت تًٙ ثٝ ٔمبٚٔت فیكیِٛٛلیىی ٞبیٌبغُ خّٕٝ
 ثب وبـٚتٙٛییؽٞب ٔیكاٖ افكایً قیىتی، غیف ٚ قیىتی تًٙ
 ثفای اوىیؽا٘ی آ٘تی ؼفبع ویىتٓ ؼـ ٞبآٖ ٘مً ثٝ تٛخٝ

    ثیٙی پیً( وّفٚفیُ) فتٛوٙتكی ٞبیـٍ٘ؽا٘ٝ اق ٔطبفظت
 تب اوىیمٖ فؼبَ ٞبیـاؼیىبَ افكایً تًٙ، تطت. ٌٛؼ ٔی
 ٘تیدٝ. ثفوب٘ٙؽ آویت وبـٚتٙٛییؽٞب ثٝ تٛا٘ٙؽ ٔی قیبؼی ضؽ
 ٚاوًٙ وبًٞ ٚ فتٛوٙتكی ٞبیٍ٘ؽا٘ٝـ ثٝ ِؽٔٝ أف ایٗ

 ٚ آِٛؼٜ ٌیبٞبٖ ثیٗ ؼـ(. 1،28،48) اوت فتٌٛیٕیبیی ٞبی
 ـلٓ ثٝ ٔفثٛط آة ٘ىجی ٔطتٛای اغتلاف تفیٗوٓ وبِٓ،

 ٚ ٚـأیٗ اـلبْ ؼـ تفیٗثیً ٚ غفؼاؼ وبٌٕف، ثػتٍبٖ،
 ٚـتیىیّیٛٔی، پمٔفؼٌی ػبُٔ لبـذ. ٌؽ ٍٔبٞؽٜ وٛوفٞب٘ؽـؼ

 آٚ٘ؽی ػٙبِف  لغف وبًٞ اثف ؼـ اـ آة ضفوت ثٝ ٔمبٚٔت
 لبؼـ ـا ثبفت آة، ٘ىجی ٔطتٛای ثٛؼٖ ثبلا. ؼٞؽٔی افكایً

 ثبػث ٕٞسٙیٗ. ثبٌؽ تفٔمبْٚ آة ـفتٗ ؼوت اق ثٝ وٝ وٙؽ ٔی
 ثفای آٖ تٛا٘بیی ٚ ٌٛؼٔی وِّٛی ؼیٛاـٜ ثیٍتف اوتطىبْ
 ؼاؼٖ ؼوت اق اثف ؼـ ٔىب٘یىی ٌؽٖ ٔتلاٌی ثفاثف ؼـ پبیؽاـی

 ٕٞىبـاٖ ٚ آٌٛیىٛزٝ(. 1،21،28) ؼٞؽٔی افكایً ـا ثبفتی آة
 ثفـٚی ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی تبثیف آقٔبیً ؼـ ،(21)

 آة ٘ىجی ؼ٘ؽ وٝ ٔطتٛایفٌكاـي و فّفُ، ٌیبٞبٖ فیكیِٛٛلی
 تٛخٟی لبثُ عٛـ ثٝ تّمیص اق په  ـٚق 20 اق ٞبثفي  ؼـ

 ٔتطُٕ اـلبْ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘تبیحتغییفوفؼٜ  ٚ وبًٞ یبفت. 
 ٚ ٚـأیٗ ضىبن اـلبْ ثٝ ٘ىجت غفؼاؼ وبٌٕف، ػتٍبٖ،ث

 ٘ىجی ٔطتٛای ضبٚی تًٙ ثؽٖٚ ٌفایظ ؼـ ضتی وٛوفٞب٘ؽـؼ
 ٔطتٛای ثبلا تًٙ وغٛش ؼـ ٞىتٙؽ لبؼـ ٚ ثٛؼٜ ثیٍتفی آة

 ِؽٔبت اق ٚ ؼاـ٘ؽ ٍ٘ٝ ثبلایی وغص ؼـ ـا غٛؼ آة ٘ىجی
 ثفغٛـؼاـ آة ٔطتٛای وبًٞ ٚ پىبثیؽٌی اق ٘بٌی وٕتفی
 تٛا٘ؽٔی ٔػتّف اـلبْ ؼـ ٘ىجی آة ٔطتٛای ؼـ تفبٚت. ٌفؼ٘ؽ

 ٚ ٞبـٚق٘ٝ ثىتٗ تٛا٘بیی یب غبن اق آة خؿة ؼـ آٟ٘ب تٛا٘بیی ثٝ
 .ٌفؼؼ ٔفثٛط تًٙ ٌفایظ ؼـ وٕتف تؼفق

 ٚـأیٗ ٚ ثػتٍبٖ ـلٓ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ( 4) ٌٕبـٜ خؽَٚ ٘تبیح   
 ـا اِىتفِٚیتی ٍ٘ت ٔیكاٖ تفیٗثیً ٚ تفیٗوٓ تفتیت ثٝ

 ٚ ثٛؼٜ تًٙ ٌفایظ ثٝ ٔتطُٕ ثػتٍبٖ ـلٓ ثٙبثفایٗ. ؽؼاٌتٙ
 وِّٛی آویت ؼزبـ تًٙ اثف ؼـ ـلٓ ایٗ وٝ ٌفت تٛأٖی

 غٍبی ثٝ تًٙ ثػتٍبٖ ٔتطُٕ ـلٓ ؼـ. ٌٛؼٔی  وٕتفی
 ؼـ تمفیجبً آویت ٔمؽاـ زٖٛ ِٚی ٕ٘ٛؼٜ ٚاـؼ آویت وِّٛی
 ؼـ ٚ ٔٙبوت ٌفایظ ایدبؼ ثب اوت ٕٔىٗ ؼاـؼ لفاـ آوتب٘ٝ
 ٌیبٜ، ثفای ٔتبثِٛیىی ٞبی ٚاوًٙ ٔدؽؼ ٌففتٗ لفاـ اغتیبـ
  ٔدؽؼاً غٍبء ویبِیت ٚ ثبقٌٍتٝ اَٚ ضبِت ثٝ ؼٚثبـٜ وَّٛ

  ثب ـاثغٝ ؼـ ٔغبِؼٝ ایٗ ٘تبیح یٔمبیىٝ. آیؽ ؼوتثٝ
 وٝ ٔیؽٞؽ ٍ٘بٖ ؼیٍف تطمیمبت ثب ٍٔبثٝ اـلبْ اِؼُٕػىه

  ثف ٔطیغی اثفٞبی ثٝ تٛا٘ؽٔی ٞبٌكاـي ؼـ اغتلاف
 یٔىئّٝ. ثبٌؽ ٔفثٛط ثیٕبـٌف ثٝ ٘ىجت اـلبْ ؼُٕاِػىه
 پمٔفؼٌی ثیٕبـی ثٝ ٘ىجت پٙجٝ اـلبْ اِؼُٕػىه تغییف

 اوت ٌؽٜ پیٍٟٙبؼ ٘یك ؼیٍف تطمیمبت ؼـ ٚـتیىیّیٛٔی
(43،4،26،16.)  

 ٚ ثیٕبـی ٌؽت ثیٗ ٔٙفی ٕٞجىتٍی( 5ؼـ خؽَٚ ٌٕبـٜ )  
. اـؼؼ ٚخٛؼ ٝعٛل لغف ـٚیب،ٌبغٝتؼؽاؼ  تؼؽاؼثفي،ِفبت 

ٕٞجىتٍی ثیٗ ٌؽت ثیٕبـی ثب اـتفبع ثٛتٝ، لغف عٛلٝ ٚ وغص 
ؼاـ ٘جٛؼ. ٕٞجىتٍی ثیٗ ٌؽت ثیٕبـی ثب تؼؽاؼ ثفي ثفي ٔؼٙی

 پمٔفؼٌی ثیٕبـی(. p≤0.05ؼاـ ثٛؼ )ٚ تؼؽاؼ  ٌبغٝ ـٚیب ٔؼٙی
 .ٌٛؼٔی ثٛتٝ ثبـ ٚ ٌُ ثفي، ـیكي وجت ٚـتیىیّیٛٔی

اـقیبثی  ثب ٔٛضٛع آقٔبیٍی( 55(. قاٞؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )54،15)
تطُٕ تؼؽاؼی اق اـلبْ پٙجٝ ٘ىجت ثٝ ثیٕبـی پمٔفؼٌی 

 وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٞبؼاؼٜ ثفـوی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ. ٚـتیىیّیٛٔی
 یٌبغٝ عَٛ ٚ تؼؽاؼ ثٝ ثیٕبـی ثف ٌؽت فبوتٛـ ٔٛثفتفیٗ

 ثیٕبـی ٌؽت ثیٗ ٕٞجىتٍی ؼـ ایٗ ـاثغٝ، .اوت ٔفثٛط ـٚیب
ٚخٛؼ ؼاٌت. ثٝ عٛـی ـٚیب  ٌبغٝ عَٛ ـٚیب ٚ ٌبغٝ تؼؽاؼ ٚ

 تطُٕ ثیٍتف ـٚیبی ٞبیٌبغٝ عَٛ ٚ تؼؽاؼ ثب ٞبییوٝ ثٛتٝ
ٍٔبثٝ زٙیٗ  ؼاـ٘ؽ. ثیٕبـی ػبُٔ ضّٕٝ ٔمبثُ ؼـ ثیٍتفی

٘ماؼ ٚ ٚ ّ٘فاِٝ (3)ٕٞىبـاٖ  ٚ وّٕب٘ی٘تبیدی ـا ػفة
 ٕٞجىتٍی( 5) ٌٕبـٜ خؽَٚ ؼـ .وفؼ٘ؽ ٌكاـي( 36ٕٞىبـاٖ )

ٌٛؼ. غُ وّفٚفیُ ٍٔبٞؽٜ ٔیٌب ٚ ثیٕبـی ٌؽت ثیٗ ٔٙفی
 غِّٛیبت آقٔبیً ؼـ( 52)ٕٞىبـاٖ  ٚ ٚ٘ؽ٘جفي

 ثٝ ٌٙؽْ ٔتطُٕ اـلبْ ؼـ ػّٕىفؼ ثب ٔفتجظ فیكیِٛٛلیىی
 پبـأتفٞبی اق ثفغی وفؼ٘ؽ ثفٌی، ٌكاـي وپتٛـیبی ثیٕبـی

)ٌبغُ  ثفي ٌیوجكیٙٝ ٔیكاٖ ٔب٘ٙؽ ٌیفی ا٘ؽاقٜ لبثُ
 ٕٞجىتٍی یٕبـیث ثٝ تطُٕ ثب ٔػتّف اـلبْ ؼـ وّفٚفیُ(

 ٚ تجفیكیقاؼٍٜٔبثٝ زٙیٗ ٘تبیدی ـا قیُٙ .ؼاـ٘ؽ ٔثجت
 ی( ٕٞجىت5ٍؼـ خؽَٚ ٌٕبـٜ ) ثیبٖ وفؼ٘ؽ. (56) ّٔٙٛـی

 ثیٗ ٌؽت ثیٕبـی ٚ ٔطتٛای ٘ىجی آة ثفي ٘یك ٔٙفی اوت.
 تًٙ ثب ٍٔبثٝ ٘مٍی تٛا٘ٙؽ ٔی ٘یك ثیٕبـٌف ػٛأُ اق ثفغی

 فیكیِٛٛلیىیٚ  ـٌؽی ٞبی ٌبغُ ـٚی غیف ق٘ؽٜ )غٍىی(
( 28٘تبیح تطمیك غٛـٌیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ ) (.38) ثبٌٙؽ ؼاٌتٝ ٌیبٜ

ٞبی اِلاضی زغٙؽـلٙؽ تًٙ غٍىی ثف ل٘ٛتیپ ثف ـٚی تبثیف
اق  آة ؼـ ٌفایظ ٌّػب٘ٝ، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ ِفت ٔطتٛای

 ؼوت ـفتٝ ثفي ٚ تًٙ غٍىی ٕٞجىتٍی ٔٙفی ٚخٛؼ ؼاٌت.
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 ٚ ثیٕبـی تٌؽ ٔثجت ثیٗ ٕٞجىتٍی( 5) ٌٕبـٜ خؽَٚ ؼـ
٘تبیح تطمیك  ثفٚخفؼ ٘یب  ٌٛؼ.ؼیؽٜ ٔی غٍبء اِىتفِٚیتی ٍ٘ت

( ثب ٔٛضٛع تبثیف تًٙ غٍىی ثف غِّٛیبت 10) ٚ ٕٞىبـاٖ
 عٛـثٝ غٍىی تًٙ وٝفیكیِٛٛلیىی ِٛثیب، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

 ٔمؽاـ افكایً ٚ ٘ىجی آة وبًٞ ٔطتٛای ثبػث ؼاـیٔؼٙی
ـا ػٕٛآلبیی ٚ ٍٔبثٝ ایٗ ٘تبیح  .اِىتفِٚیتی ٌفؼیؽ ٍ٘ت

 ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ.2ٕٞىبـاٖ )
 

 گیری کلینتیجه
 وبـی پٙجٝ ٔػتّف ٔٙبعك ؼـ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی
اـلبْ ٔتطُٕ یىی اق اٞؽاف  اوتفبؼٜ اق ثبٌؽ. ٌبیغ ٔی وٍٛـ،

 ثبٌؽ. تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ـٚاثظ ِفبتٟٔٓ تطمیمبت پٙجٝ ٔی
ؼـ وىت  ،طُٕی ٔتٞب٘ٛتیپلقـاػی ٚ فیكیِٛٛلیىی ؼـ ثیٗ 

 پبوع تفیٟٗٔٓ ثىیبـ ضبئك إٞیت اوت. ٘تبیح ٔغّٛة
 ٞبیتًٙ  ثٝ ٔمبٚٔت اِمبی ؼـ ٌیبٞی ٞبیل٘ٛتیپ ضفبظتی
 غیف ٚ آ٘كیٕی ؼفبع فؼبِیت اغتلاف ؼـ غیفقیىتی ٚ قیىتی
 ٞبیـٚي ثٝ تٛا٘ؽٔی ثیٕبـی ثٝ ـلٓ تطُٕ. ثبٌؽٔی آ٘كیٕی
 ٞب،ثفي ـیكي ٚ ثفٌی آویت ثٝ ٔمبٚٔت ٌبُٔ ٔػتّف

 ؼـ فیكیِٛٛلیىی ٞبیپبوع ٚ ٚاوًٙ ایدبؼ لبثّیت ٕٞسٙیٗ
  .ٌٛؼ ٌففتٝ ٘ظف

 
  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ِفبت ؼـ تیٕبـ وغٛش اـلبْ -3خؽَٚ 

Table 3. Comparison of mean traits in cultivar level treatment 

 اـتفبع ـلٓ
 لغفعٛلٝ تؼؽاؼ ثفي ٔتف()وب٘تی

 ٔتف()وب٘تی
 تؼؽاؼ
 ـٚیبٌبغٝ  

 ثفيوغص
 )وب٘تی

 ٔفثغ(ٔتف

ٌبغُ 
 وّفٚفیُ

ٌؽت 
 ثیٕبـی

ٔطتٛای  
 ٘ىجی

 آة ثفي

ٍ٘ت اِىتفِٚیتی 
 )%( غٍبء

 a6/37 f16/4 c65/0 e75/1 b16/151 c38/27 e75/0 c 297/0 h16/14 وبٌٕف
 a 6/36 d00/5 a80/0 e5/1 cd5/141 d35/25 e75/0 d266/0 g66/15 غٛـٌیؽ
 a8/37 a00/7 ab 75/0 a00/6 cd00/141 g06/18 a84/0 g209/0 a05/32 ٚـأیٗ
 a00/36 c00/6 a80/0 d83/3 c66/144 b88/30 d78/0 b334/0 i13/12 غفؼاؼ

 a 1/37 e5/4 b71/0 cd16/4 f83/124 f63/22 b82/0 g216/0 b73/24 وٛوفٞب٘ؽـؼ
 a6/37 b5/6 a80/0 c5/4 d5/137 a78/32 e74/0 a375/0 j75/10 ثػتٍبٖ
 a8/36 c00/6 c62/0 b16/5 b16/151 c65/26 c80/0 e259/0 e80/16 اـٔغبٖ
 a3/38 e5/4 a80/0 b16/5 c33/145 e63/23 d78/0 f232/0 f35/16 ؼِتبپبیٗ
 a00/37 d00/5 c63/0 b16/5 e00/130 d66/24 cd79/0 de264/0 d43/17 وبضُ
 a3/37 c00/6 d47/0 b16/5 a33/183 e48/23 c80/0 c290/0 c41/20 ٟٔف

 
  اـلبْ  xٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفات ٔتمبثُ آِٛؼٌی  -4خؽَٚ 

Table 4. Comparison of the average interaction effects of x cultivars 

 اـتفبع ـلٓ آِٛؼٌی
 ٔتف()وب٘تی

تؼؽاؼ 
 ثفي

 لغفعٛلٝ
 ٔتف()وب٘تی

 تؼؽاؼ
ٌبغٝ  

 ـٚیب

 ثفيوغص
-ٔتف)وب٘تی

 ٔفثغ(

ٌبغُ 
 وّفٚفیُ

ٌؽت 
 ثیٕبـی

 تٛایٔط
 ٘ىجی آة ثفي

 ٍ٘ت
اِىتفِٚیتی 

 غٍبء)%(

 a3/38 d5 c70/0 e5/1 h66/117 i23/20 e80/0 f243/0 g55/24 وبٌٕف آِٛؼٜ
 a37 c6 b80/0 e25/1 j33/101 h40/21 e806/0 h203/0 f63/25 غٛـٌیؽ آِٛؼٜ
 a3/38 e4 c70/0 d33/3 g66/132 j86/16 a983/0 j114/0 a69/32 ٚـأیٗ آِٛؼٜ
 a36 f3 c70/0 c4 h66/115 g33/23 d863/0 c290/0 g87/23 فؼاؼغ آِٛؼٜ
 a3/37 e4 cd666/0 d33/3 i107 k36/12 b936/0 j110/0 b47/30 وٛوفٞب٘ؽـؼ آِٛؼٜ
 a6/37 d5 c733/0 c33/4 fg33/137 d03/28 f78/0 b325/0 i13/20 ثػتٍبٖ آِٛؼٜ
 a3/37 d5 f433/0 b5 h33/117 h76/21 c896/0 i194/0 e19/26 اـٔغبٖ آِٛؼٜ
 a3/38 f3 cde60/0 b5 fg66/136 g93/23 d863/0 c286/0 d47/27 ؼِتبپبیٗ آِٛؼٜ
 a3/36 d5 e516/0 c33/4 g33/132 d93/27 d87/0 f237/0 h67/22 وبضُ آِٛؼٜ
 a6/36 e4 e516/0 c33/4 f33/138 h33/21 c89/0 g213/0 c61/28 ٟٔف آِٛؼٜ
 a37 c6 b80/0 e75/1 d158 f20/25 g71/0 c289/0 l76/16 وبٌٕف وبِٓ
 a3/36 b7 a90/0 e5/1 e153 f36/25 g71/0 e255/0 m76/15 غٛـٌیؽ وبِٓ
 a3/37 a8 a94/0 a6 a66/196 a66/38 g71/0 g219/0 p10/11 ٚـأیٗ وبِٓ
 a3/36 d5 b80/0 b5 e151 e93/27 g71/0 b331/0 k83/17 غفؼاؼ وبِٓ
 a37 b7 a906/0 a6 bc170 b73/33 g71/0 g212/0 k16/12 وٛوفٞب٘ؽـؼ وبِٓ
 a6/37 d5 b80/0 b5 c165 c40/30 g71/0 a343/0 j26/18 ثػتٍبٖ وبِٓ

 a3/36 b7 cd633/0 a6 c33/164 e90/26 g71/0 ef249/0 n12/14 اـٔغبٖ وبِٓ
 a3/38 d5 c70/0 a6 c33/167 d93/27 g71/0 ab336/0 k20/17 ؼِتبپبیٗ وبِٓ
 a6/37 c6 cd633/0 b33/5 c66/165 b53/34 g71/0 c283/0 k66/17 وبضُ وبِٓ
 a38 c6 cd633/0 a6 b66/173 de36/27 g71/0 d263/0 o83/13 ٟٔف وبِٓ
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  ٕٞجىتٍی ٌؽت ثیٕبـی ثب وبیف ِفبت -5ؽَٚ خ
Table 5. Correlation of disease severity with other traits 

ٔطتٛای ٘ىجی آة  ٌبغُ وّففیُ وغص ثفي غٝ ـٚیبٌب تؼؽاؼ لغف عٛلٝ تؼؽاؼ ثفي اـتفبع ِفبت
 ثفي

ٍ٘ت اِىتفِٚیتی 
 غٍبء

ٌؽت 
 ثیٕبـی

ns04912/0 *44539/0- ns34208/0- *55968/0- ns08257/0 *61858/0- **77225/0- **83946/0 

ns ؼـِؽ 5 ٚ 1 اضتٕبَ وغص ؼـ ؼاـٔؼٙی  تفتیتثٝ*  ٚ. ** ثبٌؽ ٕ٘ی ؼاـ ٔؼٙی 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پٙجٝ ٞبیل٘ٛتیپ ؼـ ٚـتیىیّیٛٔی پمٔفؼٌی ثیٕبـی ٌؽت ٔمبیىٝ -1 ٌىُ  
Figure 1. Comparison of the severity of Verticillium wilts disease in cotton genotypes 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پٙجٝ تطت تبثیف آِٛؼٌی ٞبیل٘ٛتیپ ؼـ ثفي آة ٘ىجی ٔطتٛای ٔمبیىٝ -2ٌىُ
Figure 2. Comparison of relative leaf water content in disease-affected cotton genotypes 
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 تطت تبثیف آِٛؼٌی پٙجٝ ٞبیل٘ٛتیپ ؼـ ٌبغُ وّفٚفیُ ٔمبیىٝ -3 ٌىُ
Figure 3. Comparison of chlorophyll index in disease-affected cotton genotypes 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تطت تبثیف آِٛؼٌی  پٙجٝ ٞبیل٘ٛتیپ ؼـ غٍبء اِىتفِٚیتی ٍ٘ت ٔمبیىٝ -4 ٌىُ
Figure 4. Comparison of membrane electrolyte leakage in disease-affected cotton genotypes  
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Verticillium wilt disease is one of the most important damaging and 

limiting factors of cotton cultivation worldwide. This disease reduces the quantity and quality of the 

product. Due to the economic importance of Verticillium wilt cotton disease, the best way to control this 

disease is to use tolerant cultivars. This experiment was performed to determine the effect of disease on 

morphological and physiological characteristics of cotton cultivars in order to identify tolerant genotypes. 

Materials and Methods: The experiment was conducted in 2020 in the greenhouse of Khorasan Razavi 

Agricultural Education and Natural Resources Research Center (Mashhad Plant Protection Department). 

Ten commercial Iranian cotton cultivars belonging to Gossypium hirsutum including Varamin, Sahel, 

Bakhtegan, Khorshid, Armaghan, Mehr, Koker, Khordad, Kashmar and Deltapine were planted in 

factories in a completely randomized design with three replications in the greenhouse. The first factor was 

cotton cultivars and the second factor was the contamination of cotton cultivars with fungal isolates. 

Results: The results of analysis of variance of the measured traits on the studied genotypes showed that 

the tested cultivars in terms of leaf number, crown diameter, number of branches, leaf area, chlorophyll 

index, disease severity, relative leaf water content and electrolyte leakage membranes were significantly 

different at the 1% probability level. This difference was not observed in terms of plant height. 

Comparison of the mean of the above traits (except plant height) in the treatment of contamination levels, 

indicated that the cotton plants  inoculated with the pathogenic fungus Verticillium wilt compared to 

control plants (no fungal infection) had lower number of leaves, number of branches , leaf area and crown 

diameter. Mean comparisons of the above traits were performed between genotypes. Some genotypes can 

be selected for field experiments in terms of superior study traits. The results of comparing the mean 

interaction of infection × cultivar for all traits (except plant height) were significant at 1% level. Under 

the conditions of infection, the highest severity of the disease was related to Varamin and Cocker-handard 

cultivars. While the lowest severity of the disease was related to Bakhtegan cultivar. 

Conclusion: The results showed that Verticillium wilt disease reduces the number of leaves, number of 

branches, leaf area, crown diameter, chlorophyll index and relative water content. While this disease 

increases the electrolyte leakage of cell membrane. In this regard, a negative and significant phenotypic 

correlation was observed between disease severity and number of leaves, branch, crown diameter and 

chlorophyll index. There was a positive and significant phenotypic correlation between disease severity 

and membrane electrolyte leakage. Therefore, plants with more leaves, higher chlorophyll index and 

relative water content and lower electrolyte leakage are more resistant to infection. 
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