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 بزرسی اثز تىص خطکی بؼد اس ديرٌ گلدَی بز خصًصیات 
( در .Brassica napus Lَای سمستاوٍ کلشا ) صوًتیپ ػملکزد بزخی اسفیشیًلًصیکی ي  -مًرفً

  ضزایط مشرػٍ
 

 4ي  بُزام ػلیشادٌ 3، ػلیزضا ػباسی2اکبز ضاٌ وجات بًضُزی، ػلی2َمتا رضا بی، محمد1وًرمزاد چطمٍ
 

 ،تزی افلاح ًجبتبت گزایؼ صًتیه هَلىَلی ٍ هٌْسعی صًتیه پززیظ وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی وزد، زاًؾگبُ تْزاىزاًؾزَی زو -1
 ( cheshmehmorad@ut.ac.irٍل:َ)ًَیغٌسُ هغ 

 پززیظ وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی وزد، زاًؾگبُ تْزاى ،اعتبز ٍ زاًؾیبر -3 ٍ 2
 تْیِ ًْبل ٍ ثذر وزد ت افلاح ٍعغِ تحمیمبءهَ ،ّبی رٍغٌی زاًؾیبر ثرؼ زاًِ -4

 27/5/97 تبرید پذیزػ:        19/12/96تبرید زریبفت:  
 97 تب 88ففحِ: 

 
  چکیدٌ

مىظًر بٍ. ایه پضيَص ضًد خطکی یکی اس ػًامل مُمی است کٍ باػث محديدیت رضد ي کاَص ػملکزد در کلشا می  تىص     
بدين تىص ي تىص خطکی اوجام ضد.  َای سمستاوٍ کلشا در ضزایط وًتیپَای مًرفًلًصیکی ي فیشیًلًصیکی ص مطالؼٍ يیضگی

در مشرػٍ تحقیقاتی پزدیس تحقیقات  96-95با سٍ تکزار در سال سراػی َای کامل تصادفی  آسمایص در قالب طزح بلًک
ای صفاتی ماوىد ي محیط بز بزَمکىص صوًتیپ داد کٍ  کطايرسی بزيجزد اجزا ضد. وتایج تجشیٍ ياریاوس مزکب صفات وطان

اس طزفی  دار ضد. تؼداد ريس تا ضزيع گلدَی، ديرٌ رسیدگی داوٍ در سطح احتمال یک درصد مؼىی ديرٌ گلدَی، ػملکزد داوٍ،
َا  مقایسٍ میاوگیهدار ضد. وتایج  ي محیط بزای صفت میشان سبشیىگی بزگ در سطح احتمال پىج درصد مؼىی بزَمکىص صوًتیپ

در َز دي ضزایط تىص ي بدين      صوًتیپ بیطتزیه ػملکزد داوٍ را داضت.    Lىص خطکی صوًتیپ کٍ در ضزایط ت وطان داد
%، 97% ي 94را داضت. دي صفت ديرٌ رضد تا گلدَی ي ديرٌ رسیدگی داوٍ بٍ تزتیب با  تىص خطکی کمتزیه ػملکزد داوٍ

َا در ضزایط بدين تىص  در تجشیٍ بٍ ػاملپذیزی ػمًمی را در ضزایط بدين تىص ي تىص خطکی داضتىد. بیطتزیه يراثت
% اس ياریاوس کل را بٍ خًد اختصاظ دادود. 72% ي 82َای ايل تا سًم بٍ تزتیب  َای ايل تا چُارم ي در ضزایط تىص ػامل ػامل

 1144با  1139ی ي با احمد 1139َای  تزتیب بیطتزیه فاصلٍ صوتیکی بیه صوًتیپدر ضزایط بدين تىص ي تىص خطکی بٍ
َای  ػىًان کاودید بزای بزوامٍ تًاوىد بٍ اس َمدیگز َستىد، می َای کٍ دارای فاصلٍ صوتیکی بیطتزی ضد. در وتیجٍ، صوًتیپ طاَدٌم

  اصلاحی آیىدٌ مًرد استفادٌ قزار گیزود.
 

 فیشیًلًصی، يراثت پذیزی-کلیدی: تىص خطکی، تىًع صوتیکی، کلشا، مًرفً َایياصٌ
 
  قدمٍم
تزیي اس هْن ىیی(.Brassica napus L) ولشا      

هحقَلات وؾبٍرسی زر رْبى اعت وِ ثز اعبط گشارػ فبئَ 
 64تَلیس زاًِ رٍغٌی ولشا زر رْبى ًشزیه ثِ  2012زر عبل 

ٍ ّبی رٍغٌی تزیي زاًِهْن(. ولشا یىی اس 19هیلیَى تي ثَز )
. اس عزفی ایي آیسحغبة هیعَهیي گیبُ رٍغٌی زر رْبى ثِ

تزیي گیبُ رٍغٌی ذبًَازُ چلیپبئیبى ػی هْنهحقَل سرا
(. ّوچٌیي ولشا یه هٌجغ هْن پزٍتئیي گیبّی زر 17) ثبؽس هی

ذؾىی یىی اس ػَاهل   (. تٌؼ21) ؽَز رْبى هحغَة هی
هْوی اعت وِ ثبػج هحسٍزیت رؽس ٍ وبّؼ ػولىزز زر 

ؽَز. غزثبل وززى هَاز گیبّی هتحول ثِ تٌؼ  ولشا هی
لشا را زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی ثْجَز ذؾىی ػولىزز هحقَل و

تبحیز ولشا هبًٌس ثغیبری اس گیبّبى سراػی تحت(. 21زاز ) ذَاّس
زر وؾَر چیي  (.17) ثبؽسهیؽَری ٍ زهب  ،ذؾىی ّبی تٌؼ

زرفس ػولىزز  30تٌؼ ذؾىی عبلاًِ ثبػج وبّؼ حسالل 
ای اس  ثب تَرِ ثِ ٍضؼیت آة زر هزاحل ٍیضُ(. 21) ؽَز ولشا هی

زٍرُ رؽس سایؾی،وویت ٍ ویفیت زر ذقَفب لشا وفٌَلَصی 
(. ووجَز آة زر هزاحل 8) گیززلزار هی تٌؼ تبحیزتحتآى  زاًِ

تَاًس رٍی  هْن رؽس ولشا هبًٌس گلسّی ٍ پز ؽسى زاًِ هی
ػولىزز آى احز عَء ثگذارز. تٌؼ ذؾىی زر هزاحل هرتلف 

ه ثز ػولىزز ٍ ارشای ػولىزز ولشا تبحیز هٌفی زارز. زر یرؽس 
هغبلؼِ گشارػ ؽسُ وِ ووجَز آة زر هزاحل هرتلف رؽس ولشا 

ثَیضُ هزحلِ گلسّی تب پبیبى پزؽسى زاًِ، ػولىزز ٍ ارشای آى 
تبحیز هٌفی لزار هبًٌس ٍسى ّشار زاًِ ٍ تؼساز زاًِ را تحت

گشارػ ؽسُ وِ هزاحل گلسّی ٍ تؾىیل  .(5زّس ) هی
َثتی تزیي هزاحل ولشا ثِ تٌؼ رع ّب اس حغبط ذَرریي

ّغتٌس. زر هٌبعمی اس ایزاى وِ ًَعبًبت همسار ٍ تَسیغ ثبرًسگی 
زّس. ثٌبثزایي زر ایي  آًْب سیبز اعت، تٌؼ ذؾىی رخ هی

هٌبعك ثبیس ارلبهی اس ولشا را اًتربة ًوَز وِ ثتَاًٌس زر 
ّبی ون ثبراى ثب تحول ؽزایظ ذؾىی زارای ػولىزز  عبل

شا  یىی اس هحقَلات (. ول15) پبیسار ٍ همزٍى ثِ فزفِ ثبؽٌس
هْن التقبزی اعت وِ زر ذیلی اس وؾَرّب اس رولِ پبوغتبى 

ؽَز. زر پبوغتبى ثِ ػلت ون آثی ٍ ثبرػ اًسن  وؾت هی
ای عی فقل رؽس  ػولىزز ٍ ویفیت ولشا ثغَر لبثل هلاحظِ

ب . ػلاٍُ ثز ػولىزز ٍ ویفیت ولشا ،ون آثی ثیبثس وبّؼ هی
ٍ فیشیَلَصیىی  یویبییؽتغییز زر ػولىزز فزایٌسّبی ثیَ

. ثزای هخبل، ووجَز آة ؽَز ایي گیبُ هزتجظ هی ثغیبری زر
ثبػج آفشایؼ هیشاى پزٍلیي ٍ وبّؼ هحتَای ولزٍفیل زر 

ّب یب ػلائوی ّغتٌس وِ ثغَر  ٍ ایي زٍ ًؾبًِ ؽَز گیبُ ولشا هی
ّبی تحول ذؾىی زر ایي هحقَل  ػٌَاى ؽبذـثبالمَُ ثِ

سیبز،  ّبی غیزسًسُ هبًٌس زهبی ذیلیتٌؼ (.4) اًس گشارػ ؽسُ 
ثبلا، اؽؼِ فزاثٌفؼ، عزهب، ذؾىی ٍ زر هؼزك فلشات  ؽَری

زرفس رٍی هحقَلات  50عٌگیي ثَزى، تبحیز هٌفی تب حسٍز 
ثبر رز. ثز اعبط گشارػ عبسهبى ذَارٍوؾبٍرسی رْبى زا

 اًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبریز
 پضٍّؾٌبهِ افلاح گیبّبى سراػی
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ّای قاتل کؾت  درفذ اس سهیي 26جْاًی غذا در جْاى حذٍد 
ّای  درفذ اس سهیي 20دارًذ ٍ تیؼ اس در هؼزك خؾکی قزار 

هطالؼات ًؾاى (. 5) تاؽٌذ قاتل آتیاری تحت تاثیز ًوک هی
تزیي تٌؼ ، خؾکی هْنّای هحیطیدّذ کِ در تیي تٌؼ هی

غیزسًذُ اعت کِ تیؾتز اس عایز ػَاهل تَلیذ هحقَلات 
 ایزاى تا هتَعط تارًذگی عالیاًِ(. 20) کٌذ سراػی را هحذٍد هی

 .اعتکؾَرّای خؾک جْاى  ٍهتز جشهیلی 240 ًشدیک تِ
 تزیي ٍ ٍیضُ در هزاحل پایاًی رؽذ اس هْنتٌؼ خؾکی تِ

تزیي ػَاهل هحذٍد کٌٌذُ رؽذ گیاّاى در هٌاطق خؾک ؽایغ
(. کلشا ّن هاًٌذ تغیاری اس 18) آیذحغاب هیًیوِ خؾک تِ ٍ

گیاّاى سراػی در تغیاری اس هٌاطق کؾَر در هزاحل پایاًی 
خقَؿ در سهاى پزؽذى داًِ تا تٌؼ خؾکی ٍکوثَد رؽذ ت

ّذف اس اجزای ایي  پضٍّؼ  (.4) ؽَد رطَتت هَاجِ هی
ّای هَرد هطالؼِ کلشای  تزرعی تٌَع صًتیکی تیي صًَتیپ

 تزاعاط ػولکزد ٍ اجشای آى ٍ ففات  سهغتاًِ
یاتی تِ صًَتیپ)ّای( هٌاعة ٍ فیشیَلَصیکی ٍ دعت -هَرفَ

 تاؽذ. هتحول تِ تٌؼ خؾکی هی
 

 هامواد و روش
در هشرػِ  1395-96ایي آسهایؼ در عال سراػی      

تحقیقاتی پزدیظ تحقیقات ٍ آهَسػ کؾاٍرسی تزٍجزد اًجام 
صًَتیپ کلشای  30هَاد صًتیکی هَرد آسهایؼ ؽاهل  ؽذ.

رٍغٌی هَعغِ   ّای داًِ سهغتاًِ تَدًذ کِ اس تخؼ تحقیقات 
ّای هَرد  ؽذًذ. صًَتیپ افلاح ٍ تْیِ ًْال ٍ تذر کزج تْیِ

تتی ػذم رطَ  در دٍ ؽزایط 1395آسهایؼ در اٍاخز ؽْزیَر 
در قالة طزح پایاى دٍرُ گلذّی خؾکی  )ًزهال( ٍ تٌؼ  تٌؼ
تِ ّز تلَک کؾت ؽذًذ. تکزار  3 تا یکاهل تقادف یّاتلَک
 5کزت تِ ّزکزت(.  30تقغین ؽذ )جوؼا  کزتی 15 فیدٍ رد

هتز یعاًت  30ٍ ػزك  هتز 2تِ طَل  هغاٍی کاؽت فیرد
هتز یعاًت 60خَد کزت هجاٍرتا کزت  فافلِ ّزتقغین ؽذ. 

ٍ تا تزاکن  یدر ّز کزت تِ رٍػ دعت. تذٍر ؽذ   در ًظز گزفتِ
خاک  یهتزیعاًت 5/1تا  1هزتغ در ػوق تَتِ در هتز 80

عَلفات  ،پلیعَپزفغفات تزیی ایویؽ یکَدّااس . ؽذًذکؾت 
 گزم در ّکتار اعتفادُ ؽذ.لَیک 200 اىشیهٍ اٍرُ تِ نیپتاع

 250 هقزفی گزاًَلِ گَگزدهیشاى هقزف کَد  ّوچٌیي
هاًٌذ عوَم ػلفکؼ  اس .در ًظز گزفتِ ؽذدر ّکتار  لَگزمیک

عی در  عی 800)ٍ لًَتزل )یک لیتز در ّکتار( عَپز گالاًت 
ٍ   ّزس تاریک تزگ  ّای تزتیة تزای کٌتزل ػلفّکتار( تِ

کؼ تزای هثارسُ تا ؽتِ اس حؾزُ .ؽذ ادُتزگ اعتف پْي 
 عی در ّکتار اعتفادُ گزدیذ.عی 250هیشاى تِ کٌفیذٍر

ّا در ّز دٍ ؽزایط ػذم تٌؼ ٍ  ػولیات آتیاری تزای  تلَک
ی تا  عیفَى تِ فَرت گلذّ پایاى هزحلِتا  تٌؼ خؾکی

ّای تحت کزت گلذّی در پایاى دٍرُ  تؼذ اس ًؾتی اًجام ؽذ.
  گیزی ففات قطغ ؽذ. تزای اًذاسُخؾکی آتیاری   تٌؼ  ؽزایط

تٌؼ خؾکی اس ّز   ٍ فیشیَلَصیکی در طَل دٍرُ هَرفَلَصیکی
ارتفاع کزت تؼذاد دُ تَتِ تِ تقادف اًتخاب ؽذ. ففاتی هاًٌذ 

تؼذاد  در تَتِ، يیتؼذاد خَرج ،فزػی در تَتِ تؼذاد ؽاخِ تَتِ،
ل تزگ( داًِ در خَرجیي ٍ هیشاى عثشیٌگی تزگ )کلزٍفی

ًذ. طَل هذت سهاى تیي ؽزٍع گلذّی تا پایاى ؽذ  گیزی اًذاسُ

ػٌَاى طَل دٍرُ گلذّی در ًظز ِهزحلِ گلذّی در تیوارّا را ت
ففت طَل دٍرُ رؽذ تا رعیذگی کاهل داًِ ّن اس  .ؽذ گزفتِ

کاهل تذر تؼییي ؽذ. تاریخ پایاى  تاریخ جَاًِ سًی تا رعیذگی
ػٌَاى طَل ِکاهل تذر ّن تّا تا رعیذگی  گلذّی صًَتیپ

گیزی ػولکزد  ؽذ. تزای اًذاسُ هحغَب  دٍرُ رعیذگی داًِ
ّای ّز کزت تطَر کاهل  داًِ در ّز صًَتیپ کلیِ تَتِ

تزای ؽوارػ ّشار داًِ اس دعتگاُ تذر ؽوار  تزداؽت ؽذًذ.
اعتفادُ ؽذ تِ ایٌقَرت کِ در ّز صًَتیپ ّشار داًِ تَیغلِ 

ٍسى ّشار ّز  ؽذ ٍ تا تزاسٍ دٍ ففزدعتگاُ تذر ؽوار ؽوارػ 
گیزی هیشاى عثشیٌگی  ؽذ. تزای اًذاسُ  گیزی اًذاسُصًَتیپ 

عاخت  SPAD-    Plusدعتگاُ   تزگ )کلزٍفیل تزگ( اس
ؽذ. هقایغِ   صاپي اعتفادُ Konica Minoltaؽزکت 
( در عطح HSDّا تزای کلیِ ففات تِ رٍػ تَکی ) هیاًگیي

ت. در ایي پضٍّؼ اجشای احتوال یک درفذ اًجام گزف
ٍاریاًظ صًتیکی ٍ فٌَتیپی تا اعتفادُ اس اهیذ ریاضی هیاًگیي 
هزتؼات طزح آهاری تزآٍرد ؽذ. عپظ قاتلیت تَارث ػوَی 

(H
(، ضزایة تٌَع صًتیکی ٍ فٌَتیپی تِ رٍػ ّالار ٍ  

 ( اس رٍاتط سیز هحاعثِ ؽذًذ. 10ّوکاراى )
 

               پذیزی ػوَهی  ٍراثت    ( 1راتطِ )
   

 ⁄         
     

  √       ضزیة تٌَع صًتیکی     ( 2راتطِ )
  ̅⁄         

       
  √             ضزیة تٌَع فٌَتیپی     (3راتطِ )

  ̅⁄  
 

 SASافشارّای آهاری ّا اس ًزم تزای تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

   ،Minitab      ٍSPSS    .اعتفادُ ؽذ 
 نتایج تجزیه واریانس مرکب

تؼذ اس ( 2 ٍ 1ٍل اّا )جذ دادُ هزکة ٍاریاًظ تجشیِ  ًتایج   
در ّز دٍ ؽزایط  کِ داد  ًؾاى ّا  آسهَى ّوگٌی ٍاریاًظ

تجش  تزای ّوِ ففات خؾکی هحیطی تذٍى تٌؼ ٍ تٌؼ
 در گلذّی ؽزٍع تا رٍس تؼذاد ٍ داًِ دٍ ففت ػولکزد تزای

دار درفذ اثز تٌؼ خؾکی ٍ صًَتیپ هؼٌی یک احتوال طحع
تزای  هحیط( × صًَتیپ) ٍ هحیط تزّوکٌؼ صًَتیپ .تَد

تؼذاد رٍس تا ؽزٍع گلذّی ٍ  دٍرُ گلذّی، ففات ػولکزد داًِ،
 دار ؽذ. دٍرُ رعیذگی داًِ در عطح احتوال یک درفذ هؼٌی

 عطح تزای عثشیٌگی تزگ تزّوکٌؼ صًَتیپ ٍ هحیط در
در پضٍّؾی تحت ػٌَاى تزرعی  .ؽذ دار هؼٌی درفذ 5ل احتوا

تاثیز تٌؼ خؾکی آخز فقل تز ػولکزد ٍ خقَفیات 
هؾخـ ؽذ تزّوکٌؼ فیشیَلَصیکی در تزخی ارقام کلشا 

صًَتیپ ٍ هحیط تزای ففاتی هاًٌذ ػولکزد داًِ در ٍاحذ 
ؽذ کِ تا ًتایج ایي  دار عطح در عطح احتوال یک درفذ هؼٌی

ؽذُ کِ اػوال   (. گشارػ13،7)دارد پضٍّؼ هطاتقت 
 خؾکی در چٌذ رقن سراػی کلشا در هزاحل گلذّی ٍ پز تٌؼ

 رٍی ففاتی هاًٌذ ػولکزد داًِ،داری  ؽذى داًِ تاثیز هؼٌی
  .(14) ًذاردارتفاع تَتِ ٍ طَل دٍرُ رؽذ 

 ها مقایسه میانگین
( ًؾاى داد کِ در ّز دٍ 9ٍ  8ٍل ا)جذّا  هقایغِ هیاًگیي     
تزای ففت طَل دٍرُ رؽذ ٍ تٌؼ خؾکی   ایط ػذم تٌؼؽز

رٍس دٍرُ رؽذ تا  276ٍ  284تا هیاًگیي     Sw صًَتیپ
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تزیي صًَتیپ زر ثیي عبیز  ػٌَاى زیزطرعیسگی وبهل ثِ
زر ّویي  ّبی هَرز هغبلؼِ زر ایي تحمیك ؽٌبذتِ ؽس. صًَتیپ

رٍس عَل زٍرُ رؽس  3/273ثب هیبًگیي        تحمیك صًَتیپ
 رؽس  زٍرُ عَل ّز زٍ ؽزایظ تٌؼ ٍ ػسم تٌؼ اس ووتزیي زر
 ّب وبهل ثزذَرزار ثَز ٍ ًغجت ثِ ثمیِ صًَتیپ رعیسگی تب

ؽسُ وِ همبرى ثَزى سهبى رعیسگی   گشارػ تز ثَز. سٍزرط
ؽَز وِ تٌؼ ذؾىی  ولشا ثب َّای گزم آذز فقل ثبػج هی

ػجبرتی ثز رٍی سهبى رعیسگی ایي گیبُ تبحیز ثگذارز، ثِ
سٍزرعی ثبػج وبّؼ ًیبس آثی ولشا ؽسُ ٍ احتوبل زارز ًغجت 

(. زر ؽزایظ ػسم 12ّبی َّای را افشایؼ زّس )زاًِ ثِ اًسام
ثب       صًَتیپ( ثزای تؼساز ذَرریي زر ثَتِ 5)رسٍل تٌؼ 

ثیؾتزیي تؼساز ذَرریي زر ثَتِ را زاؽت.  5/219  هیبًگیي
  ثَتِ ثِ صًَتیپ ثزای ّویي ؽزایظ، ووتزیي تؼساز ذَرریي زر

وِ زر  زاز ًؾبى ًتبیذهؾبّسُ ؽس.  2/117ثب هیبًگیي      
ثِ       ٍ   L ( زٍ صًَتیپت5)رسٍل  ذؾىی ؽزایظ تٌؼ

ذَرریي زر  ثیؾتزیي تؼساز 201 ٍ 6/209 ثب هیبًگیي  تزتیت
ثب  Ahmadi  تٌؼ( صًَتیپ) ثَتِ را زاؽتٌس. زر ّویي ؽزایظ

ووتزیي  9/109هیبًگیي  ثب     ٍ صًَتیپ  105هیبًگیي 
ًتبیذ ایي  تؼساز ذَرریي زر ثَتِ را ثِ ذَز اذتقبؿ زازًس.

ٍ  (7) ّبی تحمیمبتی زازیَر ٍ ّوىبراى پضٍّؼ ثب یبفتِ
زیگز ولشا هغبثمت زاؽت. ( رٍی ارلبم 13) ّوىبراى هزیسی ٍ

ذَرریي زر ؽزایظ ػسم تٌؼ  زر زاًِ تؼساز ثزای ففت
ثب      صًَتیپ  ٍ 14/ 1ًگیي ثب هیب      صًَتیپ (8)رسٍل 

ووتزیي هیبًگیي تؼساز زاًِ زر ذَرریي را  5/15هیبًگیي 
زاؽتٌس. ثیؾتزیي تؼساززاًِ زر ذَرریي زر ؽزایظ ثسٍى تٌؼ 

ثب     Swصًَتیپ  ٍ 9/25ثب هیبًگیي  Okapi   ّن ثِ صًَتیپ
( 9)رسٍل  تؼلك زاؽت. زر ؽزایظ تٌؼ رعَثتی 5/24هیبًگیي 
ثیؾتزیي زاًِ زر ذَرریي را  2/23هیبًگیي  ثب   L  صًَتیپ

ثِ  ذَرریي هزثَط زر زاؽت. زر ّویي ؽزایظ ووتزیي زاًِ
ثَز. زر ایي  2/14ثب هیبًگیي       ٍ zarfam ّبی صًَتیپ

ّب زر ؽزایظ تٌؼ  تحمیك هؾرـ ؽس وِ زر اوخز صًَتیپ
ذؾىی ًغجت ثِ ؽزایظ ػسم تٌؼ تؼساز زاًِ ووتزی زر 

 ،Trriboهؾبثِ ّویي پضٍّؼ ثَعیلِ  ذَرریي ٍرَز زاؽت،
Renard  ٍMajor ُهیشاى ثب راثغِ (. زر13اعت )  گشارػ ؽس 
)رسٍل  زر ؽزایظ ثسٍى تٌؼ (ثزي ولزٍفیل) ثزي عجشیٌگی

 عجشیٌگی هیشاى ثیؾتزیي 3/53ثب هیبًگیي    L  صًَتیپ (8
ثب  express  صًَتیپ عزفی زاز. اس اذتقبؿ ذَز ثِ را ثزي

 ثَز. ثزي عجشیٌگی هیشاى ووتزیي زارای 7/41هیبًگیي 
 هیشاى ّب زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی ثزای همبیغِ هیبًگیي

 ٍ 1215 ّبی ًؾبى زاز وِ صًَتیپ ثزي عجشیٌگی ؽبذـ
okapi ِعجشیٌگی ثیؾتزیي 2/55 ٍ 5/56 تزتیت ثب هیبًگیيث 

 zarfamٍ      ،     ّبی صًَتیپ همبثل زاؽتٌس زر را ثزي 

ثَزًس. ثزاعبط  ثزذَرزار ثزي  شیٌگیعج هیشاى ووتزیي اس
ّب زر ؽزایظ تٌؼ  ( ثیؾتز صًَتیپ9ٍ  8ٍل اًتبیذ حبفلِ )رس

ذؾىی ًغجت ثِ ؽزایظ ثسٍى تٌؼ هیشاى عجشیٌگی ثیؾتزی 
ٍل ازاؽتٌس. زر ّز زٍ ؽزایظ ثسٍى تٌؼ ٍ تٌؼ رعَثتی )رس

 ّبی صًَتیپ ٍ 2/5 ٍ 9/4هیبًگیي        ( صًَتیپ9 ٍ 8
Talaye ،Express ٍ      9/3ٍ  3،3/3ّبی  ثب هیبًگیي 
را ثِ ذَز  ار زاًِّش تزتیت ثیؾتزیي ٍووتزیي ٍسىگزم ثِ

ثزای ففت ػولىزز ًؾبى  ّب اذتقبؿ زازًس. همبیغِ هیبًگیي
ویلَگزم زر هتزهزثغ  621/0ثب هیبًگیي    Rصًَتیپ  زاز وِ

 308/0ثب هیبًگیي  Talayeثیؾتزیي ػولىزز ٍ صًَتیپ 
هزثغ ووتزیي ػولىزز زاًِ زر ؽزایظ ثسٍى زگزم زر هتویلَ

(. زر ؽزایظ تٌؼ رعَثتی 8)رسٍل  تٌؼ رعَثتی را زاؽتٌس
ثب     Lگزم ٍ صًَتیپ ویل331/0َثب هیبًگیي      صًَتیپ 

تزتیت ووتزیي ٍ هزثغ ثِویلَگزم زر هتز 708/0هیبًگیي 
(. ثب تَرِ ثِ ایٌىِ 9)رسٍل  ثیؾتزیي ػولىزز زاًِ را زارا ثَزًس

تزیي هیبًگیي زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی زارای ثیؾ   Lًَتیپ ص
هزثغ ثَز، احتوبل زارز ایي افشایؼ ػولىزز ػولىزز زاًِ زر هتز

ّب  ثِ زلیل تحول ثیؾتز ایي صًَتیپ زر همبیغِ ثب عبیز صًَتیپ
ّبی  ؽسُ صًَتیپ ًغجت ثِ ؽزایظ تٌؼ رعَثتی ثبؽس. گشارػ

زارًس هوىي ولشا وِ ثِ ؽزایظ تٌؼ ذؾىی تحول ثیؾتزی 
ّبی وِ تحول ووتزی زارًس ػولىزز  اعت ًغجت ثِ صًَتیپ

ؽسُ وِ تٌؼ ذؾىی   ّوچٌیي گشارػ ثبؽٌس. ثیؾتزی زاؽتِ
زر ولشا ثبػج وبّؼ ػولىزز، ٍسى ّشار زاًِ، تؼساز ذَرریي 

ؽَز وِ ثب ثزذی اس ًتبیذ  زر ثَتِ ٍ تؼساز زاًِ زر ذَرریي هی
 (.7،13)پضٍّؼ حبضز هغبیزت زارز 

 پذیزی ػمًمیاثتير
( ففبت 2 وِ زر ؽزایظ ػسم تٌؼ )رسٍل زاز  ًتبیذ ًؾبى     

زٍرُ گلسّی ٍ زٍرُ رعیسگی زاًِ ثِ  زٍرُ رؽس تب گلسّی،
زرفس ثیؾتزیي  29/90ٍ  21/92، 09/94تزتیت ثب همبزیز 

 پذیزی ػوَهی را زاؽتٌس. زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىیٍراحت
زرفس(، زٍرُ  5/97( ًیش ففبت زٍرُ رعیسگی زاًِ )3)رسٍل 

( اس زرفس 5/89زرفس ( ٍ زٍرُ گلسّی ) 7/93) رؽس تب گلسّی
پذیزی ػوَی ثزذَرزار ثَزًس. ثز اعبط همسار ٍراحت ثیؾتزیي

ؽَز وِ ایي  گیزی هیًتبیذ ثسعت آهسُ زر ایي پضٍّؼ ًتیزِ
تبحیز صًَتیپ ّغتٌس تب ؽزایظ هحیغی. ایي ففبت ثیؾتز تحت

رٍس تب گلسّی زر  ثزای ففت تؼسازیي ّبی پیؾ ًتبیذ زر یبفتِ
(. زر ؽزایظ ػسم 13اعت )  ولشا گشارػ ؽسُ ارلبم زیگزی اس

 03/1تزتیت ففبت تؼساز ذَرریي ثب تٌؼ ٍ تٌؼ رعَثتی ثِ
زرفس زارای  2/1زرفس ٍ تؼساز ؽبذِ فزػی زر ثَتِ ثب 

گیزین  پذیزی ػوَهی ثَزًس. ثٌبثزایي ًتیزِ هیووتزیي ٍراحت
تبحیز ؽزایظ هحیغی ٍ احتوبلا ثیؾتز تحت وِ ففبت فَق

ثب ًتبیذ عبیز هحممیي زر   سراػی لزار زارًس. ایي یبفتِ
پذیزی ففبت هرتلف زیگز ولشا ثزای ٍراحت ّبی صًَتیپ

. هیشاى ثبسزّی اًتربة ثزای ثْجَز یه (22هغبثمت زارز )
تبحیز ًغجی ػَاهل صًتیىی ٍ هحیغی زر ثزٍس  ففت ثِ

 ی ثغتگی زارز وِ اس عزیك پبراهتز اذتلافبت فٌَتیپ
ّز زٍ ؽزایظ ػسم تٌؼ ٍ  (. زر13ؽَز ) پذیزی ثیبى هیٍراحت

تٌؼ ذؾىی زٍرُ گلسّی زارای ثیؾتزیي همسار تٌَع صًتیىی 
(. زٍرُ رؽس تب رعیسگی زاًِ زر ؽزایظ 5 ٍ 4 ،3 ،2ٍل اثَز )رس

ػسم تٌؼ ٍ ففت تؼساز ؽبذِ فزػی زر ثَتِ ثزای ؽزایظ 
ووتزیي هیشاى تٌَع صًتیىی را ًؾبى زازًس. ًتبیذ تٌؼ ذؾىی 

( هغبثمت زاؽت. ثزای 13) ّبی پیؾیي ثسعت آهسُ ثب پضٍّؼ
 ًضازی ٍ تَلیس ارلبم پزهحقَل زعتزعی ثِ هٌبثغ صًتیىی،ثِ

اعلاع اس عبذتبر صًتیىی ٍ چگًَگی تَارث ففبت زر 
. ًتبیذ (13ثبؽس ) ّبی هَرز هغبلؼِ لاسم ٍضزٍری هی صًَتیپ

بى زاز وِ ففبت زٍرُ گلسّی ٍ ػولىزز زاًِ زر ّز زٍ ًؾ
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ؽزایظ تٌؼ ذؾىی ٍ ثسٍى تٌؼ رعَثتی زارای حساوخز 
(. زر ّز زٍ 7ٍ  6، 5، 4ٍل اضزیت تٌَع صًَتیپی ثَزًس )رس

تٌؼ عَل زٍرُ رؽس )تؼساز رٍس تب  ؽزایظ تٌؼ ٍ ػسم
 (161/0ٍ  180/0) تزتیت ثب ضزیت تٌَع سًتیىیرعیسگی( ثِ

همسار ضزیت تٌَع صًتیىی را زاؽت. ثغَر ولی زر  ووتزیي
ؽزایظ تٌؼ ذؾىی ًغجت ثِ ؽزایظ ػسم تٌؼ ذؾىی تٌَع 
صًتیىی زر ثزذی ففبت هبًٌس ػولىزز زاًِ ٍ تؼساز ذَرریي زر 
ثَتِ افشایؼ ٍ زر ثؼضی ففبت زیگز هبًٌس تؼساز زاًِ زر 

زازًس   ذَرریي، زٍرُ گلسّی ٍ تؼساز ؽبذِ فزػی وبّؼ ًؾبى
ػٌَاى یه تَاًس ّن ثِ زّس، تٌؼ ذؾىی هی هی ًؾبى وِ

هحسٍزیت ٍ ّن یه فزفت ثزای ثزٍس همسار ثبلمَُ تٌَع 
ّبی لجلی فمظ وبّؼ  گیزز. زر پضٍّؼ صًتیىی هسًظز لزار

ؽسُ ٍ اس   گشارػتٌَع صًتیىی ففبت زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی 
ففبتی وِ زر ؽزایظ تٌؼ تٌَع صًتیىی آًْب افشایؼ یبفت 

 (.13اعت )  ًؾسُگشارؽی 
 َاتجشیٍ بٍ ػامل

 ًؾبى( 7 رسٍل) ًزهبل ؽزایظ زر ّبػبهل ثِ تزشیِ ًتبیذ     
، 78/4 ثب تزتیتٍ چْبرم ثِ عَم اٍل، زٍم، ّبیػبهل وِ زاز
زر . زارای ثیؾتزیي همبزیز ٍیضُ ثَزًس 12/1ٍ  21/1، 93/1

اس  .زاؽتٌس یه اس ثیؾتز ٍیضُ همبزیز ػبهل چْبر ّز ًتیزِ
 ّبیّز وسام اس ػبهل ثزای ٍاریبًظ ًغجی همسار زرفس فیعز

 ٍ 03/11، 55/17، 41/43 تزتیتچْبرم ثِ ٍ اٍل، زٍم، عَم
 ول ٍاریبًظ زرفس 82 حسٍز هزوَع زر ؽس وِ 19/10

هبًٌس  ففبتی اٍل ػبهل زر .وززًس  تَریِ را (ًغجی  ٍاریبًظ)
تزتیت ثب ثِ گلسّی تب رؽس  گلسّی ٍ زٍرُ  زٍرُ ارتفبع ثَتِ،

را زاؽتٌس. ّوچٌیي  ػبهلی ثبر ثیؾتزیي 89/0ٍ  -92/0 ،92/0
ووتزیي ثبر  (-09/0زر ثیي ولیِ ففبت زٍرُ رعیسگی زاًِ )

زٍم ففبتی هبًٌس زٍرُ رعیسگی زاًِ  زر ػبهل .ػبهلی را زاؽت
زارای ثیؾتزیي ( 79/0 ٍ 90/0)ٍ زٍرُ رؽس تب رعیسگی وبهل 

ووتزیي ثبر ػبهلی هتؼلك ثِ زر ػبهل زٍم  .ثَزًس ػبهلی ثبر
( ثَز. زر 02/0( ٍ تؼساز ذَرریي زر ثَتِ )-02/0) ارتفبع ثَتِ 

( ٍ تؼساز ذَرریي 76/0زاًِ )ٍسى ّشار عَم ففبتی هبًٌس ػبهل
 را ػبهلی ثبر حساوخز وِ ثَزًس ( ٍ زٍ ففتی-44/0زر ثَتِ )

ووتزیي همسار ثبرػبهلی زر ػبهل عَم ّن ثِ ففت  .زاؽتٌس
  تٌؼ ( تؼلك زاؽت. زر ؽزایظ-04/0) تب گلسّی زٍرُ رؽس

( ٍ تؼساز 84/0ػبهل چْبرم زٍ ففت تؼساز ذَرریي زر ثَتِ )
( زارای ثیؾتزیي ثبر ػبهلی ثَزًس. 41/0ؽبذِ فزػی زر ثَتِ )

ٍیضُ  ثزای ّز وسام  همبزیز( 8 رسٍل)زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی 
 ،84/4)عَم ثیؾتز اس یه ؽسًس  ٍ زٍم اٍل، ّبیاس ػبهل

 عَم  زٍم ٍ ّبی اٍل،ّویي زلیل ػبهلثِ (.26/1 ٍ 67/1
 71ّب اًتربة ؽسًس. زر هزوَع تزیي ػبهلػٌَاى افلیثِ

زرفس اس ٍاریبًظ ول ثِ ایي عِ ػبهل تؼلك زاؽت. زر ؽزایظ 
تزتیت ففبتی اس رولِ زٍرُ تٌؼ ذؾىی ثزای ػبهل اٍل ثِ

 ع ثَتِ(، ارتفب-88/0) زٍرُ گلسّی ،(92/0) رؽس تب گلسّی

 ػبهلی را  ( ثیؾتزیي همبزیز ثبر79/0( ٍ ػولىزز زاًِ )85/0)
 زاؽتٌس. حسالل ثبر ػبهلی ثِ ففت تؼساز ذَرریي زر ثَتِ

( هزثَط ثَز. زر ػبهل زٍم تؼساز ذَرریي زر ثَتِ 03/0)
ففتی ثَزًس  ( ز68/0ٍ( ٍ تؼساز ؽبذِ فزػی زر ثَتِ )79/0)

ػبهل زٍم ففبت تؼساز وِ ثیؾتزیي ثبر ػبهلی را زاؽتٌس. زر 
( ٍ 02/0(، زٍرُ رؽس تب گلسّی )-02/0زاًِ زر ذَرریي )

( زارای ووتزیي ثبر ػبهلی ثَزًس. زر ػبهل 06/0ارتفبع ثَتِ )
(، تؼساز ذَرریي زر ثَتِ -70/0عَم زٍرُ رعیسگی زاًِ )

( حساوخز ثبر ػبهلی را 39/0( ٍ تؼساز زاًِ زر ذَرریي )46/0
( حسالل ثبر -01/0) فت زٍرُ گلسّیزاؽتٌس. زر ػبهل عَم ف

 ػبهلی را زاؽت.
 ای تجشیٍ خًضٍ

 زر هىبًی وِ ثزػ  زر ؽزایظ ثسٍى تٌؼ ذؾىی ذظ     
را ثِ زٍ  زًسرٍگزام (1)ؽىل  فبفلِ ٍرَز زاؽت ثیؾتزیي

 زعتِ زر صًَتیپ ؽؼ وِ ثیغت ٍثغَری .وزز تمغین گزٍُ
 ثیؾتزیي .زگیز هی زعتِ زٍم لزار زر صًَتیپ زیگز اٍل ٍ چْبر

اٍل ثب  اس زعتِ     ثیي صًَتیپ ( صًتیىی فبفلِ) فبفلِ
 فبفلِ ووتزیي .ؽس  هؾبّسُ زٍم اس زعتِ Ahmadiصًَتیپ 

اس زعتِ      اس زعتِ زٍم ثب صًَتیپ      ّن ثیي صًَتیپ 
 زًسرٍگزام( 2 ؽىل) ذؾىی تٌؼ ؽزایظ زر .ؽس  اٍل هؾبّسُ

لِ ٍرَز زاؽت ثِ ثَعیلِ ذظ ثزػ زر هحلی وِ ثیؾتزیي فبف
ّفت صًَتیپ ٍ زر  ؽس. زر گزٍُ اٍل ثیغت ٍ تمغین گزٍُ زٍ

ذؾىی   گزٍُ زٍم عِ صًَتیپ ٍرَز زارز. زر ؽزایظ تٌؼ
اس ولاعتز اٍل ثب صًَتیپ       ثیؾتزیي فبفلِ ثیي صًَتیپ 

 ؽس. ثٌبثزایي ایي زٍ صًَتیپ   اس ولاعتز زٍم هؾبّسُ     
ز زارًس، حساوخز تٌَع صًتیىی ای وِ اس ّوسیگ ثز اعبط فبفلِ

زارًس. حسالل فبفلِ یب تٌَع صًتیىی  ّب زر ثیي عبیز صًَتیپ
اس ولاعتز    Lاس ولاعتز اٍل  ثب صًَتیپ      صًَتیپ  ثیي 

ؽس. زر هزوَع ًتبیذ ایي پضٍّؼ ًؾبى زاز وِ   زٍم هؾبّسُ
ز سیبزی فزآیٌسّبی هَرفَلَصیىی ٍ تٌؼ ذؾىی تب حسٍ

اس  .زّس ّبی ولشا را تحت تبحیز لزار هی یپفیشیَلَصیىی صًَت
ایي ّب  تَاى اس تٌَع صًتیىی  هَرَز زر ثیي صًَتیپ عزفی هی

ّبی افلاحی اس رولِ تٌؼ ذؾىی زر  تحمیك ثزای ثزًبهِ
اعبط ًتبیذ حبفلِ زر ّز زٍ ؽزایظ  آیٌسُ اعتفبزُ ًوَز. ثز

اس ثیؾتزیي همسار   L  تٌؼ ذؾىی ٍ ثسٍى تٌؼ صًَتیپ
ثزذَرزار ثَز. ثٌبثزایي  ّبی زر همبیغِ ثب عبیز صًَتیپػولىزز 
ػٌَاى صًَتیپ هتحول ثِ تٌؼ ذؾىی ثِ   L  صًَتیپ

زر ًتیزِ ثزای ؽزایظ ون آثی ٍ تٌؼ  ؽَز، اًتربة هی
زر ّز زٍ      ثبؽس. اس عزفی صًَتیپ  رعَثتی هٌبعت هی

ؽزایظ تٌؼ ذؾىی ٍ ػسم تٌؼ ووتزیي هیشاى ػولىزز را 
تزیي صًَتیپ ثِ تٌؼ ذؾىی  ػٌَاى حغبطزاؽت وِ ثِ

ثبؽس وِ هٌبعت ثزای ؽزایظ ون آثی ٍ تٌؼ ذؾىی  هی
ثبؽس. ًوی
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 ذؾىی زر ؽزایظ ثسٍى تٌؼ ٍ تٌؼ ولشا صًَتیپ 30زر  هرتلف ففبتهزوت   تزشیِ -1 رسٍل

Table  . Combined analysis of traits in    rapeseed genotypes under control and drought stress conditions 

 زرفس 1ٍ  5زار زر عغح احتوبل  هؼٌیتزتیت  ثِ :**ٍ  *
 

 ذؾىی زر ؽزایظ ثسٍى تٌؼ ٍ تٌؼ ولشا صًَتیپ 30زر  هرتلف ففبتهزوت  تزشیِ -2 رسٍل
Table  . Combined analysis of traits in    rapeseed genotypes under control and drought stress conditions 

 رفسز 1ٍ  5زار زر عغح احتوبل  هؼٌیتزتیت  ثِ :**ٍ  *
 

 (HSD) ّبی ولشا ثِ رٍػ تَوی ذؾىی ثزای ثزذی ففبت هْن زر صًَتیپ ّب زر ؽزایظ ػسم تٌؼ ٍ تٌؼ همبیغِ هیبًگیي -3رسٍل 
Table  . The mean of comparison under non and drought stress conditions for some important traits in rapeseed 
                genotype by Tuky method 

 

 (MSهیبًگیي هزثؼبت )

 ػولىزز زاًِ زررِ آسازی هٌبثغ تغیزات
(kg/m ) 

ٍسى ّشار 
 (g) زاًِ

ساز ذَرریي تؼ
 زر ثَتِ

تؼساز زاًِ زر 
زٍرُ رؽس تب  زٍرُ گلسّی ذَرریي

 گلسّی
 672/0 339/81* 414/106* 978/20262* 665/2* 011/0 1 هحیظ

 4 067/0 215/3 865/291 820/11 439/15 594/19 (a)ذغبی  تىزار زر هحیظ
 073/439** 571/321** 547/40** 878/2145 561/0** 026/0** 29 صًَتیپ
 477/48** 902/13** 702/6 832/1848 135/0 007/0** 29 هحیظ× صًَتیپ 
 b 116 169/0 169/0 044/1552 764/8 367/5 163/5ذغبی 

 230/1 978/5 103/15 244/24 305/9 689/13 - )%( ضزیت تغیزات

 (MS) هیبًگیي هزثؼبت

تؼساز ؽبذِ  زررِ آسازی هٌبثغ تغیزات
 فزػی زر ثَتِ

 همسار عجشیٌگی
 ثزي

 ارتفبع ثَتِ
(cm) 

 زٍرُ
 رعیسگی زاًِ

 زٍرّزؽس تب
 رعیسگی وبهل

 8/2553** 3645** 783/1815* 163/138* 507/14* 1 هحیظ
 4 911/1 131/122 951/144 833/23 178/32 (a)ذغبی  تىزار زر هحیظ

 123/2** 936/32** 279/912** 03/57** 542/1* 29 صًَتیپ
 972/0 299/89** 948/96 727/16* 034/1 29 هحیظ× صًَتیپ 
 b 116 973/0 582/10 851/107 644/1 867/0ذغبی 

 336/0 373/2 409/8 409/8 278/14 - )% ( ضزیت تغیزات

  عَل زٍرُ رؽس )تؼساز رٍس( تؼساز ذَرریي زر ثَتِ تؼساز زاًِ زر ذَرریي
 رزیف صًَتیپ ػسم تٌؼ تٌؼ زرفس تغییز ػسم تٌؼ تٌؼ زرفس تغییز ػسم تٌؼ تٌؼ زرفس تغییز

13/2  23a 5/23 a 77/23  8/131 a 9/172 a 6/2  7/273 b 281a      1 
48/2  7/19 a 2/20 a-c 88/0-  1/172 a 6/170 a 04/2  274b 7/279 a      2 
89/14  16a 8/18 a-c 61/7  3/177 a 9/191 a 6/2  274b 3/281 a      3 
42/1-  3/14 a 1/14 c 86/6  4/153 a 7/164 a 29/2  3/273 b 7/279 a      4 
29/16  5/18 a 1/22  a-c 03/12-  3/131 a 2/117 a 84/2  3/273 b 3/281 a      5 
94/13  2/14 a 5/16  a-c 78/2-  2/159 a 9/154 a 74/2  3/273 b 281a zarfam 6 
73/7  7/16 a 1/18  a-c 33/5  9/175 a 8/185 a 73/2  274b 7/281 a      7 
20/41  5/19 a 5/24 ab 24/3  4/164 a 9/169 a 82/2  276a 284a sw    8 
38/2-  2/17 a 8/16  a-c 28/12  5/146 a 167a 05/3  7/273 b 3/282 a      9 
74/14  2/16 a 19 a-c 95/32  9/134 a 2/201 a 84/2  3/273 b 3/281 a express 10 
41/8-  2/23 a 4/21  a-c 87/3-  6/209 a 8/201 a 94/2  7/273 b 282a L   11 
5/0  1/20 a 2/20  a-c 97/18  3/136 a 2/168 a 98/2  3/273 b 7/281 a     12 
56/14  6/17 a 6/20  a-c 79/6  4/167 a 6/179 a 49/2  7/273 b 7/280 a      13 
32/30  4/15 a 1/22  a-c 15/34  9/109 a 9/166 a 74/2  3/273 b 281a      14 
48/11  5/18 a 9/20  a-c 49/13  8/105 a 3/122 a 84/2  3/273 b 3/281 a   Ahmadi 15 
43/9  2/19 a 2/21  a-c 09/37  2/137 a 1/218 a 98/2  3/273 b 7/281 a R   16 
71/10  20a 4/22  a-c 03/37  7/117 a 9/186 a 7/2  7/273 b 3/281 a KS  17 
24/2  8/21 a 3/22  a-c 03/31-  193a 3/147 a 14/2  274b 280a      18 
1/6  4/15 a 4/16  a-c 02/27  2/160 a 5/219 a 94/2  7/273 b 282a      19 
7/8  21a 23  a-c 04/29  150a 4/211 a 25/2  7/273 b 280a HW    20 
69/2  1/18 a 6/18  a-c 62/54-  201a 130a 25/2  274b 3/280 a      21 
67/4-  4/22 a 4/21  a-c 41/16  8/152 a 8/182 a 6/2  274b 3/281 a Talaye 22 
53/18  1/21 a 9/25 a 31/19  4/145 a 2/180 a 6/2  274b 3/281 a okapi 23 
04/7  5/18 a 9/19  a-c 1/9  9/151 a 1/167 a 84/2  7/273 b 7/281 a      24 
88/5-  4/23 a 1/22  a-c 14/23  9/122 a 9/159 a 09/3  3/273 b 282a     25 
65/20-  7/18 a 5/15 bc 05/37-  8/159 a 6/116 a 7/2  7/273 b 3/281 a      26 
55/12  9/20 a 9/23  a-c 42/12  3/164 a 6/187 a 84/2  7/273 b 7/281 a HW    27 
69/10  2/14 a 9/15  a-c 98/21  6/141 a 5/181 a 74/2  3/273 b 281a      28 
98/13  3/20 a 6/23  a-c 74/19  1/143 a 3/187 a 25/2  7/273 b 280a      29 

0 8/19 a 8/19  a-c 57/26  1/140 a 8/190 a 84/2  7/273 b 7/281 a      30 
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 (HSD)ولشا ثِ رٍػ تَوی  ّبی صًَتیپ زر هْن ففبت ثزذی ثزای ذؾىی تٌؼ ٍ ػسم تٌؼ ؽزایظ زر ّب هیبًگیي همبیغِ -4 رسٍل
Table  . The mean of comparison under control and drought stress conditions for some important traits in rapeseed 
              genotype by Tuky method 

 
 
 

 ثسٍى تٌؼ ؽزایظ تحت ّبی ولشا پففبت زر صًَتی ػوَهی پذیزیٍراحت -5رسٍل 
Table  . Heritability of traits in non-stress conditions 

 
 
 

 ثسٍى تٌؼ ؽزایظ تحتّبی ولشا  زر صًَتیپ ففبت ػوَهی پذیزیٍراحت -6رسٍل 
Table  . Heritability of traits in non-stress condition 

 

  ثزي عجشیٌگی هیشاى (gٍسى ّشار زاًِ ثِ گزم ) ( kg/mػولىزز زاًِ ویلَ گزم زر هتزهزثغ )
 فرزی صًَتیپ تٌؼ ػسم تٌؼ تغییز زرفس تٌؼ ػسم تٌؼ تغییز زرفس تٌؼ ػسم تٌؼ تغییز زرفس

4/3-  457/0 b-e 423/0 a-c 38/2-  3/4 c-e 2/4 a - 64/6  2/48 d 2/45 a      1 
1 441/0 b-e 451/0 a-c 22/2  4/4 b-e 5/4 a 73/15  7/40 d 3/48 a      2 
7/0  375/0 c-e 382/0 a-c 0 1/4 de 1/4 a -94/11  7/49 a-d 4/44 a      3 
7/3  331/0 e 368/0 a-c 0 6/4 a-e 6/4 a 33/8-  5/45 a-d 42a      4 
6/2  415/0 b-e 441/0 a-c 55/4-  6/4 a-e 4/4 a 61/5-  2/45 b-d 8/42 a      5 
8/4  356/0 de 404/0 a-c 0 6/4 a-e 6/4 a 86/1-  7/43 cd 9/42 a zarfam 6 

6 419/0 b-e 479/0 a-c 0 3/4 c-e 3/4 a 55/6  2/44 b-d 3/47 a      7 
1/11-  542/0 a-d 431/0 a-c 89/8  9/4 a-d 5/4 a 38/6-  7/46 a-d 9/43 a sw    8 

3/3  369/0 c-e 402/0 a-c 82/12-  4/4 b-e 9/3 a 14/7-  5/49 a-d 2/46 a      9 
7/0-  417/0 b-e 410/0 a-c 21/21-  4e 3/3 a 95/6-  6/44 b-d 7/41 a Express 10 

20-  708/ a 508/0 a-c 36/11-  9/4 a-e 4/4 a 5/1  5/52 a-c 3/53 a L   11 
1/0-  545/0 a-d 544/0 a-c 26/4  5/4 a-e 7/4 a 73/1  2/51 a-d 1/52 a     12 
3/6-  474/0 b-e 411/0 a-c 5/7-  3/4 c-e 4a 03/9-  7/50 a-d 5/46 a      13 
9/5-  447/0 b-e 388/0 a-c 3/9-  7/4 a-e 3/4 a 65/10-  53 a-c 9/47 a      14 
9/4-  396/0 b-e 347/0 bc 22/2-  6/4 a-e 5/4 a 25/3  6/50 a-d 3/52 a Ahmadi 15 
6/6  555/0 a-c 621/0 a 17/4-  5      a-c 8/4 a 51/2-  49 a-d 8/47 a R   16 
3/9-  534/0 a-d 441/0 a-c 18/18-  2/5  ab 4/4 a 02/4-  2/49 a-d 3/47 a KS  17 
4/1  468/0 b-e 482/0 a-c 12/6-  2/5 a 9/4 a 14/10-  5/56 a 3/51 a      18 
6/1-  393/0 b-e 377/0 a-c 14/7-  5/4 a-e 2/4 a 12/5  5/44 b-d 9/46 a      19 
5/5-  578/0 ab 523/0 a-c 44/4-  7/4 a-e 5/4 a 86/1  4/47 a-d 3/48 a HW    20 

5/0-  452/0 b-e 447/0 a-c 5/2-  1/4 d-e 4a 8/15-  1/49 a-d 4/42 a      21 
8/21-  526/0 a-d 308/0 c 67/46-  4/4 b-e 3a 83/7-  6/49 a-d 46a Talaye 22 

3/7  438/0 b-e 511/0 a-c 55/4-  6/4 a-e 4/4 a 0 2/55 ab 1/50 a okapi 23 
1/1  402/0 b-e 413/0 a-c 33/2-  4/4 b-e 3/4 a 0 4/45 a-d 5/46 a      24 
1/1  505/0 b-e 516/0 a-c 98/6-  6/4 a-e 3/4 a 0 2/51 a-d 1/50 a     25 
2/0-  456/0 b-e 454/0 a-c 65/4-  5/4 a-e 3/4 a 46/21-  6/52 a-c 6/46 a      26 
4/5  525/0 a-d 579/0 ab 0 7/4 a-e 7/4 a 23/3-  9/47 a-d 4/46 a HW    27 
3/1  402/0 b-e 415/0 a-c 55/4-  6/4 a-e 4/4 a 29/13-  9/46 a-d 4/41 a      28 

7/2-  445/0 b-e 418/0 a-c 10-  4/4 a-e 4a 67/6-  8/44 b-d 42a      29 

5/1  416/0 b-e 413/0 a-c 76/4-  4/4 a-e 2/4 a 64/7-  5/43 cd 1/47 a      30 

 زٍرُ گلسّی تؼساز زاًِ زر ذَرریي تؼساز ذَرریي زر ثَتِ (g) ٍسى ّشار زاًِ ( kg/mػولىزز زاًِ ) رزیف

 764/59 891/5 91/21 055/0 003/0 ٍاریبًظ صًتیىی
 815/64 626/13 66/2121 338/0 008/0 ٍاریبًظ فٌَتیپی

 21/92 23/43 03/1 26/16 5/37 )%( پذیزی ػوَهیٍراحت
 3/20 91/11 7/2 46/5 39/12 )%( ضزیت تٌَع صًتیىی
 14/21 12/18 608/26 508/13 045/20 )%( ضزیت تٌَع فٌَتیپی

 رزیف
 تب رؽس زٍرُ

 گلسّی
  ؽبذِ تؼساز
 ثَتِ زر فزػی

 (cm) ثَتِ ارتفبع ثزي عجشیٌگی
 رعیسگی زٍرُ

 زاًِ
 زاًِ رعیسگی تب رؽس زٍرُ

 259/0 09/28 91/135 878/6 223/0 36/77 ٍاریبًظ صًتیىی
 826/1 075/31 466/232 68/18 106/1 216/82 ٍاریبًظ فٌَتیپی

 19/14 39/90 46/58 82/36 17/20 09/94 )%( پذیزی ػوَهیٍراحت
 18/0 05/9 2/9 64/5 13/7 76/4 )%( ضزیت تٌَع صًتیىی
 48/0 52/9 036/12 286/9 88/15 91/4 )%( ضزیت تٌَع فٌَتیپی
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 ٌؼ ذؾىیت تحت ؽزایظّبی ولشا  زر صًَتیپ ففبت ػوَهی پذیزی ٍراحت -7رسٍل 
Table  . Heritability of traits in stress condition 

 
 

 تٌؼ ذؾىی ؽزایظ تحتّبی ولشا  زر صًَتیپ ففبت ػوَهی پذیزی ٍراحت -8رسٍل 
Table  . Heritability of traits in stress condition 

 
 

 (ولشا ) ثسٍى تٌؼ  ّبی زر صًَتیپ ّوجغتگی  هبتزیظ اس اعتفبزُ ( ثبFAّب ) ػبهل ثِ تزشیِ -9رسٍل 
Table  . Factor analysis (FA) by using correlation matrix in rapeseed (control) genotypes              

 
 (ذؾىی  ولشا ) تٌؼ   ًَتیپص ّوجغتگی زر هبتزیظ اس اعتفبزُ ثب (FA)ّب  ػبهلثِ تزشیِ -10 رسٍل

 Table   . Factor analysis (FA) by using correlation matrix in rapeseed (drought stress) genotypes 

 زٍرُ گلسّی تؼساز زاًِ زر ذَرریي تؼساز ذَرریي زر ثَتِ (gٍسى ّشار زاًِ ) ( kg/mػولىزز زاًِ ) رزیف
 48/48 016/4 269/278 063/0 005/0 ٍاریبًظ صًتیىی
 169/54 809/13 69/1272 119/0 008/0 ٍاریبًظ فٌَتیپی

 5/89 08/29 86/21 9/52 5/62 )%( پذیزی ػوَهیٍراحت
 658/17 641/10 983/10 523/5 468/15 )%( یت تٌَع صًتیىیضز

 665/18 732/19 488/23 592/7 39/19 )%( ضزیت تٌَع فٌَتیپی

 رزیف
 تب رؽس زٍرُ

 گلسّی
 (cm) ثَتِ ارتفبع ثزي عجشیٌگی ثَتِ زر فزػی ؽبذِ تؼساز

 رعیسگی زٍرُ
 زاًِ

 رعیسگی تب رؽس زٍرُ
 زاًِ

 195/0 559/11 726/128 653/10 013/0 714/81 ٍاریبًظ صًتیىی
 362/0 861/11 73/247 015/20 05/1 184/87 ٍاریبًظ فٌَتیپی

 87/53 45/97 96/51 23/53 24/1 73/93 )%( پذیزی ػوَهیٍراحت
 161/0 864/6 429/9 758/6 585/1 893/4 )%( ضزیت تٌَع صًتیىی
 22/0 953/6 08/13 264/9 421/14 054/5 )%( ضزیت تٌَع فٌَتیپی

 ػبهل چْبرم ػبهل عَم ػبهل زٍم ػبهل اٍل ففبت
-15/0 74/0 )ویلَ گزم( ػولىزز زاًِ زر هتزهزثغ  18/0  30/0  

46/0 )گزم( ٍسى ّشار زاًِ  22/0-  76/0  05/0  

15/0 تؼساز ذَرریي زر ثَتِ  02/0  44/0-  84/0  

70/0 تؼساز زاًِ زر ذَرریي  33/0  33/0-  25/0-  

-92/0 زٍرُ گلسّی  13/0-  15/0-  01/0-  

89/0 زٍرُ رؽس تب گلسّی  35/0-  04/0-  02/0  

-66/0 تؼساز ؽبذِ فزػی زر ثَتِ  36/0-  32/0  41/0  

74/0 هیشاى عجشیٌگی ثزي  16/0-  13/0  01/0  

92/0 ارتفبع ثَتِ  02/0-  19/0-  01/0-  

-09/0 زاًِ رعیسگی زٍرُ  90/0  31/0  04/0  

18/0 وبهل رعیسگی تب رؽس زٍرُ  79/0  16/0  31/0  

 12/1 21/1 93/1 78/4 همبزیز ٍیضُ
 19/10 03/11 55/17 41/43 ٍاریبًظ )%(

 ففبت ػبهل اٍل ػبهل زٍم ػبهل عَم
34/0  15/0  79/0  )ویلَ گزم( زاًِ زر هتزهزثغ ػولىزز 

21/0-  16/0-  71/0  )گزم( زاًِ ّشار ٍسى 

46/0  79/0  03/0  ثَتِ زر ذَرریي تؼساز 

39/0  02/0-  73/0  ذَرریي زر زاًِ تؼساز 

01/0-  10/0  88/0-  گلسّی زٍرُ 

27/0-  02/0  92/0  گلسّی تب رؽس زٍرُ 

18/0-  67/0  24/0-  تؼساز ؽبذِ فزػی زر ثَتِ 
26/0  20/0-  59/0  هیشاى عجشیٌگی ثزي 

14/0  06/0  85/0  ارتفبع ثَتِ 

70/0  17/0-  59/0-  رعیسگی زاًِ زٍرُ 

23/0-  67/0  29/0  وبهل رعیسگی تب رؽس زٍرُ 

 ٍیضُ همبزیز 84/4 67/1 26/1

 )%( ٍاریبًظ 98/43 14/15 44/11
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 ّبی ولشا زر ؽزایظ ثسٍى اعتزط تزشیِ ولاعتز صًَتیپ -1ؽىل 
Figure  .Cluster analysis of rapeseed genotypes under non-stress conditions. 
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 ّبی ولشا زر ؽزایظ تٌؼ ذؾىی تزشیِ ولاعتز صًَتیپ -2ؽىل 
Figure  . Cluster analysis of rapeseed genotypes under drought stress conditions. 
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Abstract 
   Drought stress is one of the important factors that inhibit growth and yield reduction in 
rapeseed. This research was conducted to study the morphological and physiology 
characteristics of winter rapeseed genotypes under control and drought stress conditions. The 
experiment was performed-based on randomized complete block design with three replications 
in      at Borujerd agricultural research campus. The results of combined analysis showed that 
genotype and environment interaction was significant for some traits such as grain yield, 
flowering period, number of days to flowering and seedling period at    probability level. On 
the other hand, genotype and environment interaction for Chlorophyll was significant at    
probability level. The results of mean comparisons showed that      genotype had the least 
grain yield in both control and drought stress conditions. L   genotype had the highest grain 
yield under drought stress condition. Growth to flowering and seedling period traits with     
and     in control and drought stress, respectively, had the highest general heritability. In 
factor analysis, under control and drought stress conditions, the first to fourth and the first to 
third factors had     and     of total variance, respectively. Under control and drought stress 
conditions, the highest genetic distance was observed between genotypes      with Ahmadi 
and      with     , respectively. As a result, genotypes with more genetic distance than each 
other can be used as candidates for breeding programs in the future. 
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