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 چکیده مبسوط
افزایش توانایی گزینش را برآورد نمود این کار باعث  توارث صفات کمی وها نعمل ژ توانمی آللدایهای یتلاق از آزمون نتاج حاصلبا  :و هدف مقدمه

 .ندکمی تعییندر حال تفرق های تدر جمعیها لنس مدیریتنحوه  و ودشمیها یجهت شرکت در تلاق والدیهای نلای
نتانا و فرو، کلاته، اجمعر، مهرگان، فلات، ولانیبهفت رقم گندم نان شامل ، اجزای عملکرد و دانه عملکرد ژنتیکی ساختار شناخت منظوربه ها:شمواد و رو

MV17  تولید نسل منظوربههفت رقم مذکور  بین مستقیمهای یتلاقی کشت شدند و تلاقدر یک بلوک F1 قی به همراه والدین نتاج حاصل تلا. انجام شد
 .بررسی شدند 1399-1400ل زراعی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی محله گرگان در سا با سه تکرار کامل تصادفیهای کر قالب طرح بلودها نآ

هیمن  روش از استفاده با تیکیژن رهایپارامت برآورد. بوددار معنـیدر همه صفات مورد بررسی ها پژنوتیاختلاف  نشـان داد کـهاین آزمایش  نتایج ها:هیافت
طور کل بهپدان له و طولنبس در دانه وزن، هسنبل در دانه تعداد، دانه صد وزن، لوژیکبیو عملکرد، دانه مقادیر واریانس غالبیت در صفات عملکردنشان داد که 
. تندی اختلاف چندانی نداشیانس افزایشبیت وارواریانس غال مقادیردر صفات ارتفاع بوته و تعداد روز تا گلدهی هم . تر از واریانس افزایشی بودبیش قابل توجهی

 هایلآل نسبتفات ر حالی که در سایر صدبود  مغلوب هایلتر از آلبیش غالب هایلآل وزن صد دانه و روز تا گلدهی نسبت، لوژیکبیو صفات عملکرد در
 پذیریوراثت و( درصد 74) سنبله در دانه وزن و( درصد 93) لوژیکبیو عملکرد ،(درصد 89) دانه عملکرد بالای عمومی پذیریوراثت. غالب و مغلوب برابر بود

 ادد نشان یکیگراف لیتحل و هیتجز جینتا. ودب صفات این کنترل در غالبیت اثر تربیش سهم دهندهنشان( درصد 13 و 10، 10 ترتیببه) هانآ پایین خصوصی
وته ل و ارتفاع بطول پدانک، ر سنبلهددانه تعداد صفات  و هانژ تیغالب فوق عملنترل کتحت لوژیک و وزن صد دانه بیو عملکرد، عملکرد دانهصفات  هک

 غالب و هاینژترین بیش حاملرگان فلات و مه نشان داد که ارقامدر اطراف خط رگرسیون دها لپراکنش وا. بودندها نژ ناقصغالبیت عمل تحت کنترل 
 .لوژیک بودندبیو صفات عملکرد دانه و عملکرد کنترل درمغلوب  هاینژ ترینبیش و فرونتانا حامل MV17ارقام 

 بهتـر عملکـرد اجزای و ژیکلوبیو عملکرد ،دانه عملکردصفات  در هانژ شیافزای غیر اثرات تربیش سهم به توجه با داد نشان پژوهش این نتایج :گیرینتیجه
 عـدادت و بوته ارتفاع صفات ژنتیکی بهبود به نسبت توانمی که حالی در ؛ل گرددوموک ترهپیشرفت هایلنس به هایحاصل از این تلاق نتاج بین در گزینش است
 .کرد اقدام مقدماتی هایلنس در گلدهی تا روز

 

 انسیکووار، عمل ژنتلاقی، درجه غالبیت، رگرسیون،  :کلیدیهای هواژ
 

 مقدمه
 نیترمهمیکی از  (.Triticum aestivum L) گندم نان  

زیادی از مردم را  دگیاهان زراعی جهان است که غذای تعدا
، توجهی از پروتئینمقدار قابلکه  یطوربه، کندمی نیتأم

(. 33) ندکمی ای بدن فراهمغذایی را بررهای فیب و هانویتامی
است و دارای  یچندژنتوارث پیچیده  دارایعملکرد دانه 

عملکرد ، اجزااین از  مناسبیترکیب  که اجزای مختلفی است
صفات شناخت ژنتیکی  از همین رو ؛دننکمی را تعیین مطلوب

ضریب موفقیت افزایش باعث مختلف مرتبط با عملکرد دانه 
آگاهی از ماهیت و نحوه توارث (. 12) ودشمی نژادیبرنامه به
 والدیهای نباعث افزایش توانایی گزینش لایها، نژو عمل 

 نحوه پیشبرد کنندهنییتع و ودشمیها یتلاقجهت شرکت در 
در حال تفرق های تو گزینش در جمعی هالنس و مدیریت

 آللدایهای یتلاق از آزمون نتاج حاصلبا (. 18) است
(. 27) را برآورد نمود توارث صفات کمی وها نژعمل  توانمی

درک بهتر صفات مهم  منظوربه مختلفیآماری  هایروش
 یکی از( 10) آلل هیمندایروش . اندتوسعه یافته زراعی
 آلل است که اطلاعاتدای تجزیهمتداول  هایروش

ارزشمندی درباره توانایی والدین در انتقال صفات مطلوب 
 این روش(. 19) هددمی نژادگر قرارتیار بهزراعی به نتاج در اخ

 نگینها، میالآل توزیع خصوص درمفیدی  ژنتیکی اطلاعات
، مؤثر ژنی هایهگرو تعداد، ژن عمل نوع، غالبیت درجه

همچنین . مایدنمی ارائه خصوصی و عمومی یپذیروراثت
 واریانس یرو( Wr) هاردیف ترسیم برازش کوواریانس

 اطلاعات ،صفات مختلف یبرا دهاوال کنشو پرا( Vr) هاردیف
 (.19) گیردمی قرار نژادگربه در اختیار که است گرافیکی

اجزای عملکرد  عملکرد و و نحوه توارثها نژعمل  مطالعه   
نیز در گندم نان توسط سایر محققان  آللدایهای یتلاقدر 

با بررسی یک (. 15،18،32،40) مورد بررسی قرار گرفته است
 درمشخص شده است که با شش ژنوتیپ  آللداییش آزما

، لوژیکبیو عملکرد، عملکرد دانه، ارتفاع بوتهصفات  توارث
اثر غیر  هم هم اثر افزایشی ودانه طول سنبله و وزن صد 

 با( 34) ـارانکهم و نگیسـ(. 36) اندهافزایشی نقش داشت
 ـات روز صـفات یـیکژنت یـابیو ارز لآلـدای رحط از تفادهاس
 پنجـه تعـداد، بوتـه ارتفـاع، دانه پر شدندوره  طـولی، دهگل
 هـزار وزن، سنبله در دانه ردکعمل، سـطح برگ، بوتـه در

نشـان  نـان گنـدم در دانه ردکعمل و شـاخص برداشت، دانـه
 ریغاثـر ی، گلـده تا روز از ریغ به صفات همه در هک دادند
آبادی و شمس اسحقی. دارد یترمهم نقش ژن یشیافزا

با بررسی برخی صفات مرفولوژیک در یک ( 7) همکاران
 آلل گزارش کردند که واریانس غیر افزایشی نقشآزمایش دای

حیدری و  مطالعه در. ندکمی تری در اکثر صفات ایفابیش
 آللدایهای تلاقیطالعه نتاج حاصل از مبا ( 11) همکاران

 در دانه تعدادفات ص برای غالبیت درجه نگین، میاگندم 9×9

 گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانش
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 برای و نسبی غالبیت نوع از سنبله در تعداد سنبلچه و سنبله
 برداشت شاخص، بوته ارتفاع، لوژیکبیو عملکرد، دانه عملکرد

با استفاده از . شد گزارش غالبیت فوق نوع از دانه وزن هزار و
وجود اثر غالبیت ناقص در صفات تعداد  تجزیه گرافیکی هیمن

 و وجود اثر فوق( 15) سطح برگو شاخص  سنبلچه در سنبله
 .گزارش شده است( 26) دانه هزار وزن صفتغالبیت در 

د شناخت نحوه توارث صفات عملکر با هدف حاضر پژوهش  
های هامدر برن مناسب هایگدوردانه و اجزای آن و تولید 

جام کشور ان طوب شمالرگندم نان در اقلیم گرم و م نژادیبه
 .شد

 

 هاشمواد و رو
 آزمایش شرایط و گیاهی مواد

 رقم گندم نان شامل هفتاجرای پژوهش حاضر  منظوربه
 MV17و فرونتانا ، کلاته، معراج، مهرگان، فلات، بولانی

های یتلاقدر یک بلوک تلاقی کشت شد و ( 1جدول )
انجام  F1 تولید نسل منظوربهرقم مذکور  هفت بین مستقیم

در قالب طرح  F1نتاج  21 والد مذکور به همراه هفت. شد
 کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعیهای کبلو

ایستگاه محل اجرای آزمایش . کشت شدند 1400-1399
پنج  بود که درتحقیقات کشاورزی عراقی محله گرگان 

 و درجه 36 ییایجغراف گرگـان با عرض شـمال یلـومترکی
ه قیدق 25و  درجه 54 ییایجغراف و طول یشـمال قهیدق 54

در این ایستگاه تحقیقاتی با توجه به . واقع شده استشرقی 
درجه سالانه  نینگایم، ایستگاه هواشناسی بلندمدت آمار

 یان بارندگمیز مجموعو  یرطوبت نسبدرصد ، حرارت هوا
 7/484و درصد  4/72، گراددرجه سانتی 1/18 ترتیببه

 .اشدبمیمتر میلی
جاد یلولر و ا، کسید، مل شخمشا سازی زمینآمادهات یعمل   

 دهایکو انمیز. گرفتانجام  آذرماهش در یشت آزمااکفارو و 
بر اساس  مصرفی در هر مرحله رشدی گیاه شیمیایی

هر . شد تعیین مزرعه کخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا
در دو ( ژنوتیپ 28در مجموع ) والد 7و  F1نتاج  21کدام از 

متر از سانتی 60فاصله با  متری و روی یک پشته دوخط 
 برگپهنهرز های فکنترل عل منظوربه. یکدیگر کشت شدند

 5/1با غلظت  (Atlantis) کش آتلانتیسبرگ از علفو باریک
 .زنی استفاده شدلیتر در هکتار در مرحله پنجه

 
 ره ارقام والد گندم نان در این مطالعهشج -1جدول 

Table 1. Pedigree of bread wheat parental cultivars in this study 
 شماره ژنوتیپ لاین/نام رقم تیپ رشد شجره

Landrace from Sistan and Baluchestan- Zabol 1 بولانی بهاره 
Kvz/Buho˝s˝//Kal/Bb=Seri82 2 فلات بهاره 

OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 3 مهرگان بهاره 
PFAU/MILAN/3/SKAUZ/KS94U215//SKAUZ 4 معراج هارهب 

MILAN/S87230//BABAX 5 کلاته بهاره 
FRONTEIRA/MENTANA 6 فرونتانا بهاره 

HOHENTHURMER-13653-68/RUBIN//TOP زمستانه MV17 7 
 

 مورد ارزیابی صفات
های هر درصد بوته 50لدهی زمانی ثبت شد که تعداد روز تا گ

س یارشد و نمو فنولوژیک از نظر مق 65مرحله  کرت وارد
دگی شده باشند. در مرحله رسی (فاز گلدهی( )42) زادوکس

های ای، برداشت کرتفیزیولوژیک، پس از حذف اثرات حاشیه
 آزمایشی به روش دستی صورت گرفت و صفات مورفولوژیک

رد ملکعشامل ارتفاع بوته، طول پدانکل، عملکرد بیولوژیک، 
انه دصد  زنو دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و

گیری صفات مذکور بر اساس برداشت گیری شد. اندازهاندازه
 د.تصادفی از هر کرت بو صورتبهبوته  10جداگانه 

 

 محاسبات آماری
 درون هایواریانس و همگنی آزمایشی خطاهای نرمال بودن

-Kolmogorov) اسیمرنوف-با آزمون کولموگروف تیماری

Smirnov ارافزنرم( با استفاده از SPSS 26  مورد آزمون قرار
( بر اساس دستور 10آلل به روش هیمن )گرفت. تجزیه دای

 منظور( انجام شد. به19پیشنهادی مکومبی و همکاران )
به روش هیمن،  آللیدا تجزیه اصلی فرضیات بررسی صحت

 .گردید انجام Wr+Vrو  Wr-Vrتجزیه واریانس برای مقادیر 

 

 آللقی دایدر تلا نان گندم هایژنوتیپ در Wr +Vrو  Wr-Vrمورفولوژیک،  اتصفتجزیه واریانس  - 2جدول 
Table 2. Analysis of variance of morphological traits, Wr-Vr and Wr +Vr in bread wheat genotypes in a diallel cross  

             design 

 میانگین مربعات
تعداد روز تا 

 گلدهی
بوته ارتفاع  

ل طو
 پدانکل

وزن دانه در 
 سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن صد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

آزادی درجه عملکرد دانه  منابع 
 تغییر

 تکرار 2 23/83 28/77 15/51 145/37 0/10 12/62 32/65 0/37

 ژنوتیپ 27 **141/37 **1049/44 21/62 **525/60 **0/89 **38/45 **241/83 **19/77

 خطا 54 14/62 82/43 5/22 74/61 0/21 7/20 17/28 0/41
0/48 2/82 7/06 15/12 77/12  4/95 14/05 16/77  CV 

140/12** 2137/63** 7/20ns 0/0035ns 385/66ns 43/14ns 5098/82ns 47/59ns  Wr-Vr 
534/87** 6998/15ns 220/64* 0/051ns 3015/41ns 1/22ns 61425ns 567/96ns  Wr+Vr 

 دارمعنیو غیر %1و  %5دار در سطح یترتیب معنبه :nsو  ** ،*

 و منوچهر خدارحمی اله سوقیکیا، حبیبسعید باقری
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 و بحث ایجنت
ها پوتیژن نشـان داد کـه تجزیـه واریـانسنتایج جدول      

دار معنـیاختلاف  از نظر آماریدر همه صفات مورد بررسی 
 بین ینگر وجود تنوع ژنتیکبیا این امر(. 2جدول ) داشتند

؛ بودها نآ بین نشمطالعه و امکان گزی موردهای پژنوتی
 به اقدام توانمی هایتلاق این از حاصل نتاج بین در بنابراین
 نمود وزیسپدیده هتر از استفاده با برتر هایپژنوتی گزینش

آلل در سایر مطالعات دایها پژنوتی بین داراختلاف معنی(. 8)
 دارمعنیبا توجه به (. 8،38،40) در گندم گزارش شده است

هـا هیـانجـام تجز از نظر صفات مورد مطالعهها بودن ژنوتیپ
 آللدایخصوصیات ژنتیکـی بـه روش تجزیـه  و بـرآورد

 بررسی صحت منظوربه، ادامه در. بود ریپذامکان( هیمن)
یانس تجزیه وار، به روش هیمن آللیدا تجزیه اصلی فرضیات

 مدل ایتکف. گردید انجام Wr+Vrو  Wr-Vrمقادیر  یبرا
 F آزمون شدن داریمعن ریغ با توجه به غالبیت-افزایشی
ات در صف Wr+Vrو  Wr-Vrمقادیر  یکی یبراحداقل 
 صفات کلیه یبرا بارت دیگربه ع؛ (2جدول ) شد دییتأمختلف 

 ابلمتق اثرات و ژنی وجود پیوستگی عدم صحت، بررسی مورد
 .است رقرارب چندگانه هایلآلفقدان  و ژنی هاینمکا بین

 یپیشنهاد روش اساس بر واریانس تجزیه از حاصل نتایج
 یدبرآور که a منبع. است شده داده نشان 3 جدول در هیمن

 یراب، است عمومی یپذیرترکیب و افزایشی واریانس از
 ،نبلهوزن س، تعداد دانه در سنبله، لوژیکبیو عملکرد صفات

 اهمیت نگربیا که بود دارمعنی روز تا گلدهیو  ارتفاع بوته
 b بعمن همچنین. است مذکور صفات توارث در افزایشی اثرات

 بین هایتتفاو به مربوط) غالبیتکه برآوردی از واریانس 
 کلیه یبرا، است خصوصی یپذیرترکیب و( والدین و هاگدور

 یشیافزا ریغ اثرات اهمیت دهندهنشان که بود دارمعنی صفات
های هافتیج با ین نتایا. است بررسی مورد صفات توارث در

 یشیزااف ریغو  یشیاثر افزا بر وجود یمبنپژوهشگران  سایر
 دم مطابقتآن در گن یو اجزا ردکعمل یکینترل ژنتکدر ها نژ

 (.11،21،2،28) دارد
 یکتفک b3 و b1 ،b2 اجزاء به b منبع هیمن روش اساس بر 

 وزن دانه در سنبله یاستثنابههمه صفات در ، b1جزء . گردید
 برابر در ینالدو نگینمیا بین مقایسه b1 جزء. دار بودمعنی

 دهندهننشا و( متوسط اثر هتروزیس) است هایتلاق نگینمیا
ورد هم در همه صفات م b2جزء  (.31) است دارجهت غالبیت
 یسهتروز یا البیتتعیین کنده غ جزءاین . دار بودمعنی مطالعه
 تصفا در آن شدن دارمعنیبوده و  والد هر مرتبط با خاص
و  والدین رد مغلوب و غالب هایلآل فراوانی تفاوت در مذکور

(. 35) هددمی ا نشانر دهاوال به نسبت هایتلاق یبرتر
 این جزء. دار بوددر تمامی صفات معنی b3همچنین جزء 

 دلو معادهد می ترین سهم از غالبیت را به خود اختصاصبیش
 نگ استدر روش گریفیخصوصی  یپذیرمقدار قابلیت ترکیب

(20،31.) 
 4صفات مختلف در جدول  یژنتیکی برارهای برآورد پارامت

در صفات وزن صد ( D) افزایشی واریانس. ارائه شده است
روز تا ارتفاع بوته و ، طول پدانکل، تعداد دانه در سنبله، دانه

 H2و ( واریانس غالبیت) H1های هآمار. بود دارمعنی گلدهی

در تمامی صفات مورد بررسی ( غالبیتواریانس فرم دیگر )
 در صفات عملکرد( H1) مقادیر واریانس غالبیت. دار بودمعنی
، سنبله در دانه تعداد، دانه صد وزن، لوژیکبیو عملکرد، دانه
تر از بیش قابل توجهی طوربهپدانکل  سنبله و طول در دانه وزن

ا در صفات ارتفاع بوته و تعداد روز ت. بود( D) واریانس افزایشی
 واریانس افزایشی، (H1) گلدهی هم مقدار واریانس غالبیت

(D )توانمی بنابراین؛ (4جدول ) اختلاف چندانی نداشتند 
تر از بیش گفت در اکثر صفات سهم واریانس غیر افزایشی

اثرات  اهمیت نگربیا موضوع واریانس افزایشی است که این
 .است مورد نظر صفات ژنتیکی کنترل در هانژ غالبیت

طول  یکیتنترل ژنکدر ها نژ یشیر افزایاثرات غ تربیش سهم
ن صد دانه و وز(، 3) رد دانهکدانه در سنبله و عمل تعداد، سنبله

، لوژیکیوب عملکرد، تعداد سنبلچه در سنبله(، 8) رد دانهکعمل
سایر  در( 22) دانه وزن صدو  رد دانهکعمل، تعداد دانه در سنبله

 کلی هر طوربه. گزارش شده است نیزگندم  آللدایات لعمطا
 نقـش ـفاتص در کنتـرل هانژ یشیافزا ریغ و افزایشی اثر دو

 نیز رانپژوهشگ سایر یهاگزارشبـا  نتـایج ایـن. داشـتند
 (.4،5،28) داشت مطابقت

 برای( F) یشیافزا ریغمیانگین کوواریانس اثر افزایشی و 
 ثبتم ا گلدهیصفات عملکرد بیولوژیک، وزن صد دانه و روز ت

 غالب هایآلل فراوانی به عبارتی در صفات مذکور نسبت بود
شامل  در سایر صفاتبوده است.  مغلوب هایبیشتر از آلل

رتفاع ه، انبلرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سکلعم
 و نسبت F=0)غالب و مغلوب برابر بود  هایآلل بوته فراوانی

جه بیشترین مقادیر درک(. یابر با های غالب و مغلوب برژن
د و عملکر مربوط به صفات عملکرد دانه ترتیببهغالبیت 

رای که مبین وجود فوق غالبیت ب( 4جدول ) بود بیولوژیک
 این صفات بود. کنندهکنترلهای ژن

ترتیب پذیری عمومی و خصوصی صفت ارتفاع بوته بهوراثت
روه با ( که در گ4جدول درصد بود ) 63درصد و  91

ی بندی شد. در واقع توارث عمومی بالاپذیری بالا طبقهوراثت
ن ر اییطی بکم عوامل مح نسبتاً ریتأثارتفاع بوته که حاکی از 

ی صفت و کارایی گزینش مستقیم برای آن است. به عبارت
 باشد. در سایر زیآمتیموفق تواندمی اولیه هانسل گزینش در

پذیری خصوصی و وراثت مطالعات روی گندم نان، قابلیت
عمومی بالایی برای ارتفاع بوته گزارش شده است 

(13،36،39.) 
خصوصی در صفت تعداد  پذیریعمومی و وراثت پذیریوراثت

دهنده درصد بود که نشان 53و  98 ترتیببهروز تا گلدهی 
ر یت دالبسهم قابل توجه واریانس افزایشی در کنار واریانس غ

احمدی و این موضوع با گزارش  کنترل این صفت است؛
های آلل با مطالعه تلاقییک آزمایش دای ر( د2همکاران )

 پذیریهمچنین وراثتهشت والد گندم نان مطابقت دارد. 
کل خصوصی در صفت طول پدان پذیریعمومی و وراثت

رات اهمیت هر دو اثدرصد برآورد شد و  42و  82 ترتیببه
به  ست. با توجهااین صفت  ارثها در توافزایشی و غالبیت ژن

نش ها در شرایط تمثبت طول پدانکل در پر شدن دانه ریتأث
های اصلاحی توان از این صفت در برنامه( می25خشکی )

 تحت تنش خشکی استفاده کرد.

 و منوچهر خدارحمی اله سوقیکیا، حبیبسعید باقری
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ت تح هم عملکرد گندم بوده ووزن صد دانه یکی از اجزای م
نه د داعداتخصوصیات ژنتیکی گیاه از نظر پتانسیل تولید  ریتأث

وره عنوان مخازن اصلی گیاه، طول دها بهدر سنبله، رقابت دانه
 و یافشانگردهپر شدن دانه و شرایط محیطی قبل و بعد از 

(. در صفت وزن صد دانه 30ها دارد )اثرات متقابل آن
رصد و د 76حدود  ترتیببهعمومی و خصوصی  پذیریوراثت

 بیشتر اثر مراتببه سهم دهندهنشان درصد مشاهده شد که 18
ین ا ژنتیکی در کنترل افزایشی نسبت به اثر یشیافزا ریغ

 یهاگزارش(. در مورد وزن صد دانه 4صفت است )جدول 
 ها در برخی مطالعات عمل غالبیت ژنمتناقضی وجود دارد 

 

( در 6،8،21،26این صفت گزارش شده است )برای کنترل 
 یحالی که در برخی دیگر از مطالعات بیشتر روی عمل افزایش

 (.11،36شده است ) دیتأکها ژن
درصد(، عملکرد  89پذیری عمومی بالای عملکرد دانه )وراثت

درصد( و در  74درصد( و وزن دانه در سنبله ) 93بیولوژیک )
و  10، 10 ترتیببهها )یین آنپذیری خصوصی پامقابل وراثت

دهنده سهم بیشتر اثر غالبیت در تعیین این درصد( نشان 13
قبال و (، ا29صفات است. صادق زاده اهری و همکاران )

نیز میزان بالایی از ( 11و حیدری و همکاران )( 13) همکاران
 عملکرد دانه گندم گزارش نمودند. درپذیری عمومی وراثت

 
 

 
 یانسوار یرو( Wr) هاردیف کوواریانسبرازش  1 شکل    

 بررسی مورد صفات یبرا را دهاوال و پراکنش( Vr) هاردیف
 دهالوا پراکنش نحوه و رگرسیون خط موقعیت. هددیم نشان

 چنانچه. ندکمی ارائه را یمفید اطلاعات خط این در اطراف
جود و بر دلالت، نماید عبور مختصات مرکز از خط رگرسیون

 محور رگرسیون خط که اگر در حالی دارد کامل غالبیت
 کند قطع مختصات مرکز پائین در یا بالا را در کوواریانس

 هانژ لبیتغا فوق و نسبی غالبیت عمل دهندهنشان ترتیببه
 (.19) است

در  ه( ک1شکل ) داد نشان یکیگراف لیتحل و هیتجز جینتا
خط  لوژیک و وزن صد دانهبیو عملکرد، عملکرد دانهصفات 

مختصات قطع  محور کوواریانس را در پائین مرکز رگرسیون

 یـیکژنت نتـرلک ردها نژاثر فوق غالبیت  کنندهانیب نمود که
طول ، در سنبلهدانه  تعداداما در صفات ؛ اشدبمی صـفات ـنیا

 خط رگرسیون محور کوواریانس را بالاتر پدانکل و ارتفاع بوته
 وجود اثر غالبیت نسبی یاز مرکز مختصات قطع نمود که گویا

 .اشدبمی در کنترل این صفتها نژ
سایر  دانه در توسطعملکرد در  هاغالبیـت ژن اثـر فـوقوجود 

( 1) و فتوکیان یعبد(. 40،41)گزارش شده است نیز  محققان
دانه  در صفات تعداد 6×6 آللدایبا مطالعه یک طرح نیمه  نیز

. قرار دارندها نژفوق غالبیت تحت اثر  هدان صدو وزن  در بوته
تعداد عات گندم به غالبیت نسبی صفات لهمچنین در سایر مطا

ارتفاع ( 11) سنبله اصلی تعداد سنبلچه در دانه در سنبله و
. اشاره شده است( 37) سنبله طول سنبله و تعداد دانه در، بوته

 هیمن آللزراعی گندم نان بر اساس روش دای صفات واریانس تجزیه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for agronomic traits of bread wheat based using Hyman's diallel method 
تعداد روز تا 

 گلدهی
 طول پدانکل بوته ارتفاع

وزن دانه 
 در سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن صد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

 درجه عملکرد دانه
 منبع تغییر آزادی

26/49** 244/42** 10/10ns 0/76** 700/78** 9/61ns 309/00** 34/47* 6 ( اثر افزایشیa) 
 (bاثر غالبیت ) 21 **171/90 **1261/00 **25/06 **475/55 **0/93 **46/55 **241/09 **17/85

22/32** 169/22** 52/89** 0/43ns 794/67** 32/86* 1097/82** 217/10* 1 اثر غالبیت جهت( دارb1) 

8/23** 92/00** 43/08** 1/30** 471/42** 14/14* 799/16** 102/42** 6 
 (b2) های غالب اثر تقارن ژن

 و مغلوب

21/65** 310/13** 47/59** 0/81** 454/52** 29/18** 1470/59** 198/46** 14 
اثر باقیمانده اثرات غیر 

 (b3افزایشی )
 خطا 54 14/62 82/43 5/22 74/61 0/21 7/20 17/28 0/41

 هیمن ورد پارامترهای ژنتیکی برای صفات زراعی گندم نان با استفاده از روشبرآ -4جدول 
Table 4. Estimation of genetic parameters for agronomic traits of bread wheat based using Hyman's diallel method 
تعداد روز تا 

بوته ارتفاع گلدهی  طول پدانکل 
وزن دانه 
ر سنبلهتعداد دانه د در سنبله وزن صد  

 دانه
عملکرد 
 پارامتر عملکرد دانه بیولوژیک

17/17** 73/16** 9/08* 0/05 ns 104/15** 12/90** 10/59 ns 0/01 ns ( واریانس افزایشیD) 

17/92** 0/00ns 0/12 ns 0/00 ns 0/00 ns 18/59** 46/83 ns 0/00 ns 
میانگین کوواریانس اثر افزایشی 

 (F) یشیافزا ریغو 
 (1Hواریانس غالبیت ) **156/86 **1395/10 **26/37 **256/01 **0/65 **25/24 **87/37 **17/64
 (2H) فرم دیگر واریانس غالبیت **147/77 **1280/19 **17/94 **253/11 **0/64 **22/35 **75/22 **10/67

 (2hیت )اثر کلی غالب **343/87 **1854/99 **1/93 **692/00 **1/93 **46/36 0/00 3/88
 (Eواریانس محیطی ) 4/98 26/84 1/86 25/71 0/07 2/46 5/94 0/13
 میانگین درجه غالبیت 39/61 11/48 1/43 1/57 3/47 1/67 1/09 1/01

3/12 1/00 1/01 1/00 1/00 3/03 1/48 1/00 
های غالب و مغلوب در نسبت ژن

 والدین

0/36 0/00 2/07 3/02 2/73 0/11 1/44 2/33 
های ژنی با رفتار روهتعداد گ

 غالب
 پذیری عمومیوراثت 0/89 0/93 0/76 0/82 0/74 0/82 0/91 0/98
 پذیری خصوصیوراثت 0/10 0/10 0/18 0/38 0/13 0/42 0/63 0/53

 و منوچهر خدارحمی اله سوقیکیا، حبیبسعید باقری
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خط رگرسیون از در صفات وزن دانه در سنبله و روز تا گلدهی 
غالبیت  دهندهنشانکه ( 1شکل ) مرکز مختصات عبور کرد
 که صفاتی جهت بهبود کلی طوربه .کامل در این صفات است

 هایروش از توانمی دندار قـرار هانژ تیغالب نترلک تحت
 .اسـتفاده کرد دیبریه دیتول و نشیبـر گز یمبتن ینژادبه

 نگر فراوانیبیا در اطراف خط رگرسیوندها پراکنش وال    
 که یبه این ترتیب که والد، اشدبمی غالب و مغلوبهای نژ

 دیک مرکزتر است در پائین و نزبیش غالبهای نژ یحاو
 تر است دربیش مغلوبهای نژ یکه حاو یمختصات و والد
 این بین و بدیهی است که تلاقی گیردمی نقطه مقابل قرار

 .شود تریمناسبهای گدورد منجر به تولید توانمیها پژنوتی
در صفات عملکرد در اطراف خط رگرسیون دها پراکنش وال

 فرونتانا و MV17م لوژیک نشان داد که ارقابیو دانه و عملکرد
 با رگرسیون خط برخورد محل به نسبت نقطه دورترین در

 یبرا ارقام مذکور نتیجه در. است گرفته قرار Wr محور
 تعداد ترینبیش لوژیک حاملبیو صفات عملکرد دانه و عملکرد

 برخورد نزدیکی فلات و مهرگان در ارقام. بود مغلوب هاینژ
 غالب هاینژ یدارا و تندداش قرار Wr محور با رگرسیون خط
در صفات وزن صد  .بودندمذکور  تاصف کنترل یبرا یتربیش

ارقام مربوط به والد  ترین فاصله از مبدأبیش بوته دانه و ارتفاع
MV17  مربوط به والد رقم مبدأاز  و کمترین فاصله کلاتهو 
و  MV17ارقام که  ودشمی استنباط چنین بنابراین؛ بود بولانی
را  غالب آلل ترینبیش و رقم بولانی مغلوب آلل ترینبیش کلاته

 یبرا پراکنش والدین .دارندصفات وزن صد دانه و ارتفاع بوته 
خط  امتداد و وزن دانه در سنبله در صفات تعداد دانه در سنبله

برای رقم فرونتانا  غالب هاینژ ترینبیش نشانگر رگرسیون
مهرگان و ، تهدر صفت تعداد دانه در سنبله ارقام کلا. بود

MV17  و در صفت وزن دانه در سنبله رقم بولانی حداکثر
 مهرگان رقمدر صفت طول پدانکل  .را داشتند مغلوبهای نژ

 یدارا و گرفته مختصات قرار مبدأاز  یفاصله دورتر در
فاصله  نیترکینزداست در حالی رقم فلات با  مغلوب هاینژ

در صفت تعداد . باشدیم غالبهای مختصات دارای آلل مبدأاز 

ترین و بیش با ترتیببهروز تا گلدهی نیز ارقام مهرگان و کلاته 
مغلوب های لآلمختصات دارای حداکثر  مبدأکمترین فاصله از 

در اطراف خط دها پراکنش والدر نمودار  .و غالب بودند
وزن صد دانه و روز تا ، لوژیکبیو در صفات عملکرد رگرسیون

 مبدأنزدیکی در  تر والدینبیش مشخص شد که گلدهی
این است که این  هدهندکه نشاناند هختصات قرار گرفتم

. شوندمی غالب کنترلهای کلی توسط ژن صورتبهصفات 
نگین کوواریانس اثر میا این نتیجه توسط مقادیر بالای آماره

غالب و های نژو آماره نسبت ( F) یشیافزا ریغافزایشی و 
 ،در حالی که در سایر صفات. شودمی دییتأ 4مغلوب در جدول 

که اند هکردوالدین در طول خط رگرسیون پراکنش پیدا 
غالب و مغلوب و مقادیر های نژده برابری نسبت ندهنشان
نگین کوواریانس اثر میا آماره( یا نزدیک به صفر) صفر

 ودرمی انتظار ترتیب این به. است( F) یشیافزا ریغافزایشی و 
ابتدا و  هاینلای بین بررسی تلاقی مورد صفات تمامی یبرا
 با دورگی ژنوتیپ تولیدمنجر به  خط رگرسیونتهای ان

 .شود در صفت مورد نظر هتروزیگوتی ترینبیش
 مطالعه آلل بایامتعددی با استفاده از تجزیه دهای گزارشدر 

مشخص شده است که عملکرد دانه  دانه عملکرد توارث نحوه
غیرافزایشی های نژتر توسط بیش ندم نانو اجزای آن در گ

( 24) وااجاقی و آخوند(. 9،14،16،17،23) ودشمی کنترل
 گزارش کردند که تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد پنجه در بوته

در مطالعه . ردندگمی غالبیت کنترلفوق تر توسط اثرات بیش
نیز سهم اثرات غیر افزایشی برای دو ( 28) صادقی و همکاران

فت تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه برتری نشان داده ص
 واریانس تربیش سهم، حاضر تحقیق نتایج اما برخلاف؛ است

 وزن(، 2) در سنبله دانه تعداد ژنتیکی کنترل در هانژ افزایشی
 شده گزارش نیز(، 2،8) بوته دانه در عملکرد و( 2،38) دانه صد

 ژنتیکی ماهیت به لاًاحتما، نتایج در تضاد این دلیل. است
 مختلف در تحقیقات مطالعه مورد هایپژنوتی متفاوت

 (.29) گرددبرمی
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 صفات زراعی گندم نان یبرا Vr یرو Wrرگرسیون  خطوط -1شکل 
Figure 1. The Vr/Wr regression lines for agronomic traits of bread wheat 

 

 کلی گیرینتیجه
تر اثرات بیش با توجه به سهمداد نتایج این پژوهش نشان    

 عملکرد، در کنترل ژنتیکی عملکرد دانهها نغیر افزایشی ژ
، لوژیک و اجزای عملکرد شامل تعداد سنبلچه در سنبلهبیو

 بین تعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه بهتر است گزینش در
در . پیشرفته ادامه یابدهای لمختلف تا نسهای ینتاج تلاق

و  ارتفاع بوتهنسبت به بهبود ژنتیکی صفات  توانمی که حالی
نتایج . مقدماتی اقدام کردهای لتعداد روز تا گلدهی در نس

که در  اطراف خط رگرسیون نشان داد پراکنش والدین در
ارقام فلات و  لوژیکبیو عملکرد دانه و عملکرد صفات

غالب بودند در حالی که در های نژترین بیش مهرگان دارای
و طول پدانکل  وزن دانه در سنبله، ت تعداد دانه در سنبلهصفا

ارقام  سایرنسبت به  یتربیش غالب هاینژرقم فرونتانا 
 عملکرد، دانه ردکعمل یبرا شدهمشاهده سیهتروز. داشتند

ها نژ تیغالب فوق عمل از یناش لوژیک و وزن صد دانهبیو
 .بود

 و منوچهر خدارحمی اله سوقیکیا، حبیبسعید باقری
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 تقدیر و تشکر
ه تحقیقات اصـلاح و مؤسسمصوب مقاله حاضر از پروژه 

تهیه  0-03-03-125-991104به شماره  تهیـه نهـال و بذر
از همکاران پروژه غلات در مرکز تحقیقات و . شده است

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان به جهت 
 در انجام این پژوهش تقدیر و تشکرها نآ همکاری صمیمانه
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: By progeny trial after a diallel crossing, the function of genes and 
inheritance of quantitative traits can be estimated. This increases the ability to select parental 
lines, to participate in crosses, and determines the management of generations in the segregating 
populations. 
Material and Methods: In order to understand the genetic structure of grain yield and yield 
components, seven bread wheat cultivars including Bolani, Falat, Mehrgan, Meraj, Kalateh, 
Frontana and MV17 were planted in the crossing block and direct crosses were performed 
among the seven cultivars to produce F1 generation. The progenies of the crosses with their 
parents were evaluated based on a randomized complete block design (RCBD) with three 
replications in Gorgan agricultural research station in 2020-2021 cropping season. 
Results: The results of this experiment showed a significant difference among the genotyps in 
all the studied traits. Estimation of genetic parameters using Heiman's method showed that the 
values of dominance variance were significantly greater than the additive variance in grain 
yield, biological yield, 100-kernel weight, number of grains per spike, grain weight per spike 
and peduncle length. There was a small difference between the values of dominance and 
additive variance in the plant height and days to anthesis. In biological yield, 100-kernel weight 
and days to anthesis, the proportion of dominant alleles and was greater than the recessive 
alleles in parents, while the proportion of dominant and recessive alleles was equal in the other 
traits. High broad-sense heritability in grain yield (89%) and biological yield (93%) and grain 
weight per spike (74%) and their low narrow-sense heritability (10%, 10% and 13, respectively) 
showed a greater share of the dominance effect in controlling these traits. The results of 
graphical analysis showed that grain yield, biological yield and 100-kernel weight were 
controlled with dominance gene action and number of grains per spike, peduncle length and 
plant height were controlled with incomplete dominance gene action. The distribution of parents 
around the regression line showed that Falat and Mehregan cultivars carried the most dominant 
genes and MV17 and Frontana cultivars carried the most recessive genes in controlling grain 
yield and biological yield. 
Conclusion: The results of this study indicated that due to the greater share of non-additive 
effects of genes in grain yield, biological yield and yield components, it is better to select 
among the progenies of the crosses be postponed to more advanced generations. While, genetic 
improvement in plant height and days to anthesis can be achieved in the early generations. 
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