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 "مقالٍ پصيَطی"

 َای بروج تحت تىص خطکیارزیابی رفتار مًرفًلًشیکی برخی از شوًتیپ
 

 4ییىي حمید وجفی زر 3، وادعلی باقری2، وادعلی باباییان جلًدار1آرام پاضا
 

 داًـدَی دوتشی، هٌْذػی طًتیه ٍ طًتیه هَلىَلی داًـگاُ ؾلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی ػاسی -1
 داًـگاُ ؾلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی ػاسی، اًـیاسدٍ  اػتاد -4ٍ  2

 (n.bagheri@sanru.ac.ir)ًَیؼٌذُ هؼٍَل:  ،داًـیاس، داًـگاُ ؾلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی ػاسی -3
 9/6/98تاسیخ پزیشؽ:            22/3/98تاسیخ دسیافت: 

 150تا   142صفحِ: 
 

 مبسًط چکیدٌ
تاؿذ. تدضیِ ٍ تحلیل صفات صایـی ٍ پاػخ آًْا تِ ای تشای تَلیذ ٍ ثثات ؾولىشد هحصَلات صساؾی هیتٌؾ خـىی هحذٍدیت ؾوذُمقدمٍ ي َدف: 

ّای تشًح اص طًَتیپ ّای تشًح هتحول تِ خـىی هفیذ تاؿذ. ّذف اص ایي هطالؿِ،  اسصیاتی سفتاس هَسفَلَطیىی تشخیتَاًذ تشای ؿٌاػایی طًَتیپخـىی هی
 تحت ؿشایط هحیطی هتفاٍت دس هشحلِ صایـی تَد.

ایي هطالؿِ دس گلخاًِ تحمیماتی داًـگاُ ؾلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی ػاسی تصَست آصهایؾ فاوتَسیل تش پایِ طشح واهلا تصادفی دس َا: مًاد ي ريش
هتحول  Dinorado   ٍMoroberecanّایطًَتیپ حؼاع تِ خـىی ٍ  IR64تشًح ) ّایطًَتیپؿاهل آصهایؾ اًدام گشفت. فاوتَسّای  1397ػال صساؾی

 . ًذ)آتیاسی ًشهال ٍ آتیاسی هدذد( تَد ؿشایط هحیطیتِ خـىی( ٍ 
 داسیهؿٌی تفاٍت هطالؿِ هَسد تشای صفات ؿشایط هحیط× طًَتیپ  هتماتل ٍ اثشؿشایط هحیطی  ،طًَتیپ اثش وِ داد ًـاىّا دادُ ٍاسیاًغ تدضیَِا: یافتٍ
صفات تیي ّوثؼتگی ػادُ  همایؼِ ضشایة. سفتاس هتفاٍتی داسًذ ،تشًح هَسد هطالؿِ دس ؿشایط هحیطی هختلف ّایتاؿذ وِ طًَتیپایي اهش هی وِ تیاًگشداسد 

تحت تٌؾ خـىی اها ی داسد. داس( ّوثؼتگی هثثت ٍ هؿٌی   97/0ّای تشًح تحت آتیاسی ًشهال ًـاى داد وِ ؾولىشد تا تؿذاد پٌدِ )پیهختلف طًَت
اٍلیِ ٍ ثاًَیِ، تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ ٍ  چِخَؿٍِصى خَؿِ، تؿذاد  ٍ( ّوثؼتگی هٌفی ٍ تا صفات طَل تشي پشچن، طَل    -69/0ؾولىشد تا تؿذاد پٌدِ )

ّای تشًح تش اػاع َخیِ تغییشات ؾولىشد طًَتیپگام تشای تتًِتایح حاصل اص سگشػیَى گامداسی داؿتِ اػت. دسصذ تاسٍسی خَؿِ ّوثؼتگی هثثت ٍ هؿٌی
ت تؿذاد اٍ دس ؿشایط تٌؾ خـىی صف چِ ثاًَیٍِ تؿذاد خَؿِ داًٍِصى صذ ،صفات هَسفَلَیىی هَسد هطالؿِ تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال صفات تؿذاد پٌدِ

ًـاى داد وِ ضشایة هؼیش ؾولىشد ٍ اخضای ؾولىشد  همایؼِوَدًذ. وٌٌذُ تغییشات هؿشفی ًؾٌَاى هْوتشیي صفات تثییيِسا تٍ ٍصى خَؿِ داًِ پش دس خَؿِ 
تیـتشیي اثش هؼتمین سا سٍی ؾولىشد ( 513/1صفت تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ )تحت ؿشایط تٌؾ خـىی اها  ،(652/0تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال تؿذاد پٌدِ )

  .( ًـاى دادr;  931/0تا ؾولىشد داًِ ) داًِ پش دس خَؿِتؿذاد  تیـتشیي ضشیة ّوثؼتگی سا صفتدس تٌؾ خـىی طَسیىِ ِ. تٌذداؿت
تحت تاثیش تٌؾ خـىی تشای صفات ؾولىشد ٍ اخضای ؾولىشد )ًػیش طَل خَؿِ، ٍصى خَؿِ، تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ  IR64تطَسولی طًَتیپ گیری: وتیجٍ

  ّای هتحول ًـاى داد.واّؾ تیـتشی ًؼثت تِ طًَتیپ (ٍ دسصذ تاسٍسی خَؿِ
 

 ، ؾولىشدشُّای آهاسی چٌذهتغیسٍؽ، ؿشایط هحیطیتشًح، َای کلیدی: شٌيا
 

 مقدمٍ 
آب دس حال حاضش یه والای وویاب دس تؼیاسی اص ًماط    

ووثَد ٍضؿیت  ،تیٌی تغییشات آب ٍ َّاییخْاى اػت ٍ پیؾ
 سفتيووثَد آب ػثة اص دػت وٌذ.دس آیٌذُ سا تـذیذ هی آب

ّویي خْاى هی ؿَد ٍ تِهحصَلات وـاٍسصی دس ػشاػش 
  تشًح خذی تشای وـاٍسصی پایذاس اػت. خطشدلیل 

(Oryza sativa L.)  ًِمؾ هْوی دس غزای اصلی تیؾ اص ػ
دسصذ  80تا  50 حذٍد وِ داسدآى وٌٌذُ هصشفهیلیاسد ًفش اص 

 (.9) وٌٌذاص آى دسیافت هیوالشی هصشف سٍصاًِ خَد سا 
تحت آتیاسی تشًح اسؼ اص هضهیلیَى ّىتاس  23خـىی تیؾ اص 

ؿَد وِ تیٌی هیپیؾدّذ. لشاس هیهَسد تْذیذ س آػیا سا د
تاؾث افضایؾ لاتل  ،غزاتشای تماضای خْاًی افضایؾ 
ای دس هیضاى تَلیذ هحصَلات وـاٍسصی دس ایي هلاحػِ
تا واّؾ هٌاتؽ آب تشای وـاٍسصی دس  وِ (11) ؿَدهٌاطك 

تشًح ٍ دس خـىی  تِػاصگاسی  اصلاحػشاػش خْاى، ًیاص تِ 
ای اّویت طَس فضایٌذُدس تشاتش آى، تِهتحول سلام دػتیاتی تِ ا

 (. 17) یاتذهی
دس ؿشایط تٌؾ آتی  ّاطًَتیپهَسفَلَطیىی اسصیاتی تغییشات    

دس هَفك  اصلاحیؿشط هْن تشای تشًاهِ هختلف یه پیؾ
ؿذت تش تَلیذ تشًح تٌؾ خـىی تِ تحول تِ خـىی اػت.

اسد. تشًح، یه گًَِ صساؾی حؼاع تِ خـىی گزتاثیش هی
ّای ایي گًَِ، حؼاػیت دس تیي طًَتیپؿَد. هحؼَب هی

ّای ٍخَد داسد ٍ دس ًؼثت تِ ایي اػتشع هحیطی تفاٍت
ّا هشاحل هختلف سؿذی دس ٍاوٌؾ تِ تٌؾ خـىی، طًَتیپ

(. ایي 4) دٌّذتغییشات هَسفَلَطیىی هتفاٍتی سا ًـاى هی
ؿذى تشي، پیشی یااستفاؼ تَتِ، لَلِؿاهل واّؾ تغییشات 

ؿذى تشي ٍ تَلیذ هادُ تشي، تؼتي سٍصًِ، واّؾ طَیل
حال، حؼاػیت تشًح تِ تٌؾ تا ایي (.10تاؿذ )خـه ووتش هی

خـىی یا تٌؾ آب تا صهاى، هذت صهاى، ؿذت تٌؾ خـىی، 
تٌؾ خـىی  (.20تٌَؼ ٍ هشحلِ سؿذ تشًح هتفاٍت اػت )

تا تَخِ تِ واّؾ  صیشا ؿَدح هیتاؾث واّؾ سؿذ ٍ ًوَ تشً
ؿذت واّؾ فـاس تَسطػاًغ تحت اػتشع، سؿذ ػلَلی تِ

 سؿذ گؼتشؽؿذى ٍ طَیل چٌیيّوخـىی  .(23) یاتذهی
 لثلؿذى ػلَل دّذ ٍ هاًؽ تضسيسا تحت تأثیش لشاس هی ػلَل

تؼیاسی اص هحممیي گضاسؽ دادًذ  .(7) ؿَدهی یاص تمؼین ػلَل
، استفاؼ (21) خَاًِ صًی تزس وِ تٌؾ خـىی تاؾث واّؾ

 ؿَد.تشًح هیدس  (2)تؿذاد پٌدِ ( ٍ 8ٍصى گیاُ ) ،(20)گیاُ 
 طَس ذ وِ  خـىی تٌِ( اغْاس داؿت6فاسٍق ٍ ّوىاساى )

دّذ. لزا داسی ٍصى تاصُ ٍ خـه گیاُ سا واّؾ هیهؿٌی
خؼاست خاًثی ًاؿی اص تٌؾ خـىی، واّؾ تَلیذ تیَهاع 

 تاؿذ.هی
ذ وِ ؾَاسض خاًثی ٌ( اغْاس داؿت6اساى )فاسٍق ٍ ّوى   

ّوچٌیي  ًاؿی اص خـىی واّؾ تَلیذ تیَهاع اػت.
داسی ٍصى تاصُ ٍ خـه طَس هؿٌیوِ خـىی تِ هـخص ؿذ

 (.8دّذ )گیاُ سا واّؾ هی

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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تٌؾ خـىی تش تغییشات هختلف حال، تاثیش تا ایي   
تَخْی هتفاٍت طَس لاتلِفیضیَلَطیىی دس اسلام تشًح تهَسفَ

تشًح سا تشای تحول تِ هطالؿِ طًتیىی ( وِ اّویت 10اػت )
وٌذ. اص ػَی دیگش، پاػخ تِ اػتشع خـىی هـخص هی

گاًِ اػت ٍ ؾولىشد هحیطی دس گیاّاى پیچیذُ ٍ چٌذصیؼت
وٌَى تطَس دلیك هـخص ًـذُ تاؿذُ ّای الماتؼیاسی اص طى

ّای دلیل ایي پیچیذگی، اًتخاب ٍ اصلاح طًَتیپ. تِاػت
تٌاتشایي تشای  (.24دس تشاتش خـىی تؼیاس دؿَاس اػت ) ولهتح

ّای تشًح هتحول تِ تٌؾ خـىی لاصم اػت داؿتي طًَتیپ
ّای تشًح دس ؿشایط هحیطی ای تا اػتفادُ طًَتیپوِ هطالؿِ

ّای حؼاع تِ طَس ٍاضح طًَتیپهتفاٍت اًدام گیشد وِ تِ
 ّای هتحول تِ خـىی هـخص ًوایذخـىی سا اص طًَتیپ

خاطش هصشف اًشطی دس حفع پتاًؼیل تٌؾ خـىی تِ .(22)
تٌاتشایي تدضیِ ٍ ؿَد. آب گیاُ، ػثة واّؾ ؾولىشد هی

تَاًذ تشای ٍ پاػخ آًْا تِ خـىی هی صایـیتحلیل صفات 
 .(17) تِ خـىی هفیذ تاؿذ هتحولّای تشًح طًَتیپ ؿٌاػایی

سی اًَاؼ تشًح هتحول دس تشاتش خـىی ضشٍ اصلاححال، تا ایي
ؿذُ وـَس سا اػت تا تماضای غزای آیٌذُ تشای خوؿیت اضافِ

اسصیاتی سفتاس تٌاتشایي ّذف اص ایي هطالؿِ، تشآٍسدُ ػاصد. 
ؿشایط هحیطی ّای تشًح تحت هَسفَلَطیىی تشخی اص طًَتیپ

 .هتفاٍت دس هشحلِ صایـی تَد
 

 َامًاد ي ريش
ٍسصی ٍ دس گلخاًِ تحمیماتی داًـگاُ ؾلَم وـا هطالؿِایي    

آصهایؾ فاوتَسیل تش پایِ طشح  تصَستهٌاتؽ طثیؿی ػاسی 
ًدام ا 1397دس ػال صساؾیدس ػِ تىشاس ٍ واهلا تصادفی 

  IR64تشًح ) ّایطًَتیپؿاهل  صهایؾفاوتَسّای آ .گشفت
ٍ   Dinoradoیّا طًَتیپحؼاع تِ خـىی ٍ 

Moroberecan  ِؿشایط هحیطی( ٍ ػطَح خـىیهتحول ت 
 . ًذ( تَدٍ آتیاسی هدذد )آتیاسی ًشهال
 مًاد گیاَی

 Moroberekan ، Dinoradoّای تشًحتزس طًَتیپ   
( اص 14)حؼاع تِ خـىی( )IR64 )هتحول تِ خـىی( ٍ 

آصهایـگاُ تیَتىٌَلَطی گیاّی داًـگاُ ؾلَم وـاٍسصی ٍ 
هذت صًی، تزسّا تِهٌاتؽ طثیؿی ػاسی تْیِ ؿذ. تشای خَاًِ

گشاد سٍی واغز صافی ًتیدسخِ ػا 27ػِ سٍص دس دهای 
صدُ . تزسّای خَاًًِذهشطَب دسٍى پتشی دیؾ ًگْذاسی ؿذ

لیتشی پشٍسؽ  4ّای سٍص دس ػیٌی 21ًذ ٍ ذتِ خان هٌتمل ؿ
 7(. ػپغ ّش ػِ گیاُ تِ یه گلذاى حاٍی 19) ذفتٌای

گشم  5/1گشم آهًَیَم ػَلفات،  5/7گیلَگشم خان هخلَط تا 
( NaH2PO4ػذین فؼفات ) گشم 5/1( ٍ KClپتاػین ولشایذ )

گشم  5/7واسی، پغ اص ًـاءسٍص(  30یه هاُ )هٌتمل ؿذ. 
آهًَیَم ػَلفات دیگش ًیض اضافِ ؿذ. گیاّاى تا صهاى سػیذگی 

 ًذ.ذًگْذاسی ؿای دس ؿشایط گلخاًِ)اص فشٍسدیي تا هشداد هاُ( 
 ضرایط محیطی 

تا ّا دٍ تاس دس سٍص آتیاسی ؿذًذ : گلذاىًشهالآتیاسی  –الف 
 (.13حالت غشلاتی آًْا حفع ؿَد )

تٌؾ خـىی تؿذ اص تٌؾ خـىی )یه سٍص آتیاسی هدذد:  -ب
 وشدى آب ػطحی تا خالی   ػِ سٍص پیؾ اص غَْس خَؿِ 

هذت ػِ سٍص هتَلف ؿذ، ایي ّا آغاص گشدیذ ٍ آتیاسی تِگلذاى

ی هیاى گَؿَاسوی تشي پشچن تا هشحلِ تا اػتفادُ اص فاصلِ
ٍ هَلؿیت خَؿِ دسٍى غلاف تشي پشچوی  تشي ها لثل آى

 تشای ّش طًَتیپ ّای ایي هشحلِ ٍ پٌدِ ؿذهـخص 
 اًدام ًشهالآتیاسی آتیاسی ّواًٌذ حالت  (ًذگزاسی ؿذًـاًِ

گیشی هحتَای آب ٍضؿیت آب گیاّاى تا اًذاصُ(. 14گشفت )
ًؼثی تشي پشچوی ٍ دهگل ّش سٍص صثح دس طی تٌؾ 

تشسػی طثك ساتطِ صیش هدذد  خـىی ٍ هشاحل اٍلیِ آتیاسی
دس تشًح ؿذُ گیاّاى (. تشاػاع هطالؿات اًدام15ذ )یگشد

ي پشچن ٍ دهگل هحتَای آب ًؼثی تش ًشهال ؿشایط آتیاسی
، تٌؾ خـىی هحتَی آب ًؼثی تشي دسصذ 75دسصذ ٍ  90

دسصذ ٍ  40تشتیة حذٍد پشچن ٍ دهگل دس آخشیي سٍص تٌؾ تِ
ی تشي پشچن ٍ دهگل یه آب ًؼث ،دسصذ ٍ آتیاسی هدذد 50

 65دسصذ ٍ  50تشتیة دس حذٍد سٍص پغ اص آتیاسی هدذد تِ
  دسصذ( صَست گشفت.

هحتَای آب ًؼثی( ٪; )   

 –ٍصى آهاع وشدُ( / )ٍصى خـه  –=)ٍصى خـه ×  100
 ٍصى تاصُ(> 

گلذّی ٍ سػیذى،  صهاى اص ًػش ّا طًَتیپتفاٍت تِ  تا تَخِ
ّای شًح دس تاسیخاؾوال تیواس تٌؾ خـىی ٍ تشداؿت ت

گیشی صفات هَسفَلَطیىی دس هتفاٍت اًدام گشفت. تشای اًذاصُ
ػطح تیواس تٌؾ خْت دٍسی اص ّشگًَِ اؿتثاُ، خَؿِ  دٍّش 

گیشی صفات تش اًتخاب ؿذُ تا اتیىت هـخص ؿذ. اًذاصُ
اػاع دػتَسالؿول ػیؼتن اػتاًذاسد اسصیاتی تشًح اًدام گشفت 

تشي  طَلتؿذاد پٌدِ، ؿاهل  گیشیصفات هَسد اًذاصُ (.5)
تؿذاد اٍلیِ ٍ ثاًَیِ،  خَؿِ چِتؿذاد ٍصى خَؿِ،  ٍپشچن، طَل 

ٍ ، ٍصى صذ داًِ ، دسصذ تاسٍسی خَؿِدس خَؿِپَن پش ٍ  داًِ
  .تاؿذ هیتَتِ(  3)هیاًگیي  ته تَتِؾولىشد 

همایؼات ؿاهل تدضیِ ٍاسیاًغ،  ّا دادُتدضیِ ٍ تحلیل آهاسی 
 ٍ ًَؼ ساتطِ، هیضاى تؿییي هٌػَس تِ)ّوثؼتگی هیاًگیي، 

گام تِ گام، تدضیِ هؼیش  سگشػیَى، (هتغیش دٍ تیي ساتطِ خْت
)تشای ؿٌاػایی اثشات هؼتمین ٍ غیشهؼتمین صفات هَثش تش 

ّای اصلی )تشای تلخیص تؿذاد تدضیِ تِ هَلفٍِ  ؾولىشد(
تا  تاؿٌذ،ّا( هیصیادی اص هتغیشّا دس تؿذاد هحذٍدی اص ؾاهل

اص  ّا هیاًگیيهمایؼِ اًدام گشفت.  SPSSافضاس ادُ اص ًشماػتف
دسصذ  5دس ػطح احتوال  داًىي ایداهٌِ چٌذ آصهَىطشیك 

 اًدام ؿذ. 
 
 بحثي  ایجوت
 یّا طًَتیپ وِ داد ًـاى صفات هختلف ٍاسیاًغ تدضیِ   

 ای تحول تِ تٌؾ خـىیدس اسصیاتی گلخاًِهَسد هطالؿِ 
ًیض تشای  ؿشایط هحیطی اثشذ. ًداستا ّن  یداس هؿٌی تفاٍت
 یداس هؿٌی )تِ خض استفاؼ تَتِ( تفاٍت هطالؿِ هَسد صفات
تشای ؿشایط هحیط  ×طًَتیپ  هتماتل اثش ّوچٌیي. داؿت
چِ ِ پٌدِ، تؿذاد خَؿ تؿذاد صفاتتِ خض  هَسد هطالؿِ صفات

دّذ وِ ًـاى هی تَد داس هؿٌی اٍلیِ ٍ ثاًَیِ ٍ ٍصى صذ داًِ
د تشسػی دس اسصیاتی تحول تِ تٌؾ خـىی ّای هَسطًَتیپ
داؿتٌذ  ؿشایط هحیطی هختلفالؿول هتفاٍتی دس ؾىغ

 . (1  خذٍل)
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ی بزًج ٍ سطَح ّا صًَتیپاثز هتمابل همایسِ هیاًگیي      
ًبَد. اس  دار هعٌیصفت تعذاد پٌجِ بزای  خشىی تٌشهتفاٍت 

رٍس لبل اس ظَْر خَشِ  3آًجایی وِ اعوال تٌش خشىی 
حاظ صًتیىی اس ل ّا صًَتیپرٍد وِ لذا اًتظار هی ،گیزداًجام هی

 تعذاد پٌجِ صفتبٌابزایي  .تعذاد پٌجِ وافی را داشتِ باشٌذ
اس ًظز تعذاد  ّا صًَتیپاها گزفت. ًخَاّذ تحت تاثیز تٌش لزار 
 IR64صًَتییپ یىِ بطَری دارًذ دار هعٌیپٌجِ با ّن تفاٍت 

پٌجِ داشتِ وِ  دعذ 33/20)شاّذ حساس( بطَر هتَسط 
̅  Dinorado (3/7ی ّا صًَتیپبیشتز اس  عذد( ٍ    

Moroberekan (0/7  ̅    (. 2)جذٍل  باشذ هیعذد(   
طَل بزي پزچن  Dinorado ٍ Moroberekanی ّا صًَتیپ

در  (هتز ساًتی 8/52ٍ  67/51بلٌذتزی )بِ تزتیب با هیاًگیي 
̅  IR64 (2/35ًسبت بِ صًَتیپ  ًزهالشزایط آبیاری    

 IR64ی صًَتیپ اها در اثز تٌش خشى( داشتٌذ، هتز ساًتی
( را ًسبت بِ درصذ 45/40)بیشتزی واّش طَل بزي پزچن 

درصذDinorado (63/11  ٍ )یعٌی  هتحولی شاّذ ّا صًَتیپ
Moroberekan (28/15  2 درصذ( ًشاى داد )جذٍل .) 

̅  Dinorado (8/37ی ّا صًَتیپاس ًظز طَل خَشِ    
̅  Moroberekan (9/35( ٍ  هتز ساًتی ر ( دهتز ساًتی  

طَل خَشِ بلٌذتزی ًسبت بِ صًَتیپ  ًزهالشزایط آبیاری 
IR64 (73/27  ̅ ( داشتٌذ اها تحت تاثیز تٌش هتز ساًتی  

 71/25درصذ واّش طَل خَشِ بیشتزی ) IR64خشىی 
ٍسى  داشتِ است. هتحولی ّا صًَتیپ( را ًسبت بِ درصذ
̅ 11/5بِ تزتیب ) Dinoradoی ّا صًَتیپدر  ًیش خَشِ     ٍ 

22/2  ̅ ( ٍ  ٍ هجذد ًزهالدر شزایط آبیاری  گزم  
Moroberekan ( 43/4بِ تزتیب  ̅    ٍ 64/1  ̅ در  گزم  

 IR64 (42/2( بیشتز اس صًَتیپ ٍ هجذد ًزهالشزایط آبیاری 
 ̅     ٍ58/0  ̅  ( ٍ هجذد ًزهالدر شزایط آبیاری  گزم  
ٍ   Dinoradoی ّا صًَتیپباشذ. با تَجِ بِ ایٌىِ هی

Moroberekan  ِطَل خَشِ بلٌذتزی ًسبت بIR64  داشتٌذ
رٍد وِ ٍسى خَشِ بیشتزی ّن داشتِ باشٌذ. ایي اًتظار ًیش هی

در اثز تٌش خشىی واّش ٍسى خَشِ در ّز سِ صًَتیپ 
درصذ واّش  IR64درصذ بَد، هٌتْا رلن حساس  50بیش اس 

 (.2درصذ( داشت )جذٍل  03/76ٍسى خَشِ بیشتزی )
 Dinoradoی ّا صًَتیپاٍلیِ ٍ ثاًَیِ  َشِ چِخاس ًظز تعذاد 

  ٍMoroberekan  تعذاد بیشتزی  ًزهالدر شزایط آبیاری
داشتٌذ ٍ با تَجِ بِ طَل خَشِ  IR64ًسبت بِ صًَتیپ 

لابل ایي اًتظار  IR64ًسبت بِ  ّا صًَتیپبلٌذتز ایي 
هٌتْا درصذ واّش ایي صفات تحت تاثیز تٌش  بَد، بیٌی پیش

ی دار هعٌیِ صًَتیپ آًمذر ًبَدُ وِ اختلاف خشىی در ّز س
را ًشاى دّذ. با ایي ٍجَد درصذ واّش ایي صفات در رلن 

  (.2)جذٍل  باشذ هیز اس دٍ صًَتیپ دیگز تبیش IR64حساس 
تعذاد داًِ پز در خَشِ اس صفات هْن ٍ اس اجشای عولىزد در 

 Dinorado (66/225. ایي صفت در صًَتیپ باشذ هیبزًچ 
 ̅  Moroberekan (6/142ی ّا صًَتیپد( بیشتز اس عذ  
 ̅ ̅  IR64 (32/93عذد( ٍ    عذد( در شزایط آبیاری   

 (آبیاری هجذد). تحت شزایط تٌش خشىی باشذ هیًزهال 
بزابز واّش تعذاد داًِ پز در خَشِ  2حذٍد  IR64صًَتیپ 

ٍ   Dinoradoی هتحول ّا صًَتیپدرصذ( ًسبت بِ  72/75)

Moroberekan شتِ است. اس لحاظ تعذاد داًِ پَن در دا
  Dinoradoخَشِ، در شزایط آبیاری ًزهال صًَتیپ 

(33/35  ̅ عذد( ًسبت بِ دٍ صًَتیپ دیگز تعذاد داًِ پَن   
در شزایط آبیاری  IR64در خَشِ بیشتزی داشت. صًَتیپ 

̅  66/17ًزهال تعذاد داًِ پَن ووتزی ) ٍلی  ِعذد( داشت  
تعذاد داًِ پَن در خَشِ بِ شذت در در شزایط تٌش خشىی 

ّز سِ صًَتیپ سیاد شذ وِ ایي افشایش تعذاد داًِ پَن در 
بیشتز بَد. درصذ بارٍری خَشِ در شزایط  IR64صًَتیپ 

درصذ بَد اها  86آبیاری ًزهال بزای ّز سِ صًَتیپ حذٍد 
واّش درصذ بارٍری  (آبیاری هجذد)تحت تاثیز تٌش خشىی 
درصذ(  34/71بسیار بیشتز  ) IR64 خَشِ در صًَتیپ حساس

 (. 2ی هتحول بِ خشىی بَد )جذٍل ّا صًَتیپاس 
صفت ٍسى صذ داًِ در شزایط آبیاری ًزهال در صًَتیپ  

Moroberekan (10/3  ̅  IR64 (42/2گزم( بیشتز اس   
 ̅ ̅  Dinorado (72/1گزم( ٍ    . بِ باشذ هیگزم(   

ای ریشتزی ًسبت بِ ّدارای داًِ Dinoradoعبارتی صًَتیپ 
. درصذ واّش ایي باشذ هیی هَرد هطالعِ ّا صًَتیپسایز 

ٍ  IR64ی ّا صًَتیپًبَدُ اها در  دار هعٌیصفت تحت تٌش 
Dinorado  درصذ( بیشتز اس صًَتیپ  16)بطَر هتَسط

Moroberekan (61/11  )باشذ هیدرصذ . 
 IR64عولىزد بَتِ در شزایط آبیاری ًزهال در صًَتیپ 

(40/36  ̅  Dinorado (15/22ی ّا صًَتیپگزم( بیشتز اس   
 ̅ ̅ Moroberekan (58/15گزم( ٍ    . با باشذ هیگزم(   

یه صًَتیپ پاوَتاُ، پز پٌجِ ٍ با  IR64تَجِ بِ ایي وِ 
بَد. اها تحت  بیٌی پیشایي ًتیجِ لابل  باشذ هیعولىزد بالا 

( ًسبت هتحول)شاّذ  Moroberekanتٌش خشىی صًَتیپ 
واّش عولىزد ووتزی ًشاى داد  IR64  ٍDinoradoِ ب

 .(2)جذٍل 
 ضرایب همبستگی ساده بین صفات

ّوبستگی بیي صفات در اصلاح ًباتات اس اّویت خاصی      
ّا هوىي است باشذ، سیزا ایي ّوبستگیبزخَردار هی

اصلاحگز را در گشیٌش غیز هستمین بزای صفات هْن اس 
گیزی آًْا آساًتز است، سُطزیك صفات ون اّویت وِ اًذا

(. همایسِ ضزایب ّوبستگی سادُ بیي صفات 1) ووه ًوایذ
ّای بزًج تحت آبیاری ًزهال ًشاى داد وِ هختلف صًَتبپ

( ّوبستگی هثبت ٍ    97/0عولىزد با تعذاد پٌجِ )
)شاّذ حساس(  IR64(. لذا صًَتیپ 3ی دارد )جذٍل دار هعٌی

تعذاد پٌجِ بیشتز اس تحت آبیاری ًزهال بِ دلیل داشتي 
. اها عولىزد بَتِ با باشذ هیعولىزد بَتِ بیشتزی بزخَردار 

صفات طَل بزي پزچن، طَل خَشِ، ٍسى خَشِ، تعذاد خَشِ 
چِ اٍلیِ ٍ درصذ بارٍری خَشِ در شزایط آبیاری ًزهال بزای 

ی دار هعٌیی بزًج هَرد هطالعِ ّوبستگی هٌفی ٍ ّا صًَتیپ
یه صًَتیپ پاوَتاُ، پز پٌجِ   IR64وِ  را ًشاى داد. اس آًجایی

( ٍ در همایسِ با دٍ صًَتیپ 2)جذٍل  باشذ هیٍ پز هحصَل 
دیگز اس ًظز صفات فَق همادیز ووتزی را دارد، عولىزد بَتِ 

 . باشذ هیدر ایي صًَتیپ بیشتز تحت تاثیز صفت تعذاد پٌجِ 
تحت تٌش خشىی رٍابط ّوبستگی بیي صفات بزخلاف 

 َد. بطَریىِ عولىزد با تعذاد پٌجِ شزایط ًزهال ب
( ّوبستگی هٌفی ٍ با صفات طَل بزي پزچن،    -69/0)
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طَل خَؿِ، ٍصى خَؿِ، تؿذاد خَؿِ چِ اٍلیِ ٍ ثاًَیِ، تؿذاد 
داًِ پش دس خَؿِ ٍ دسصذ تاسٍسی خَؿِ ّوثؼتگی هثثت ٍ 

(. ضشایة ّوثؼتگی ساتطِ 3ٍل ی داؿتِ اػت )خذداس هؿٌی
دٌّذ، تا تَخِ تِ ًتایح ضشایة خطی تیي هتغیشّا سا ًـاى هی

تَاى تیاى وشد وِ ّوثؼتگی ػادُ تیي صفات هَسد هطالؿِ هی
وِ اص  IR64دس ؿشایط تٌؾ خـىی )آتیاسی هدذد( طًَتیپ 

( دسصذ واّؾ 2تؿذاد پٌدِ تیـتشی تشخَسداس اػت )خذٍل 
تا تَخِ تِ ایٌىِ صفات طَل تشي  ؾولىشد تیـتشی داسد.

پشچن، طَل ٍ ٍصى خَؿِ، تؿذاد خَؿِ چِ اٍلیِ ٍ ثاًَیِ، تؿذاد 
داًِ پش دس خَؿِ ٍ دسصذ تاسٍسی خَؿِ ّوثؼتگی هثثت ٍ 

داس تالایی تا ؾولىشد تَتِ داسًذ ایي صفات تاثیش تؼضایی هؿٌی
وِ طَسیدس تحول تِ تٌؾ خـىی سا خَاٌّذ داؿت تِ

وِ اص لحاظ  Dinorado   ٍMoroberekanّای طًَتیپ
داسًذ ٍ  IR64صفات فَق همادیش تیـتشی ًؼثت تِ طًَتیپ 

تؿذاد پٌدِ ووتشی داؿتٌذ ًؼثت تِ تٌؾ خـىی هتحول تش 
ّایی تا تؿذاد پٌدِ تیـتش ًػیش سػذ طًَتیپتَدًذ. تِ ًػش هی

IR64 دس هَاخِْ تا تٌؾ خـىی پتاًؼیل لاصم تشای خشٍج ،
ص غلاف تشي پشچن ٍ داؿتي تؿذاد داًِ پش دس هٌاػة خَؿِ ا

 (.8خَؿِ تیـتش سا ًذاؿتِ تاؿٌذ )

 

 ی تشًح تحت تٌؾ خـىیّا طًَتیپهَسد هطالؿِ دس تدضیِ ٍاسیاًغ صفات  -1خذٍل 
Table 1. Analysis of variance of studied traits in rice genotypes under drought stress 

هٌاتؽ 
 تغییش

دسخِ 
 صادیآ

 هیاًگیي هشتؿات

تؿذاد 
 پٌدِ

طَل تشي 
 پشچن

 (هتش ػاًتی)

طَل 
خَؿِ 

 (هتش ػاًتی)

ٍصى 
خَؿِ 
 )گشم(

تؿذاد 
 چِِ خَؿ

 اٍلیِ

 تؿذاد
چِ ِ خَؿ

 ثاًَیِ

 داًِ تؿذاد
 پش دس خَؿِ

 داًِ تؿذاد
پَن دس 

 خَؿِ

تاسٍسی 
 (٪خَؿِ )

ٍصى صذ 
 داًِ

 (گشم)

 ؾولىشد
 )ته تَتِ(

 2 طًَتیپ
**72
/355 

**48/851 **67/216 **44/7 **16/113 **22/758 **39/23784 **66/264 **96/756 **709/2 **205/109 

ؿشایط 
 1 هحیطی

ns22
/0 

**44/400 **84/132 **32/28 **89/26 **89/186 **22/23472 **50/9660 **99/6382 **565/0 **606/897 

× طًَتیپ 
 2 تٌؾ

ns

056/
0 

**52/27 *47/5 *498/0 ns 389/0 ns89/2 **38/195 **0/62 **43/595 
ns 
005/0 

**60/199 

/722 12 خطا
0 93/1 89/1 111/0 0/1 167/2 611/5 889/4 32/1 005/0 **797/0 

ضشیة 
تغییشات 

)%( 
 27/

13 38/6 5/4 91/13 81/6 95/6 97/12 12 16/8 27/6 15/12 

 داس هؿٌی: ؾذم nsدسصذ؛  5ٍ  1دس ػطَح احتوال  داس هؿٌیتِ تشتیة :  *ٍ  **
 

 

 
 

 هَسد هطالؿِ صفات ی تشًح ٍ تٌؾ خـىی تشای ّا طًَتیپهمایؼِ هیاًگیي اثش هتماتل  -2خذٍل 

Table 2. Comparison of mean interactions of rice genotypes and drought stress for studied traits 

تؿذاد  تٌؾ طًَتیپ
 پٌدِ

طَل تشي 
 پشچن

 (هتش ػاًتی)

طَل 
خَؿِ 

 هتش()ػاًتی

ٍصى 
خَؿِ 
 )گشم(

تؿذاد 
ِ خَؿ

 اٍلیِ چِ

 تؿذاد
ِ خَؿ
چِ 
 ثاًَیِ

 داًِتؿذاد 
پش دس 
 خَؿِ

 تؿذاد
 داًِ

پَن دس 
 خَؿِ

دسصذ 
تاسٍسی 
 خَؿِ

ٍصى 
 صذ
 داًِ

 (گشم)

 ؾولىشد
)ته 
 تَتِ(

IR64 آتیاسی ًشهال a33/20† c20/35 c73/27 c42/2 d66/10 c33/24 c33/93 f66/17 b09/84 c42/2 a40/36 

 a0/20 d96/20 d60/20 e58/0 e33/8 d33/18 e66/22 b34/71 f1/24 d01/2 f98/8 ـىیتٌؾ خ 

واّؾ یا  
 71/25 45/40 62/1 (٪افضایؾ )

03/
76 

85/21 66/24 72/75 96/303 37/71 94/16 32/75 

Dinorado آتیاسی ًشهال b3/7 a67/51 a80/37 a11/5 a67/19 a00/46 a66/225 d33/35 a45/86 e72/1 b25/22 

 b0/7 b66/45 b0/32 d22/2 b66/16 b00/38 b33/141 a0/77 c72/64 f43/1 d47/5 تٌؾ خـىی 

 
واّؾ یا 

 34/15 63/11 11/4 (٪افضایؾ )
55/
56 

30/15 39/17 37/37 94/117 13/25 86/16 41/75 

Moroberekan آتیاسی ًشهال b0/7 a80/52 a90/35 b43/4 c33/14 b0/42 b6/142 e00/23 b12/86 a10/3 c58/17 

 b66/6 b73/44 b53/32 d64/1 d34/12 b66/36 d00/81 c67/66 e86/54 b74/2 e74/10 تٌؾ خـىی 

واّؾ یا  
 38/9 28/15 85/4 (٪افضایؾ )

97/
62 

88/13 71/12 19/43 86/189 29/36 62/11 9/38 

 ی تا ّن ًذاسًذ.داس هؿٌی( اختلاف p< 05/0داهٌِ ای داًىي )یی وِ داسای حشٍف هـتشن ّؼتٌذ اص لحاظ آصهَى چٌذ ّا هیاًگیي: دس ّش ػتَى †
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 ّای تشًح تحت آتیاسی ًشهال )تالای لطش( ٍ تٌؾ خـىی )پاییي لطش(ضشایة ّوثؼتگی ػادُ تیي صفات هختلف طًَتیپ -3خذٍل 
Table 3. Simple correlation coefficients of different traits of rice genotypes under normal irrigation (above diameter)  
                and drought stress (low diameter) 

 تؿذاد پٌدِ صفات
طَل تشي 

پشچن 
 (هتش ػاًتی)

طَل خَؿِ 
 هتش()ػاًتی

ٍصى خَؿِ 
 )گشم(

ِ تؿذاد خَؿ
 اٍلیِ چِ

 تؿذاد
چِ ِ خَؿ

 ثاًَیِ

داًِ  تؿذاد
پش دس 
 خَؿِ

داًِ  تؿذاد
پَن دس 

 خَؿِ

دسصذ 
تاسٍسی 
 خَؿِ

ٍصى صذ 
 (گشم) داًِ

 ؾولىشد
 )ته تَتِ(

1 1 **982/0- **944/0- **918/0- *774/0- **958/0- *769/0- *699/0- *763/0- 013/0- **968/0 

2 **984/0- 1 **933/0 **875/0 *715/0 **942/0 *739/0 *668/0 *743/0 034/0 **961/0- 

3 **962/0- **979/0 1 **868/0 **854/0 **966/0 **858/0 *751/0 **873/0 167/0- **890/0- 

4 **893/0- **918/0 **850/0 1 **895/0 *932/0 **866/0 **867/0 636/0- 246/0- **842/0- 

5 **804/0- *841/0 *790/0 **969/0 1 **859/0 **973/0 **949/0 *670/0 566/0- 636/0- 

6 **983/0- **995/0 **971/0 *940/0 **872/0 1 **866/0 *794/0 **809/0 174/0- **903/0- 

7 **843/0- *875/0 **825/0 **952/0 **970/0 **888/0 1 **968/0 *681/0 622/0- 610/0- 

8 045/0- 072/0 053/0- 377/0 488/0 101/0 498/0 1 491/0 *685/0- 534/0- 

9 *959/0- **976/0 **947/0 **957/0 **923/0 **980/0 955/0 242/0 1 048/0- *719/0- 

10 085/0- 024/0 091/0 270/0- 439/0- 004/0 453/0- **883/0- 172/0- 1 226/0- 

11 *695/0- *748/0 *716/0 **829/0 **872/0 *749/0 **931/0 553/0 **839/0 581/0- 1 

 
 رگرسیًن گام بٍ گام 

یِ تغییشات ًتایح حاصل اص سگشػیَى گام تِ گام تشای تَخ     
ی تشًح تش اػاع صفات هَسفَلَیىی هَسد ّا طًَتیپؾولىشد 

(، ػِ صفت تؿذاد 4هطالؿِ تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال )خذٍل 
پٌدِ، ٍصى صذ داًِ ٍ تؿذاد خَؿِ چِ ّای ثاًَیِ سا تؿٌَاى 

( ول تغییشات     8/98هْوتشیي صفات تثییي وٌٌذُ )
سگشػیَى اػتاًذاسد  ؾولىشد  هؿشفی ًوَد. تا تَخِ تِ ضشیة

( تاس دیگش ساتطِ هثثت تؿذاد پٌدِ 649/0ؿذُ ی تؿذاد پٌدِ )
ٍ ؾولىشد هـاّذُ ؿذ. ّوچٌیي تا تَخِ تِ ضشایة سگشػیَى 

 ٍ تؿذاد ( -275/0ی ٍصى صذ داًِ )اػتاًذاسد ؿذُ
ت ٍ اساتطِ هٌفی ایي صف( -329/0ّای ثاًَیِ )چِخَؿِ

وِ تؿذاد پٌدِ تیـتش ٍ  ؿَد. لزا طًَتیپیؾولىشد هـاّذُ هی
هیضاى  IR64ووتشی داؿتِ ّواًٌذ طًَتیپ   ٍصى صذ داًِ

 ؾولىشد تَتِ تیـتشی خَاّذ داؿت. 
ًتایح حاصل اص سگشػیَى گام تِ گام تشای تَخیِ تغییشات      

ی تشًح تش اػاع صفات هَسفَلَیىی هَسد ّا طًَتیپؾولىشد 
ت تؿذاد ا(، صف5هطالؿِ تحت ؿشایط تٌؾ خـىی )خذٍل 

ت اسا تؿٌَاى هْوتشیي صفٍ ٍصى خَؿِ داًِ پش دس خَؿِ 
( ول تغییشات ؾولىشد داًِ هؿشفی     2/90وٌٌذُ )تثییي

ًوَد. تا تَخِ تِ ضشیة سگشػیَى اػتاًذاسد ؿذُ ی تؿذاد داًِ 
( ساتطِ هثثت تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ ٍ 520/1پش دس خَؿِ )

ّوچٌیي ؿذ. ؾولىشد تَتِ تحت تٌؾ خـىی هـاّذُ 
ی تشای صفت ٍصى خَؿِ ضشیة سگشػیَى اػتاًذاسد ؿذُ

 هٌفی تَد صیشا ٍصى خَؿِ ؾلاٍُ تش هحَس خَؿِ ؿاهل 
وِ دس هَاخِْ تا خـىی تؿذاد  تاؿذ هیّای پش ٍ پَن گلچِ

لزا طًَتیپی وِ تؿذاد داًِ پش دس یاتذ. داًِ پَن افضایؾ هی
واّؾ اص  Moroberekanخَؿِ تیـتشی داؿتِ ّواًٌذ 

 ؾولىشد ووتشی تحت تاثیش تٌؾ خـىی خَاّذ داؿت.
 تجسیٍ مسیر

)صفاتی ضشایة هؼیش ؾولىشد ٍ اخضای ؾولىشد  همایؼِ     
تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال وِ دس هذل سگشػیًَی لشاس گشفتٌذ( 

( سا 652/0ًـاى داد وِ تؿذاد پٌدِ تیـتشیي اثش هؼتمین  )

صفت تؿذاد پٌدِ اص  سٍی ؾولىشد داؿتِ اػت. اثش غیشهؼتمین
تالا تَدُ  ٍ  ٍصى صذ داًِ چِ ثاًَیِِ طشیك صفات تؿذاد خَؿ

تذػت  r;  968/0تطَسیىِ ّوثؼتگی ایي صفت تا ؾولىشد 
R;  111/0اثشات تالیواًذُ )(. 6آهذ )خذٍل 

( پاییي تَدُ 1 - 2
صفات هَسد هطالؿِ تِ خَتی تَاًؼتٌذ  دّذهیوِ ًـاى 

چِ ثاًَیِ ِ صفت تؿذاد خَؿ وایٌذ.سا تَخیح ًؾولىشد تغییشات 
ی هَسد هطالؿِ ّا طًَتیپوِ تحت آتیاسی ًشهال تشای 

ی ًـاى داد، دس تدضیِ ضشایة داس هؿٌیّوثؼتگی هٌفی ٍ 
هؼیش هـخص ؿذ وِ ایي صفات اثش غیش هؼتمین هٌفی ٍ 

ی هَسد ّا طًَتیپ. دس ٍالؽ اص تیي داؿتتالایی تا تؿذاد پٌدِ 
وِ اص  IR64سی ًشهال طًَتیپ هطالؿِ تحت ؿشایط آتیا

ؾولىشد تالایی تشخَسداس تَد ؾوذتا تخاطش داؿتي تؿذاد پٌدِ 
 Dinoradoی ّا طًَتیپتیـتش )حذٍد چْاس تشاتش( دس همایؼِ تا 

  ٍMoroberekan  .تَدُ اػت 
)صفاتی وِ ضشایة هؼیش ؾولىشد ٍ اخضای ؾولىشد همایؼِ  

تٌؾ خـىی تحت ؿشایط دس هذل سگشػیًَی لشاس گشفتٌذ( 
تیـتشیي اثش هؼتمین  تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ ًـاى داد وِ 

( سا سٍی ؾولىشد داؿتِ اػت. اثش هؼتمین هثثت ٍ 513/1)
خٌثی ؿذُ ٍصى خَؿِ تالای ایي صفت تَػط اثش غیش هؼتمین 

تذػت  r;  968/0تطَسیىِ ّوثؼتگی ایي صفت تا ؾولىشد 
R;  313/0اثشات تالیواًذُ )ّوچٌیي (. 7آهذ )خذٍل 

2 - 1 )
دّذ صفات هَسد هطالؿِ تِ خَتی پاییي تَدُ وِ ًـاى هی

تَخیح تٌؾ خـىی ؾولىشد سا تحت هشتَط تَاًؼتٌذ تغییشات 
 ًوایٌذ.

 َای اصلیتجسیٍ بٍ مًلفٍ
تش اػاع ًتایح حاصل اص تدضیِ تِ هَلفِ ّای اصلی دس      

صفت هَسفَلَطیىی دس ؿشایط  11طًَتیپ ّای تشًح تش اػاع 
هَلفِ هؿشفی ؿذًذ وِ دس  2( تؿذاد 8یاسی ًشهال )خذٍل آت

سا تَخیِ ًوَدًذ.  ّا دادُدسصذ اص تغییشات ول  171/94هدوَؼ 
دسصذ اص تغییشات سا تَخیِ  081/77تش اػاع هَلفِ اٍل وِ 

هی وٌذ صفات طَل تشي پشچن، طَل خَؿِ، ٍصى خَؿِ، 
دس خَؿِ  اٍلیِ ٍ ثاًَیِ، تؿذاد داًِ پش ٍ پَن خَؿِ چِتؿذاد 
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دس خْت هثثت ٍ تؿذاد پٌدِ، دسصذ تاسٍسی خَؿِ ٍ ؾولىشد 
(. لزا ایي هَلفِ سا 9تَتِ دس خْت هٌفی ًمؾ داؿتٌذ )خذٍل 

 09/17هی تَاى هَلفِ خَؿِ دس ًػش گشفت. دس هَلف دٍم وِ 
دسصذ اص تغییشات سا تَخیِ هی وٌذ صفت ٍصى صذ داًِ دس 

هی تَاى هَلفِ ٍصى خْت هٌفی ًمؾ داؿت. لزا ایي هَلفِ سا 
 گزاسی ًوَد.صذ داًِ ًام

تش اػاع ًتایح حاصل اص تدضیِ تِ هَلفِ ّای اصلی دس 
 2( تؿذاد 8ّای تشًح دس ؿشایط تٌؾ خـىی )خذٍل طًَتیپ

دسصذ اص تغییشات  42/96هَلفِ هؿشفی ؿذًذ وِ دس هدوَؼ 

 49/75سا تَخیِ ًوَدًذ. تش اػاع هَلفِ اٍل وِ  ّا دادُول 
وٌذ صفت تؿذاد پٌدِ دس خْت تغییشات سا تَخیِ هیدسصذ اص 

هٌفی ٍ ػایش صفات تدضء ٍصى صذ داًِ دس خْت هثثت ًمؾ 
تَاى هَلفِ تؿذاد داًِ پش (. لزا ایي هَلفِ سا هی9داؿتٌذ )خذٍل 

دسصذ اص  94/20دس خَؿِ دس ًػش گشفت. دس هَلف دٍم وِ 
ؿِ دس وٌذ صفت تؿذاد داًِ پَن دس خَتغییشات سا تَخیِ هی

خْت هثثت ٍ صفت ٍصى صذ داًِ دس خْت هٌفی ًمؾ 
 داؿتٌذ. لزا ایي هَلفِ سا هی تَاى هَلفِ ٍصى صذ داًِ 

 گزاسی ًوَد.ًام
 

 ًشهال یاسیآت تحت تشًح ّایطًَتیپ دس ؾولىشد تغییشات وٌٌذُتثییي صفات گضیٌؾ خْت گام تِ گام َىیسگشػ -4 خذٍل
Table 4. Stepwise regression for selection of traits explaining the variation of yield in rice genotypes under normal  
             irrigation 

 هتغییش هؼتمل هشحلِ (yهتغییش ٍاتؼتِ )
 هیاًگیي هشتؿات

 سگشػیَى
 ضشیة سگشػیَى
 (R2ضشیة تثییي دسصذ ) اػتاًذاسد ؿذُ

 تدوؿی ًؼثی  

 
 ؾولىشد

 47/544 649/0 937/0 937/0** (x1دِ  )تؿذاد پٌ 1
 48/285 275/0 - 046/0 983/0** (x10ٍصى صذ داًِ ) 2

تؿذاد خَؿِ چِ ثاًَیِ  3
(x6) **33/191 329/0 - 005/0 988/0 

 0.275 (X10) - 0.329 (X6) - (X1) 0.964 + 35.55 = ̂  هذل پیـٌْادی
 دسصذ 1: هؿٌی داس دس ػطح احتوال **

 
 یخـى تٌؾ تحت تشًح ّایطًَتیپ دس ؾولىشد تغییشات وٌٌذُ تثییي صفات گضیٌؾ خْت گام تِ گام َىیسگشػ -5 خذٍل

Table 5. Stepwise regression for selection of traits explaining the variation of yield in rice genotypes 
                  under drought stress 

 هیاًگیي هشتؿات هتغییش هؼتمل هشحلِ (yهتغییش ٍاتؼتِ )
 سگشػیَى

 ضشیة سگشػیَى
 اػتاًذاسد ؿذُ

 (R2ضشیة تثییي دسصذ )
 تدوؿی ًؼثی

تؿذاد داًِ پش دس خَؿِ  1 ؾولىشد
(x7) **045/40 520/1 6/86 6/86 

 85/20 619/0- 6/3 2/90** (x4ٍصى خَؿِ ) 2 
 0.619 (X4) – (X7) 1.520 + 8.44 = ̂  هذل پیـٌْادی

 دسصذ 1: هؿٌی داس دس ػطح احتوال **

 
 اثشات هؼتمین )سٍی لطش( ٍ غیش هؼتمین صفات هختلف سٍی ؾولىشد داًِ تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال  -6خذٍل 

Table 6. Direct (diagonal) and indirect effects of various traits on grain yield normal irrigation condition 

 تؿذاد-2 ؿذاد پٌدِت-1 صفات
 ؾولىشد (گشم) ٍصى صذ داًِ-3 خَؿِ چِ ثاًَیِ

 )ته تَتِ(
1 652/0 311/0 003/0 **968/0 
2 626/0- 326/0- 047/0 **903/0- 
3 009/0- 056/0 275/0- **226/0- 

 ; اثشات تالیواًذ111/0ُ

 
  یخـى تٌؾ طیؿشا تحت اًِد ؾولىشد یسٍ هختلف صفات نیهؼتم شیغ ٍ( لطش یسٍ) نیهؼتم اثشات -7 خذٍل

Table 7. Direct (diagonal) and indirect effects of various traits on grain yield drought stress condition 

 ؾولىشد داًِ پش دس خَؿِ تؿذاد-2 ٍصى خَؿِ )گشم(-1 صفات
 )ته تَتِ(

1 612/0- 44/1 **839/0 
2 583/0- 513/1 **931/0 

 لیواًذُ; اثشات تا313/0

 
 همادیش ٍیظُ، دسصذ ٍاسیاًغ ٍ دسصذ ٍاسیاًغ تدوؿی هشتَط تِ هَلفِ ّای اصلی دس طًَتیپ ّای تشًح دس تحت ؿشایط آتیاسی ًشهال  -8خذٍل 

 ٍ تٌؾ خـىی               
Table 8. Specific values, percentage of variance and percentage of cumulative variance related to the main  
                   components of rice genotypes under normal irrigation and drought stress conditions 

 

 دسصذ ٍاسیاًغ تدوؿی دسصذ ٍاسیاًغ همادیش ٍیظُ هَلفِ 

 آتیاسی ًشهال
1 479/8 081/77 081/77 
2 880/1 090/17 171/94 

 493/75 493/75 304/8 1 تٌؾ خـىی
2 302/2 936/20 419/96 
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 تحت ضسایط آبیازی ًسهال ٍ تٌص خطکیتجصیِ بِ هَلفِ ّای اصلی دز ضًَتیپ ّای بسًج دز  -9جدٍل 
Table 9. Principal components analysis in rice genotypes under normal irrigation and drought stress conditions 

 
دزصدی بسًج دز هصازعی کِ بِ  75با تَجِ بِ تَلید     

تَاى گفت کِ خطکی دز ضًَد، هیصَزت غسقابی آبیازی هی
سیي عاهل هحدٍد کٌٌدُ تَلید دز سطح جْاى است بسًج هْوت

دز هقایسِ با آبیازی ًسهال، تٌص خطکی زٍی صفات (. 16)
ٍشى خَضِ، تعداد داًِ پس ٍ پَک دز خَضِ ٍ عولکسد بَتِ 
ًسبت بِ سایس صفات هَزد هطالعِ تاثیس بیطتسی داضتِ 

افصایص زا ًطاى  بطَزیکِ ایي صفات بیطتسیي دزصد کاّص/
طَل بسگ پسچن دز فتَسٌتص ٍ ذخیسُ هَاد دز داًِ  .(10) دادًد

تاثیس بسصایی دازد ٍ کاّص طَل ٍ یا بعبازتی کاّص سطح آى 
ّس چِ  .(23) تاثیس خَاّد گراضتبَتِ زٍی کاّص عولکسد 

طَل خَضِ بلٌدتس باضد تعداد داًِ دز خَضِ ًیص بیطتس خَاد 
دز بَد. کاّص طَل خَضِ تاثیس شیادی زٍی تعداد داًِ پس 

کاّص بیطتسی خَاّد بَتِ خَضِ گراضتِ ٍ دز ًتیجِ عولکسد 
تٌص خطکی دز هسحلِ گلدّی ٍ گسدُ افطاًی باعث . داضت

کاّص ضدید عولکسد اش طسیق عقیوی داًِ ٍ کاّص تعداد 
داًِ بازٍز هی ضَد چسا کِ دز ضسایط تٌص خطکی زضد شایطی 

طکیل گیاُ بیطتس بِ ذخایس بسگ ٍ ساقِ ٍابستِ است ٍ عدم ت
هٌاسب داًِ هی تَاًد بِ دلیل ًاکافی بَدى هَاد فتَسٌتصی دز 

 (.12شهاى گسدُ افطاًی، پس ضدى داًِ ٍ یا قبل اش آى باضد )
)ضاّد حساس( تحت تاثیس تٌص  IR64بطَزکلی ضًَتیپ 

خطکی بسای صفات عولکسد ٍ اجصای عولکسد )ًظیس طَل 
خَضِ، ٍشى خَضِ، تعداد داًِ پس دز خَضِ ٍ دزصد بازٍزی 

ی هتحول ًطاى ّا ضًَتیپکاّص بیطتسی ًسبت بِ  (خَضِ
 داد. 

هقایسِ ضسایب ّوبستگی دز دٍ ضسایط آبیازی ًسهال ٍ تٌص 
یي هتغییسّا با عولکسد بَتِ دز دٍ زٍابط بخطکی ًطاى داد کِ 

بطَزیکِ دز حالت آبیازی ًسهال صفت  باضد هیضسایط هتفاٍت 
تعداد پٌجِ ٍ دز ضسایط تٌص خطکی تعداد داًِ پس دز خَضِ 
بیطتسیي ّوبستگی زا با عولکسد بَتِ داضتٌد. هقایسِ ضسایب 
هسیس ًیص ایي ًتایج زا تایید کسد. ضوٌا تجصیِ زگسسیَى ًیص 

داد کِ ضًَتیپی کِ تعداد پٌجِ بیطتس ٍ ٍشى صد داًِ ًطاى 
دز حالت آبیازی ًسهال  IR64کوتسی دازد ًظیس ضًَتیپ 

عولکسد بیطتسی خَاّد داضت. اها دز حالت تٌص خطکی 
یی کِ تعداد داًِ پس دز خَضِ بیطتسی دازًد عولکسد ّا ضًَتیپ

 بَتِ آًْا بیطتس خَاّد بَد.
ضَد بسای تَلید ٍ هعسفی ازقاهی کِ دز هقابل پیطٌْاد هی     

تٌص خطکی خسازت کوتس ببیٌٌد بایستی صفات طَل بسگ 
اٍلیِ ٍ ثاًَیِ،  خَضِ چِپسچن، طَل خَضِ، ٍشى خَضِ، تعداد 

تعداد داًِ پس دز خَضِ ٍ دزصد بازٍزی خَضِ هد ًظس قساز 
گیسًد تا دز هَاجِْ با تٌص خطکی خسازت کوتسی ایجاد 

 کاهلاً هتحول بِ خطکی ٍجَد ًدازد ٍلی با ضَد. زقن 
ّایی تَلید کسد کِ تَاى ازقام ٍ لایيّای اصلاحی هیزٍش

 .خسازت کوتسی داضتِ باضٌد
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Abstract 
Introduction and Objective: Drought stress is a major constraint for the production and 
stability of crop yields. Analysis of reproductive traits and their response to drought can be 
useful to identify drought tolerant rice genotypes. The aim of this study was to evaluate the 
morphological behavior of some rice genotypes under different environmental conditions in the 
reproductive stage. 
Materials and Methods: This study was conducted in greenhouse of Sari Agricultural Sciences 
and Natural Resources University, a factorial experiment based on a completely randomized 
design in 2018. The experimental factors included rice genotypes (IR64, drought sensitive and 
Dinorado and Moroberecan, drought tolerant) and drought stress levels (normal irrigation and 
re-watering).  
Results: Analysis of variance of data showed that the effect of genotype, drought stress and 
genotype × drought stress interaction on studied traits was significantly different, indicating that 
rice genotypes behave differently under different environmental conditions. Comparison of 
simple correlation coefficients between different traits of rice genotypes under normal irrigation 
showed that yield had a positive and significant correlation with tiller number (r = 0.97). 
However, under drought stress, yield with tiller number (r = -0.66) was negatively correlated 
with flag leaf length, length and weight of panicle, number of primary and secondary spikelet, 
number of filled grains in panicle and percentage of panicle fertility percentage were positive 
and significant had. The results of stepwise regression to justify the variation of yield of rice 
genotypes based on morphological traits under normal irrigation conditions, tiller number, 100 
seed weight and Number of secondary spikelet traits, and in drought stress conditions, the 
number of filled grains in the panicle and panicle weight as the most important traits explaining 
variations seed yields. Comparison of path coefficients of yield and yield components showed 
that in normal irrigation conditions the number of tillers (0.652), however, under drought stress 
conditions; number of filled grains in panicle (1.513) had the most direct effect on yield. The 
highest correlation coefficient was observed in the number of filled grains in the panicle with 
grain yield (r = 0.931) under drought stress.  
Conclusion: In general, IR64 genotype (susceptible control), under the influence of drought 
stress showed a significant decrease in yield and yield components (such as panicle length, 
panicle weight, number of filled grains in the panicle and percentage of panicle fertility 
percentage) than tolerant genotypes. 
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