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 مبسًط چکیدٌ
آفتاتٍزداٖ یه ٌیاٜ ٘یٕٝ ٔتحُٕ تٝ تٙؼ خؾىی اعت وٝ تا تٛخٝ تٝ إٞیت ٚ ٘مؼ آٖ در تِٛیذ رٚغٗ وؾت آٖ رٚ تٝ ٌغتزػ اعت. أا :  ي َدف مقدمٍ

تٛا٘ذ تٝ افشایؼ ػٕىّزد وٕه وٙذ وٝ اِٚیٗ ٌاْ در تِٛیذ ٚ ٔؼزفی ارلاْ ٞیثزیذ ٔی تٙؼ خؾىی تاػث واٞؼ ؽذیذ ػٕىّزد دا٘ٝ ٚ رٚغٗ آٖ ٔی ؽٛد. ِذا
  تِٛیذ دٚرٌٝ ٞیثزیذ ؽٙاعایی ٚاِذیٗ تز اعاط لاتّیت تزویة پذیزی ػٕٛٔی ٚ خقٛفی آٟ٘ا ٚ ٕٞچٙیٗ تؼییٗ ٘ٛع اثزات ص٘ی اعت.

ٞای ایٙثزد آفتاتٍزداٖ در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾىی، آسٔایؾی تا اعتفادٜ  لایٗ پذیزی ػٕٛٔی ٚ خقٛفی ٔٙظٛر تزآٚرد لاتّیت تزویةتَٝا: مًاد ي ريش
ٞای ٞای ٘زػمیٓ ٚ تغتز تٝ ٕٞزاٜ دٚ ؽاٞذ لاعٓ ٚ ؽٕظ در دٚ آسٔایؼ خذاٌا٘ٝ در لاِة طزح تّٛن ٞیثزیذ آفتاتٍزداٖ حافُ تلالی تیٗ لایٗ 12اس تؼذاد 

  زٔاَ ٚ تٙؼ خؾىی اخزا ؽذ.وأُ تقادفی تا عٝ تىزار در دٚ ؽزایط آتیاری ٘
تزرعی  ففات ٔٛرد اوثزتٙؼ خؾىی تز  اثز ٚ تٙؼ خؾىی ٘ؾاٖ داد وٝ ٘زٔاَتزرعی در دٚ ؽزایط  ٘تایح تدشیٝ ٚاریا٘ظ ٔزوة تیٕارٞای ٔٛردَا: یافتٍ

تزای اوثز ففات تٝ خش  اثز تغتزٞاٗ ٚ  لطز طثك ٚ ٞا تزای ارتفاع تٛتٝ، درفذ رٚغ داری دارد. اثز لایٗ خش تؼذاد دا٘ٝ در طثك اثز ٔؼٙی تٝدر عطح یه درفذ 
در ٞز دٚ  3 تغتز ٚ 1لایٗ  ٕچٙیٗٞ ٞا ٚ تغتزٞا اعت. پذیزی ػٕٛٔی لایٗ تزویةدار تیٗ  ٘ؾاٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙیدار ٌزدیذ وٝ  تؼذاد دا٘ٝ در طثك ٔؼٙی

 .ؽٛد یٞا ٔحغٛب ٔ فاع تٛتٝ ٚاِذ ٔٙاعثی در خٟت واٞؼ ایٗ ففت در تلالیتزای ارت دارپذیزی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی تا تزخٛرداری اس تزویةؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ 
ٞز دٚ ؽزایط دارای  در 1ٚ تغتز  1 لایٗدار داؽت.  تز اوثز ففات تٝ خش ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ در طثك اثز ٔؼٙی تغتز× لایٗ اثز ٔتماتُ ػلاٜٚ تز ایٗ 

 ٞای افلاحی لاتُ ٞای ٔٙاعة در تز٘أٝ دٚري ػٙٛاٖ ٚاِذیٗ ٔطّٛب تزای تِٛیذ ػّٕىزد دا٘ٝ تٛد٘ذ ٚ تٝ پذیزی ػٕٛٔی اس ِحاظ تیؾتزیٗ ٔمذار ٔثثت تزویة
داؽت ٚ در ؽزایط  دا٘ٝ را ػّٕىزد ٞىتار تیؾتزیٗ در ویٌّٛزْ 5224 دا٘ٝ ػّٕىزد تا 13ؽٕارٜ  تٝ طٛری وٝ در ؽزایط ٘زٔاَ ٞیثزیذ،  اعتفادٜ ؽٙاختٝ ؽذ٘ذ
  ویٌّٛزْ در ٞىتار تالاتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ را داؽت. 6/3544ا ٔیاٍ٘یٗ ت 31تٙؼ ٞیثزیذ ؽٕارٜ 

دٞذ وٝ ففات ٟٔٓ ػٕىّزد دا٘ٝ، درفذ رٚغٗ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ تٛعط اثزات غاِثیت ص٘ی وٙتزَ ٔی ؽٛد وٝ تا ٘تایح وّی ایٗ تحمیك ٘ؾاٖ ٔیگیزی: وتیجٍ
  حی ٔی تٛاٖ ایٗ ففات را تٟثٛد تخؾیذ.ٞای افلاا٘داْ ٞیثزیذاعیٖٛ ٚ ا٘تخاب فحیح ٚاِذیٗ در تز٘أٝ

 

 ٞیثزد آفتاتٍزداٖ لایٗ، پذیزی،تزویةلاتّیت تغتز، درفذ رٚغٗ،  َای کلیدی: ياژٌ
 

 مقدمٍ
تزیٗ  یىی اس ػٕذٜ (Helianthus annuus) آفتاتٍزداٖ     
وٝ تٝ دِیُ ٔٙاعة  اعتایزاٖ ٚ خٟاٖ  ٞای رٚغٙی در دا٘ٝ

 لای رٚغٗ، تالا تٛدٖ ارسػ٘یاسٞای سراػی، ػّٕىزد تا تٛدٖ

آٖ  ای، عطح سیز وؾت غذایی ٚ فمذاٖ ػٛأُ ضذ تغذیٝ
تٝ ارلاْ ٔختّف آفتاتٍزداٖ  اس طزفی (.6) افشایؼ یافتٝ اعت

٘ظز خقٛفیات رؽذی،  ٚضؼیت ص٘ٛتیپی ٔتفاٚت اسدِیُ 
زایط در ؽ ٕ٘ٛ، رفتار ٔتفاٚتی را ی حدٓ تٛتٝ ٚ طَٛ دٚرٜ

ة غّٕٞا٘ٙذ اٚ  دٞٙذٔحیطی ٔختّف اس خٛد تزٚس ٔی
 ٔحقٛلات سراػی تٝ ٚیضٜ ٔحقٛلات تاتغتا٘ٝ، در ٔؼزك

  (.20،26) ذ٘دٔا ٚ خؾىی لزار دار ّٕٝخ ٞای ٔحیطی اس تٙؼ
ای ػٕیك یه  عیغتٓ ریؾٝتٝ دِیُ دارا تٛدٖ  آفتاتٍزداٖ     

 ٚ ؽٛد ؽٙاختٝ ٔی خؾىی ٔتحُٕ تٝ٘یٕٝ ٔحقَٛ سراػی 
٘یا ٌغتزػ پیذا ٚ ٘یٕٝ خؾه د خؾهاراضی در  آٖوؾت 

در ٚ وٕثٛد آب ی ٘اتزاتز تار٘ذٌ غیتٛس أا(. 22زدٜ اعت )و
 ٚ ػّٕىزد رٚغٗ تِٛیذ دا٘ٝ ذیتاػث واٞؼ ؽذ ٔٙاطك تزخی

تِٛیذ تزای  ٞای افلاحی تلاػ تٙاتزایٗ، (.24ؽٛد ) یٔ آٖ
حُ  تٛا٘ذ راٜ ٞای ٔتحُٕ تٝ تٙؼ خؾىی ٔی ارلاْ ٚ دٚري

خؾىی تاؽذ اثز تٙؼ  ٔٙاعثی تزای واٞؼ تّفات ٔحقَٛ در
ٔؤثز در تحُٕ خؾىی  وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔغتّشْ ؽٙاخت ففات

 در پذیزی تزویة تزای تٛا٘ایی ٞای ٔٙاعة ص٘ٛتیپ ٚ تؼییٗ
 (.25) ٞای افلاحی اعت تز٘أٝ

 ،ٞای ٔتحُٕ تٝ تٙؼ تٟیٝ دٚري دراِٚیٗ ٚ ٟٕٔتزیٗ ٌاْ     
ػٕٛٔی ٚ  پذیزی ا٘تخاب فحیح ٚاِذیٗ تز اعاط تزویة

اثزات ص٘ی ففات  ٘ٛع ؽٙاعاییٚ تٟیٝ ارلاْ ٞیثزیذ  ،خقٛفی
تغتز  × تدزیـٝ لایٗ(. 28) ٟٔٓ ٚ ٔـؤثز در تحُٕ تٙؼ اعت

تزای  ٞای تزتز تؾخیـ لایٗ  یه رٚیىزد ٔٙاعة تزای
تاؽذ. در تغیاری اس ٔطاِؼات تزای  تلالی ففات ٔٛرد ٘ظز ٔی

 (GCA) یپذیزی ػٕٛٔ ٔٙاعة اس لاتّیت تزویةتؼییٗ ٚاِذیٗ 
 پذیزی خقٛفی تزای تزآٚرد تلالی اس لاتّیت تزویةٚ  ففات

(SCA) پذیزی ػٕٛٔی،  زویة(. ت10) ؽٛد ففات اعتفادٜ ٔی
در تزویة ٞیثزیذٞای آٖ را ٘ؾاٖ  ٚضؼیت ٔتٛعط یه لایٗ

پذیزی  صٖ اعت ٚ تزویة دادٜ ٚ ٌٛیای اثزات افشایؾی
تلالی تخقٛؿ را تؼییٗ  خقٛفی، ٚضؼیت دٚ لایٗ در یه

 (.8) تاؽذ ٔی ٚ تیاٍ٘ز اثزات غاِثیت صٖوزدٜ 
 ( در آسٖٔٛ ٚاریا٘ظ ص٘تیىی4ا٘ذرخٛر ٚ ٕٞىاراٖ )   

وٝ در تیٕارٞای  وزد٘ذٞای ایٙثزد آفتاتٍزداٖ ٌشارػ  لایٗ
دار تزای ففات ارتفاع تٛتٝ، طَٛ  تزرعی تفاٚت ٔؼٙی ٔٛرد
رٚیؼ، طَٛ دٚرٜ ٌّذٞی، ػّٕىزد دا٘ٝ، تؼذاد دا٘ٝ در  دٚرٜ

ٞا تزای  ّىزد رٚغٗ ٔؾاٞذٜ ٌزدیذ ٚ تزخی تلالیػٕ طثك ٚ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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پذیزی ٔثثت  دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ دارای تزویة ػّٕىزد
 .تٛد٘ذ دار تالا ٔؼٙی
 لایٗ پٙح( 23در پضٚٞؾی ٔؾاتٝ تثزیشی ٚ ٕٞىاراٖ )     

تلالی داد٘ذ. ٘تایح ( تغتز) تاسٌزدا٘ٙذٜ لایٗ چٟار ٚ ٘زػمیٓ
 ٞز طثك، در خاِی ٞای ٘ٝدا طثك، لطز تٛتٝ، ارتفاع ٘ؾاٖ داد

 دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ ٚ عالٝ لطز رعیذٌی، تا رٚس ٌّذٞی، آغاس رٚس تا
 اثز ٚ وٙتزَ ؽذ صٖ افشایؾی اثزات تٛعط ػٕذٜ طٛر تٝ

 ٕٞچٙیٗ ػّٕىزد. تٛد ٟٔٓ ٌّذٞی پایاٖ رٚسٞای تزای غاِثیت
 طثك، در دا٘ٝ ٚسٖ طثك، خؾه ٚسٖ رٚغٗ، درفذ رٚغٗ،

 اثز دٚ ٞز وٙتزَ دا٘ٝ تحت تٝپٛع ػّٕىزد ٚ دا٘ٝ ػّٕىزد
  .تٛد٘ذ افشایؾی غیز ٚ افشایؾی

ٞای آفتاتٍزداٖ در  پذیزی لایٗ تزویة در پضٚٞؾی      
ص٘ٛتیپ  41ؽزایط ٘زٔاَ آتی ٚ تٙؼ خؾىی، تا اعتفادٜ اس 

ٞیثزیذ  26ٚاِذ پذری، دٚ ٚاِذ ٔادری ٚ  13آفتاتٍزداٖ، ؽأُ 
ٞا در  اثز لایٗ٘تایح تز اعاط . تزرعی ؽذٞا  حافُ اس آٖ

ؽزایط تذٖٚ تٙؼ تزای ففات رٚس تا رعیذٌی، ارتفاع تٛتٝ ٚ 
دار ؽذ  ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ در ؽزایط تٙؼ تزای اوثز ففات ٔؼٙی

پذیزی ػٕٛٔی  دار تیٗ تزویة وٝ تیاٍ٘ز ٚخٛد تفاٚت ٔؼٙی
تغتز در ؽزایط × اثزات ٔتماتُ لایٗ ٕٞچٙیٗ اعت. ا ٞ لایٗ

دا٘ٝ ٚ در ؽزایط  ٖ ٞشارستذٖٚ تٙؼ فمط در ٔٛرد ففت ٚ
تٙؼ تزای طَٛ دٚرٜ ٌّذٞی، ارتفاع تٛتٝ، ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ 

 .(5) دار تٛد ػّٕىزد رٚغٗ ٔؼٙی
 ٞتزٚسیظ، ٔیشاٖ تخٕیٗٔٙظٛر تزرعی  تٝ در آسٔایؾی    

 ٚ ص٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ٔتماتُ اثز پذیزی، تزویة تٛا٘ایی ػّٕىزد،
لایٗ  ز ٚ عٝتغت چٟاردٜآفتاتٍزداٖ، تا  پایذاری پارأتزٞای

طزح تلالی لایٗ در تغتز، ففات  در لاِة( CMS) ٘زػمیٓ
، اٜی، ارتفاع ٌیىیِٛٛصیشیف تّٛؽ ، رٚس تایدرفذ ٌّذٞ 50رٚس تا 
 فذ ٚسٖپز ؽذٖ دا٘ٝ، ػّٕىزد دا٘ٝ در تٛتٝ،  درفذ ،طثكلطز 
. تزآٚرد ؽذتزرعی  را درفذ رٚغٗ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ ،دا٘ٝ

پذیزی  تزویة تا ٔمایغٝ در تالاپذیزی خقٛفی  تزویةلاتّیت 
 افشایؾی إٞیت اثزات غیز ٕ٘ایاٍ٘زٕٞٝ ففات تزای  ػٕٛٔی

  (.7تٛد ) در وٙتزَ ففات
تغتز تزای ففات × در آسٔایؼ لایٗ (16) خاٖ ٚ ٕٞىاراٖ    

ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ  رٚس تا رعیذٌی، ٚسٖ فذ دا٘ٝ، ٔحتٛای رٚغٗ

تشرٌتزی اس  پذیزی خقٛفی در ٞىتار اثزات تزویة
تز ػُٕ غیز  پذیزی ػٕٛٔی تٝ دعت آٚرد٘ذ وٝ دلاِت زویةت

 اثز تزرعی ٔٙظٛر در تحمیمی دیٍز تٝ. افشایؾی صٖ داؽت
 ففات پذیزی تزویة ٚ ص٘تیىی ٞای ؽاخـ تز خؾىی تٙؼ
 تا تزٌزدا٘ٙذٜ تارٚری لایٗ ٞؾت آفتاتٍزداٖ، سراػی ٟٔٓ

 ٘زػمیٓ لایٗ عٝ تا خؾىی، تٙؼ تٝ تحُٕ ٔختّف عطٛح
 دادٜ ٚ تٙؼ خؾىی تلالی تٙؼ تذٖٚ عطح دٚ ر)تغتز( د

 لطز تٝ خش تغتزٞا ٚ ٞا لایٗ اثز وٝ داد ٘ؾاٖ ٘تایح. ؽذ٘ذ
 تذٖٚ ؽزایط در ففات ِحاظ عایز اس تٙؼ، ؽزایط در طثك
 در تغتز×  لایٗ ٔتماتُ اثز. دار تٛد٘ذ ٔؼٙی تٙؼ ٚ تٙؼ

 دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد تٛتٝ در دا٘ٝ تؼذاد ففات تز تٙؼ تذٖٚ ؽزایط
 تٛتٝ، در دا٘ٝ تؼذاد ٚ رعیذٌی تا رٚس تؼذاد تز تٙؼ ؽزایط رد ٚ

 .(2تٛد ) دار ٔؼٙی
پذیزی تزویة یتلاتّتزآٚرد ٞذف اس ا٘داْ پضٚٞؼ حاضز     

آفتاتٍزداٖ تا اعتفادٜ اس رٚػ  ٞای یٗلاػٕٛٔی ٚ خقٛفی 
 یثزیذ تزایٞ یةتزو یٗتٟتز ییٗتؼ تغتز تٝ ٔٙظٛر× یٗ لا

 یؾی)افشا یاثزٞای ص٘ ییٗتؼچٙیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ رٚغٗ ٚ ٕٞ
  تاؽذ. ٔی ی٘زٔاَ ٚ تٙؼ وٓ آت یاریآت یطؽزاتحت ( یتٚ غاِث

 
 َا مًاد ي ريش

در ایغتٍاٜ تحمیمات  1398ایٗ آسٔایؼ در عاَ سراػی      
 طَٛتا  وؾاٚرسی ؽٟزعتاٖ اعلاْ آتاد غزب اعتاٖ وزٔا٘ؾاٜ

یی خغزافیا دلیمٝ ؽٕاِی ٚ ػزك 53درخٝ ٚ  46 خغزافیایی
دریا  عطح ٔتز اس 1342دلیمٝ ؽزلی ٚ ارتفاع  11درخٝ ٚ  34

 7/13 عالا٘ٝ یدٔا ٗیاٍ٘یٔتز اعاط آٔار ٞٛاؽٙاعی  اخزا ؽذ.
. عتا ٔتز یّیٔ 469 تارػ عالا٘ٝ ٗیاٍ٘یٌٔزاد ٚ  درخٝ عا٘تی

ٚ تار٘ذٌی  تزخٛردار اعت ایٗ ایغتٍاٜ اس الّیٓ عزد ٚ ٔؼتذَ
ٟٔز ٔاٜ ؽزٚع ؽذٜ ٚ تا اٚایُ در ایٗ ؽٟز ٔؼٕٛلاً اس ٘یٕٝ دْٚ 

 خزداد ٔاٜ ادأٝ دارد.
تزویة آفتاتٍزداٖ  12ٔٛاد ٌیاٞی ٔٛرد اعتفادٜ ؽأُ    

لایٗ تزٌزدا٘ٙذٜ تارٚری )ٚاِذ پذری( تٝ  4حافُ اس تلالی 
لایٗ ٘زػمیٓ )ٚاِذ ٔادری( ٚ اس دٚ ٞیثزیذ  3ػٙٛاٖ تغتز تا 

ٞا ٚ  یٗؽٕظ تٝ ػٙٛاٖ ؽاٞذ تؾىیُ ؽذٜ تٛد٘ذ. لا ٚ لاعٓ
 .تٛد 1خذَٚ تغتزٞای ٔٛرد اعتفادٜ تٝ ؽزح 

 

 لایٗ ٞا ٚ تغتزٞای ٔٛرد اعتفادٜ در آسٔایؼ -1خذَٚ 
Table 1. Used lines and testers in experiment 

 ؽٕارٜ ٞیثزیذ وذ لایٗ تغتز لایٗ تاسٌزدا٘ٙذٜ تارٚری ٞیثزیذ
R131×AF81-222 R131 AF81-222 D1 1 
R131×AGK32 R131 AGK32 D2 2 
R131×AGK38 R131 AGK38 D3 3 

RGK33×AF81-222 RGK33 AF81-222 D4 4 
RGK33×AGK32 RGK33 AGK32 D5 5 
RGK33× AGK38 RGK33 AGK38 D6 6 

RGK15× AF81-222 RGK15 AF81-222 D7 7 
RGK15×AGK32 RGK15 AGK32 D8 8 
RGK15×AGK38 RGK15 AGK38 D9 9 

RF81-112×AF81-222 RF81-112 AF81-222 D10 10 
RF81-112×AGK32 RF81-112 AGK32 D11 11 
RF81-112×AGK38 RF81-112 AGK38 D12 12 

 D13 13 - - لاعٓ
 D14 14 - - ؽٕظ
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عاسی سٔیٗ ؽأُ ؽخٓ، تغطیح سٔیٗ ٚ ٟ٘زوٙی پظ اس آٔادٜ
 عٝ خط عٝ واؽت تذر ا٘داْ ٌزفت. ٞز وزت آسٔایؾی ؽأُ

 17 تٛتٝ فٛافُ ٚ ٔتز عا٘تی 75 ردیف فٛافُ ٔتزی تا
 تغتز× حافُ اس تلالی لایٗ ٌیاٞاٖ ٔتز تٛدٜ اعت.   عا٘تی

 ٚ در دٚ تىزار عٝ تا تقادفی وأُ ٞای نتّٛ طزح در لاِة
خذاٌا٘ٝ تحت تٙؼ خؾىی ٚ آتیاری  ٔزوة ٔىا٘ی آسٔایؼ

لزار ٌزفتٙذ. در ؽزایط ٘زٔاَ، آتیاری ٔطاتك تا ٘یاس ٌیاٜ  ٘زٔاَ
ٞؾت تزٌی تا  اس ٔزحّٝ ا٘داْ ؽذ ٚ در ٔحیط تٙؼ، آتیاری

 پایاٖ ٌّذٞی فٛرت پذیزفت ٚ عپظ لطغ ٌزدیذ. 
ٔتز(، لطز  تزرعی ؽأُ ارتفاع تٛتٝ )عا٘تیففات ٔٛرد      

ٔتز(، تؼذاد دا٘ٝ در طثك، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ )ٌزْ(،  طثك )عا٘تی
ػّٕىزد دا٘ٝ )ویٌّٛزْ تز ٞىتار(، ػّٕىزد رٚغٗ )ویٌّٛزْ تز 

NMR رٚػ ٞىتار( ٚ درفذ رٚغٗ اس
 تحمیمات تخؼ در 1

 ؽذ.  ٌیزی ا٘ذاسٜ وزج تذر ٚ ٟ٘اَ ٔٛعغٝ رٚغٙی ٞای دا٘ٝ
تارٚری، زٌزدا٘ٙذٜ ٞای ت پذیزی ػٕٛٔی لایٗ اثز تزویة ردتزآٚ

اس طزیك رٚػ عیًٙ  پذیزی خقٛفی ةٞا، تزوی لایٗایٙثزد 
 (.21ٚ چٛداری تٝ ؽزح سیز اعتفادٜ ٌزدیذ )

GCAi. = Xi. –  ̅..                                      ٝ1راتط:  

 GCA.j = X.j –  ̅..                                     ٝ2راتط:  

SCAij = Xij – GCAi. – GCA.j –  ̅..         ٝ3راتط:  
 

 Xi. ،X.. ،X.j ،Xij ،GCAi. ، GCA.j  ٚSCAijدر رٚاتط فٛق
تزتیة ٔؼادَ ٔیاٍ٘یٗ لایٗ، ٔیاٍ٘یٗ وُ، ٔیاٍ٘یٗ تغتز، تٝ 

پذیزی  تزویة ،لایٗ پذیزی ػٕٛٔی ، تزویةٔیاٍ٘یٗ ٞیثزیذ
 .اعتیزی خقٛفی پذٚ تزویةػٕٛٔی تغتز 

( 9/1٘غخٝ ) SAS افشار٘زْ ٞا تا اعتفادٜ اس تدشیٝ آٔاری دادٜ
در عطح  LSDاس آسٖٔٛ  ٞا تا اعتفادٜ ٚ ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ دادٜ

 رعٓ ٕ٘ٛدارٞا اس  درفذ ا٘داْ ٌزفت. تزاییه احتٕاَ 
 .اعتفادٜ ٌزدیذExcel  افشار٘زْ

 
 وتایج ي بحث

( تزای ففات 2َٚ ٘تایح تدشیٝ ٚاریا٘ظ ٔزوة )خذ     
٘ؾاٖ داد وٝ  آتیاری ٔطّٛبدر ؽزایط تٙؼ ٚ ٔختّف 

. ٘تایح ٘ؾاٖ دار تٛد ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات تزای وّیٝ ففات ٔؼٙی
ٞا اس ٘ظز ففات ارتفاع تٛتٝ ٚ درفذ رٚغٗ،  داد وٝ تیٗ لایٗ

دار ٚخٛد داؽت. ٕٞچٙیٗ تیٗ تغتزٞا  لطز طثك اختلاف ٔؼٙی
دا٘ٝ، درفذ رٚغٗ، ػّٕىزد اس ٘ظز ففات لطز طثك، ٚسٖ ٞشار 

دار ٚخٛد  دا٘ٝ، ػّٕىزد رٚغٗ ٚ ارتفاع تٛتٝ اختلاف ٔؼٙی
تا ٌشارؽات خا٘ی ٚ ٕٞىاراٖ  ادار تٛدٖ اثز تغتزٞ ؼٙیٔداؽت. 

داری ففات ٔذوٛر، ایٗ ٔٛضٛع را  ٔؼٙی .دارد ٔطاتمت( 17)
پذیزی ػٕٛٔی   داری در تزویة دارد وٝ تفاٚت ٔؼٙی ٔی تیاٖ
داری  ٔؼٙی تزای ایٗ ففات ٚخٛد دارد ٚا ٚ تغتزٞ ٞا لایٗ

ٚ تغتزٞا تیاٍ٘ز اثزات افشایؾی  ٞا لایٗ پذیزی ػٕٛٔی تزویة
ارتفاع لایٗ تزای ففات  ×تغتز  اثز ٔتماتُ. (3،19ٞا دارد ) صٖ

تٛتٝ، لطز طثك، درفذ رٚغٗ، ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ 
ثز وٝ تیاٍ٘ز ٘مؼ ادار تٛد  در عطح احتٕاَ یه تفاٚت ٔؼٙی

تغتز × ٚاریا٘ظ لایٗ دارد. غاِثیت در وٙتزَ ایٗ ففات 
 اعت وٝ تا خقٛفی پذیزی یةتزآٚردی اس ٚاریا٘ظ تزو

تغتز فمط  ×اثز ٔتماتُ تٙؼ  .ٔزتثط اعت ٚاریا٘ظ غاِثیت
اثز لایٗ ٚ  ×دار تٛد. اثز ٔتماتُ تٙؼ  لطز طثك ٔؼٙیتزای 

دار  ٙیٔؼلایٗ تزای ٞیچىذاْ اس ففات  ×تغتز  ×ٔتماتُ تٙؼ 
(. ایٗ ٘تایح ٘ؾاٖ دٞٙذٜ ایٗ اعت وٝ تفاٚت 2٘ثٛد )خذَٚ 

ٞا یا تغتزٞا در دٚ عطح تٙؼ ٔٛرد تزرعی تا ٞٓ  تیٗ لایٗ
 وٙذ.  فزق ٔی

ففات ارسیاتی ؽذٜ  (3)خذَٚ  ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗتز اعاط       
تغتز آفتاتٍزداٖ در × در ٞیثزیذٞای حافُ اس تلالی لایٗ 

٘ؾاٖ داد وٝ ٞیثزیذ  ٙؼ خؾىیآتیاری ٚ ت ؽزایط ٘زٔاَ
RGK33×AGK32 در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ ٞیثزیذ 

RF81-112×AGK38  ٝدر ؽزایط تٙؼ تّٙذتزیٗ ارتفاع تٛت
در ؽزایط ٘زٔاَ  RGK15× AF81-222را داؽت، أا ٞیثزیذ 

رتفاع وٛتاٜ اس آ٘دایی وٝ اٚ تٙؼ پاوٛتاٜ تزیٗ ٞیثزیذ تٛد. 
تٝ ٚیضٜ در تزداؽت  تزای ٞیثزیذٞا اس ٘ظز تزداؽت آعا٘تز،

. تٙاتزایٗ یه ففت اعاعی در ٔاؽیٙی حایش إٞیت اعت
ؽٛد. ٕٞچٙیٗ ٞیثزیذٞای  افلاح آفتاتٍزداٖ ٔحغٛب ٔی

R131×AF81-222  ٚRGK15× AF81-222  تٝ تزتیة
تیؾتزیٗ لطز  R131×AGK38ٚ ٞیثزیذ وٕتزیٗ لطز طثك 

طثك را در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ داؽتٙذ. اس ِحاظ ٚسٖ ٞشار 
دا٘ٝ در ؽزایط ٘زٔاَ، تیؾتزیٗ ٔمذار ٔزتٛط تٝ ٞیثزیذ 

RGK15×AGK38  وٕتزیٗ ٔمذار ٔزتٛط تٝ ٞیثزیذ ٚ
RF81-112×AGK32  ٞیثزیذٞای ٚRGK33×AF81-

222  ٚRF81-112×AGK38  ٚ ٗدر ؽزایط تٙؼ تیؾتزی
 وٕتزیٗ ٔمذار را داؽتٙذ.

اس ِحاظ ففت تؼذاد دا٘ٝ در طثك در ؽزایط ٘زٔاَ،      
 ٞیثزیذ ٚ )تیؾتزیٗ( R131×AGK32ذٞای ٞیثزی

RGK15× AF81-222  )ٗدر ؽزایط تٙؼ،  )وٕتزی
 ٞیثزیذ ٚ )تیؾتزیٗ(  RF81-112×AGK32ٞیثزیذٞای 

RGK33× AGK38 (ٗوٕتزی)  .تؼذاد دا٘ٝ در طثك را داؽتٙذ
 RF81-112×AGK32  ٚR131×AF81-222ٞیثزیذٞای 

ایط ٘زٔاَ تٝ تزتیة تیؾتزیٗ ٚ وٕتزیٗ درفذ رٚغٗ را در ؽز
ٞیثزیذٞای ٚ تٙؼ در تیٗ ٞیثزیذٞا داؽتٙذ. 

R131×AGK38    ٚRGK33×AGK32  ٚ ٗتیؾتزی
داؽتٙذ در حاِی وٝ  وٕتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط ٘زٔاَ

 RGK15× AF81-222  ٚRGK33×AGK32ٞیثزیذٞای 

را در ؽزایط تٙؼ ٘ؾاٖ  تیؾتزیٗ ٚ وٕتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ
ٔزتٛط تٝ ٞیثزیذ  تیؾتزیٗ ػّٕىزد رٚغٗ داد٘ذ. 

R131×AGK38  وٕتزیٗ ٔزتٛط تٝ ٞیثزیذٞای ٚ
RGK33× AGK38  ٚRGK33×AGK32  در تٝ تزتیة در

تیٗ ففات ٔٛرد تزرعی تیؾتزیٗ تغییزات حافُ اس تٙؼ 
خؾىی ٔزتٛط تٝ ػّٕىزد دا٘ٝ، ػّٕىزد رٚغٗ ٚ ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ 

ٚ 12/18، 86/21تٛد. تٝ طٛری وٝ ایٗ ففات تٝ تزتیة 
 (. در پضٚٞؾی ٔؾات3ٝرفذ واٞؼ یافتٙذ )خذَٚ د 34/14

ایٙثزد لایٗ در ؽزایط ػادی ٚ  16( 12) غفاری ٚ ٕٞىاراٖ
ٔطاِؼٝ لزار  تٙؼ خؾىی تا لطغ آتیاری اس ٔزحّٝ ٌّذٞی ٔٛرد

. در ایٗ ٔطاِؼٝ ٘یش ػّٕىزد دا٘ٝ ٘غثت تٝ عایز ففات داد٘ذ
 ٔٛردٔطاِؼٝ تیؾتز تحت تأثیز تٙؼ خؾىی لزار ٌزفت تٝ

وٝ در ؽزایط لطغ آتیاری اس ٔزحّٝ ٌّذٞی تٝ تؼذ  یطٛر
در آسٔایؾی  درفذ واٞؼ یافت. 6/39ػّٕىزد دا٘ٝ تٝ ٔیشاٖ 

دیٍز واٞؼ ػّٕىزد رٚغٗ ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ آفتاتٍزداٖ در 
 (. 13ؽزایط تٙؼ خؾىی ٌشارػ ؽذٜ اعت )
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ٔٙفی ٚ  یپذیزارتفاع تٛتٝ تزویةدر  تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ     
تٟتزیٗ  ؽٛد ٔطّٛتی تّمی ٔی ت افلاحیدار یه فف ٔؼٙی

تٛد وٝ  AF81-222لایٗ تٛتٝ لایٗ تزای ففت ارتفاع 
را در  دار پذیزی ػٕٛٔی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی تیؾتزیٗ لاتّیت تزویة

ٔحممیٗ دیٍز ٞٓ ( 4)خذَٚ  ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ داؽت
ٞای آفتاتٍزداٖ  داری را تزای لایٗ ػٕٛٔی ٔؼٙی پذیزی تزویة

  (.18،9)ا٘ذ  ٛتٝ ٌشارػ وزدٜارتفاع ت در ٔٛرد
لطز طثك ٚ درفذ رٚغٗ، لایٗ تزای ففات ٕٞچٙیٗ 
AGK32 پذیزی ػٕٛٔی تالا ٚ ٔثثت  دارای تیؾتزیٗ تزویة

تزای  AGK38در ؽزایط ٘زٔاَ تٛد أا در ؽزایط تٙؼ لایٗ 
تزای درفذ رٚغٗ تیؾتزیٗ  AGK32لطز طثك ٚ لایٗ 

ذ. تزای ففت پذیزی ػٕٛٔی تالا ٚ ٔثثت را داؽتٙ تزویة
 AF81-222ٚ لایٗ  AGK32تزتیة لایٗ ػّٕىزد رٚغٗ تٝ

پذیزی ػٕٛٔی  در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ دارای تیؾتزیٗ تزویة
پذیزی ػٕٛٔی  تزویة دار ؽذٖ ٔؼٙیتالا ٚ ٔثثت تٛد٘ذ. 

راتطٝ تا ففت ػّٕىزد رٚغٗ  ٞا در ؽزایط تذٖٚ تٙؼ در لایٗ
 (1)ٕٞىاراٖ  ٚ ػثاعی ٚ( 9)ٕٞىاراٖ  در ٌشارؽات ٌاتٛ ٚ

 .اعت ٌشارػ ؽذٜ
در ٞز   AF81-222تا تٛخٝ تٝ إٞیت ػٕىّزد دا٘ٝ لایٗ    

دٚ ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ تزویة پذیزی ػٕٛٔی ٔثثت ٚ تالایی 
 AGK38را ٘ؾاٖ داد. در حاِی وٝ در ؽزایط ٘زٔاَ لایٗ 

تزای ففت تؼذاد دا٘ٝ در طثك ٚ ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٚ در ؽزایط 
ففت تؼذاد دا٘ٝ در طثك ٚ لایٗ  تزای AGK32تٙؼ لایٗ 

AF81-222 ٖپذیزی ػٕٛٔی  ٞشار دا٘ٝ دارای تزویة تزای ٚس
 تالا ٚ ٔثثتی داؽتٙذ. 
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 Table2.  combined analysis of variance in Line× Tester in sunflower under normal irrigation and water limited stress 
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ns34/60842 **35/12 **86/1454009 **4/11232585 **96/82 ns39/46740 **47/1223 **62/26 **98/59 **50/2664 **88/320 **38/1 ** 34/13 ns34/0 1 تٙؼ 
ns73/12561 *12/0 ns23/64227 ns4/327738 ns78/3 ns48/49617 ns93/40 ns41/1 *99/0 ns69/113 ns23/0 **81/0 * 05/1 ns27/1 4 )تىزار )تٙؼ 

ns75/8006 **90/0 **16/754015 **6/4552725 **11/42 ns45/111801 **20/500 **54/3 **82/1 *98/542 **31/22 **00/4 ** 93/13 *86/4 3 تغتز 
*54/75637 **61/0 ns77/9134 ns7/287509 **98/64 ns14/93666 ns01/63 ns28/2 *18/1 **26/1549 ns00/0 **79/3 ** 55/43 

ns 
 لایٗ 2 16/1

*89/48457 **74/1 **05/652107 **7/2433670 **39/19 ns77/57015 ns22/71 **87/14 **65/3 **35/629 **03/11 **34/5 ** 20/23 **79/4 6  لایٗ ×تغتز 
ns31/12862 **33/0 ns68/130448 ns0/864138 ns23/5 ns78/112915 ns30/16 *81/2 **47/1 ns38/166 **25/4 **53/1 ns 53/0 ns68/1 3 تغتز ×تٙؼ 
ns18/20437 ns 13/0 ns57/59492 ns2/208365 ns37/0 ns46/57722 ns23/69 ns65/0 ns39/0 ns79/200 **55/1 **34/2 ns 72/0 

ns 
 لایٗ ×تٙؼ  2 22/4

ns08/7315 **31/0 ns24/71160 ns4/214566 ns31/7 ns01/30853 ns47/32 ns63/0 ns65/0 ns18/194 **25/4 **16/1 ** 29/1 ns77/2 6  لایٗ ×تغتز  ×تٙؼ 

 خطا 44 39/1 31/0 20/0 24/0 57/153 32/0 83/0 80/59 07/50090 13/4 1/502410 1/90775 04/0 66/16970

 ضزیة تغییزات  88/2 98/0 47/0 51/0 88/6 80/3 47/3 49/14 51/17 56/4 03/22 12/21 75/5 56/35

ns ،*  ٚ**: ٝتاؽذ دار در عطح احتٕاَ پٙح ٚ یه درفذ ٔی دار ٚ ٔؼٙی غیزٔؼٙی دٞٙذٜتزتیة ٘ؾاٖت 
 

   

 (S) ٚ تٙؼ( NS) ی ٔطّٛبٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات تزای ففات سراػی در ؽزایط آتیار -3خذَٚ 
Table 3. Mean squares for agronomic traits under optimum (NS) and water limited conditions (S) 
 ػّٕىزد رٚغٗ 

(kg ha-1) 
 ػّٕىزد

 (kg ha-1دا٘ٝ )
 درفذ رٚغٗ

 )%( 
 طثك/تؼذاد دا٘ٝ

 ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ
 (g) 

 لطز طثك
(cm) 

 ارتفاع تٛتٝ
(cm) تغتز 

 لایٗ

S NS S NS S NS S NS S NS S NS S NS  

1/1233 6/1388 7/3010 9/3787 94/40 58/36 7/1138 3/1206 51 13/58 91/13 93/14 66/163 33/178 1 1 
5/1449 1/1831 7/3127 8/4391 32/46 35/41 9/1244 4/1663 6/53 03/59 37/14 44/15 66/174 66/187 1 2 
8/1642 7/2527 6/3544 2/5573 44/46 82/45 3/1419 7/1639 26/51 33/66 14/16 22/17 66/186 66/193 1 3 
5/1388 3/1597 3217 7/3856 99/42 81/41 5/1203 4/1228 06/57 66/61 43/14 71/15 66/179 33/187 2 1 
3/973 8/1116 8/2122 2534 46 1/44 9/1113 8/1174 8/45 96/50 88/13 21/16 185 33/200 2 2 
7/1044 977 1/2273 5/2396 83/45 78/40 5/1086 7/1388 8/52 26/59 36/13 24/15 33/175 33/179 2 3 
8/1606 3/1702 3/3550 4/3945 3/45 19/43 7/1260 3/1150 43/52 93/56 03/13 17/16 130 66/175 3 1 
6/1297 8/1524 9/2756 5/3272 02/47 59/46 6/1392 3/1210 6/49 86/60 01/15 4/16 66/180 66/186 3 2 
4/1173 3/1442 2646 5/3245 53/44 42/44 8/1324 2/1327 73/53 36/66 21/14 63/15 33/174 33/185 3 3 
8/1098 8/1341 7/2410 2968 58/45 26/45 7/1262 4/1204 46/38 73/51 35/13 1/16 33/173 179 4 1 
8/1460 8/1930 3013 2/4082 49/48 72/47 7/1431 2/1170 47 6/46 47/13 2/16 66/170 66/180 4 2 
3/1039 7/1438 4/2195 9/3293 31/47 36/43 2/1145 5/1272 9/37 7/51 35/13 16/15 33/193 33/199 4 3 

 

 (S) ٚ تٙؼ( NS) ٞا تحت ؽزایط آتیاری ٔطّٛب پذیزی ػٕٛٔی لایٗ لاتّیت تزویة -4خذَٚ 
Table 4. General combining ability for lines of sunflower in the line × tester analysis under optimum (NS) and water  
               limited conditions (S) 

 (kg ha-1)ػّٕىزد رٚغٗ 
 ػّٕىزد

 (kg ha-1دا٘ٝ )
 (gٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ) تؼذاد دا٘ٝ در طثك درفذ رٚغٗ )%(

 لطز طثك
(cm) 

 ارتفاع تٛتٝ
(cm) تغتز 

S NS S NS S NS S NS S NS S NS S NS 

767/47 767/60- 833/224 200/27 863/1- 703/1- 933/35- 633/105- 520/0 350/0- 360/0- 137/0- 280/12- 027/6- 1 

267/11 633/32 267/67- 200/42- 397/1 527/1 867/43 667/1 220/0- 100/3- 140/0 193/0 810/3 723/2 2 
033/59- 133/28 567/157- 000/15 467/0 177/0 933/7- 967/103 300/0- 450/3 220/0 057/0- 470/8 303/3 3 

215/50 215/50 135/118 135/118 337/0 337/0 302/37 302/37 289/1 289/1 094/0 094/0 066/2 066/2 
اؽتثاٜ 

اعتا٘ذارد 
(SE) 
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 (S) ٚ تٙؼ( NS) پذیزی ػٕٛٔی تغتزٞا تحت ؽزایط آتیاری ٔطّٛب لاتّیت تزویة -5 خذَٚ
Table 5. General combining ability for restorer lines of sunflower in the line × tester analysis under optimum (NS)  
               and water limited conditions (S) 

 ػّٕىزد رٚغٗ 
(kg ha-1) 

 ػّٕىزد
 (kg ha-1دا٘ٝ )

 درفذ رٚغٗ
 )%( 

 تؼذاد دا٘ٝ در طثك
 ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ 

(g) 
 لطز طثك

(cm) 
 ارتفاع تٛتٝ

(cm) تغتز 

S NS S NS S NS S NS S NS S NS S NS 

147/197 533/347 650/506 003/972 253/1- 165/2- 450/19 103/200 416/3 698/3 959/0 008/0- 319/1 444/0 1 

093/109- 898/337- 390/183- 268/683- 873/0- 185/1- 520/113- 077/39- 346/3 163/0- 039/0 147/0- 319/6 889/2 2 

667/114 798/11- 390/263 478/124- 193/0- 315/1 890/77 738/73- 386/3 918/2 229/0 203/0 014/12- 556/3- 3 

003/45- 162/2 330/181- 258/164- 317/1 035/2 740/31 287/87- 414/7- 453/7- 461/0- 047/0- 431/5 222/0 4 

500/61 500/61 685/144 685/144 413/0 413/0 685/45 685/45 579/1 579/1 115/0 115/0 530/2 530/2 
اؽتثاٜ 

اعتا٘ذارد 
(SE) 

 
 ٚ ( NS) تحت ؽزایط آتیاری ٔطّٛب ٔطّٛبتغتز  ×حافُ اس تلالی لایٗ  ٞیثزیذٞای آفتاتٍزداٖ پذیزی خقٛفی لاتّیت تزویة -6خذَٚ 

 (S) تٙؼ              
Table 6. Specific combining ability for hybrids of sunflower in the line × tester analysis under optimum (NS) and  
             water limited conditions (S) 

 ػّٕىزد رٚغٗ
 (kg ha-1) 

 ػّٕىزد
 (kg ha-1دا٘ٝ )

 (g) ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ تؼذاد دا٘ٝ در طثك )%( درفذ رٚغٗ
 لطز طثك

(cm) 
 ارتفاع تٛتٝ

(cm) 
 تغتز

 لایٗ
S NS S NS S NS S NS S NS S NS S NS  

864/295- 433/466- 133/543- 608/823- 506/1- 966/2- 858/96- 186/191- 156/2- 68/2- 732/0- 793/0- 681/0 194/2- 1 1 
964/42- 333/117- 033/134- 307/150- 614/0 426/1- 458/70- 614/158 184/1 97/0 772/0- 613/0- 409/4- 614/1- 1 2 
636/220 767/583 167/373 952/973 664/1 393/4 742/155 614/32 076/1- 72/1 918/0 416/1 931/2 805/3 1 3 
776/165 697/427 207/353 462/900 164/1 283/1 912/100 094/70 974/3 71/4 708/0 126/0 681/11 361/4 2 1 
924/212- 203/146- 893/448- 837/352- 086/0- 343/0 488/68- 805/90- 546/6- 24/3- 342/0- 296/0 931/0 611/8 2 2 
224/71- 503/281- 293/208- 537/547- 674/0 626/1- 088/44- 794/20 534/0 49/1- 942/0- 423/0- 399/13- 968/12- 2 3 
316/160 597/206 727/239 372/430 794/1 163/0 298/33- 654/26 696/0- 1/4- 882/0- 236/0 646/19- 864/0- 3 1 
384/112- 302/64- 573/261- 127/173- 254/0 333/0 802/18 645/20- 786/2- 58/2 598/0 136/0 924/14 385/1 3 2 
284/166- 303/142- 173/282- 327/257- 306/1- 486/0- 802/2 045/6- 434/1 53/1 282/0- 383/0- 934/3 524/0- 3 3 
014/188- 863/167- 153/455- 247/507- 564/0 513/1 852/14 304/94 866/3- 07/2 128/0 416/0 239/6 302/1- 4 1 
486/210 737/327 247/439 352/676 214/0 743/0 052/104 195/47- 414/5 31/0 252/0- 186/0 521/12- 392/8- 4 2 
714/140- 863/159- 053/288- 148/169- 036/0- 266/2- 648/130- 195/47- 606/3- 76/1- 452/0- 452/0- 603/0- 697/9 4 3 

975/86 974/86 615/204 615/204 585/0 584/0 608/64 608/64 232/2 232/2 163/0 163/0 163/0 577/3 
اؽتثاٜ 

اعتا٘ذارد 
(SE) 

   
 

تا تٛخٝ تٝ إٞیت ففت پاوٛتاٞی اس ِحاظ ارتفاع تٛتٝ )تٝ  
دِیُ ٔماْٚ تٛدٖ ٌیاٜ پاوٛتاٜ تٝ ٚرط( ٚ ٔطّٛب تٛدٖ ٔمادیز 

تالاتزیٗ RGK15 ، تغتزپذیزی تزویةوٓ ٚ ٔٙفی 
ی ػٕٛٔی ٚ ٔٙفی را در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ تزای پذیز  تزویة

در  RGK15(. ٕٞچٙیٗ تغتز 5ایٗ ففت داؽت )خذَٚ 
در ؽزایط تٙؼ تزای ففت لطز  R131ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تغتز 

پذیزی ػٕٛٔی تالا ٚ ٔثثتی تٛد٘ذ. اس آ٘دا  طثك دارای تزویة
تاؽذ ٞزچٝ  وٝ لطز طثك اس ػٛأُ ٔؤثز تز ػّٕىزد دا٘ٝ ٔی

یاتذ  ٞای طثك ٘یش افشایؼ ٔی یؾتز تاؽذ تؼذاد دا٘ٝلطز طثك ت
اس ایٗ ففت تٝ ؽٛد تٙاتزایٗ  در ٘تیدٝ ػّٕىزد ٌیاٜ تیؾتز ٔی

تٛاٖ  ػٙٛاٖ یه ؽاخـ تزای ٌشیٙؼ در ؽزایط تٙؼ ٔی
در ٔٛرد ففت  ( 27ٚ ٕٞىاراٖ ) تٟزٜ تزد وٝ تا ٘تایح یاِچیٗ

 ٕٞخٛا٘ی داؽت. لطز طثك 
در ؽزایط  RGK15تغتز  در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ R131تغتز      

پذیزی ػٕٛٔی ٔثثت ٚ تالا را تزای   تٙؼ تیؾتزیٗ تزویة
تزای ففات ٚسٖ ٞشار  R131تؼذاد دا٘ٝ در طثك داؽت. تغتز 

دا٘ٝ، ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ در ٞز دٚ ؽزایط ٘زٔاَ ٚ 
دار  ٔؼٙی پذیزی ػٕٛٔی تالا ٚ ٔثثت تٛد، تٙؼ دارای تزویة

٘تایح ا٘ذرخٛر ٚ  ففات فٛق در در راتطٝ تاتغتزٞا  ؽذٖ
تزای ففت درفذ رٚغٗ،  .اعت ٌشارػ ؽذٜ( 3)ٕٞىاراٖ 

در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ دارای تیؾتزیٗ  RF81-112تغتز 
پذیزی ػٕٛٔی ٔثثت ٚ تالا تٛد. تٙاتزایٗ اس ایٗ تغتزٞا   تزویة

تٛاٖ تزای تٟثٛد ففات ٟٔٓ ٌیاٞی در ؽزایط ٔحیطی  ٔی
 ٔختّف اعتفادٜ وزد.

(، 6پذیزی خقٛفی ٞیثزیذٞا )خذَٚ ر تزرعی تزویةد   
در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ ٞیثزیذ  RGK33× AGK38ٞیثزیذ 

RGK15× AF81-222  ٗدر ؽزایط تٙؼ دارای تیؾتزی
دار تزای ارتفاع  پذیزی خقٛفی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی لاتّیت تزویة

( ٕٞخٛا٘ی 14)ػٕزاٖ ٚ ٕٞىاراٖ وٝ تا ٔطاِؼات  تٛتٝ تٛد٘ذ
در  R131×AGK38طز طثك ٞیثزیذ تزای ففت ل داؽت.

پذیزی  ؽزایط ٘زٔاَ ٚ تٙؼ دارای تیؾتزیٗ لاتّیت تزویة
-RGK33×AF81دار تٛد. ٞیثزیذ  خقٛفی ٔثثت ٚ ٔؼٙی

در  RF81-112×AGK32در ؽزایط ٘زٔاَ ٚ ٞیثزیذ  222
پذیزی خقٛفی  ؽزایط تٙؼ دارای تیؾتزیٗ لاتّیت تزویة

  د٘ذ.ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ تٛ دار تزای ٔثثت ٚ ٔؼٙی
ٔطاِؼٝ ٘ؾاٖ داد تزای ففات ارتفاع تٛتٝ، لطز ایٗ ٘تایح     

طثك ٚ ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ در ؽزایط ٘زٔاَ عٟٓ ٞیثزیذٞا تٝ 
ٞا تٛد. تزای ففت لطز  ٔزاتة تیؾتز اس عٟٓ تغتزٞا ٚ لایٗ

طثك در ؽزایط تٙؼ عٟٓ تغتز تیؾتز اس عٟٓ ٞیثزیذٞا ٚ 
 81/14 تا ٔمذار R131ٞا تٛد. تٝ طٛری وٝ تغتز  لایٗ

پذیزی ػٕٛٔی ٚ   ٔتز در ؽزایط تٙؼ تالاتزیٗ تزویة عا٘تی
تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ  ٞای افلاحی ٔی ٚ در تز٘أٝ ٔثثت را داؽت

. اعتفادٜ وزدخؾىی  ٔماٚٔت تٝٚاِذ ٔٙاعة تزای افشایؼ 
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پذیزی ػٕٛٔی تالای تغتزٞا در ٔٛرد ففت لطز طثك   تزویة
  عت.( ٌشارػ ؽذٜ ا1ٚ ٕٞىاراٖ ) ػثاعی٘یش تٛعط 

تٛاٖ تیاٖ وزد وٝ اثزات غیز  تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٘تایح ٔی   
افشایؾی ٞیثزیذٞا یؼٙی غاِثیت در ایداد تٙٛع ففات ارتفاع 

٘مؼ  ٘زٔاَتٛتٝ، لطز طثك ٚ ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ در ؽزایط 
تیؾتزی داؽتٝ اعت ٚ اثز افشایؾی در ایداد تٙٛع ففت لطز 

 ٝ تا ٘تایحو طثك در ؽزایط خؾىی ٘مؼ تیؾتزی داؽتٝ اعت
 .داردٕٞخٛا٘ی در ٔٛرد ففات اخیز  (5ػارفی ٚ ٕٞىاراٖ )
٘ذ وٝ وزدٌشارػ ( 11ٚ ٕٞىاراٖ )غفاری ٔؾاتٝ تا ٘تایح فٛق 

لطز  ٚ اس لثیُ ػّٕىزد دا٘ٝ یپذیزی ػٕٛٔی تزای ففات تزویة
در ؽزایط ٕٞچٙیٗ . پذیزی خقٛفی تٛد طثك تیؾتز اس تزویة

در ٚ غاِثیت  اثز٘غثت تٝ افشایؾی ا٘ذاسٜ تشرٌتزی  اثزتٙؼ 
تزای  افشایؾیاثز غاِثیت تغیار تیؾتز اس  اثز ٘زٔاَؽزایط 

 ٘ذ. تزرعی لطز طثك ٘ؾاٖ داد
اس ِحاظ ففت تؼذاد دا٘ٝ در طثك در ؽزایط ٘زٔاَ ٞیثزیذ 

R131×AGK32  در ؽزایط تٙؼ ٞیثزیذ ٚ
R131×AGK38 پذیزی خقٛفی ٔثثت ٚ   دارای تزویة

ی ٘مؼ تیؾتز اس اثزات غیز افشایؾی وٝ حاو تٛد٘ذداری  ٔؼٙی
در ؽزایط ٕٞچٙیٗ  .غاِثیت در ؽزایط تٙؼ اعت ٞا یا صٖ

ٚ در ؽزایط تٙؼ ٞیثزیذ  R131×AGK38٘زٔاَ ٞیثزیذ 
RGK15× AF81-222  پذیزی  تزویةتیؾتزیٗ لاتّیت دارای

تٛد٘ذ. ففت درفذ رٚغٗ دار تزای  ٔؼٙیخقٛفی ٔثثت ٚ 
ٚ در  R131×AGK38زیذ ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط ٘زٔاَ ٞیث

 دارای  RF81-112×AGK32ؽزایط تٙؼ ٞیثزیذ 
تٛد٘ذ. اس ِحاظ  داری ٔؼٙیپذیزی خقٛفی ٔثثت ٚ  تزویة

در ؽزایط  R131×AGK38ففت ػّٕىزد رٚغٗ، ٞیثزیذ 
پذیزی خقٛفی ٔثثت ٚ تالایی   تٙؼ دارای تزویة ٚ٘زٔاَ 

 تٛد. 
رٚغٗ وٝ ففاتی اس خّٕٝ ػّٕىزد دا٘ٝ، درفذ رٚغٗ ٚ ػّٕىزد 

تٛاٖ اس طزیك ا٘تخاب  ٞا ٘مؼ دارد ٔی اثز غاِثیت در تزٚس آٖ
ٞای  ٞیثزیذ، اس اثزٞای غاِثیت ایٗ ففات تٟزٜ تزد ٚ در تز٘أٝ

( تیاٖ 15ٕٞىاراٖ ) ٚ خٛعیهٞا اعتفادٜ وزد.  افلاحی اس آٖ
ٔیشاٖ رٚغٗ دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد رٚغٗ  ی اس خّٕٝتاتزای ففوزد٘ذ 

ی ػٕٛٔی پاییٗ تٛدٜ ٚ ایٗ ففات پذیزتزآٚرد لذرت تزویة
 ؽٛ٘ذ. ی وٙتزَ ٔیغیز افشایؾ تٛعیّٝ اثزات

 تٛاٖ تیاٖ وزد وٝ در ؽزایط ٘زٔاَ، اثزات   ٕٞچٙیٗ ٔی   

اٖ ػّٕىزد دا٘ٝ ی٘مؼ تیؾتزی در وٙتزَ ٚ تٞا  غاِثیت صٖ
وٝ در ؽزایط تٙؼ، اثزات افشایؾی در وٙتزَ  درحاِی ،داؽت

وٝ تا ٘تایح ػارفی ٚ  ایٗ ففت تیؾتزیٗ ٘مؼ را داؽت
 ( ٔطاتمت ٘ذاؽت.5ٕٞىاراٖ )

 کلیگیزی وتیجٍ
ٞا اس ٘ظز ففات رٚس تا ؽزٚع ٌّذٞی، رٚس تا  تیٗ لایٗ    

پایاٖ ٌّذٞی، ارتفاع تٛتٝ، درفذ رٚغٗ ٚ ؽاخـ عطح تزي 
در عطح احتٕاَ یه درفذ ٚ تزای ففات لطز طثك ٚ ٚسٖ 

. تیٗ تغتزٞا اس دار ٚخٛد داؽت خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی تفاٚت ٔؼٙی
ای، رٚس تا ؽزٚع ٌّذٞی، رٚس تا پایاٖ  ٘ظز ففات عتارٜ

ٌّذٞی، رٚس تا رعیذٌی فیشیِٛٛصیه، ارتفاع تٛتٝ، لطز طثك، 
لطز عالٝ، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ، درفذ رٚغٗ، ػّٕىزد دا٘ٝ، ػّٕىزد 

دار ٚخٛد داؽت وٝ  رٚغٗ ٚ ؽاخـ عطح تزي تفاٚت ٔؼٙی
اثز ٔتماتُ  ٗ ففات اعت. تیاٍ٘ز اثز افشایؾی در وٙتزَ ای

رٚس تا ؽزٚع ٌّذٞی، رٚس ای،  لایٗ تزای ففات عتارٜ ×تغتز 
تا پایاٖ ٌّذٞی، رٚس تا رعیذٌی فیشیِٛٛصیه، ارتفاع تٛتٝ، لطز 
طثك، لطز عالٝ،درفذ رٚغٗ، ػّٕىزد دا٘ٝ، ػّٕىزد رٚغٗ، 
ؽاخـ عطح تزي ٚ ففت ٚسٖ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی تفاٚت 

٘مؼ اثز غاِثیت در وٙتزَ ایٗ ففات  وٝ تیاٍ٘زدار تٛد  ٔؼٙی
  .اعت
ففات ٔٛرد  اوثز٘ؾاٖ داد وٝ تزای پذیزی  تزویةتایح ٘     

عٟٓ در ؽزایط ٘زٔاَ  تٝ خش ففت تؼذاد دا٘ٝ در طثك ارسیاتی
ٞا ٚ تغتزٞا تٛد ٚ تزای ففت  ٞیثزیذٞا تیؾتز اس عٟٓ لایٗ

ذ تؼذاد دا٘ٝ در طثك عٟٓ تغتز تیؾتز اس عٟٓ لایٗ ٚ ٞیثزی
تٛد. در ؽزایط خؾىی ٘یش تزای اوثز ففات ٔٛرد ارسیاتی تٝ 
خش ففات لطز طثك ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ عٟٓ ٞیثزیذٞا تیؾتز اس 
عٟٓ لایٗ  ٚ تغتز یٛد ٚ تزای ففات لطز طثك ٚ ػّٕىزد 
دا٘ٝ عٟٓ تغتز تیؾتز اس عٟٓ لایٗ ٚ ٞیثزیذ تٛد. تزای ففت 

یؾتز اس عٟٓ تؼذاد دا٘ٝ در طثك در ؽزایط ٘زٔاَ عٟٓ تغتز ت
ٞا تٛد. ِٚی در ؽزایط تٙؼ عٟٓ ٞیثزیذ  ٞیثزیذٞا ٚ لایٗ

 R131ٞا تٛد. تٝ طٛری وٝ تغتز  تیؾتز اس عٟٓ تغتز ٚ لایٗ
دا٘ٝ در ؽزایط ٘زٔاَ تالاتزیٗ  16/1503تا ٔیاٍ٘یٗ 

 پذیزی ػٕٛٔی ٚ ٔثثت را داؽت. تزویة
تزای ففت لطز طثك در ؽزایط تٙؼ عٟٓ تغتز تیؾتز اس 

تا  R131ٞا تٛد. تٝ طٛری وٝ تغتز  یذٞا ٚ لایٗعٟٓ ٞیثز
پذیزی  ٔتز در ؽزایط تٙؼ تالاتزیٗ تزویة عا٘تی 81/14ٔمذار 

 ػٕٛٔی ٚ ٔثثت را داؽت.
تزای ففت ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط تٙؼ عٟٓ تغتز تیؾتز اس 
عٟٓ ٞیثزیذ ٚ لایٗ تٛد. تٝ طٛری وٝ ػّٕىزد دا٘ٝ تزای تغتز 

R131  ٌّٗٛزْ در ٞىتار در ؽزایط وی 71/3227تا ٔیاٍ٘ی
 پذیزی ػٕٛٔی ٚ ٔثثت را داؽت. تٙؼ تالاتزیٗ تزویة
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Sunflower is a semi-drought tolerant plant that due to its 
importance in oil production, the area under cultivation is expanding. But drought stress 
severely reduces the yield of grain and oil. Therefore, the production and introduction of hybrid 
cultivars can help increase performance. The first step in the production of hybrid is to identify 
parents based on their General and Specific combining ability and also to determine the type 
gene actions. 
Material and Methods: In order to investigate the combining ability of sunflowers inbred lines 
under normal conditions and drought stress, a study using 12 sunflower hybrids obtained from 
the cross of male sterile and tester lines with two controls, Qasem and Shams, in two separate 
experiments in the form of The design of randomized complete blocks with three replications 
was performed under two conditions of normal irrigation and drought stress. 
Results: The results of combined analysis of variance of the studied treatments under both 
normal and drought stress conditions showed that drought stress had a significant effect on all 
studied traits number of seeds per head. The effect of lines for plant height, oil percentage and 
head diameter and the effect of testers were significant for most traits except number of seeds 
per head, which shows a significant difference between the general combinability of lines and 
testers. Also, line 1 and tester 3 in both normal and stress conditions with a negative and 
significant combinability for the height of the parent plant is suitable to reduce this trait in the 
cross. In addition, line × tester interaction had a significant effect on most traits except 1000-
seed weight and number of seeds. The Line 1 and Tester 1 with significant positive general 
combining ability (GCA) effects for grain yields were considered as suitable combiners for 
improving these traits. So that under normal conditions, hybrid No. 13 with grain yield of 5224 
kg / ha had the highest grain yield and under stress conditions of hybrid No. 31 with an average 
of 3544.6 kg / ha had the highest grain yield. 
Conclusion: The general results of this study show that the important traits of grain yield, oil 
percentage and oil yield are controlled by the dominance gene action, which can be improved by 
hybridization and best selection of parents in breeding programs. 
 
Keywords: Combining ability, Line, Oil percentage, Sunflower hybrid, Tester  
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