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  "مقاله پژوهشی"
 

 و پیشرفت اصلاحی حاصل از سلکسیون ای  درون واریتهارزیابی تنوع 
 (.Gossypium hirsutum Lرقم لطیف ) پنبه ماسال در –پدیگری 

 
  عمران عالیشاه

 

 (Omran_alishah@yahoo.com: )نویسنده مسوول، عضو هیات علمی )دانشیار( مؤسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران
 31/3/1044تاریخ پذیرش:          22/14/1333تاریخ دریافت: 

      233تا        222   صفحه:
 

 
 چکیده 

حاصل از های ای و پیشرفت اصلاحی عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت الیاف در لاین ارزیابی تنوع درون واریته منظور به     
انجام گرگان  آباد هاشم ( در ایستگاه تحقیقات پنبه4961-69به مدت سه سال )سال زراعی  آزمایشی ،پنبه رقم لطیف سلکسیون

های آزمایشی پیش برده های انتخابی بصورت بوته به ردیف در سال ماسال انجام و نمونه –سلکسیون به روش پدیگری  .شد
ها  ترتیب مربوط به عملکرد لایندار بود. بیشترین ضریب تغییرات به آزمون آماری صفات در سالهای آزمایش معنینتایج شدند. 

درصد( بود که اشاره به میزان تنوع  9/8تا  8رصد(، وزن غوزه، کیل الیاف و استحکام الیاف )د 7/41درصد(، وزن دانه ) 8/39)
پذیری پایین  ، یکنواختی، کشش و شاخص کیفیت الیاف از توارثعملکرد وش، کیل الیاف، طولصفات مذکور داشت.  ای واریته

تعداد غوزه و تعداد دانه در پذیری و پیشرفت ژنتیکی را داشتند.  وزن غوزه، وزن دانه، وزن الیاف بیشترین توارثبرخوردار بودند. 
شاخص انتخاب به منظور بهبود عملکرد اجزای تعیین کننده و غوزه به ترتیب بیشترین نقش را در تعیین عملکرد داشتند و بعنوان 

نشان داد در صورت عدم اجرای سلکسیون دار عملکرد با درصد کیل و وزن غوزه  معنیهمبستگی منفی و غیرپنبه شناسایی شدند. 
( **r=0.40. میکرونری الیاف دارای همبستگی مثبت با درصد کیل )دور از انتظار نیستکاهش جزیی وزن غوزه و درصد کیل سالانه، 

دانه و کیل الیاف در سلکسیون رقم لطیف را وزن نری، میکروبه همزمان و همبستگی منفی با وزن دانه بود که این امر لزوم توجه 
  .دهد نشان می

 
 همبستگی پذیری، پنبه، پیشرفت ژنتیکی، توارثپدیگری،  های کلیدی:واژه

   
 مقدمه

پنبه بعنوان یک گیاه گرمسیری و نیمه گرمسیری تقریباً      
شود. بخش اعظم محصول پنبه  در پنج قاره جهان کشت می

شود، بطوریکه چهار کشور آسیایی مانند  در قاره آسیا تولید می
درصد پنبه  86حدود  ازبکستانچین، هندوستان، پاکستان و 

 21ایی حدود کنند و کشور آمریکا نیز به تنه جهان را تولید می
 1126-1122در سال کند.  درصد از پنبه جهان را تولید می
کیلوگرم و میانگین  772میانگین جهانی عملکرد حدود 

 کیلوگرم توسط کمیته مشورتی  721عملکرد پنبه در ایران 
ایران با سطح ( گزارش شد. ICAC, 2019المللی پنبه )بین

هزار تن  71تا  86هزار هکتار و تولید حدود  211کشت حدود 
و از لحاظ عملکرد  33محلوج از لحاظ سطح کشت در رتبه  

 . (2) کشور جهان قرار دارد 61در بین حدود  13در رتبه 
های  های تکنولوژیکی، تغییر سیستم بدلیل پیشرفت     

 ،کشاورزان یشرو به افزا نیازهایکاشت، تغییرات اقلیمی و 
برنامۀ پویا مورد توجه بعنوان یک  جدیداصلاح و معرفی ارقام 

 تجاری رقم 21 حاضر قریب به حال در .(62) گیرد قرار می
درصد  61که بیش از  گیرند می قرار کشت مورد کشور پنبه در

تاکنون اصلاح و معرفی شدند که از اهم  2368از سال آنها 
توان به ارقام گلستان، ارمغان، سپید، خرداد، کاشمر،  آنها می

      خورشید، شایان، لطیف، ساجدی، حکمت، تابان و پرتو  
هر ساله  تمامی ارقام زراعی کشور اشاره کرد. هسته اولیه بذر

 .شوند و عرضه می تولید  از طریق روشهای سلکسیون

تثبیت ژنتیکی عمدتاً با دو هدف سلکسیون در پنبه 
و یکنواختی  خلوص ژنتیکیحفظ  یاهای در حال تفرق  جمعیت

برای انتخاب از داخل شود.  ارقام تجاری استفاده می
لاین خالص، های سلکسیون  روشهای در حال تفرق  جمعیت
بالک، خط نتاج، روش هارلند، بالک، بالک -پدیگری، پدیگری

مشروط، تک بذر، روش لانکارت )تک غوزه( و لانه زنبوری و 
ای،  تودهروشهای برای حفظ خصوصیات ارقام تجاری 

به شمار های مهم از روش ماسال -پدیگری کلاسیک و
  .(7) روند می

شود که درصد  پنبه یک گیاه خودگشن محسوب می     
درصد در  61تا  1برحسب گونه و منطقه رشد از دگرگشنی آن 

های  بر اساس نتایج پژوهش کشورهای مختلف متغیر است.
انجام شده در ایران، میزان دگرگشنی پنبه در شرایط زراعی 

مدتها  .(81) درصد برآورد و گزارش گردیدکمتر از سه ایران 
شد که ارقام زراعی خودگشن بدلیل تثبیت ژنتیکی  تصور می

لاً پایا و بدون )یا حداقل( تغییرات ژنتیکی هستند. معمو
 مطالعات ژنتیکی و مولکولی انجام شده در محصولات

تغییرات ژنتیکی درون ضمن رد این نظریه، رخداد مختلف، 
اورهای  فرآیندهای نوترکیبی، کراسینگ ناشی ازای  واریته

روج ، ورود و خDNAنامتعادل، موتاسیون، متیلاسیون 
در را بیمارهای بذر زاد  ها وترانسپوزنها، مضاعف شدن ژن

علاوه بر  (.16، 31، 16)نمود تایید خودگشن نیز محصولات 
 ، دگرگشنی، رهای ناشی از زوال تدریجی ژنتیکیآن فشا

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 بعنوان عوامل نیز های بذر زاد و غیره اختلاط، بیماری
شوند  میشناخته و سلامت ارقام زراعی  اصالت هتهدیدکنند

کاهش موجبات ای،  درون واریته تغییراتایجاد  که با بطوری
های  در چرخهارزش و حتی از دست رفتن صفات مطلوب 

و تغییرات مقدار تنوع  (.17،18) سازند را فراهم میتکثیر بذر 
پذیری صفت  ژنتیک و توارث بر حسبای  درون واریتهاحتمالی 

  (.16،67)است متفاوت و محیط رشد 
عملکرد و برخی خواص کیفی الیاف پنبه جزو صفات      
(، از طرف 11گیرند ) اند و تحت تاثیر محیط قرار می ژنیک پلی

جزیی  ( و هتروژنی21دیگر بدلیل وجود دگرگشنی طبیعی )
دهنده رقم زراعی، لزوم های تشکیل لاین موجود در مولتی

سلکسیون مستمر و پیگیری فرآیند حفظ یا بهبود صفات 
بینی آن را  نژادگران با خوش اقتصادی امری رایج است که به

 (.16کنند ) متناسب با  تقاضای بازار دنبال می
ارقام زراعی و لزوم تدریجی در تغییرات ژنتیکی وقوع      

سلکسیون در بسیاری حفظ خلوص و یکنواختی آنها از طریق 
(، جو 16) ، گندم(16) ، سویا(17)از محصولات از جمله برنج 

گزارش  (27، 2، 1)و پنبه  (16) باقلا و لوبیا، (31)، کتان (18)
در بررسی عملکرد برنج رقم  (17) پنگ و همکارانشده است. 

IR8  درصدی  11در یک دوره سی ساله در فیلیپین به کاهش
و  هعملکرد بواسطه تاثیر عوامل ژنتیکی و محیطی پی برد

های زراعی ارقام برنج، اجرای  برای حفظ و یا بهبود شاخص
 سلکسیون را ضروری دانستند. 

در خصوص کاربرد سلکسیون در بهبود عملکرد، تمرکز      
 ای گیاهان زراعی های مثبت و کاهش تنوع درون واریته آلل

های   های سلکسیونی در برنامه اثربخشی روشو  (31،17،11)
، 31)های متعددی صورت گرفته است  وهشنژادی پنبه پژ به

 ی چونصفات برایپنبه  درای  درون واریته تنوع (.33، 11
کیفی و عملکرد، مقاومت به پژمردگی ورتیسیلیومی، صفات 

 ادیر، مق(طول، میکرونری و رسیدگی الیافالیاف ) تکنولوژیکی
 خاکستر، پتاسیم و ایزوتوپ کربن برگ پنبه گزارش شده است

ضمن اشاره به  (67) . توکاتلیدیس و همکاران(16،67،82)
لاین بودن ارقام زراعی پنبه،  مولتیای و  درون واریته تنوع

سلکسیون سالانه به منظور حفظ یکنواختی  و اهمیت ضرورت
بهبود عملکرد و صفات کیفی ارقام پنبه یادآور و فنوتیپی 

 شدند. 
تلف بر های اصلاحی پنبه در کشورهای مخ بیشتر برنامه     

. در (23) روش سلکسیون پدیگری تغییر یافته استوار هستند
حاصل )لاین( از یک تک بوته خط نتاج  ،روش پدیگری

دار بعدی  کننده بذر مورد نیاز آزمایشات تکرارشود که تامین می
در ارزیابی صفات  (33)لیو و همکاران . (26) خواهند بود

های انتخابی پنبه، درصد  مطلوب در خطوط نتاج و تک بوته
کننده عملکرد ترین فاکتور تعیین کیل الیاف را بعنوان مهم

های الیاف برشمردند و از آن بعنوان شاخص انتخاب در نسل
اولیه معرفی کردند. همچنین اشاره داشتند که سلکسیون در 

های نامطلوب را  ات و لاینهای اولیه امکان حذف صف نسل
های  نژادگران روی لاین تمرکز بهاین امر  کهسازد  فراهم می

های مناسب بعدی را  اصلاحی مطلوب انتخابی و تدارک تلاقی
 . بخشد بهبود می

سلکسیون در بررسی اثربخشی دو روش  (2)اختر و همکاران 
 پدیگری و لانه زنبوری در پیشرفت اصلاحی صفات عملکرد و 
کیفیت الیاف پنبه، اختلافی در بهبود صفات کیفی الیاف 

زنبوری در انتخاب  مشاهده نکردند، ولی اثربخشی روش لانه
با ( 36) های پرمحصول را بهتر دانستند. مای و گرینلاین

ارزیابی روشهای انتخاب برای بهبود کیفیت الیاف پنبه 
ن ، اجرای سلکسیوF2در حال تفرق  دریافتند که در جمعیت

ای مفیدتر است. اوکاز و  بالک نسبت به سلکسیون شجره
در بررسی اثربخشی دو روش سلکسیونی در  (11) همکاران

اصلاح ارقام مصری، کارآیی روش پدیگری را بهتر از روش 
در ارزیابی  (67) بالک گزارش کردند. توکاتلیدیس و همکاران

ظهور ای سه رقم پنبه،  نتایج پنج سال سلکسیون درون واریته
های تکثیر را  ای در چرخه   دار درون واریته هتروژنیتی معنی

( BSبا اجرای سلکسیون در بذر اصلاحگر )گزارش نمودند و 
درصد و  21تا  6ارقام زراعی پنبه، افزایش عملکرد 

را  در برخی صفات کیفی الیاف های قابل ملاحظه پیشرفت
نیز زودرسی دو جمعیت  (12) گزارش کردند. الدیفراوی و امین

درصد بهبود  22و  2پنبه را طی دو مرحله سلکسیون به میزان 
های خاص  برای انتخاب ارقام مطلوب با ویژگیبخشیدند. 

استفاده از یک صفت به تنهایی ممکن است منجر به نتایج 
مطلوبی نباشد، بر همین اساس استفاده از شاخص انتخاب 

ها و تنوع  بهتر ژنوتیپ مبتنی بر چند صفت برای ارزیابی
کارتیکیاردی و  .(62) گیرد ژنتیکی آنها مورد توجه قرار می

 شاخص مختلف از روی شش صفت 83( با طراحی 32باربارا )
، بیشترین کارآیی را برای شاخص مبتنی بر چهار صفت گندم

صفات روی سلکسیون با اجرای ( 38مانینگ )گزارش کردند. 
 میزان دانه در غوزه و درصد الیاف عملکرد، تعداد غوزه، تعداد

پس از شش نسل سلکسیون را عملکرد پیشرفت ژنتیکی 
 از بین( 37مهدی و همکاران ) .درصد گزارش نمود 36حدود 

عملکرد الیاف، شاخص مبتنی بر صفات  ،انتخاب  شاخص 21
را بعنوان و استحکام الیاف تعداد دانه در غوزه  ،درصد الیاف

 معرفی کردند. سلکسیون در پنبه ترین شاخص  مناسب
چرخه تکثیر بذر با هسته اولیه )نوکلئوس( آغاز و با بذر 

سال به  1-6یابد و این چرخه معمولاً  شده پایان می گواهی
های  المللی نسل انجامد. در سیستم استاندارد بین طول می

مختلف بذر با اسامی نوکلئوس، بذر اصلاحگر، بذر پایه، بذر 
طبقه بذری شود.  گذاری میشده نام ثبت شده و بذر گواهی

شود، بذر پایه نیز در قالب دو طبقۀ  ثبت شده معمولاً تولید نمی
های  شود. بنابراین در چرخه سوپرالیت و الیت تولید و تکثیر می

حداقل پس از سه  1(BSبذر اصلاحگر )ر، تولید و تکثیر بذ
در  گیرد از این رو برداران قرار می مرحله تکثیر در اختیار بهره

ای ناشی از عوامل تهدید  واریته زوالاحتمال ، طی این فرایند
ای  حفظ خصوصیات واریته بنابراین،کننده دور از ذهن نیست. 

که این هدف مهم در طبقات  از اهمیت زیادی برخوردار است
 -از طریق سلکسیون پدیگریپنبه نوکلئوس و بذر اصلاحگر 

در طبقات بعدی از طریق سلکسیون منفی و ماسال و 
در این پژوهش، تاثیر  .(11، 7)شود  کشی پیگیری می مخلوط

بهبود  پیشرفت ژنتیکی و ماسال در  –سلکسیون پدیگری 

1- Breeder Seed 
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پنبه رقم لطیف مورد ارزیابی قرار  کیفیت الیافعملکرد و 
 گرفته است.

 
 هامواد و روش

( در 2321-28)سال زراعی این پژوهش به مدت سه سال      
 28درجه و  61)طول  گرگان آباد هاشم پنبهایستگاه تحقیقات 

دقیقه شمالی، ارتفاع از  62درجه و  38دقیقه شرقی و عرض 
رقم انجام شد. روی رقم جدید پنبه لطیف متر(  21سطح دریا 

 G.hirsutum گونه از خارجی ژنوتیپ دوتلاقی لطیف حاصل 
از . (6) نامگذاری و معرفی گردید 2323که در سال  است

)بیش از بالا توان به پتانسیل عملکرد  های این رقم می ویژگی
و روز(، کیل  211تا  236تن(، زودرسی )دوره رشد متوسط  8

، سازگاری عمومی و پایداری عملکرد الیاف مناسبکیفیت 
نسبتاً خوب، تحمل نسبی به برخی آفات، بیماری پژمردگی 

 ورتیسیلیومی و همچنین شوری خاک اشاره کرد.
به منظور تعیین اثربخشی سلکسیون پدیگری ماسال در حفظ 

، لطیف رقم اصلاحی های لاینیا بهبود صفات کمی و کیفی 
اردیبهشت ماه  22در تاریخ  لیه رقم مذکورای از هسته او توده
 دو در متر سانتی 61×11 فواصل با  بصورت لاین 2321 سال
 رشد فصل طول در و گردید کشت متر 31 × 8 ابعاد به قطعه

شروع  دو هفته قبل از) مرحله سه در بوته انتخاب عملیات
دو هفته بعد از شروع گلدهی، زمان رسیدگی  گلدهی،

 گذاری اتیکت انتخابی های بوته مرحله هر در و انجام محصول(
اندازه  بوته، هر در وش%  61 از بیش شدن باز از پس. شدند

های اتیکت گذاری شده  در بوته)به شرح زیر( گیری صفات 
محصول آنها بصورت مجزا برداشت و  پسس و صورت پذیرفت

های بیست  توزین گردید. الیاف هر تک بوته به همراه نمونه
 بهگیری و سنجش کیفیت الیاف  هر لاین جهت اندازه غوزه از

های برخوردار از  نمونه ،اساس نتایج بر و ارسال آزمایشگاه
تر حذف و مابقی برای ادامه آزمایش در  کیفیت الیاف ضعیف

انتخاب بوته بر مبنای  سال دوم انتخاب و حفظ شدند.
( و با اولویت بر صفات 38های سلکسیون مانینگ ) شاخص

رد، درصد کیل، طول الیاف، میکرونری و استحکام الیاف عملک
 انجام پذیرفت.

 بصورت انتخابی، هایبوته تک بذرو سوم  دوم سال در     
 به و شدند کشت سلکسیونی قطعات در متری 6ی ها لاین
  تودهاز  خط یک لاین حاصل از سلکسیون، نه هر ازای

 

تاریخ کاشت . گردید کشتشاهد بعنوان  اولیه اصلاحی
 لیداشت از قب مراحل هیکلاردیبهشت ماه و  11آزمایش 

دستورالعمل و مبارزه با آفات مطابق  نیتنک، وج ،یاریآب
پس  ها لاین محصول برداشت و در پایان فصل،انجام  ستگاهیا

عملیات . شد انجاماز حذف نیم متر حاشیه از دو طرف 
 ومحصول  برداشت زنی، جین گذاری، اتیکت ،برداری یادداشت
بوته در سالهای اول و دوم بصورت هماهنگ و در  انتخاب

و برتر ی ها لاین سال سوم در  .پذیرفت انجام زمان مناسب
 ترکیببرداشت و  ()بالک تودهبصورت مشابه از نظر فنوتیپی، 

مورد استفاده قرار  لطیف رقم بذری اولیه هستهحاصل بعنوان 
های تشکیل انتخابی و تعداد لاینهای  هتعداد تک بوت گرفت.

 نشان داده شد. 2شده در هر سال آزمایشی در جدول 
 11 غوزه، وزن الیاف 11 وزنعملکرد،  صفاتدر این پژوهش 

، درصد کیل )نسبت وزن الیاف به غوزه 11در  ، وزن دانهغوزه
(، استحکام، میکرونر UHMLطول الیاف ) ،(211×وزن وش

الیاف و شاخص کیفیت یکنواختی  ،)خشن بودن الیاف(، کشش
 سنجش برایگیری شدند.  اندازهها در سطح تک بوته و لاین

 ها لاینو  ها از تک بوته الیافهای  نمونه ،الیاف کیفی صفات
تهیه و در شرایط کاملاً استاندارد آزمایشگاه  بصورت مجزا

گراد و رطوبت محیطی  درجه سانتی 12)دمای  الیاف تکنولوژی
HVI هدستگا توسط درصد( 86

 گیری شدنداندازه آرت لمد 1
 از انتخابی های بوته تک و ها لاین الیاف کیفیت شاخص .(12)

 . گردید برآورد( 36) مژوندار فرمول طریق
ضریب دامنه تغییرات، انحراف معیار، های میانگین،  آماره     

، آزمون Univariateصفات با استفاده از رویه تغییرات 
 tبا آزمون  در سالهای آزمایشیهای انتخابی لایناختلاف بین 

 صفات مطابق روش پیرسون ضرایب همبستگی فنوتیپیو 
پذیری صفات مطابق روش پیشنهادی  برآورد شدند. توارث

و  (21) و برآورد بازده ژنتیکی مطابق روش آلارد (13) فالکنر
GC=Khاز رابطه 

2
δp  انجام پذیرفت که در فرمول مذکورK 

برای شدت گزینش  186/1دیفرانسیل گزینش استاندارد شده )
hانحراف معیار فنوتیپی و  δpدرصد( و  6

پذیری وراثت 2
پیشرفت ژنتیکی هر صفت از تقسیم خصوصی صفت است. 

تجزیه و  برایبازده ژنتیکی به میانگین صفت برآورد گردید. 
 R (R, 2017, Versionو  SAS افزارنرم تحلیل آماری از 

 SPSSو  Excel افزارنرم از نتایج نموداری مقایسه و( 3.4.1

 .شد استفاده 2016
 

 
 های آزمایشارزیابی در سال ی موردهاتعداد تک بوته و لاین -2جدول 

Table 1. Single plants and lines number in years of experiment 
 مشخصات جمعیت ژنتیکی

 Yearسال  

2321 2326 2328 

 S0 S1 S2 مرحله سلکسیون

 216 122 128 تعداد لاین 
 66 216 122 تک بوته انتخابی   تعداد

 216 231 26 (Kgمقدار بذر هسته اولیه تولید شده )

 
 
 

 
 
 

 
1- High Volume Instrument 
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 و بحث نتایج
های مورد  لاینکمی و کیفی های توصیفی صفات  آماره     

و نتایج آزمون  1در جدول های آزمایشی  در سالبررسی 
. گردیدارائه  2داری صفات در سالهای آزمایشی در شکل  معنی

های اصلاحی تشکیل شده در سالهای مختلف  بین جمعیتدر 
(S0, S1, S2اختلاف بسیار معنی ) ( دارp≤0.01برای )  صفات

طول، یکنواختی، میکرونر، ، عملکرد، وزن غوزه، درصد کیل
که بیانگر تاثیر  (2)شکل  استحکام و کشش الیاف وجود داشت

ردی و  .بود مذکورصفات  بهبوددر ای  یتهردرون واسلکسیون 
دار شدن اختلاف صفات در لاینهای  معنی( 12)همکاران 

مناسب صفت پاسخ اصلاحی حاصل از سلکسیون را دلالت بر 
جدید های  جمعیتاثربخشی سلکسیون در ایجاد به انتخاب و 
نیز به  (11)اوکاز و همکاران و ( 2)اختر دانستند. اصلاح شده 

های حاصل  و پیشرفتهای سلکسیونی اثربخشی برخی روش
المز و  .اصلاح صفات کمی و کیفی پنبه اشاره داشتنددر 

 تنوع با اشاره به (31) و جانسون و همکاران (11) همکاران
 و متابولیکی یندهایآفر متقابل نقش ،ای درون واریته

اثر متقابل ژنوتیپ  و گیاه رشدی رفتار ،تنظیمی هایمکانیسم
و خسارت آفات از خاک  آلی مواد ،pH (، تاثیرGEبا محیط )

خواص  ملاحظه قابل تنوعرا عامل ظهور جمله حشره تریپس 
 بوته یک سطح در و مختلف های ژنوتیپ در الیاف تکنولوژیکی

بررسی های گذشته  معرفی کردند. غوزه یک داخل در حتی و
درصد تنوعات طول و استحکام   61نشان میدهد که بیش از 

درصد از تغییرات رنگ و  72ای و  الیاف ناشی از اثرات واریته
درصد از تغییرات میکرونری الیاف ناشی از اثرات محیطی  62

داری  طول و استحکام الیاف به طور مثبت و معنی.(66) است
گیرند. مرحله  رشد قرار میمحیط تحت تاثیر درجه حرارت 

ابتدایی افزایش طول الیاف به میزان زیادی به درجه حرارت 
وابسته است. مرحله انتهایی افزایش طول الیاف از درجه 
حرارت مستقل و به آن وابسته نیست. طول الیاف )طول بالای 
متوسط نصف( به طور منفی با اختلاف بین حداکثر و حداقل 

 . (11) درجه حرارت همبسته است
سلکسیون  دهد مینشان  1ارائه شده در جدول نتایج       

بهبود صفات عملکرد و کیفیت  اثر مثبت درای  درون واریته
ه ب داشت.دهنده رقم لطیف های تشکیلالیاف در لاین

ای  اجرای سلکسیون درون واریتهکه در سال نخست  طوری
(S1 )2/2کیلوگرم )معادل  132 آزمایشی عملکرد جمعیت 

 6/21کیلوگرم )معادل  762 (S2) درصد( و در سال دوم
( با اجرای دو 37مهدی و همکاران )درصد( بهبود نشان داد. 
ای به منظور حفظ و بازتولید رقم  مرحله سلکسیون شجره

ایش عملکرد الیاف/ بوته پنبه ، موفق به افز 21مصری گیزا 
( 11اوکاز و همکاران )درصد شدند.  1/6و  3/8به میزان 

و  دانه وزن ،در قوزه دانهتعداد صفات تعداد غوزه، وزن غوزه، 
درصد کیل الیاف را بعنوان اجزای اصلی تعیین کننده عملکرد 
برشمردند که بطور مستقیم در بهبود عملکرد وش مؤثرند. در 

ها به اثرات غیرمستقیم ارتفاع بوته و تعداد  پژوهشبرخی 
های رویا و زایا بر عملکرد محصول پنبه نیز اشاره شده  شاخه

 (.3،8،62است )

گرم و در سلکسیون  1/1وزن بیست غوزه در سلکسیون اول 
درصد( افزایش نشان  8/2و  1گرم )به ترتیب معادل  6/2دوم 
هنده وش پنبه هستند دبذر و الیاف اجزای مهم تشکیلداد. 

( علت تغییرات 32)مخدوم و همکاران مطابق گزارش ( و 3)
درون  وزن الیافیا وزن دانه  افزایشتوان در  وزن غوزه را می

میزان تغییرات با توجه به نتایج حاصل، ، جستجو کرد هر غوزه
 1/1وزن الیاف )نسبت به درصد(  6/1وزن دانه ) یافزایش

رسد بهبود وزن دانه نقش  رو بنظر می اینبیشتر بود، از درصد( 
 مؤثرتری در بهبود وزن غوزه رقم لطیف داشته است )جدول

طول الیاف در هر دو مرحله سلکسیون روند افزایشی (. 1
 2/6متر )معادل  میلی 7/2داشت بطوری که در سلکسیون اول 
 3/1متر )معادل  میلی 7/1درصد( و در سلکسیون دوم نیز 

داشت. میزان تغییرات افزایشی وزن الیاف، درصد( افزایش 
( S1کیل، میکرونر و شاخص کیفیت الیاف در سلکسیون اول )

( بود. صفت استحکام الیاف در S2بیشتر از سلکسیون دوم )
تغییر فاحشی نشان  S2روند افزایشی و در مرحلۀ  S1مرحله 
با توجه به نتایج حاصل، اجرای سلکسیون سالیانه به نداد. 

دهنده های تشکیلترین ترکیب لاین انتخاب مناسبمنظور 
ای رقم لطیف،  رقم تجاری پنبه، ضمن حفظ خصوصیات واریته

در بهبود و افزایش صفات عملکرد، وزن غوزه، وزن بذر، درصد 
کیل، طول الیاف، استحکام و ظرافت الیاف )شاخص 
میکرونری( نیز مؤثر بود. میزان افزایش وزن الیاف، یکنواختی 

شش الیاف مثبت، ولی کمتر از سایر صفات مورد ارزیابی و ک
های اولیه  بود. نتایج نشان داد که پاسخ صفات به سلکسیون

های بعدی بیشتر است و با تداوم نسبت به سلکسیون
رسد که  سلکسیون، رفته رفته مقادیر صفات به حالت ثبات می

 از این مرحله به بعد اجرای عملیات سلکسیون با حفظ صفات
لیو و همکاران ای در مراحل ازدیاد و تکثیر همراه است.  واریته

به اثربخشی انتخاب تک نیز ( 27کاروالهو و همکاران ) و (31)
های کیفی الیاف بویژه  بر بهبود ویژگیدر سالهای اولیه بوته 

کنتای و . داشتندطول، استحکام و ظرافت الیاف اشاره 
اهمیت اجرای سلکسیون ضمن اشاره به نیز ( 26کنستابل )

نژادی پنبه، سلکسیون مستقیم  های به سالیانه در برنامه
عملکرد را بعنوان یک راهبرد کوتاه مدت و سلکسیون 
غیرمستقیم اجزای عملکرد را بعنوان راهبرد دراز مدت در حفظ 

  ای ارقام زراعی پنبه برشمردند. و بهبود خصوصیات واریته
برخی صفات کمی و کیفی مهم نتایج ارزیابی روند تغییرات 

ارائه گردید. بر اساس نتایج، اجرای سلکسیون  1پنبه در شکل 
در بهبود صفات عملکرد وش، کیل الیاف، طول الیاف، 
استحکام الیاف و وزن غوزه تاثیر مثبت و افزایشی و روی 
صفت میکرونری تاثیر کاهشی داشته است. بیشترین شیب 

کرونری الیاف بود که این امر تغییرات مربوط به عملکرد و می
ماسال در بهبود  -دلالت بر اثربخشی سلکسیون پدیگری 

نتایج حاصل صفات مذکور در ارقام اصلاح شده پنبه داشت. 
وجود همبستگی مطابقت داشت.  (66)با گزارش ولز و مردیت 

کننده پاسخ مشابه آنها به مثبت بین برخی از صفات، توجیه
یکنواختی، استحکام و طول سلکسیون و روند بهبود آنهاست. 

 الیاف تا سال دوم انتخاب روند مثبت، ولی در سال سوم بطور 
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جزیی روند کاهشی نشان دادند، همبستگی ضعیف و یا منفی 
شاخص کیفیت و این صفات با صفات کشش الیاف، 

های  تواند دلیل روند کاهشی آنها در برخی دورهمیکرونری می
در مراحل  صفات تغییرات روند تحلیل .سلکسیون باشد

 طول در شده معرفی ارقام سلکسیون از نقطه نظر مطالعه رفتار
 تعیین برای مفیدی ابزار نژادی حائز اهمیت است و به روند
رود  نیز به شمار می اینده نژادی به های برنامه در انتخاب معیار

های اندک در بهبود  پیشرفتدر مطالعات گذشته به  .(36)
های  پارامترهای کیفی الیاف )بجز میکرونر( در طول برنامه

 (.66) بهنژادی پنبه اشاره شده است
شوند، ولی اغلب  ارقام زراعی پنبه اگرچه همگن شناخته می

های تشکیل پنهان در لاین نژادگران به وجود تنوع ژنتیکی به
برداری مثبت از آنها تاکید  دهنده ارقام پنبه و لزوم حفظ و بهره

. وجود چنین تنوعی، زمینه پایداری ژنتیکی (16، 16) دارند

های کیفی  جمعیت را فراهم و علاوه بر آن دستیابی به شاخص
های مثبت الیاف استاندارد از طریق خنثی کردن پیوستگی ژن

. این بدان معنی است که (33) سازد تسهیل می و منفی را
های کیفی الیاف در  احتمال تجمیع صفات عملکرد و شاخص

های همگن، بیشتر از جمعیت حاصل از تکثیر یک  لاین مولتی
ای،  . علیرغم اهمیت تنوع درون واریته(21) لاین خالص است

های انجام شده در پنبه نسبتاً معدود و علت آن عمدتاً  پژوهش
به تصوری که در خصوص همگن بودن ارقام الیت وجود دارد، 

 چون یای در محصولات شود. تنوعات درون واریته مربوط می
و  (16) گندم، برنج، ذرت، سویا و کلزا نیز گزارش شده است

هایی که  اند که مکانیزم برخی از دانشمندان بر این عقیده
ر دخیل شوند ممکن است در این ام می de novoموجب تنوع 

 .(16، 17)باشند 

  
 

 های حاصل از سلکسیون پنبه رقم لطیف توصیفی صفات مورد مطالعه در جمعیتهای  آماره -1جدول 
Table 2. Descriptive statistics for studied traits in population derived from cotton (Vr. Latif) selection  

 صفت 
 Yearسال 

 میانگین
Mean 

 انحراف معیار
Standard 
deviation 

 دامنه
Range 

 تغییر حاصل
 28 26 21 از سلکسیون

 + 1612 6116 8112 1/6381 21/261 1/1221 2111 (kgh-1لاین ) عملکرد

 + 1/211 8/211 3/211 1/211 11/1 16/1 1/1 (gبیست غوزه ) وزن
 + 8/11 2/11 8/12 7/12 82/8 61/33 1/2 (gبیست غوزه )در  الیاف وزن
 + 6/62 7/62 7/81 7/81 12/6 21/13 2/1 (gبیست غوزه ) دانه در وزن

 + 1/1 1/8 16/2 7/21 7/21 6/21 6/21 تعداد غوزه
 + 2/1 18/26 28/1 8/11 1/13 3/11 3/11 الیاف )%( کیل

 + 7/16 1/31 2/32 2/31 81/2 11/6 1/1 (mmطول الیاف )
 + 1/1 21/21 61/2 6/66 2/66 7/66 7/66 یکنواختی الیاف )%(

 - 2/1 1/1 3/1 6/1 36/1 21/2 8/1 (ug/inchمیکرونری )
 + 1/31 8/32 6/32 2/32 13/1 12/21 3/2 (g/texاستحکام الیاف )
 + 2/1 11/2 11/1 2/8 1/7 2/8 2/8 کشش الیاف )%(

 + 3111 1/1316 6/3186 8/21686 23861 21111 21161 شاخص کیفیت الیاف
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  های مختلف در سال آزمایشیهای  کمی و کیفی لاینصفات میانگین  داری معنیآزمون نتایج  -2شکل       
Figure 1. Signification test results for quantitative and qualitative traits of experimental lines in different years

برآورد پارامترهای ژنتیکی مربوط به صفات کمی و کیفی      
 ،حاصل . بر اساس نتایجارائه گردید 3جدول در مورد مطالعه 

ها  ترتیب مربوط به عملکرد لاینبیشترین ضریب تغییرات به
درصد(، وزن غوزه، کیل الیاف  7/21درصد(، وزن دانه ) 6/13)

که اشاره به میزان که  درصد( بود 8/6تا  6تحکام الیاف )و اس
کمترین ضریب  تنوع آنها در مقایسه با سایر صفات داشت. 

د( و کشش درص 2/1مربوط به میکرونری الیاف ) نیز اتتغییر
تنوع کمتر صفت و دهندۀ که نشان درصد( بود 6/3الیاف )

های مورد  های مثبت و منفی در ژنوتیپ احتمالاً وجود آلل
مطالعه خواهد بود که منجر به افزایش پایداری صفت تحت 

 . (11) شود شرایط محیطی مختلف می
پذیری در سه گروه  از نظر توارثصفات مورد بررسی      

 81تا  31درصد(، متوسط ) 31پذیری کم )کمتر از  توارث
)جدول  درصد( دسته بندی شدند 81درصد( و زیاد )بیشتر از 

. عملکرد وش، کیل الیاف، طول الیاف، یکنواختی، کشش و (3
پذیری پایین برخوردار بودند که  شاخص کیفیت الیاف از توارث

شی پایین انتخاب برای صفات مذکور داشت. دلالت بر اثربخ
( و استحکام الیاف 7/31درصد(، میکرونری ) 1/61وزن الیاف )

پذیری متوسط و صفات وزن غوزه درصد( دارای توارث 1/31)
درصد( دارای توارث پذیری  1/77درصد( و وزن دانه ) 6/81)

( 63،  16نتایج حاصل با گزارش شائو و همکاران )زیاد بودند. 

( مطابقت 26( و کونتای و کونستابل )17قبال و همکاران )ا
پذیری را  ( بیشترین توارث11دویداس و همکاران )داشت. 

برای تعداد غوزه، درصد کیل و زودرسی پنبه، و مهدی و 
( برای صفت میکرونر گزارش کردند. 37همکاران )

بیانگر نقش بیشتر اثر ژن در بیان صفت تر  بزرگپذیری  وارثت
های متوالی  کارآیی انتخاب در بهبود صفت در سلکسیونو 
 . (37) باشد می

پذیری، تصویر  وراثتبازده ژنتیکی همراه با برآورد      
های درگیر در بیان صفات و اثربخشی  تری از ژن روشن

بر . دهد انتخاب در پیشبرد اهداف اصلاحی صفات ارائه می
اساس نتایج این تحقیق، دامنه پیشرفت ژنتیکی صفات از 

 83/23وزن دانه )(. 3درصد متغیر بود )جدول  83/23تا  16/2
 86/21درصد( و وزن غوزه ) 21/22درصد(، وزن الیاف )

نشان دادند  ای درون واریته درصد( پاسخ بهتری به سلکسیون
در  درصد 2/6و پس از آن عملکرد وش با پیشرفت ژنتیکی 

( پیشرفت حاصل از 66سلیمان ). داشترتبه بعدی قرار 
درصد و بر اساس شاخص  16/2سلکسیون مستقیم عملکرد را 
در بین درصد گزارش کرد.  7/11سلکسیونی )اجزای عملکرد( 

و استحکام  میکرونریصفات  نیز های کیفیت الیاف ویژگی
در مقایسه با صفات طول،  پاسخ بهتری نسبت به سلکسیون

ضمن اشاره به  (38مانینگ ). داشتندیکنواختی و کشش الیاف 
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همبستگی منفی بین عملکرد و برخی صفات کیفی الیاف، 
ای از صفات اقتصادی که  مجموعه تجمیعنژادی پنبه و  به

نسبتاً کننده انتظارات بخش تولید و صنعت باشد را تامین
نژادی،  علیرغم زمان بر بودن فرآیند به ومشکل ارزیابی کردند 

در بهبود صفات حفظ یا تداوم عملیات سلکسیون به منظور 
 دانستند. و با اهمیت را ضروری ارقام زراعی 

تعداد غوزه بیشترین ضریب همبستگی بر اساس نتایج،      
r=0.55دار ) مثبت و معنی

( با عملکرد داشت و به عنوان **
. (1)شکل  کننده عملکرد شناسایی شدترین عامل تعیین مهم

r=0.27دار ) وزن دانه نیز همبستگی مثبت و معنی
( با *

، همبستگی وزن الیاف با عملکرد اگرچه مثبت عملکرد داشت
برای (، بنابراین سلکسیون r=0.25دار نبود ) معنیبود، ولی 

وش در رقم  شانس بهبود یا افزایش عملکردصفات مذکور 
دهد که چنین نتایجی توسط بلوچ و  را افزایش میپنبه 

. شده بودنیز اشاره ( 68) و سونایان و همکاران (22) همکاران
های  تعداد و وزن غوزه در تلاقی، های یاد شده در گزارش

های تتراپلویید، و تعداد غوزه در هیبریدهای  ای پنبه گونه درون
 معرفیاز اجزای مهم عملکرد  های دیپلویید ای و پنبه گونه بین

به عقیده آنها انتخاب برای این صفات، منجر به افزایش شدند. 
 . شانس بهبود عملکرد وش در بوته خواهد شد

r=-0.29) یکنواختیصفات     
 ( و استحکام الیاف *

(r=-0.31
مطابق نظر که همبستگی منفی با عملکرد داشتند ( *

این امر دلالت بر پیوستگی نزدیک  (13) نواز و همکاران
ژنهای مثبت و منفی صفات مذکور دارد. همبستگی عملکرد 

منفی ولی ( -22/1)و کیل الیاف ( -21/1)وش با وزن غوزه 
این بدان معنی است که فشار سلکسیونی در دار بود.  غیر معنی

های پرمحصول، ممکن است با کاهش  جهت انتخاب لاین
ولز و مردیت نامحسوس وزن غوزه و کیل الیاف همراه باشد. 

( ضمن اشاره به تغییرات تدریجی برخی صفات در ارقام 66)
در مقایسه با ارقام ارقام پرمحصول جدید پنبه اشاره داشتند که 

های  بیشتر و غوزهو زودرسی وزن الیاف  ،از تعداد غوزه، قدیمی
با توجه به نتایج حاصل، . تر برخوردارند کوچکنسبتاً 

همبستگی تعداد غوزه با وزن دانه، وزن الیاف و طول الیاف 
دار  مثبت و معنیهمبستگی همچنین دار بود.  مثبت و معنی

، وزن دانه، وزن غوزه و کیل الیافصفات وزن الیاف با بین 

وزن غوزه با طول الیاف، کیل الیاف با میکرونری، استحکام 
همبستگی مثبت  .الیاف با طول و یکنواختی الیاف مشاهده شد

ها  های فعال در ژنوتیپدهد که ژن بین صفات نشان می
 . (63) توانند در بهبود صفات و خلق ارقام برتر مؤثر باشد می

کشش  باکیل الیاف، استحکام  باهمبستگی بین وزن دانه 
دار  کشش الیاف منفی و در سطح آماری معنی باالیاف و طول 

. میکرونری شاخص سنجش ظرافت الیاف است. (1)شکل  بود
هر چه مقدار این شاخص کمتر باشد دلالت بر ظریف بودن 
الیاف دارد که این موضوع برای صنعت ریسندگی و نساجی از 

دار همبستگی منفی و غیرمعنیاهمیت بالایی برخوردار است. 
تمایل لاینهای  دلالت برعملکرد با درصد کیل و وزن غوزه 

این رقم به سمت کاهش جزیی وزن غوزه و درصد پرمحصول 
، ولی میزان کاهش در صفات مذکور احتمالاً داشتکیل 

با توجه به ضرایب همبستگی چندان محسوس نخواهد بود. 
r=0.40دار میکرونری الیاف با درصد کیل ) معنی

( و **
همبستگی منفی آن با وزن دانه بر ضرورت توجه همزمان به 

الیاف در بهبود ظرافت الیاف لاینهای درشتی دانه و کیل 
 تغییراتهای گذشته به  در پژوهش دارد. اشارهانتخابی 

افزایشی میکرونر الیاف در ارقام پرمحصول و مدرن پنبه اشاره 
مستمر در حفظ سلکسیون  و ضرورت اجرای بر اهمیتشده و 

 . (66) این صفت تاکید شده استیا کاهش 
آگاهی از روابط فنوتیپی و ژنتیکی صفات در اهمیت      

های انتخاب به منظور گزینش غیرمستقیم  شناسایی شاخص
بر کسی های اصلاحی  عملکرد و کیفیت الیاف در لاین

اهمیت عنوان شاخص انتخاب  و صفاتی به پوشیده نیست
که علاوه بر داشتن همبستگی با عملکرد، خواهند داشت 

 متقابل . روابط(6،63) بالاتری نیز باشندپذیری دارای وراثت
 بطور. است نسبتاً پیچیده کیفی الیاف خواص و عملکرد بین

 با را آنها همزمان اصلاح دو صفت، بین منفی همبستگی کلی،
 مثبت سازد. از طرف دیگر، همبستگی  می مواجه مشکل
 کشش و میکرونری غوزه، تعداد کیل، درصد با محلوج عملکرد

 تسهیل را زراعی ارقام در صفات این تمرکز و اصلاح الیاف
 و غوزه وزن با محلوج عملکرد بین همبستگی اما. نماید  می

 (.22،32) گزارش شده است منفی بذر شاخص

 
 های سلکسیونی پنبه در لاین پارامترهای ژنتیکی مربوط به صفات کمی و کیفی مورد مطالعه -3جدول 

Table 3. Genetic parameters for quantitative and qualitative traits of lines derived of selection  

 ضریب تغییرات صفت
Coefficient of Variation (CV) 

 توارث پذیری خصوصی
h2

ns 
 درصد پیشرفت ژنتیکی

GA (%) 
 66/13 21/26 21/6 (kgh-1لاین ) عملکرد

 12/6 61/81 86/21 (gغوزه) وزن
 71/21 11/61 21/22 (gغوزه) 11 الیاف در وزن
 66/6 26/77 83/23 (gغوزه ) 11 دانه در وزن

 12/3 1/22 61/6 تعداد غوزه
 37/3 83/12 68/6 الیاف )%( کیل

 12/6 81/22 18/2 (mmطول الیاف)
 16/2 31/11 22/1 یکنواختی الیاف)%(

 11/6 71/31 36/6 (ug/inchمیکرونری)
 18/7 11/31 28/1 (g/texاستحکام الیاف)
 26/2 21/26 12/3 کشش الیاف)%(

 62/3 1/27 3/8 شاخص کیفیت الیاف
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 های حاصل از سلکسیون پنبه )رقم لطیف(همبستگی صفات در لاین -1شکل 
Figure 2. Correlation coefficient for quantitative and qualitative traits of cotton selected lines  

 
 گیرینتیجه
ارقام زراعی  حفظ اصالت ژنتیکی و یکنواختی )هموژنیتی(     

  همراه با بهبود برخی صفات کیفی متناسب با تقاضای بخش
های مهم پس از اصلاح و  صنعت یکی از اهداف و برنامه

رود که از عمدتاً از طریق  معرفی ارقام زراعی پنبه به شمار می
 . (16) گردد روشهای مناسب سلکسیونی پیگیری می

دهنده شکیلهای تلاین پژوهش حاضر نشان داد که مولتی
ای برخوردارند که  هسته اولیه رقم لطیف، از تنوع درون واریته

ها قرار دارند. برای صفات عملکرد، وزن دانه،  تحت تاثیر ژن
ترتیب تنوع درون وزن غوزه، کیل و استحکام الیاف به

ای مشاهده گردید. میزان تنوع برای صفات میکرونری،  واریته

بر اساس نتایج،  جزیی بود.یکنواختی و کشش الیاف بسیار 
های  رقم پنبه لطیف در سالهای لاینعملکرد  روند بهبود

دار بود. با اجرای عملیات سلکسیون معنیسلکسیون اجرای 
 28تا  21ها از سال ، میانگین عملکرد لاینماسال –پدیگری 
درصد( افزایش  18کیلوگرم در هکتار )معادل  2111قریب به 

تغییر مربوط به نخستین سال اجرای داشت و بیشترین 
محلوج درصد کیل که یکی از اجزای عملکرد  سلکسیون بود.

روند افزایشی تر  ملایمنیز با شیب  (22) شود شناخته می
های . تغییرات نامنظم یا کاهشی برخی صفات در سالداشت

آزمایش، احتمالاً تحت تاثیر همبستگی منفی آنها با صفات 
های  در دوره با تداوم سلکسیونمنتخب بوده و یا ممکن است 
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بیشترین اثربخشی سلکسیون د. نبه خود بگیر ثابتروند بعدی، 
شود و با  های اولیه مشاهده می در بهبود صفات معمولاً در سال

اهش و به سمت تثبیت ادامه سلکسیون، روند بهبود صفات ک
عملکرد پنبه ای مانند  صفت پیچیدهنژادی  در به .رود پیش می

قرار  G×Eاثرات متقابل تحت تاثیر روابط صفات و که 
 که دارایسلکسیون غیرمستقیم صفات همبسته گیرند،  می

خواهند اهمیت هستند، پذیری و بازده ژنتیکی مناسب  توارث
در بین صفات مورد مطالعه، تعداد غوزه و تعداد دانه در . داشت

غوزه به ترتیب بیشترین نقش را در تعیین عملکرد داشتند و 
بهبود عملکرد پنبه شناسایی شدند. در بعنوان شاخص انتخاب 

بررسی حاضر نشان داد که با افزایش وزن دانه، میکرونری 
به اهمیت  الیاف بصورت جزیی کاهش یافت. بنابراین با توجه

صفت میکرونری در صنایع ریسندگی و نساجی، توجه به 
روابط دو صفت مذکور و تداوم سلکسیون با تاکید بر حفظ یا 

های سلکسیون رقم  بهبود عملکرد و درصد کیل در برنامه
بهبود کیفیت الیاف در رقم مورد  .لطیف مورد پیشنهاد است

الیاف، های کشش شاخص تحت تاثیربیشتر بررسی )لطیف( 
. همبستگی ضعیف این بودشاخص کیفیت میکرونری و 

ممکن است های کیفی  پارامتر برخیها با  شاخص
سلکسیون ایجاد نماید. از های  برنامههایی را در  محدودیت

در کنار های کیفی  مجموعۀ شاخصتوجه به  اینرو،
با توجه به . است تاکیدزراعی و بهنژادی مورد  رویکردهای به

ای عمدتاً با  درون واریته  نتایج این پژوهش، اگرچه سلکسیون
هدف افزایش یکنواختی توده و حفظ اصالت ژنتیکی واریته 

شود، ولی در کنار آن بهبود و اصلاح برخی  زراعی انجام می
صفات از جمله وزن الیاف، وزن دانه، وزن غوزه، عملکرد وش، 

 ر است. پذی میکرونری و استحکام امکان
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Abstract 
     In order to study of intra-cultivar variation and genetic gain of yield, yield components and 
fiber quality traits of cotton (cv. Latif) an experiment was conducted for three years (2015-
2017) at Hashemabad cotton research station in Gorgan, Iran. Selection was performed by 
Pedigree- mass method and selected individual plants were grown in single row plot during 
experimental years. Analysis of data revealed significant difference between the three 
populations derived from selection during experimental years by the years. The highest 
coefficient of variation (CV) estimated for yield (23.8), seed weight (10.7), boll weight, lint 
percentage and fiber strength (8-8.6), respectively, which confirmed intra-cultivar variation. 
Boll weight, grain weight and lint weight had the highest heritability and genetic advance. Boll 
number and seed weight have identified as the most effective components and selection index 
for yield improvement. Correlation values revealed that micronair index positively correlated 
with lint percentage (r = 0.40 **) and negatively correlated with seed weight, which indicates 
importance of them as selection criteria for latif cultivar improvement. We conclude the short 
term improvements may be achieved through indirect selection for yield and lint percentage. 
Future efforts should be placed in increasing earliness and fiber strength rates. 
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