
114............... .............................................................................................1395بهار / 17شماره / سال هشتم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

آزادارقامدرمحیطوژنوتیپمتقابلاثرمطالعه
تايروشوپارامترييهاروشاساسبر) Helianthus annuus(آفتابگردانافشانگرده

3پورو علیرضا نبی2، خداداد مصطفوي1سحر کلاته جاري

چکیده
وکرجآباد،اسلاماصفهان،گنبد،قم،شاملمنطقه6درافشاندهآزادگرآفتابگردانرقم10عملکردپایداريبررسیاین پژوهش به

.بودتکرارچهارباتصادفیکاملهايبلوكمناطقتمامیدراستفادهموردآزمایشیطرح. شدانجام1391زراعیسالدرشاهرود
نواختیکهاواریانسکهدادنشانآننتیجهوشدانجامبارتلتآزمونازاستفادهباآزمایشیاشتباهاتواریانسینواختیکآزمون

قابلتنوعهاژنوتیپبینکهدادنشانسادهواریانستجزیه. دادانجامهادادهکلبرايرامرکبتجزیهعملیاتتوانمیوبوده
اینو. شددارمعنیرصددیکاحتمالسطحدرمحیط× ژنوتیپمتقابلاثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج. داردوجودايملاحظه

دارمعنیدرصدیکاحتمالسطحدرمحیطاثر. اندداشتهمتفاوتیعملکردمختلفهايمحیطدرهاژنوتیپکهاستایندهندهنشان
محیطی،واریانسروشوتغییراتضریبروشنتایجاساسبر.داداختصاصخودبهراکلمربعاتمجموعازمقداربالاترینوشد
تغییراتضریبوواریانسمیزانینکمترداشتنبرعلاوهکهشدندشناختهپایدارارقامZariaوFavoritوR453وBerezanceمارقا

ازربالاتعملکرددارايZariaوR453وFavoritارقامداد،نشانشوکلاپایداريواریانستجزیه. بودندنیزبالاییعملکردداراي
يآمارهبهتوجهبا. بودندارقامناپایدارترینSorوBulg3،Bulg5ارقاممقابل،در. بودندهاژنوتیپپایدارترینجزءوبودندکلمیانگین

اینتمامیکهبودندریکاکووالانسرتبهمیزانینکمتردارايZariaوRecordوR453وFavoritارقامترتیببهریک،اکووالانس
کهدادنشانتايروشازحاصلنتایج. شدندشناختهپایدارارقاموبودهمیانگینازبالاتريعملکرددارايRecordرقمجزبهارقام
.بودندمتوسطپایداريوα=0دارايRecordوZariaارقام

رگرسیونسازگاري،پایداري،آفتابگردان،: کلیديهايواژه

مقدمه
شرایطدرارقامسازگاريمیزانسنجشومطالعه

نباتاتاصلاحدرايویژهجایگاهازمختلفمحیطی
متقابلاثرمطالعهواقعدرپایداريبررسی. استبرخوردار

وواریتهژنتیکیساختاربهکهاستمحیطیعواملورقم
محیط،کنندهمحدودعواملخصوصاًمحیطی،عواملشدت

درکهاستپایدارژنوتیپیخلاصه،طوربه. داردبستگی
بینیپیشعملکردازراانحرافینکمترمختلفهايمحیط

شده،اصلاحارقاممعرفیهايبرنامهدر. دهدنشانشده
برايمناسبیمعیارتنهاییبهارقامعملکردازاستفاده
نیزهاآنپایداريوسازگاريمیزانبلکهنیست،انتخاب

هايآزمایشمنظور،بدین. کندمیایفارامهمینقش
انجاممختلفهايسالومناطقدرعملکردمقایسه

).7(شودمی

تظاهرمحیط× ژنوتیپمتقابلاثراتوجودکهجاآناز
،)2(باشدمیمتفاوتمختلفهايمحیطدرهاژنوتیپ
بهقادرکشتمناطقهمهدرکهبرترارقاممعرفیوتوصیه

کاهشيهاروشازکیی). 6(نمایدمیدشوارباشند،بترقا
پایدارهايژنوتیپانتخابژنوتیپ،× محیطمتقابلاثر

ازدستهآنپایدارهايژنوتیپازمنظور). 13(است
محیطبايکمترمتقابلاثردارايکههستندهاییژنوتیپ
.باشند

بهارپایداريتجزیهيهاروش) 9(همکارانوفلورس
وناپارامتريمتغیرهتکپارامتري،متغیرهتکگروهسه

يهاروشبیناز. کردندتقسیمچندمتغیرهيهاروش
متغیرهتکيهاروشازکهرگرسیونیيهاروشمختلف،
هموارهوداشتهزیاديبسیاراهمیتباشند،میپارامتري

).4،29،30(اندگرفتهقراراستفادهموردمحققانتوسط

ایران،، کرجواحد کرج،آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامیدانش-1
، کرج، ایرانواحد کرج،دانشگاه آزاد اسلامیگروه زراعت و اصلاح نباتات، ، دانشیار-2

mostafavi@kiau.ac.ir):نویسنده مسوول(
آملمازندران،معاونتکشور،برنجتحقیقاتموسسه،استادیار-3

22/2/93: تاریخ پذیرش23/9/92:تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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يهاروشباارقامسازگاريسنجشبهمربوطمطالعات
) 26(فدررواسپاراگو. شدآغازمعمولیواریانستجزیه

معیاريمحیط× ژنوتیپمتقابلاثرازکهکردندپیشنهاد
ازاستفاده) 20(رومر. شوداستفادهارقامسازگاريبراي

. مودنپیشنهادپایداريپارامترعنوانبارامحیطیواریانس
بیندريکمترنوسانشعملکردکهرقمییعنی

دروبودهترکوچکآنواریانسدهد،نشانهامحیط
.استپایدارترنتیجه

پایداريتعیینمنظوربه) 10(کاننبرگوفرانسیس
استفادهمحیطیتغییراتضریبازذرتهايژنوتیپ
کهاستپایدارژنوتیپیمعیاراینطبقبرکهکردند
پایداريپارامتر) 31(ریک. باشدکمترآنتغییراتضریب

متقابلاثربهمستقیماًکهنمودپیشنهادرااکووالانس
شوکلا. داشتبستگیژنوتیپهربرايمحیطوژنوتیپ

ژنوتیپهربرايراپایداريواریانسپارامترنیز) 25(
حداقلدارايپایدارژنوتیپآناساسبرکهنمودمطرح

تبیینضریبازاستفادهچنینهم. بودیانسوار
)R2 (برآوردبرايانحرافاتمربعاتمیانگینجايبه

).17(استشدهپیشنهادهاژنوتیپپایداري
برايراغیرپارامترييهاروشمحققینازبرخی

محققین،عقیدهبه. کنندمیپیشنهادارقامپایداريتعیین
يهاروشوقتیپارامتري،غیريهاشروازاستفاده

ضروريولازمنباشند،توضیحوتفسیرقابلپارامتري
).11،12،19(است

تجزیهبرايمسیرضرایبتجزیهاز) 28(تايروشدر
وژنوتیپیاجزايسهمتعیینومحیط× ژنوتیپمتقابلاثر

وشافی. شودمیاستفادهآنگیريشکلدرمحیطیاجزاي
6عملکردپایداريتاينمودارازاستفادهبا) 23(یسپرا

ودادندقرارمطالعهموردمحیط27درراکلزاژنوتیپ
دربالاییتواناییتايرگرسیونیروشکهدادندنشان

.داردمحیط× ژنوتیپمتقابلاثربررسی
عملکردپایداريآنالیزمنظوربه) 1(همکارانوآکورا

رگرسیون،ضریبپارامترهايازدورومدمگنهايژنوتیپ
واریانستشخیص،ضریبرگرسیون،خطازانحراف
ضریبمحیطی،واریانسریک،اکووالانسشوکلا،پایداري
پنجنهایتدروکردنداستفادهتايروشوتغییرات
. نمودندمعرفیپایدارهايژنوتیپراژنوتیپ

پایدارارقامانتخابمنظوربه) 21(همکارانوروستایی
واریانسوریکاکووالانسروشگندم،محصولپرو

از محصولپروپایدارارقامگزینشبرايبهراشوکلا
.نمودندتوصیهمناسبمعیارهاي

ژنوتیپ18آزمایشیدر) 16(همکارانوامیدي
ازاستفادهباودادندقرارارزیابیموردراگلرنگخالص

K.W.2جدیدلاینپایداريمختلفارامترهايپوهاروش

وهامحیطتمامدرخوبخیلیعمومیپایداريبارا
. کردندانتخابمطلوبژنوتیپبالايعملکرد

25منظور بررسی پایداري به) 5(دربندي و همکاران 
ي مختلف بررسی پایداري را مورد هاروشلاین کلزا، 

را با توجه SW101ژنوتیپ ارزیابی قرار دادند و در نهایت
ترن ژنوتیپ براي مناطق سرد و ، مناسبهاروشبه مجموع 

. معتدل سرد ایران قابل توصیه دانستند
محیط، براي × اثر متقابل ژنوتیپ) 3(بالالیچ و زوریچ 

روغن عملکرددانه، محتواي روغن دانه و عملکردصفات 
رپارامتري و در سه ي غیهاروشآفتابگردان را با استفاده از 

سال زراعی، در بخش مرکزي صربستان مورد مطالعه قرار 
ي غیر پارامتري هاروشبراي تعیین پایداري ارقام از . دادند
(Si1) و(Si2)محیط × اثر متقابل ژنوتیپ . استفاده کردند

روغن در سطح احتمالعملکرددانه و عملکردبراي صفت 
NS-H111رقم هاآندر نهایت. یک درصد معنی دار بود

روغن را در عملکرددانه، درصد روغن و عملکردکه بهترین 
.رقم برتر معرفی کردند،محیط هاي مختلف نشان داد

منظور شناسایی و معرفی ارقام تحقیق حاضر به
بالا و سازگار با مناطق مورد عملکردآفتابگردان با پایداري 

ختلف پایداري ي مهاروشمقایسه چنینهمآزمایش و 
.انجام شد

هاروشمواد و 
آفتابگردانافشانآزادگردهرقم10تحقیقایندر

اصفهان،گنبد،قم،منطقه شاملششدر)1جدول(
طرحقالبدر)2جدول(شاهرودوکرجآباد،اسلام
زراعیسالدرتکراردر چهارتصادفیکاملهايبلوك

20تاریخ کاشت . گرفتندقرارارزیابیمورد1391
. روز بعد گیاهان برداشت شدند140اردیبهشت بود و 

ودیسکشخم،شاملزمینتهیهوزراعیعملیات
.گرفتانجامدستیصورتبهکاشتعملیاتوبودفاروکشی

کرتهر. بودکسانیمناطقکلیهدرطرحفنیمشخصات
طولومترسانتی60فاصلهبهکاشتردیفچهارشامل
کناريهايردیفحاشیه،اثرحذفبراي.بودمترچهار
کشت.شدتعیینوسطیردیفدوعملکردوحذف

متداولطوربهآبیاريوانجامپشتهوجويصورتبه
.گرفتصورت

هر رقم به طور عملکردپس از برداشت محصول، 
گیري شده و با واحد جداگانه با ترازوي دیجیتال اندازه

دانه هر عملکردپس از تعیین . ار ثبت شدکیلوگرم در هکت
سپس با انجام . ژنوتیپ، تجزیه واریانس ساده انجام شد

هاي خطا، تجزیه ی واریانسنواختیکآزمون بارتلت و اثبات 
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ها و تصادفی واریانس مرکب با فرض ثابت بودن اثر ژنوتیپ
براي بررسی پایداري . بودن اثر محیط و تکرار انجام گردید

چنینهمو Iتیپ ها از پارامترهاي پایداريژنوتیپ
رومر واریانس محیطی شامل IIپارامترهاي پایداري تیپ

، )10(، ضریب تغییرات فرانسیس و کاننبرگ )20(
، )25(و واریانس پایداري شوکلا ) 31(اکووالانس ریک 

. استفاده شد) 27(روش ضریب تشخیص و روش تاي
Wi)اکووالانس ریک کمتردیر مقا

و یا ضریب تغییرات (2
هاآنکمترها و سهم ژنوتیپتربیشدهنده پایداري نشان

تجزیه واریانس با . محیط است× در اثر متقابل ژنوتیپ 

داري را براي  اثر متقابل روش رگرسیون تاي اثر معنی
هایی که در روش تاي ژنوتیپ. محیط نشان داد× ژنوتیپ 

اند پایداري متوسطی در درون نمودار هذلولی قرار گرفته
λدارند اما هرچه از مرکز نمودار به طرف مثبت محور 
ها پیش برویم، از قابلیت اطمینان پایداري این ژنوتیپ

اگر ژنوتیپی داراي ضریب چنینهمشود، کاسته می
باشد λ (1(و انحراف از رگرسیون- 1) α(رگرسیون

تجزیه آماري براي). 24(اري آن ژنوتیپ کامل است پاید
.استفاده شدSASافزار ها از نرمداده

مطالعهموردآفتابگردانارقامشمارهونام-1جدول 
ژنوتیپنامژنوتیپکدژنوتیپنامژنوتیپکد
1Berezans6Master

2Bulg37R453

3Bulg58Record

4Favorit9Sor

5Lakumka10Zaria

مطالعهموردهايایستگاهجغرافیاییمشخصات-2جدول
)m(ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیاییطول جغرافیایی)  mm(متوسط بارندگیمناطق

34930˚49´50˚56´150قم
3760˚15´55˚09´500گنبد

321570˚35´51˚40´138اصفهان
341349˚07´46˚31´456آباداسلام
351321˚49´50˚57´300کرج

361380˚25´54˚58´156شاهرود

نتایج و بحث
ی واریانس اشتباهات آزمایشی با نواختیکآزمون 

دهنده استفاده از آزمون بارتلت انجام شد، نتایج نشان
).نتایج ارائه نشده است(ها بود همگن بودن واریانس

نشان داد که ) 3جدول (تجزیه واریانس مرکب مناطق 
دار بود و اثر ساده مکان در سطح احتمال یک درصد معنی

. باشدي مورد نظر میهاآندهنده تفاوت بین مکاین نشان
اثر ساده ژنوتیپ در سطح احتمال یک درصد چنینهم

دهنده وجود اختلاف ژنتیکی در بین دار بود، که نشانمعنی
مکان در × اثر متقابل ژنوتیپ . قام مورد آزمایش استار

دار بود که موید آن است سطح احتمال یک درصد معنی
ها از محیطی به محیط دیگر نسبی ژنوتیپعملکردکه 

متفاوت بوده و بنابراین شرایط انجام تجزیه پایداري و 
محیط براي شناسایی × بررسی اثر متقابل ژنوتیپ 

).8،24(باشد ر برقرار میهاي پایداژنوتیپ
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سال1ومکان6درمطالعهموردآفتابگردانهايژنوتیپمرکبواریانستجزیه-3دولج
مربعاتمیانگینمربعاتمجموعآزاديدرجهتغییرمنابع
4/53397778**52/266988892مکان

181/60287039/334927اشتباه اول
4/8428901**92/75860112ژنوتیپ
6/1081650**451/48674275مکان×ژنوتیپ 

1627/370248545/228548اشتباه دوم
67/19(%)تغییرات ضریب 

دارمعنیاختلافعدمودرصد1ودرصد5احتمالسطحدردارمعنیاختلافدهندهنشانترتیببه: nsو**،*

محیطیواریانسوتغییراتضریب
کهاتتغییرضریبومحیطیواریانسروشدونتایج

دردادنشانشوندمیمحسوبIتیپپارامترهايدستهاز
Si(محیطیواریانسروش

باها،ژنوتیپپایدارترین) 2
و1،2شمارههايژنوتیپترتیببهواریانسمقدارینکمتر

میانگینازبالاتريعملکرد1شمارهژنوتیپچون. بودند8
ژنوتیپاینمحیطیانسواریمقدارنیزوداردکلعملکرد

.شدانتخابروشایندرپایدارژنوتیپباشد،میپائین
پایدارترینتعیینبراينیز) CVi(تغییراتضریباز

8و7هايژنوتیپروشایندرکهشداستفادههاژنوتیپ
و2هايژنوتیپوتغییراتضریبمیزانینکمترترتیببه
اینبه. بودندداراراتغییراتضریبنمیزاینبیشتر9

وبودهبیولوژیکیپایداريداراي8و7هايژنوتیپترتیب
.بودندبرخورداربالاییپذیريانعطافاز

شکل(تغییراتضریبروشازاستفادهبامجموعدر
،1،7هايژنوتیپ) 4جدول(محیطیواریانسروشو) 1
برعلاوهکهشوندمیسوبمحپایدارهايژنوتیپ10و4

.هستندنیزبالاییعملکرددارايکمتغییراتضریب

1391سالبررسی،تحتآفتابگردانهايژنوتیپدانهعملکردصفتمتغیرهتکآمارييهاروشنتایج-4جدول
محیطیواریانس(%)تغییراتضریبریکاکووالانسپایداريواریانسعملکردمیانگین ژنوتیپ

10/287409/18007272/85549498/5277/2319
26/136434/82474268/343417554/6270/728388
32/182849/41225831/178424012/5773/1090710
45/273052/16259-25/7016844/4506/1539381
57/332777/57647338/244110153/5075/2827698
69/291905/19330051/90840614/5321/2407960
75/255572/2434 -44/12546780/4139/1141327
84/233849/5113131/33973267/4225/995513
98/187819/39801408/172726366/6013/1298932

100/248019/8682808/48251929/4834/1434185
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: ترتیب شمارهارقام به. دانه و ضریب تغییراتعملکردهاي آفتابگردان مورد مطالعه بر حسب میانگین نمودار پراکنش ژنوتیپ- 1شکل 
1:Berezans،2:Bulg3،3:Bulg5،4:Favorit،5 :Lakumka،6 :Master،7 :R453،8 :Record،9 :Sor،10:Zaria.

ووالانس ریکس پایداري شوکلا و اکواریان
هاي واریانس پایداري شوکلا و اکووالانس ریک آماره

بر . باشندمی) 14(بیانگر پایداري نوع دوم لین و همکاران 
، آمده از واریانس پایداري شوکلادستبهاساس نتایج 

به ترتیب با توجه به دارا 10و 8، 7، 4هاي شماره ژنوتیپ
هاي پایدار ژنوتیپازر پایین واریانس شوکلا بودن مقادی

7، 4هاي شماره تنها ژنوتیپهاآنشناخته شدند و از بین 
بالاتر از میانگین کل بودند و در گروه عملکردداراي 10و 

. ها شناخته شدندپایدارترین ژنوتیپ
به ترتیب 1و 6، 9، 3، 5، 2هاي شماره ژنوتیپ

ین میزان واریانس را نشان دادند که با توجه به رتبه تربیش
میزان (ها ین رتبهتربیش9و 3، 5، 2هاي ژنوتیپهاآن

هاآنرا از خود نشان دادند که از بین ) واریانس
عملکردتر از ي پایینعملکرد9و 3، 2هاي ژنوتیپ

هاي ناپایدار میانگین کل داشتند و در گروه ژنوتیپ
).5جدول (شدند بنديدسته

منظور تعیین سهم هر ژنوتیپ ، بهآماره اکووالانس ریک
محیط محاسبه × در مجموع مربعات اثر متقابل ژنوتیپ 

هاي شماره ژنوتیپاین آماره نشان داد که). 5جدول (شد 
از نظر . ین میزان بودندکمترترتیب داراي به10و 8، 7، 4

10و 8، 7، 4هاي شماره ترتیب ژنوتیپدي نیز بهبنرتبه
تمامی . ین میزان رتبه اکووالانس ریک بودندکمترداراي 
ي عملکردداراي 8فوق به جز ژنوتیپ شماره يهاژنوتیپ

هاي پایدار قابل ژنوتیپکهبالاتر از میانگین کل بودند 
بندي واریانس پایداري نتایج حاصل از رتبه. توصیه هستند

توان از یکی از وکلا و اکووالانس ریک شبیه هم بود و میش
ایج زالی و این موضوع با نت. این دو آماره استفاده نمود

.داردمطابقت ) 32(همکاران 

(%)
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)ارقامرتبه(دومردیفو) اولردیف(واریانستجزیهبرمبتنیمتغیرهتکيهاروشنتایج-5جدول

تبیینروش ضریب تشخیص یا 
در این روش، هرچه ضریب تشخیص یک ژنوتیپ بالاتر 
باشد اعتبار مدل بالاتر است و ژنوتیپ داراي پایداري 

6بنابراین با توجه به جدول ). 15(ي است بیشتر
جزو 10و 8، 1، 6، 7، 5، 4هاي شماره ژنوتیپ
رحیمی و همکاران . شوندهاي پایدار محسوب میژنوتیپ

ها دانه ارقام و لاینعملکردیقی پایداري در تحق) 18(
گندم نان با تیپ رشدي متفاوت در اقلیم معتدل ایران را 

راز را با توجه به میانگین یمورد بررسی قرار دادند و رقم ش
تن در هکتار و واریانس انحراف از رگرسیون 79/9عملکرد

رقم پایدار و ، 1/91و 28/0ضریب تبیین به ترتیب و 
.عرفی کردندسازگار م

مکانششدرآفتابگردانهايژنوتیپدانهعملکردبرايتشخیصضریبرگرسیونیپارامترنتیجه-6جدول
ضریب تشخیص)کیلوگرم در هکتار(عملکردمیانگین ژنوتیپ

10/287498
26/13647/48
32/18285/73
45/27305/99
57/33274/89
69/29196/98
75/25556/98
84/23383/96
98/18785/75

100/24803/93

نتایج روش تاي
شود که برآورد میλو αدر این روش دو پارامتر 

دهنده پاسخ خطی به اثرات محیطی و انحراف از نشان
برآورد شده در این αمقادیر ).27(باشد میپاسخ خطی

5تمال در سطح اح6و 1هاي شماره روش براي ژنوتیپ
دار غیرمعنیαها داراي دار بودند، بقیه ژنوتیپدرصد معنی

از . باشدمیهاآندهنده پایداري متوسط بودند که نشان
داراي انحراف 9و 7، 5، 2،3،4هاي ژنوتیپλنظر پارامتر 

محیطیواریانس
)رتبه(

تغییراتضریب
)رتبه(

ریکاکووالانس
)رتبه(

پایداريواریانس
)رتبه(

عملکردمیانگین
)هکتاردرکیلوگرم( ژنوتیپ

776/319
)8(

9871/52
)6(

7189/855494
)5(

099/180072
)5( 0/2874 1

701/728388
)1(

542/62
)10(

678/3434175
)10(

339/824742
)10( 6/1364 2

735/1090710
)3(

125/57
)8(

311/1784240
)8(

498/412258
)8( 2/1828 3

066/1539381
)7(

439/45
)3(

248/70168
)1(

518/16259-
)1( 5/2730 4

754/2827698
)10(

532/50
)5(

385/2441101
)9(

766/576473
)9( 7/3327 5

208/2407960
)9(

144/53
)7(

5149/908406
)6(

048/193300
)6( 9/2919 6

393/1141327
)4(

805/41
)1(

441/125467
)2(

719/2434-
)2( 5/2555 7

255/995513
)2(

667/42
)2(

310/339732
)3(

497/51131
)3( 4/2338 8

131/1298932
)5(

659/60
)9(

084/1727263
)7(

191/398014
)7( 8/1878 9

343/1434185
)6(

289/48
)4(

077/482519
)4(

189/86828
)4( 0/2480 10
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درصد بودند 5دار در سطح احتمال از پاسخ خطی معنی
به تصویر درآمده 2نتایج روش تاي در شکل .)7جدول (

هایی که در درون نمودار با توجه به شکل، ژنوتیپ. است
به طوري . هذلولی و خط عمود قرار گیرند پایدار هستند

و از بین . شودرا شامل می8و 10هاي شماره که ژنوتیپ
ي بالاتر عملکردبه دلیل داشتن 10این دو، ژنوتیپ شماره 

وسط در وضعیت بهتري قرار دارد ولی چون داراي از حد مت
0=αاست، پایداري متوسط دارد.

طور کلی با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق به
هاروشهاي برتر در اکثر عنوان ژنوتیپهایی که بهژنوتیپ

با Lakumkaهاي ترتیب شامل ژنوتیپمطرح شدند، به
در هکتار، ژنوتیپ کیلوگرم7/3327عملکردمیانگین 

Master کیلوگرم در هکتار، 9/2919عملکردبا میانگین
کیلوگرم ) 0/2874(عملکردبا میانگین Berezansژنوتیپ 

5/2730عملکردبا میانگین Favoritدر هکتار، ژنوتیپ 
عملکردبا میانگین R453کیلوگرم در هکتار و ژنوتیپ 

از هاروشر بودند که، در اکثر کیلوگرم در هکتا5/2555
لحاظ پایداري در وضعیت مطلوبی قرار گرفتند و قابل 

.باشندتوصیه براي کشت می

مطالعهموردآفتابگردانارقامعملکردمیانگینوتايرگرسیونتجزیهنتایج-7جدول
)λ(لامبدا )α(آلفا )کیلوگرم در هکتار(میانگین نوتیپژشماره

92004/0 ns 30644/0 * 99/2873 1
26425/7 * 48749/0 - ns 61/1364 2
62363/5 * 22655/0- ns 21/1828 3
14088/0 * 07177/0 ns 46/2730 4
81923/5 * 37862/0 ns 69/3327 5
63972/0 ns 33595/0 * 88/2919 6
31378/0 * 08243/0 - ns 45/2555 7
71693/0 ns 15355/0 - ns 44/2338 8
18787/6 *

87662/1 ns

14378/0 - ns

00103/0 ns

85/1878
98/2479

9
10

.دارمعنیاختلافعدمودرصد5احتمالسطحدردارمعنیاختلافدهندهنشانترتیببه: nsو*

درصد را براي95د هذلولی فاصله برآور(نمودار برآورد شده با استفاده از رگرسیون تاي، براي ارقام آفتابگردان مورد مطالعه- 2شکل 
0=α1درصد را براي 95دهد، خطوط عمودي حدود فاصله اطمینان نشان می=λدهدنشان می.(
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Interaction of Genotype and Environment on the Open Pollinated Sunflower
(Helianthus annuus) Cultivars Based on Parametric Methods and Tai Method

Sahar Kalateh Jari1, Khodadad Mostafavi2 and Alireza Nabipour3

Abstract
In order to study the yield stability, 10 open pollinating (OP) sunflower cultivars were evaluated in 6

locations, including Qom, Gonbad, Esfahan, Eslam abad, Karaj and Shahrood in 2012. At each location,
experimental design was a randomized complete block with four replications. The homogeneity of error
variances was tested using Bartlett test and the results showed that the variances were homogeneous and
can be combined for the analysis of data. Analysis of variance showed significant differences among
genotypes, there is a one percent probability level. Analysis of variance showed that genotype ×
environment interaction was significant at the one percent level. This indicates that different genotypes
have different performance. Environment effect was a significant at the one percent level and accounted
the highest level of the total sum of squares. Based on the coefficient of variance and environmental
variance methods, R453, Berezance, Favorit and Zaria cultivars were considered sustainable while also
showed good performances. Shukla’s variance analysis showed that, cultivars Favorit, R453 and Zaria
had above average performance and were the most stable genotypes. On the other hand, Bulg3, Bulg5 and
Sor cultivars were low stabilities through this method. According to Wricke’s echovalance, R453,
Record, Favorit and Zaria had lowest ranks respectively all high performing genotypes except Record
showed good stability the results of Tai analysis; Zaria and Record had moderate stability.
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