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برنج هايو لاینارقام تعدادي از بررسی تأثیرپذیري عملکرد و اجزا عملکرد
NaClتنش تحتایرانی

3و نادعلی باقري2، نادعلی بابائیان جلودار1شهربانو میردار منصوري

چکیده
به صورت فاکتوریل یآزمایش،ژنوتیپ برنج21و اجزاء عملکردبه منظور بررسی تنش شوري بر عملکرد

طبیعی ساري دانشگاه علوم کشاورزي و منابعگلخانهتکرار در 3و در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در 
آب معمولی (شامل شاهد سطحسهتنش شوري در مرحله رشد زایشی برنج در . شدانجام 1388در سال 

ها اختلاف نتایج نشان داد که بین ژنوتیپ. کلرید سدیم اعمال شدبر مترزیمنسدسی10و 6، )منطقه
کمترین میزان کاهش در عملکرد دانه مربوط به شصتک . داري براي صفات مورد مطالعه وجود داردمعنی

دسی زیمنس بر متر6ترین ارقام در تنش به عنوان متحملدر این تحقیق ، لذا بودمحمدي و طارم دانش 
کلرید سدیم رقم حسنی کمترین کاهش دسی زیمنس بر متر 10در تنش . شناسایی شدندکلرید سدیم 

درصد شوري همچنین باعث افزایش .عملکرد دانه در تک بوته را نسبت به شرایط بدون تنش دارا بود
ح ونتایج تجزیه همبستگی نشان داد که عملکرد دانه در سط.  هاي برنج مورد مطالعه شدعقیمی در ژنوتیپ

در مجموع . در بوته داشتداري با تعداد خوشههمبستگی بسیار معنیسی زیمنس بر متر د10و 6شوري 
در مرحله مربوط بهبراي صفات 75و لاین 109ارقامی همانند شصتک محمدي، حسنی، طارم دانش، لاین 

.بودندمورد ارزیابی ارقام سایربرتر ازنظر تحمل به شوريرشد زایشی از

فولوژیکی، مرحله رشد زایشیرخصوصیات مبرنج ایرانی، تنش شوري،: هاي کلیديواژه

مقدمه
برنج غذاي اصـلی و مهـم مـردم ایـران بـا      

ــوگرم در ســال اســت38ســرانه مصــرف  . کیل
شود نیاز کشور به برنج در سـال  پیش بینی می

. میلیون تـن برسـد  4میلادي به حدود 2020

تأمین این میزان برنج جز از طریـق یـک عـزم    
بـرداري از  ملی براي به حداکثر رسـاندن بهـره  

و ایـن در  ) 2(پذیر نیسـت  منابع موجود امکان
هزار هکتار از 300تا 200حالی است که بین 

مازنـدران و گلسـتان   اراضی برنج کاري گیلان، 

، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی و منابع طبیعی ساري،آموخته کارشناسی ارشددانش-1
)mirdar-mansuri@yahoo.com: نویسنده مسئول(

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی سارياستاد و استادیار، -3و 2
19/12/90: تاریخ پذیرش5/7/90:تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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کشـت  کل سـطح زیـر  شودبا شوري تهدید می
هزار هکتار است که 600برنج در ایران بالغ بر 

درصـد ایـن اراضـی در دو اسـتان     80بیش از 
شـوري  ).15(انـد  گیلان و مازندران واقع شـده 

زنده اسـت کـه   هاي غیریکی از مهمترین تنش
ــرنج در آســیا و آفریقــا   باعــث کــاهش رشــد ب

برنج از جمله گیاهانی است کـه  ). 11(ود شمی
شـود و  هاي با رطوبت بالا کشـت مـی  در زمین

هـاي  تـنش هـایی  مشکل اصـلی چنـین خـاك   
بـرنج  . باشـد متعدد از جمله شوري خـاك مـی  

ــه شــوري اســت، البتــه در مراحــل   حســاس ب
مختلف رشد تحمل بـرنج بـه شـوري متفـاوت     

در مرحله گیاهچـه و گلـدهی بیشـترین    . است
اگرچـه  . دهـد را به شوري نشان مـی حساسیت

هاي متفاوتی ارقام مختلف برنج به شوري پاسخ
کدام از آنهـا در تمـام   دهند، ولی هیچنشان می

مراحل رشد خـود مقاومـت کامـل بـه شـوري      
تـنش شـوري ناشـی از    ). 8(دهنـد  نشان نمـی 

زایی در ریشه سدیم باعث تحریک چوبید کلر
ولـی اثـر   ،می شـود حساس و مقاوم ارقام برنج 

مقاوم بیشتر بوده اسـت ینی شدن در رقمنلیگ
تحت تنش رقم برنج ایرانی 10مطالعه بر.)1(

ژنوتیـپ بـرنج   75مطالعـه روي  نیـز  و شوري 
هـاي تنش شوري بر مؤلفهکهنشان داد ایرانی 

دارد دار تـأثیر معنـی  نظـر  موردرشد و عملکرد
تحمل بـه شـوري در   بر رويپژوهش). 5،14(

که تحمـل  نشان داد مراحل مختلف رشد برنج 
زنی و طویل شدن برنج به شوري در زمان پنجه

ــه  ــا مرحل ــان ب ي ســاقه بیشــتر اســت و همزم
افشــانی و لقــاح میــزان تحمــل کــاهش  گــرده

شوري در مرحلـه زایشـی   .)3،12،16(یابدمی

شود رشد برنج باعث تأخیر در زمان گلدهی می
دسی زیمنس 1/1شوري از با افزایش بطوریکه 

دسی زیمنس بر متر طـول دوره  24بر متر به 
روز افزایش نشـان داد 157به 102گلدهی از 

افزایش جمعیت جهان همـراه بـا کـاهش    . )7(
هاي زراعی منابع آب شیرین و شور شدن زمین

کند که در مورد گیاهـان مقـاوم بـه    ایجاب می
مطالعـات بیشـتري   شرایط نامناسـب محیطـی   

در این پژوهش سعی شـده  ). 10(صورت گیرد
است تأثیر شوري بر کاهش عملکـرد در بـرنج   
ــفات و     ــز ص ــرد و نی ــرار گی ــی ق ــورد بررس م
خصوصیاتی کـه بیشـترین تـأثیر را در مرحلـه     

پذیرنـد، بـه طـور    عملکرد از تنش شـوري مـی  
.کامل تشریح شوند

هامواد و روش
به منظور ارزیابی تحمل به تـنش شـوري   

ژنوتیپ برنج21در مرحله رشد زایشی تعداد 
بـه صـورت فاکتوریـل و در قالـب     یآزمایشدر 

و سـه  تکـرار 3طرح بلوك کامـل تصـادفی در   
ــاهد    ــامل ش ــوري ش ــطح ش ــولی (س آب معم

کلریـد  دسی زیمنس برمتر10و 60، )منطقه
دانشـگاه علـوم کشـاورزي و    گلخانـه در سدیم 
مــورد 1388طبیعــی ســاري در ســال منــابع

بـرنج دو رقـم ).1جـدول  (بررسی قرار گرفتند 
بـه  IR29نونابکرا به عنـوان شـاهد متحمـل و    

عنوان شاهد حساس در این آزمـایش اسـتفاده   
سـطح شـوري و   3فـاکتور اصـلی شـامل    . شد

براي . ژنوتیپ برنج بود21فاکتور فرعی شامل 
 ـ  ، از )6(ه روش گریگوریـو و همکـاران   کشـت ب

دار با آستري از جنس ظروف پلاستیکی سوراخ
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ــد  ــتفاده ش ــان اس ــق  . کت ــروف طب ــپس ظ س
المللی برنج  دستورالعمل موسسه تحقیقات بین

گـرم بـر   میلـی 50و 25،25با خاك حـاوي  
گرم خاك به ترتیب براي عناصر نیتروژن، کیلو

1خـاك  سـطح  ). 4(فسفر و پتاسیم پر شـدند  
. متر بالاتر از بالاترین سوراخ ظـرف بـود  سانتی

هاي سیمانی حاوي آب ها در تانکسپس ظرف
بــذرها پــس از  . معمــولی قــرار داده شــدند  

دار شدن به تعداد دو عدد از هر ژنوتیـپ  جوانه
به ظروف مربوطه که با شماره مشـخص شـده   

ــد  ــال یافتن ــد، انتق ــه . بودن ــا توج ــهب ــه ب اینک
ــپ ــوژنوتی ــاي م ــدهی  ه ــاریخ گل ــابی ت رد ارزی

متفاوتی داشتند و هدف این بخش از آزمـایش  
ارزیابی تحمل به شوري در مرحله زایشی بـود،  

ها بلافاصله بعد از ظهور برگ پـرچم بـه   گلدان
هـدایت  بـا  تهیه شدههاي حاوي آب شور تانک

تـنش  . ، انتقال داده شـدند نظرموردالکتریکی
و 6در این مرحله از رشـد بـرنج در دو سـطح    

کلرید سـدیم اعمـال   دسی زیمنس بر متر10
. شد

هاي برنج پس از ظهور برگ پـرچم تـا   بوته
پایان مرحله پر شدن و رسـیدگی دانـه در آب   
شور نگهداري شدند و براي حصول اطمینان از 

اعمـال  اینکه فقط تـنش شـوري روي گیاهـان   
شده است، گیاهان در طی آزمایش از هرگونـه  

سـطح آب و  . آفت و بیمـاري محافظـت شـدند   
گیـري و  میزان شوري نیز به طور روزانه انـدازه 

صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع . تنظیم گردید
هاي پر، پوك و درصد عقیمـی،  بوته، تعداد دانه

طول خوشه، عملکرد دانه، عملکرد کاه، زیست 
هــاي داده. شــاخص برداشــت بــود  تــوده و 

مورد تجزیه SPSSافزار آوري شده با نرمجمع
هـا قـرار گرفتـه و    واریانس و تجزیـه بـه عامـل   

مقایسه میانگین تیمارها با اسـتفاده از آزمـون   
در نهایـت بـا اسـتفاده از    . دانکن انجام گرفـت 

ــه ــه خوشـ ــه روش روش تجزیـ و Wardاي بـ
ــله    ــابه فاص ــریب تش ــاس ض ــر اس ــیب اقلیدس

. بندي شدندهاي مجزا دستهها در گروهژنوتیپ

امید بخش برنج مورد بررسی در مرحله رشد زایشی*هاياسامی ارقام ولاین- 1جدول 
هالاینوهارقمشمارههاولاینها رقمشمارههالاینوهارقمشماره

طارم دانش15نوك سیاه8نونابکرا1
2IR299IR22916طارم جلودار
طارم میلاد17دم سیاه10گرده3
نعمت18شصتک محمدي11طارم محلی4
)دیلمانی× سنگ طارم (3لاین 19شفق12دیلمانی5
)سنگ طارم× شصتک محمدي (75لاین 20ساحل13عنبربو6
)حسنی× سنگ طارم (109لاین21ندا14حسنی7

.ها در پژوهش حاضر استفاده شدلاین8از نسل : *

نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد کـه بـین    

داري در تمـام  اخـتلاف معنـی  هـا ارقام ولایـن 

درصد 1صفات مورد مطالعه در سطح احتمال 
اثـر سـطوح مختلـف    ). 2جدول (داشتوجود 

.دار بـود شوري نیز بر کلیه صفات بسیار معنـی 
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ها در هر دو محیط تنش بنابراین پاسخ ژنوتیپ
دهنـده تنـوع   و بدون تنش متفاوت بود و نشان

بـراي  . بالا در میان جمعیت مورد ارزیـابی بـود  
ارقـام  هـا، میـانگین   بررسی دقیق ایـن تفـاوت  

تک صفات بـا اسـتفاده از   در مورد تکهاولاین

ــت     ــرار گرف ــه ق ــورد مقایس ــن م ــون دانک آزم
ــدول ( ــایج ). 3ج ــاهش   نت ــه ک ــان داد ک نش

هاي رشد در محیط داري در تمامی مؤلفهمعنی
.شتوجود دابدون تنشتنش نسبت به محیط

لعه تحت تنش شوري در مرحله زایشیهاي برنج مورد مطاتجزیه واریانس صفات مختلف ژنوتیپ-2جدول 

درجه منابع تغییر
آزادي

MS
ارتفاع
مترسانتی

طول 
خوشه

مترسانتی

تعداد 
خوشه

تعداد 
خوشه چه 
در خوشه

تعداد دانه
پر در خوشه

تعداد دانه 
درصد عقیمیپوك

عملکرد 
دانه
گرم

زیست توده
گرم

شاخص 
برداشت

003/0**8/194/64/10/103/002/0**2/0*29/03/9تکرار
06/0**2/229**5/16**0/1423**9/817**2/476**3/105**8/14**2/209**9/3492**20ژنوتیپ
8/2**1/4247**5/1649**4/111291**0/3027**7/105646**4/5064**5/363**3/5830**4/36124**2شوري
×ژنوتیپ
02/0**9/19**6/8**8/718**7/523**3/498**0/65**2/12**4/101**5/258**40شوري

1244/60/32/02/34/167/119/701/01/0001/0خطا
ضریب 

0/126/108/153/147/118/231/57/21/39/12)%(تغییرات

.دارفاقد اختلافات معنی: nsو درصد1و 5دار در سطوح به ترتیب معنی: **و*

ها با قرار گرفتن ارتفاع بوته تمامی ژنوتیپ
دسی زیمنس بـر متـر   10و 6در تنش شوري 

کلرید سدیم نسـبت بـه شـرایط بـدون تـنش      
ارقام طارم محلـی، دیلمـانی، دم   . کاهش یافت

سیاه و شصتک محمدي بیشترین ارتفاع بوتـه  
را در محیط بدون تنش دارا بودند در حالی که 

، طارم محلـی  ر دسی زیمنس بر مت6در تنش 
و طـارم دانـش   109، لایـن  75به همراه لاین 

نسبت بـه سـایر ارقـام ارتفـاع بوتـه بلنـدتري       
دسـی زیمـنس بـر متـر     10در تنش . داشتند

کلرید سدیم بیشترین ارتفاع مربـوط بـه لایـن    
هــاي عنبربــو، نــوك و پــس از آن ژنوتیــپ75

به ترتیـب  IR229و 109سیاه، دم سیاه، لاین 
هـا دارا  تري نسبت به سایر ژنوتیـپ ارتفاع بلند

به منظور تعیین میزان تأثیر ). 3جدول (بودند 
تنش شوري روي ارتفاع بوته، میـانگین ارتفـاع   

ها در شرایط تنش و بدون تنش با کلیه ژنوتیپ
هم مقایسه شـدند و مشـخص شـد کـه تـنش      

هاي برنج شوري باعث کاهش ارتفاع در ژنوتیپ
دسـی زیمـنس بـر    6در سطح شوري . شودمی

متر کلرید سدیم بیشترین درصد کاهش ارتفاع 
درصد کـاهش  42مربوط به رقم طارم میلاد با 

نسبت به شاهد و کمتـرین میـزان کـاهش در    
ارتفاع بوته نسبت به شرایط بدون تنش را لاین 

10در سـطح شـوري   75لاین .  دارا بودند75
دسی زیمنس بر متـر کلریـد سـدیم کمتـرین     

را نسبت ) درصد35/14(تفاع بوته کاهش در ار
به محیط بدون تنش داشت، در حالی که ارقام 

درصـد  27/57بـا  IR29درصد و 27/62ندا با 
کاهش ارتفـاع بوتـه، بیشـترین تأثیرپـذیري از     

.تنش شوري را از خود نشان دادند
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هاي مورد بررسی برنج در مرحله رشد زایشی در شرایط بدون تنشژنوتیپصفات گیاهی مقایسه میانگین -3جدول

.باشدمیدر آزمون دانکندرصد 5احتمال دار در سطححروف غیرمشابه در هر ستون به معناي اختلاف معنی

ارتفاعژنوتیپ
)مترسانتی(

طول خوشه
)مترسانتی(

تعداد
خوشه

چه در تعداد خوشه
خوشه

تعداد دانه
پر

تعداد دانه
پوك

درصد
عقیمی

عملکرد دانه
)گرم(

زیست توده
)گرم(

شاخص
برداشت

Jk3 /87ghi7/22fg0 /5bc0/23hi6/66de6/9bc4/16g8/9h5/20f4/0نونابکرا
IR29L4 /77j6 /20a3 /15b3/25ab6/100cd0/13ef1/11b8/14b2/25b5/0
3f8 /121bc9/27cd3 /6g3/17ij6/60ef0/4gh1/6J1/9c5/23k3/0لاین 
g6 /117fgh9/23hi0 /4fg6/17efg3/79b0/22ab8/19m6/7Jk2/17I4/0گرده

a6 /153de8 /25hi0 /4cde0/21bcdef3/90de3/9fg3/9g9/9b1/25k3/0طارم محلی
b8 /143bcd2 /27hi0 /4bc3/23fgh6/78def3/8fg3/9l9/7Ij8/17hi4/0دیلمانی
d6 /131def6 /25fg0 /5efg6/18abcde0/92ef6/4h7/4k6/8fgh8/20J4/0عنبر بو
f7 /123ghi5 /23b0 /11defg6/19efg3/79ef0/4h7/4a6/16a5/45l3/0حسنی

d9 /132Fgh8/23i3 /3cd0/22gh0/77bc0/17b9/17O0/5i1/18m2/0نوك سیاه
75f6 /123ij9/21i3 /3fg0/18hi6/66Dfe3/8ef0/11d2/11f4/21d5/0لاین 

IR229f8 /121cde2 /26gh3 /4b0/25a3/103a6/29a5/22d3/11cd2/23e4/0
109c8 /136cde0 /26fg0 /5cd7/21defg0/85cd3/11def7/11ij3/9gh7/20hi4/0لاین 

b1 /142b0 /28hi0 /4b6/24abcde0/97cd3/13def0/12c2/13b7/24d5/0هدم سیا
b5 /142bc9 /27cd3 /6fg6/17defg0/85f3/2h6/2hi4/9l0/15a6/0شصتک محمدي

Fg5 /120efg6 /24fg0/5def0/20efg6/83cd6/11def0/12g9/9fg3/21g4/0طارم دانش
h5 /102bc9 /27ef3 /5a0/31abc3/99ef6/3h53/3gh6/9k8/16c5/0طارم جلودار
e9 /126a3 /33fg0 /5a0/29ij6/61de0/10cde8/13n4/5l2/15l3/0طارم میلاد

k4 /85efg6 /24def6 /5bc0/23efg0/84b3/13ab6/18hij4/9fgh0/21hi4/0شفق
J7 /88hij1 /22c6 /6cde0/21jj0/55cd3/12b2/18f3/10de8/22gh4/0ساحل

Jk5 /87ghi1 /23cde0/6cde0/21J3/51de6/9bcd7/15c4/13b1/25d5/0ندا
i1 /93bcd2/27cd3/5cd3/21cdefg6/87de3/10ef5/10e9/10e2/22e4/0نعمت پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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70....... .................................................................................................هاي برنج ایرانیبررسی تأثیرپذیري عملکرد و اجزا عملکرد تعدادي از ارقام و لاین

.باشدمیدر آزمون دانکندرصد5دار در سطح احتمال حروف غیرمشابه در هر ستون به معناي اختلاف معنی

ارتفاعژنوتیپ
)مترسانتی(

طول خوشه
)مترسانتی(

تعداد
وشهخ

چه تعداد خوشه
در خوشه

تعداد دانه
پر

تعداد دانه
پوك

درصد
عقیمی

عملکرد دانه
)گرم(

زیست توده
)گرم(

شاخص 
برداشت

k5/56g5/17c0/4ab0/17ab0/43fgh6/16h1/28d1/4e8/12c2/0نونابکرا
IR29jk7/58i0/0h0/0h0/0h0/0k0/0a0/100k0/0l4/4l0/0
3f7/92de1/20cde0/3f3/9g3/8ghi6/12d4/60gh7/1g2/9hi1/0لاین 
g6/87h4/13fg6/1g3/5g0/6cde0/26c1/81i2/1hij6/7ij1/0گرده

a0/116efg1/19cd6/3cde0/13f3/23jk7/3i5/13ef2/3b0/16gh2/0طارم محلی
d2/104bc1/23c0/4bcde0/14ab0/43efg3/19gh0/31e4/3f9/11d2/0دیلمانی
d6/104b2/24efg0/2bcd6/15cde6/27def6/24f1/47gh5/1g0/10j1/0عنبر بو
fg9/90efg3/19a0/8bcde3/14c0/31bc6/33ef6/52ab4/5a2/30hi1/0حسنی

e1/99def8/19fg6/1f3/8h0/0a0/57a0/100j5/0hij7/7k6/7نوك سیاه
75a0/114de2/20cde0/3bcd0/15ef6/23hij6/16gh8/30f0/3hi0/8b3/0لاین 

IR229cd9/105bc0/23efg0/2a3/19g6/6a3/60b0/96g7/1ij6/7fg2/0
109bc0/109bc8/22b3/5ab6/16a6/46ef6/21gh6/31d1/4c9/14d2/0لاین 

fg3/90de0/20def6/2ef3/11cd0/28def0/21f0/48d9/3d7/13d2/0دم سیاه
f4/93cd5/21cde0/3bc0/16def3/26ijk3/6i4/10b2/5h5/8a6/0شصتک محمدي

b4/110b1/24cde0/3ab6/16c3/31ef3/21g0/38a5/5cd2/14b3/0طارم دانش
h3/73fg8/17fg6/1f3/9cd6/28cde0/26f4/47h4/1k7/5de2/0طارم جلودار
h5/73a9/27gh0/1bcde0/14b3/42b0/40f5/48gh6/1j0/7ef4/0طارم میلاد

h1/71i0/0h0/0h0/0h0/0k0/0a0/100k0/0m2/3l0/0شفق
j3/60i0/0h0/0h0/0h0/0k0/0a0/100k0/0hij7/7l0/0ساحل

h1/72efg3/18ef3/2de6/12cde6/27cd0/31de2/56c6/4f9/11b3/0ندا
i0/65h1/15cde0/3f6/8g6/8bc0/33c1/76gh7/1j0/7ef2/0نعمت

دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم6مقایسه میانگین صفات گیاهی ژنوتیپ هاي مورد بررسی برنج در مرحله رشد زایشی در تنش -3ادامه جدول 

بررسی تأثیرپذیري عملکرد و اجزا عملکرد تعدادي از ارقام و لاین
هاي برنج ایرانی
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کلرید سدیمدسی زیمنس بر متر10ژنوتیپ هاي مورد بررسی برنج در مرحله رشد زایشی در تنش صفات گیاهی مقایسه میانگین -3ادامه جدول 

.باشدمیانکندر آزمون ددرصد 5دار در سطح احتمال حروف غیرمشابه در هر ستون به معناي اختلاف معنی

ارتفاعژنوتیپ
)مترسانتی(

طول خوشه
چه تعداد خوشهتعداد خوشه)مترسانتی(

در خوشه
تعداد دانه

پر
تعداد دانه

پوك
درصد
عقیمی

د دانهعملکر
)گرم(

زیست توده
)گرم(

شاخص
برداشت

j2/44cd4/9d6/1e0/8c6/5e6/12d1/69d1/1c5/8c1/0نونابکرا
IR29k1/33e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0l3/1f0/0
3gh7/56e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0gh7/4f0/0لاین 
fg3/62e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0fg2/5f0/0گرده

c3/84bc7/12e0/1de3/9e0/0cd3/30a0/100e5/0b9/9e0/0طارم محلی
c9/84ab5/15c3/2abc3/12b3/7a0/53c6/87b4/1cd0/8b1/0دیلمانی
a8/100e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0d6/7f0/0عنبر بو
c9/85ab6/15d6/1de0/9d0/2c0/31b7/93a9/1a4/22d0/0حسنی

b4/93d1/6f3/0f3/3e0/0f0/0a0/100f0/0e7/6f0/0نوك سیاه
75a4/105ab5/16c6/2bcd6/11e0/0f0/0a0/100f0/0hij1/4f0/0لاین 

IR229d6/76ab3/17b3/3cde3/10e0/0b3/47a0/100e4/0hi5/4d0/0
109c0/87a2/20a3/5ab6/13e0/0f0/0a0/100f0/0e4/6f0/0لاین 

c4/87e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0gh7/4f0/0دم سیاه
de0/72a6/19c3/2a6/14a0/14d6/26e4/65c3/1gh6/4a2/0شصتک محمدي

de0/71e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0f5/5f0/0طارم دانش
ef1/67e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0j6/3f0/0طارم جلودار
gh9/56e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0ij9/3f0/0طارم میلاد

f8/62e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0k4/2f0/0شفق
ij9/47e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0gh6/4f0/0ساحل

k0/33e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0f6/5f0/0ندا
hi0/51e0/0f0/0g0/0e0/0f0/0a0/100f0/0k5/2f0/0نعمت

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال ششم
 /

شماره 
14

 /
پاییز و زمستان 
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74....... .................................................................................................هاي برنج ایرانیبررسی تأثیرپذیري عملکرد و اجزا عملکرد تعدادي از ارقام و لاین

بیشترین عملکرد دانه در تک بوته در شرایط 
، پـس از آن  هدبـو IR29بدون تنش مربوط بـه  

ارقام حسنی، ندا و دم سیاه به ترتیب بیشترین 
ارقام طـارم دانـش و   . بودندعملکرد دانه را دارا 

کلریـد  دسی زیمنس بر متر 6حسنی در تنش 
 ــ ــه خ ــه را ب ود ســدیم، بیشــترین عملکــرد دان

همچنـین شصـتک محمـدي،    . اختصاص دادند
بکرا در میـان سـایر ارقـام    و نونا109ندا، لاین 

ــی   ــه را دارا م ــرد دان ــترین عملک ــندبیش . باش
کمترین میزان کاهش در عملکرد دانه مربـوط  

) درصد44(به شصتک محمدي و طارم دانش 
باشد و با توجه به اینکه بیشترین عملکرد را می

،  لــذا بــه عنــوان بودنــددر محــیط تــنش دارا 
دسی زیمنس بر 6ترین ارقام در تنش متحمل

کـه  در حـالی . شناخته شـدند کلرید سدیم متر
100بـا  IR29ارقام شفق و ساحل بـه همـراه   

درصــد کــاهش عملکــرد دانــه بــه عنــوان      
ترین ارقام به تـنش شـوري شناسـایی    حساس

. شدند
کلریـد  دسی زیمنس بر متـر 10در تنش 

درصد کـاهش در  14/88حسنی با سدیم رقم
عملکرد، بیشترین میزان عملکرد دانـه در تـک   

درصـد  21/82رقم دیلمـانی بـا   . بوته را داشت
کاهش، کمترین کـاهش عملکـرد را بـه خـود     

، 109پس از آن نونابکرا و لایـن  . اختصاص داد
نــوك ســیاه و طــارم محلــی کمتــرین کــاهش 
ــام   ــایر ارق ــا س ــه را در مقایســه ب ــرد دان عملک

10ها نتوانستند در تنش سایر ژنوتیپ. داشتند
کلریـد سـدیم عملکـرد    دسی زیمنس بـر متـر  

هـاي بـرنج   به طور کلی ژنوتیـپ . داشته باشند
کلریـد سـدیم   دسی زیمنس بر متـر  6تنها در 

توانستند دانه تولید نمایند و در شـرایط تـنش   

ــر   10 ــر مت ــنس ب ــی زیم ــدام از  دس ــیچ ک ه
بـالا یـا   . لی نداشتندها عملکرد قابل قبوژنوتیپ

ــودن عملکــرد در ایــن ژنوتیــپ  ــایین ب هــا را پ
توان با متغیر بودن اجزاء عملکرد در آنهـا و  می

هـا بـه تـنش    همچنین واکنش متفاوت ژنوتیپ
لازم به ذکر است کـه تحـت   . شوري نسبت داد

ها تنها معیار تنش شوري، عملکرد دانه ژنوتیپ
فت کمی باشد، زیرا عملکرد دانه صانتخاب نمی

. شودبوده و توسط تعداد زیادي ژن کنترل می
پـذیري ایـن صـفت بـه دلیـل      همچنین وراثت

در محـیط  دار بودن اثر متقابـل ژنوتیـپ  معنی
بنابراین انتخاب براي تحمل بـه  . باشدپایین می

اساس عملکرد دانه چندان موثر شوري صرفاً بر
باشد و باید اجزاي عملکرد و سـایر صـفات   نمی

. با عملکـرد دانـه را مـد نظـر قـرار داد     مرتبط 
صفات مورفولوژیک به سادگی و با دقـت زیـاد   

پـذیري بـالاتري   گیري بوده و وراثتقابل اندازه
ــن صــفات و انتخــاب   ــس بررســی ای ــد، پ دارن

ها ممکن است راه مطمئن و سریعی اساس آنبر
براي غربال جوامـع گیـاهی و بهبـود عملکـرد     

).13(باشد
ــه،   ــول خوش ــداد   ط ــه و تع ــداد خوش تع

هــاي مــورد چــه در خوشــه در ژنوتیــپخوشــه
. مطالعه برنج تحت تنش شوري کـاهش یافـت  

بیشترین طول خوشه در شـرایط بـدون تـنش    
. بـود ) X=30/33(مربوط به رقم طارم مـیلاد  

همین طور ارقام دم سیاه، شصتک محمـدي و  
یشترین طول خوشه را در مقایسـه بـا   ب3لاین 

بیشـترین میـزان تعـداد    . سایر ارقام دارا بودند
چه در خوشه نیـز ارقـام طـارم جلـودار،     خوشه

در حـالی کـه در   . داشتندIR29طارم میلاد و 
کلریـد سـدیم   دسی زیمـنس بـر متـر    6تنش 
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همچنان طارم میلاد، بیشترین طول خوشه و 
IR29 کمترین طول خوشه را نسبت به سایر

بیشترین تعداد خوشه چه در . ارقام دارا بودند
کلریدر زیمنس بر متدسی6خوشه در تنش 

بود و ارقام IR229سدیم مربوط به ارقام 
تفاوت 109نونابکرا، طارم دانش و لاین 

نداشتند، IR229داري از این حیث با معنی
پس از آن شصتک محمدي بیشترین تعداد 

. چه در خوشه را داشتخوشه
و شصتک ) درصد2(رقم طارم دانش 

کمترین میزان کاهش ) درصد39/9(محمدي 
به ترتیب براي صفات طول خوشه و تعداد را 

، شفق IR29ارقام . چه در خوشه داشتندخوشه
اي تولید نکردند و بیشترین و ساحل خوشه

میزان آسیب را از شوري در این سطح متحمل 
6ترین ارقام در تنش شدند و به عنوان حساس

کلرید سدیم مشخص دسی زیمنس بر متر
تعداد خوشه کمترین و بیشترین میزان . شدند

IR29در شرایط بدون تنش ارقام نوك سیاه و 

دسی زیمنس بر متر 6در تنش . دارا بودند
کلرید سدیم رقم حسنی بیشترین تعداد خوشه 

، دیلمانی و 109را داشت پس از آن لاین 
نونابکرا بیشترین تعداد خوشه را در میان سایر 

. ارقام را دارا بودند
بود IR29کمترین تعداد خوشه مربوط به 

و ارقام شفق، ساحل و طارم میلاد اختلاف 
نشان ندادند و کمترین IR29داراي با معنی

طول خوشه را در این سطح شوري به خود 
رقم دیلمانی بدون هیچ . اختصاص دادند

کاهشی در تعداد خوشه در بوته کمترین میزان 
شوري کاهش را براي این صفت در این سطح

با توجه به سه صفت طول خوشه، تعداد . داشت
چه در خوشه، ارقام خوشه و تعداد خوشه

حسنی، شصتک محمدي و طارم دانش از 
دسی 6لحاظ تحمل به شوري در سطح شوري 

کلریدسدیم برتر از سایر ارقام زیمنس بر متر 
دسی زیمنس بر 10در سطح شوري . بودند
ابکرا، طارم کلرید سدیم تنها ارقام نونمتر 

، 75محلی، دیلمانی ، حسنی، نوك سیاه، لاین 
IR229 و شصتک محمدي تولید 109، لاین

خوشه کردند و سایر ارقام قبل از رسیدن به 
دهی دهی و در آغاز حداکثر پنجهمرحله خوشه
. از بین رفتند

هاي مورد مطالعه لاین در میان ژنوتیپ
شصتک بیشترین طول خوشه را داشت و 109

، حسنی و دیلمانی 75، لاین IR229محمدي، 
از لحاظ طول 109داري با لاین اختلاف معنی

در این میان کمترین میزان . خوشه نداشتند
درصد 42کاهش مربوط به  رقم حسنی با 

بیشترین . باشدکاهش در طول خوشه می
چه در خوشه در این تعداد خوشه و خوشه

شصتک و109سطح شوري مربوط به لاین 
، گزارش )16(یئو و همکاران . باشدمحمدي می

کرد که اجزاء عملکرد در برنج به شدت تحت 
شوند، طول خوشه، تعداد تأثیر شوري واقع می

هاي هر خوشه و وزن دانه در هر بوته به گلچه
داري تحت تأثیر شوري قرار طور معنی

مقایسه میانگین مربوط به تعداد دانه . گیرندمی
. آورده شده است3در جدول پر و پوك

نتایج مقایسه میانگین براي میزان عقیمی 
و 6نشان داد که با افزایش غلظت سدیم به 

، در صد عقیمی در دسی زیمنس بر متر10
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. هاي برنج مورد مطالعه افزایش یافتژنوتیپ
6بیشترین میزان عقیمی در سطح شوري 

کلرید سدیم نسبت به دسی زیمنس بر متر 
بود و ارقام IR29شرایط بدون تنش مربوط به 

ساحل، شفق و نوك سیاه با شاهد حساس
)IR29(کمترین . داري نداشتنداختلاف معنی

میزان عقیمی در این سطح مربوط به طارم 
محلی و پس از آن شصتک محمدي و نونابکرا 

و برناستاین و ) 16(یئو و همکاران . بود
هاي در ژنوتیپنیز کاهش باروري ) 3(همکاران 

برنج تحت تنش کلرید سدیم را گزارش 
دسی 10کمترین میزان عقیمی در . نمودند

کلرید سدیم مربوط به رقم زیمنس بر متر 
و نونابکرا ) درصد45/65(شصتک محمدي 

.بود) درصد69(
بیشــترین زیســت تــوده در شــرایط بــدون 

وIR29ورقم حسنی به ترتیب متعلق بهتنش 
زان زیسـت تـوده مربـوط بـه رقـم      کمترین می

نتـایج  . باشدشصتک محمدي و طارم میلاد می
هاي برنج تحت تنش دهد که ژنوتیپنشان می

خاتوم و . تندداشتري شوري زیست توده پایین
، گزارش کردند کـه تحـت تـنش    )9(همکاران 

شوري بر اثر اختلال در فتوسنتز و نیـز انتقـال   
به دانه، میـزان تولیـد مـاده    يمواد از فتوسنتز

همچنین بیان کرد کـه  . یابدخشک کاهش می
ممانعت از انتقال مـواد فتوسـنتزي در مرحلـه    
خمیري دانه، دلیل عمده کاهش مـاده خشـک   

دسـی زیمـنس بـر متـر     6در تـنش  . باشدمی
و 109کلرید سدیم حسنی، طارم محلی، لاین 

طارم دانش بیشترین زیست تـوده را داشـتند،   
کمترین ماده خشک IR29که شفق و حالیدر 

دسی زیمنس بـر  10در تنش . را تولید نمودند

حسـنی، طـارم محلـی،    ارقام کلرید سدیم متر 
نونــابکرا و دیلمــانی بیشــترین زیســت تــوده را 

IR29داشتند و ارقام شفق و نعمت بـه همـراه   

کمترین زیست توده را تولیـد  ) شاهد حساس(
شـت در شـرایط   بیشترین شاخص بردا. نمودند

IR29بدون تنش مربوط به شصتک محمدي و 

و کمترین شاخص برداشـت مربـوط بـه نـوك     
با افزایش . باشدسیاه، طارم میلاد و حسنی می

ــی  ــد ســدیم کــاهش معن داري در ســطح کلری
. هاي برنج مشاهده شدشاخص برداشت ژنوتیپ

دسـی  6کمترین شـاخص برداشـت در تـنش    
، IR29وط بـه  کلریدسدیم مرب ـزیمنس بر متر 

باشد، در حالی کـه شصـتک   شفق و ساحل می
. محمدي بیشترین شاخص برداشـت را داشـت  

دسـی  10بیشترین میـزان برداشـت در تـنش    
ترتیـب بـه   کلرید سدیم نیز به زیمنس بر متر 

دیلمــانی و نونــابکرا ،م شصــتک محمــديارقــا
.شودمربوط می

نتــایج تجزیــه همبســتگی نشــان داد کــه 
دسـی  10و 6عملکرد دانـه در سـطح شـوري    

داري بـا  همبستگی بسیار معنیزیمنس بر متر 
).5و 4ول اجــد (تعــداد خوشــه نشــان داد   

بنابراین تعداد خوشـه نقـش مهمـی در حفـظ     
عملکرد در شرایط تنش شوري دارد، پس بایـد  

ق در شرایط شور اقدام به اصلاح بـرنج از طری ـ 
شـاخص  . صـورت گیـرد  افزایش تعداد خوشـه 

برداشت در هـر دو سـطح شـوري همبسـتگی     
داري بـا درصـد عقیمـی    منفی و بسـیار معنـی  

از آنجا که تنش شوري موجب آسـیب  .  داشت
شـود، درصـد بـالایی از    در دستگاه زایشی مـی 

عقیمی در بـین ارقـام دیـده شـد و در نتیجـه      
اشـت  تعداد دانه پر و به دنبال آن شـاخص برد 
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کاهش یافت و همبستگی منفـی  بـین میـزان    
6دانه پر و درصدد عقیمـی در سـطح شـوري    

طول خوشه . مشاهده شددسی زیمنس بر متر 
داري بـا تعـداد   همبستگی مثبت و بسیار معنی

خوشه چه در خوشه و تعداد دانه پر در سـطح  
امـا  . نشـان داد دسی زیمنس بر متـر  6شوري 

شوري میـان  همبستگی منفی در هر دو سطح 
. طول خوشه با درصد عقیمی وجود داشت

دسـی زیمـنس بـر متـر     6هـاي بـرنج مـورد مطالعـه در تـنش      جـدول تجزیـه همبسـتگی صـفات ژنوتیـپ     -4جدول 
کلرید سدیم

تعداد طول خوشهارتفاعصفات
خوشه

تعداد 
چه خوشه

در خوشه

تعداد دانه 
پر

تعداد 
دانه پوك

درصد 
عقیمی

عملکرد 
دانه

عملکرد 
کاه

زیست 
توده

شاخص 
برداشت

1ارتفاع
659/01**طول خوشه

1-185/0-143/0تعداد خوشه

چه تعداد خوشه
در خوشه

367/0-**767/0039/0-1

721/01**527/0191/0*430/0تعداد دانه پر

395/0036/01-144/0353/0261/0تعداد دانه پوك

412/01-619/0**-531/0*-150/0-609/0**-529/0**درصد عقیمی

1-363/0-195/0-684/0189/0306/0**-005/0020/0عملکرد دانه
526/01*-638/0025/0075/0060/0122/0**210/0041/0عملکرد کاه

958/01**747/0**-217/0-729/0083/0162/0019/0**166/0025/0زیست توده
1-110/0-473/0344/0*-615/0**-144/0358/0018/0420/0397/0206/0شاخص برداشت

.درصد1و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و *

ــان تعــداد خوشــه چــه در   همبســتگی می
خوشه نیز با شاخص برداشت در سطح شـوري  

دار کلریدسدیم معنـی دسی زیمنس بر متر 10
همبستگی میان زیست توده با ). 5جدول (شد 

تعداد خوشه، عملکرد دانه و عملکرد کاه در هر 
این بـدین علـت   . دار بوددو سطح شوري معنی

است که در شرایط تـنش شـوري، بـا افـزایش     
زیست توده گیاه مـواد غـذایی بیشـتري را بـه     

در ، دهـد اي انتقال مـی هاي ذخیرهسمت اندام
 ــ ــان عملک ــی می رد و نتیجــه همبســتگی مثبت

. شودزیست توده مشاهده می
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کلرید سدیمدسی زیمنس بر متر 10هاي برنج در تنش تجزیه همبستگی صفات زراعی ژنوتیپ-5جدول

صفات
طول ارتفاع

خوشه
تعداد 
خوشه

تعداد 
چه خوشه

در خوشه

تعداد 
دانه پر

تعداد دانه 
پوك

درصد 
عقیمی

عملکرد 
دانه

عملکرد 
کاه

زیست 
توده

شاخص 
برداشت

1ارتفاع
628/01**طول خوشه
206.1-240/0تعداد خوشه

چه در تعداد خوشه
خوشه

350/0**833/0306/01

301/0282/0235/0369/01تعداد دانه پر
582/0372/01**590/0144/0**282/0تعداد دانه پوك
1-085/0-215/0-360/0-242/0-459/0*-134/0درصد عقیمی
1-653/0104/0183/0180/0188/0**057/0-206/0عملکرد دانه
503/01*-202/0034/0-252/0172/0294/0013/0119/0عملکرد کاه
965/01**711/0**-436/0042/0041/0218/0084/0*143/0158/0زیست توده

1-156/0-367/0327/0-719/0**449/0405/0321/0*411/0320/0-078/0شاخص برداشت
.درصد1و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و *

در نتیجه با توجه به اهمیت عملکـرد دانـه   
در برنج و همبستگی مثبـت عملکـرد دانـه بـا     
ــذا   تعــداد خوشــه در هــر دو ســطح شــوري، ل

توان نتیجه گرفت که تعداد خوشه در بوتـه  می
گري به منظور تحمل به معیار مهمی در غربال

. باشـد شوري در مرحلـه زایشـی در بـرنج مـی    
سی زیمنس بـر  د6ها در تنش تجزیه به عامل

کلریدسدیم بـراي عملکـرد دانـه و صـفات     متر 
عامــل معرفــی شــدند کــه در 3زراعـی تعــداد  

درصد از تغییرات کل را توجیه 60/84مجموع 
نتایج نشان داد که در عامل ). 6جدول (نمودند 

، طـول خوشـه، تعـداد خوشـه،     بوتهاول ارتفاع

تعداد خوشه چـه در خوشـه، تعـداد دانـه پـر،      
ه، عملکــرد کــاه، زیســت تــوده و عملکــرد دانــ

شــاخص برداشــت در جهــت مثبــت و درصــد  
در جهـت منفـی   و تعـداد دانـه پـوك    عقیمی 

98/55بیشترین تأثیر را داشتند و در مجمـوع  
در . را تبیین نمودندعملکرد از تغییرات درصد

عامل دوم عملکرد کاه بیشترین تأثیر را داشت 
هـاي  و عامل سوم بیشتر تحت تأثیر تعداد دانه

هـاي  بنابراین افـزایش عامـل  . پوك قرار داشت
اول و دوم و کاهش عامل سوم موجب افـزایش  

. شوددانه در بوته می
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هاي برنج مورد مطالعه تحت تنش کلرید سدیمها براي صفات زراعی ژنوتیپتجزیه به عامل- 6جدول 

عامل سومدومعامل عامل اولصفات
ds m-16ds m-110ds m-16ds m-110ds m-16ds m-110

556/0078/0416/0- 648/0364/0277/0ارتفاع
133/0296/0624/0- 767/0864/0482/0طول خوشه
758/0690/0371/0118/0091/0604/0تعداد خوشه
038/0119/0413/0-871/0881/0306/0چه در خوشهتعداد خوشه
- 145/0- 099/0- 573/0- 908/0754/0117/0تعداد دانه پر

- 034/0860/0028/0- 796/0294/0- 309/0تعداد دانه پوك
143/0570/0216/0239/0- 708/0- 921/0درصد عقیمی
- 414/0- 925/0893/0172/0022/0087/0عملکرد دانه
-604/0499/0642/0716/0372/0464/0عملکرد کاه
- 853/0577/0470/0650/0172/0478/0زیست توده

-136/0-431/0226/0- 828/0875/0321/0شاخص برداشت
291/61361/54965/12255/19394/10562/14واریانس نسبی

291/61361/54255/74617/73604/84178/88واریانس تجمعی

دسی زیمنس بـر متـر   10در سطح شوري 
هـا سـه عامـل را    کلریدسدیم تجزیه بـه عامـل  

طول خوشه، تعداد خوشه، تعـداد  . معرفی نمود
چه در خوشه، تعداد دانه پر، تعداد دانـه  خوشه
عملکـرد دانـه در بوتـه، زیسـت تـوده و      پوك،

شــاخص برداشــت در جهــت مثبــت و درصــد  
ــی،   ــت منف ــی در جه ــد از 48/39عقیم درص

تغییـــرات را در عامـــل اول توجیـــه نمودنـــد 
بیشترین تأکیـد در عامـل دوم بـر    ). 6جدول (

زیست توده و عملکردکاه در جهت مثبت بود و 
در عامل سـوم تعـداد خوشـه و طـول خوشـه      

بـا توجـه بـه نتـایج     . ندأثیر را داشتبیشترین ت
توان گفت ها در هر دو سطح میتجزیه به عامل

باشـد و  که عامل اول همان عملکرد دانـه، مـی  
اي گیـاه اسـت، کـه    عامل دوم عملکرد سبزینه

افزایش هر دو این عوامل در نهایـت منجـر بـه    
. باشدافزایش تولید گیاه در شرایط تنش می

صفاتی که نقش مـؤثرتري  به منظور تعیین 
در عملکرد ارقام تحت تـنش شـوري دارنـد، از    

بدین منظـور  . اي استفاده شدرگرسیون مرحله
عملکرد در واحد سطح به عنوان متغیر وابسـته  
و سایر صفات به عنوان متغیر مستقل در نظـر  

ــه رگرســیون در دو ســطح . گرفتــه شــد تجزی
کلریـد  دسی زیمـنس بـر متـر    10و 6شوري 

نتایج نشان داد که ). 7جدول (سدیم انجام شد 
، بـه  دسی زیمـنس بـر متـر   6در سطح شوري 

ترتیــب طــول خوشــه، تعــداد خوشــه، تعــداد  
ــه ــوك و    خوش ــه پ ــداد دان ــه، تع ــه در خوش چ

شاخص برداشـت بیشـترین سـهم از تغییـرات     
10در سطح شوري . کنندعملکرد را توجیه می

شـه، تعـداد   نیز تعداد خودسی زیمنس بر متر 
دانه پوك و  شاخص برداشت وارد مدل شـدند  

.و در عملکرد بیشترین نقش را داشتند
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هاي برنج مورد مطالعه تحت تنش شورياي براي عملکرد دانه در ژنوتیپنتایج رگرسیون مرحله-7جدول

اساس صفات زراعی در براي تجزیه خوشه
کلرید سدیم ارقام را در دسی زیمنس بر متر 6

دو دسته قرار داد، گروه اول در ردیف نونـابکرا  
قرار گرفتنـد  ) شاهد متحمل در بخش زایشی(

، شصتک محمدي، طارم محلـی،  IR229شامل 
طارم دانش، حسـنی، دیلمـانی، طـارم مـیلاد،     
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شـاهد حسـاس بـه همـراه    IR29در گروه دوم 
،نوك سیاه ، دم سیاه، ساحل، ندا، نعمت، شفق

بندي ، عنبربو و طارم دانش گروه، گرده3لاین 
در مجموع دو سـطح شـوري   ). 2شکل (شدند 

IR229   ــارم ــنی، ط ــدي، حس ــتک محم ، شص
، 109لایـن  جلودار، طارم محلی، طارم دانـش،  

شـاهد  (طارم میلاد و دیلمانی در گروه نونابکرا 
قرار گرفتنـد کـه تحمـل بهتـري بـه      ) متحمل

.شوري نسبت به سایر ارقام نشان دادند
در مجموع ارقامی همانند شصتک 

و 109محمدي، حسنی، طارم دانش، لاین 
براي صفات مورد بررسی در مرحله 75لاین 

این . ارقام بودندرشد زایشی برتر از تمامی
ورس بودندارقام جزء ارقام زودرس و متوسط

از آنجا که تنش شوري در پایان فصل زراعی به 
علت افزایش دماي هوا شدت بیشتري دارد، 

از . ارقام زودرس عملکرد بیشتري داشتند
، گزارش کردند که )17(طرفی زنگ و شانون 

طول دوره تنش شوري که گیاه با آن
است بیشتر از مرحله رشد گیاه، رو به رو 

از ارقام . دهدعملکرد را تحت تأثیر قرار می
توان متحمل شناسایی شده در این پژوهش می

هاي مناسب به منظور تلاقی و تهیه جمعیت
.هاي اصلاحی استفاده نمودبراي برنامه

کلرید سدیم بر اساس صفات زراعیدسی زینس بر متر 10اي ارقام برنج در تنش تجزیه خوشه- 2شکل
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Effects of NaCl Stress on Grain Yield and their Components in Iranian
Rice Genotypes

Shahrbanoo Mirdarmansouri1, Nad Ali Babaeian Jelodar2 and Nad Ali Bagheri3

Abstract
In order to study the effects of salt stress on yield and yield components, 21 rice

genotypes, in a factorial experiment were conducted based on Randomized Complete
Block Design with 3 replicates on pots in greenhouse at Sari Agricultural Science and
Natural Resources, during 2009. Salt stress was applied on reproductive stage in rice at
3 levels 0, 6 and 10 ds m-1 NaCl. Results showed that there were significant differences
between rice genotypes for all measured traits. Shastak mohammadi and Tarom-Danesh
in 6 ds m-1 NaCl and Hassani in 10 ds m-1 NaCl showed lowest reduction in grain yield
in comparison with normal condition. Thus tolerant cultivars, in this experiment.
Salinity increased sterility in rice genotypes. Significant correlation was observed
between grain yield and number of panicle per plant in 6 and 10 ds m-1 NaCl. Finally,
Shastak mohammadi, Hassani, Tarom-Danesh, Line 109 and Line 75 were the highest
tolerant cultivar in response to salinity.

Keywords: Iranian rice genotypes, Salinity stress, Morphological traits, reproductive
growth stages
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