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 "هقالِ خصٍّؽی"

 
  در ترتر ّیثریذّای ؼٌاظایی ٍ رٍاتط هیاى عولکرد ٍ ظایر صفات زراعی تررظی

 (.Helianthus annuus L) آفتاتگرداى
 

 4ٍ ؼْریار کیا 3زادُ ، کوال خیغام2هْذی غفاری، 1زادُ اهیر قلی
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 4/11/1399تبضید پصیطش:          30/9/1399تبضید زضیبفت: 
              184تب    171 صفحِ:

 
 چکیذُ

 تْثَد هٌاظة، اًتخاب هعیار تعییي تا را اصلاحی ّای ترًاهِ راًذهاى ،ظایر صفات زراعی ٍ عولکرد تیي راتطِ تررظی     
 کؽاٍرزی تحقیقات ایعتگاُ درتِ عٌَاى ؼاّذ  گلعا رقن ّوراُ تِ آفتاتگرداى جذیذ ّیثریذ 24 تعذاد راظتا ایي در. تخؽذ هی

 کِ داد ًؽاى ًتایج. گرفتٌذ قرار ارزیاتی هَرد 1311 زراعی ظال طی تکرار دٍ تا( 5×5) ظادُ لاتیط طرح قالة در گرگاى
 تِ گام چٌذگاًِ رگرظیَى رٍغ از. ؼذ هؽاّذُ داًِ عولکرد تا ّسارداًِ ٍزى ٍ طثق قطر صفات تیي ّوثعتگی هقذار تیؽتریي

 در هَجَد تٌَع تَجیِ در صفات ظْن اظاض تر ظَم ٍ دٍم اٍل، رتثِ هعیرّای در کٌٌذُ تیٌی خیػ صفات دادى قرار ترای گام
 در داًِ تعذاد صفات هعتقین، اثرات تسرگی ٍ ٍاریاًط تَرم هقادیر اظاض تر. گرفت صَرت ّوراظتایی حذاقل ًیس ٍ عولکرد

 کِ t آزهَى. کردًذ تَجیِ را عولکرد تغییرات از درصذ 07 ٍ اًتخاب اٍل رتثِ هتغیرّای عٌَاى تِ ظاقِ قطر ٍ ّسارداًِ ٍزى طثق،
 اثرات تواهی تَدى دار هعٌی از حاکی ؼذ، اًجام (Bootstrap) اظترج تَت تحلیل از آهذُ تذظت هعیار اؼتثاُ هقادیر از اظتفادُ تا

 ؼاخص عٌَاى تِ تَاًٌذ هی ظاقِ قطر ٍ ّسارداًِ ٍزى طثق، در داًِ تعذاد صفت ظِ کِ داد ًؽاى ًتایج کلی طَر تِ. تَد هعتقین
 تررظی، هَرد ّای شًَتیح هیاى در کِ داد ًؽاى ًتایج ّوچٌیي. ؼًَذ گرفتِ ًظر در آفتاتگرداى در عولکرد افسایػ جْت اًتخاب
ؼٌاختِ  عولکرد تا هرتثط صفات ٍ داًِ عولکرد ترای   ّای ترتر تِ عٌَاى شًَتیح 22 ٍ 11 ،11 ،17 ،5 ،4 ،2 ؼوارُ ّای شًَتیح
 ؼذًذ.

 

  ّوثعتگیعولکرد داًِ،  ترتیثی، هعیر ضرایة تجسیِ آفتاتگرداى،ّای کلیذی:  ٍاشُ
 

 هقذهِ
 .Helianthus annuus L ػلوی ًبم ثب آفتبثگطزاى

 کِ ثَزُ Compositea ذبًَازُ ثِ هتؼلق یکسبلِ گیبّی
 آفتبثگطزاى(. 3) ثبضس هی هطکعی آهطیکبی آى اٍلیِ ذَاستگبُ

 ضٍغٌی زاًِ گیبُ پٌدویي ظهیٌی ثبزام ٍ پٌجِ کلعا، سَیب، اظ ثؼس
 26 زاضای ضقن ًَع ثِ تَخِ ثب آى زاًِ. ضَز هی هحسَة خْبى

 27 تب 20 حسٍز حبٍی ًیع آى کٌدبلِ ٍ ضٍغي زضصس 50 تب
 زاضتي زلیل ثِ آفتبثگطزاى ضٍغي(. 5) ثبضس هی پطٍتئیي زضصس

 کیفیت اظ کلستطٍل فقساى ٍ فطاٍاى غیطاضجبع چطة اسیسّبی
ضٍغي آفتبثگطزاى ثِ زلیل زاضتي (. 3) است ثطذَضزاض ثبلایی

ّب اظ پبیساضی  ( ثبلا ًسجت ثِ سبیط ضٍغي9اسیس اٍلئیک )اهگب 
 زض تصفیِ،ثبضس کِ ایي ذصَصیت  ثیطتطی ثطذَضزاض هی

 کطزى اّویت فطاٍاًی زاضز. ّوچٌیي اسیس سطخ ٍ شذیطُ
اٍلئیک ذطط اثتلا ثِ ثیوبضّبی قلجی ػطٍقی ضا زض اًسبى 

 زض غیطاضجبع ّبی ضٍغي ثطتطی ٍ کیفیت(. 33زّس ) کبّص هی
 ضٍغي اظ استفبزُ کِ است ضسُ ثبػث اًسبى غصایی ضغین

 یبثس، گستطش غصایی صٌبیغ ٍ غصایی ضغین زض آفتبثگطزاى
 .یبثس افعایص آفتبثگطزاى تَلیس ٍ کطت کِ است لاظم ثٌبثطایي

، 1396-97ثط اسبؼ آهبضًبهِ کطبٍضظی سبل ظضاػی 
ّکتبض  10756سطح ظیط کطت آفتبثگطزاى ضٍغٌی زض ایطاى 

گعاضش ضسُ است کِ هتَسط ػولکطز زاًِ آى زض ضطایط آثی 
کیلَگطم زض  401کیلَگطم زض ّکتبض ٍ زض ضطایط زین  1463

 ػولکطز ثب ضسُ اصلاح اضقبم کبضتّکتبض گعاضش ضسُ است. 
 ٍ کطت تَسؼِ زض هَثطی ًقص تَاًس هی آفتبثگطزاى لایثب زاًِ

 ثب زاًِ ػولکطز ثْجَز ثٌبثطایي. ثبضس زاضتِ آى تَلیس افعایص
 گیبُ ایي اصلاح اٍلیة اّساف اظ ًػازی ثِ ٍ ظضاػی ثِ ّبی ضٍش
 کِ ثبضس هی  پیچیسُ ٍ کوی صفتی زاًِ ػولکطز ططفی اظ. است

 تأثیط تحت ضست ثِ ٍ ضَز هی کٌتطل غى ظیبزی تؼساز تَسط
 هترصصیي ضٍ ایي اظ گیطز، هی قطاض هحیطی ضطایط
 اظ استفبزُ ثب ٍ غیطهستقین ثطَض اًتربة هؼوَلاً ًجبتبت اصلاح
 ثطضسی(. 16) زٌّس هی تطخیح ضا ػولکطز ثب هطتجط صفبت
 ضا اصلاحی ّبی ثطًبهِ کبضایی آى اخعای ٍ ػولکطز ثیي ضٍاثط

 اظ. زّس هی افعایص هٌبست ّبی ضبذص اًتربة ططیق اظ
 تدعیِ ضٍاثط، ایي ضٌبسبیی ثطای هْن ّبی ضٍش

 غیط ٍ هستقین اثطات ثِ ثطزى پی ٍ فٌَتیپی ّبی ّوجستگی
 اظ. است هسیط ضطایت تحلیل ٍ تدعیِ اظ استفبزُ ثب هستقین

 ثیي ضٍاثط هبّیت تحلیل ثطای هسیط ضطایت تدعیِ ضٍش
 استفبزُ ای گستطزُ ثطَض ًجبتبت اصلاح زض آى اخعای ٍ ػولکطز

 . (13،21) است ضسُ
 ،هسیط ضطایت تدعیِ هطبلؼبت اکثط زضپػٍّطگطاى 

 ًظط زض اٍل ضتجِ صفبت ثصَضت ضا کٌٌسُ ثیٌی پیص صفبت
 هحبسجِ ػولکطز هبًٌس ای ٍاثستِ صفبت ثب ضا آى اثط ٍ  گطفتِ
 ثیي ّوطاستبیی ثِ هٌدط است هوکي ضٍش ایي. اًس کطزُ

 ثب ّب صفت اظ کسام ّط سْن تفسیط ًتیدِ زض کِ گطزز صفبت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي



 172............... .................................................................................. آفشبثگطزاى زض ثطسط ّیجطیسّبی قٌبؾبیی ٍ لکطز ٍ ؾبیط نفبر ظضاػیضٍاثٍ هیبى ػو ثطضؾی
 

 ضگطؾیَى کِ ظهبًی فطو هْوشطیي. قَز هی هَاػِ هكکل
 کٌٌسُ ثیٌی دیف نفبر کِ اؾز آى قَز هی اًؼبم چٌسگبًِ
 نفبر کِ اؾز آى ٍاقؼیز ٍلی ثبقٌس، یکسیگط اظ هؿشقل
 يطایت سؼعیِ زض. ّؿشٌس هطسجٍ کسیگطی ثب ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ
(. 25) گیطًس هی قطاض هرشلف ّبی ضسجِ زض هشغیطّب سطسیجی هؿیط

 غیط سأطیط ثب نفبر آى زض کِ گبم ثِ گبم ضگطؾیَى اظ اؾشفبزُ
 ثیي ضاؾشبییّن هیعاى سَاًس هی قًَس، هی حصف زاض هؼٌی

 ضٍیِ ایي حبل ایي ثب. (24) زّس کبّف ضا ثبقیوبًسُ نفبر
. قَز اَلاػبر اظ ثركی ضفشي زؾز اظ ثِ هٌؼط سَاًس هی

 ثِ گبم ضگطؾیَى یک اظ اؾشفبزُ سَاًس هی ثْشط ضاّجطز ثٌبثطایي
 هؿیط يطایت سؼعیِ اظ کِ نفبسی آى زض کِ ثبقس سطسیجی گبم
 ثطضؾی ثؼسی ضسجِ ثطای زٍثبضُ گطزًس، هی حصف اٍل ضسجِ

 ضا یسطسیج هؿیط يطایت سؼعیِ اؾبؼ ضٍـ ایي کِ گطزًس
 اؾبؼ ثط اٍل ضسجِ نفبر ضٍـ ایي زض. زّس هی سكکیل
 ضٍی ثط ضاؾشبییّن حساقل ٍ هؿشقین اطط ثیكشطیي زاقشي
 ضٍی ثط هشغیطّب ؾبیط اطط ؾذؽ ٍ قًَس هی سؼییي ٍاثؿشِ نفز
 ضٍی ثط سأطیطگصاض هشغیطّبی ٍ قسُ ثطضؾی اٍل ضسجِ نفبر

 ضٍی ثط اططگصاض نفبر ؾذؽ. قًَس هی هكرم نفبر ایي
 نفز ثطای زٍم ضسجِ هشغیطّبی ػٌَاى ثِ اٍل ضسجِ نفبر
 زض سَاًس هی ضٍیِ ایي. قًَس هی گطفشِ ًظط زض انلی ٍاثؿشِ

 ثیي ضٍاثٍ کِ ظهبًی سب ثبقس زاقشِ ازاهِ ًیع ثؼسی ّبی ضسجِ
 (.24) قَز هكرم کبهل ثَُض نفبر
 ضٍی ثط ّبیی دػٍّف زض هؿیط سؼعیِ ضٍـ اظ 

 اؾز قسُ اؾشفبزُ نفبر هیبى ٍاثٍض سؼییي ثطای آفشبثگطزاى
( 23) هقسؾی ٍ ّوکبضاى. قَز هی اقبضُ ّب آى اظ سؼسازی ثِ کِ
 ثط نفبر غیطهؿشقین ٍ هؿشقین اططار قٌبؾبیی هٌظَض ثِ

 ػلیز سؼعیِ اظ ّبی آفشبثگطزاى ضٍغٌی غًَسیخ زاًِ ػولکطز
سؼساز زاًِ زض َجق ٍ  نفبر کِ کطزًس گعاضـ ٍ کطزًس اؾشفبزُ

 ثِ ٍ سًضٍ هی قوبض ثِ زاًِ ػولکطز ػع هْوشطیي زاًِ ٍظى ّعاض
 زض هٌبؾت ّبیهؼیبض ػولکطز، ثط ثبلا هؿشقین اطط زلیل

 سَلیس ٍ زاًِ ػولکطز ثْجَز ثطای ًػازی ثِ ّبی ثطًبهِ
 سَػِ هَضز ثبیسضٍغٌی  آفشبثگطزاى هحهَل دط ّبی غًَسیخ

 یِسؼع اًؼبم ثب ًیع( 31) ّوکبضاى ٍ ضاز نبضهی. سًگیط قطاض
 کِ زازًس ًكبى ضٍغٌی آفشبثگطزاى ّبی غًَسیخ ضٍی هؿیط

 ٍ ثصض ػطو نفبر ضا زاًِ ػولکطز ضٍی هؿشقین اطط یكشطیيث
 گعیٌف هٌظَض ثِ سطسیت ایي ثِ زاقشٌس. ثَسِ اضسفبع

 ّبی گعیٌف سَاى هی ثبلا زاًِ ػولکطز ثب ّبی غًَسیخ
 ماًؼب ثَسِ اضسفبعٍ  ثصض ػطو افعایف َطیق اظ غیطهؿشقیوی

 ثط ططَه نفبر ثطضؾی هٌظَض ثِ زیگطی هُبلؼِ زض(. 31) زاز
هؿیط  سؼعیِ اظ ضٍغٌی آفشبثگطزاى ّبی لایيزاًِ  ػولکطز
 هَضز نفبر هیبى اظ کِ زاز ًكبى ًشبیغ ٍ قس اؾشفبزُ سطسیجی
 ٍ ثَسِ اضسفبع زاًِ، کل ثِ زاًِ هغع ًؿجز َجق، قُط هُبلؼِ،

 ٍ ثَزُ زاًِ ػولکطز ثب هظجز ٍ هؿشقین اططار زاضای ثطگ سؼساز
 هُبلؼِ زض ّوچٌیي(. 2) گطفشٌس قطاض اّویز اٍل ؾُح زض

 ثْجَز ثطای کِ قس هكرم هؿیط سؼعیِ اًؼبم ثب زیگطی
 ثطای غیطهؿشقین اًشربة سَاى هی آفشبثگطزاى زض زاًِ ػولکطز
 ػٌَاى ثِ ػطو زاًِ، ََل زاًِ ٍ ٍظى نسزاًِ نفبر

 (.18) ًوَز اؾشفبزُ اًشربة ّبی قبذم

زض هحهَلار زیگط اظ قجیل  سطسیجی هؿیط سؼعیِ ضٍـ اظ
 کلعا ،(32) ؾَیب ،(14) ذطثعُ ،(7) ظهیٌی ؾیت ،(25) شضر

 ثطای( 17) ظهیٌی ثبزام ٍ( 16) ًبى گٌسم2 ،(24) َبلجی ،(30)
ػولکطز  ثْجَز ػْز غیطهؿشقین گعیٌف ّبی قبذم سؼییي

 ثیي گیّوجؿش سحلیل هُبلؼِ ایي اظ ّسف. اؾز قسُ اؾشفبزُ
 ثطسطی سؼییي ٍ آفشبثگطزاى زض ؾبیط نفبر ظضاػی ٍ ػولکطز

 زض هشساٍل سطسیجی آًبلیع ثِ ًؿجز سطسیجی هؿیط سحلیل ًؿجی
 دطهحهَل ّیجطیسّبی انلاح زض هَطط ٍ هفیس نفبر قٌبؾبیی

 .ثَز آفشبثگطزاى زض
 

 ّا هَاد ٍ رٍغ
 وطاُّ ثِ آفشبثگطزاى ػسیس ّیجطیس 24 سؼساز هُبلؼِ ایي زض     
 ٍ ًْبل سْیِ ٍ انلاح هَؾؿِ اظ کِ قبّس ػٌَاى ثِ گلؿب ضقن
 لاسیؽ َطح قبلت زض( 1 ػسٍل) ثَزًس قسُ سْیِ کطع ثصض

 هُبلؼِ ایي. گطفشٌس قطاض اضظیبثی هَضز سکطاض زٍ ثب( 5×5) ؾبزُ
 گطگبى کكبٍضظی قیقبرحس ایؿشگبُ زض 1399 ظضاػی ؾبل زض
 ََل ٍ قوبلی زقیقِ 54 ٍ زضػِ 36 ػغطافیبیی ػطو ثب

 ؾُح اظ هشط 5 اضسفبع ٍ قطقی زقیقِ 25 ٍ زضػِ 54 ػغطافیبیی
 هرشلف ّبی ػوق اظ آظهبیف، اػطای اظ قجل. گطفز اًؼبم زضیب

 ٍ گطفز اًؼبم هطکت ثطزاضی ًوًَِ آظهبیف، هحل ذبک
 گطزیسًس سؼییي ذبک قیویبیی ٍ فیعیکی هرشلف ّبی ٍیػگی

 ثطگطزاًساض گبٍآّي اظ یذبکَضظ ػولیبر اًؼبم ثطای(. 2 ػسٍل)
 ثیي اظ ثطای ظًی زیؿک ػولیبر ثبض زٍ ّوطاُ ثِ ذیف ؾِ

 ًیبظ هَضز کَزّبی. قس اؾشفبزُ ذبک ؾُحی ّبی کلَذِ ثطزى
 ّکشبض زض ذبلم ًیشطٍغى کیلَگطم 150) ًیشطٍغى قبهل ذبک،

 اظ ّکشبض زض ذبلم دشبؼ کیلَگطم 100) دشبؾین ،(اٍضُ هٌجغ اظ
 زض ذبلم فؿفط کیلَگطم 200) فؿفط ٍ (دشبؾین ؾَلفبر هٌجغ

. گطزیس ايبفِ هعضػِ ذبک ثِ( آهًَیَم فؿفبر هٌجغ اظ ّکشبض
 کَز ؾَم یک ٍ آهًَیَم فؿفبر ٍ دشبؾین ؾَلفبر کَز سوبم
 اظ ثؼس یکی ًَثز زٍ َی اٍضُ کَز ثقیِ ٍ ظهیي سْیِ هَقغ اظسِ
. گطزیس درف زّی غٌچِ اظ قجل هطحلِ زض زیگطی ٍ قسى ؾجع
 60 فبنلِ ثِ ّبیی دكشِ ٍ ػَی فبضٍئط ثب کكز بىظه زض

 ؾبل اضزیجْكز 31 سبضید زض. گطزیس ایؼبز ّن اظ ؾبًشیوشط
 کكز ذٍ 3 قبهل کطر ّط. قس اًؼبم کبقز ػولیبر 1399

 ثب ٍ زؾشی نَضر ثِ کكز. قس گطفشِ ًظط زض هشط 3 ََل ثِ
 اظ ؾبًشیوشط 25 فَانل ثِ ٍ کذِ ّط زض ثصض ػسز 3 زازى قطاض
 اظ ثؼس ضٍظ یک کِ ثَز ًحَی ثِ آثیبضی. گطزیس اًؼبم ّن

 گیبُ ًیبظ ثِ سَػِ ثب ثؼسی ّبی آثیبضی ٍ اًؼبم آثیبضی کكز
 ثب هجبضظُ ٍ قسى ؾجع اظ ثؼس ّب ثَسِ کطزى سٌک. گطفز نَضر

 .گطفز اًؼبم هطحلِ زٍ زض زؾشی نَضر ثِ ّطظ ّبی ػلف
 َسِث اضسفبع قبهل گیبّی نفبر اضظیبثی هٌظَض ثِ     

 ؾبقِ قُط ،(هشط ؾبًشی) ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع ،(هشط ؾبًشی)
 ،(هشط ؾبًشی) ثطگ ػطو ،(هشط ؾبًشی) ثطگ ََل ،(هشط هیلی)

 ،(هشط ؾبًشی) َجق قُط ،(هشط ؾبًشی) زهجطگ ََل ثطگ، سؼساز
 ّط اظ ثَسِ دٌغ زض( گطم) زاًِ ّعاض ٍظى ٍ َجق زض زاًِ سؼساز

 .قس گیطی هیبًگیي ٍ ثطزاضی زیبززاق سهبزفی ََض ثِ غًَسیخ
 اثشسا زاًِ، ػولکطز گیطی اًساظُ ػْز هحهَل، ضؾیسگی اظ دؽ

 حبقیِ اطط ثیي ثطزى ػْز ذٍ ّط اًشْبی ٍ اثشسا اظ هشط 5/0
 دؽ ٍ قس ثطزاقز کطر ّبی ثَسِ سوبم ازاهِ زض. گطزیس حصف
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 ثِ ّبی زاًِ ٍ قسًس کَثیذطهي ّب ثَسِ کبهل، قسى ذكک اظ

 ثِ ،سجسیل اظ دؽ ٍ گطزیس سَظیي زقیق سطاظٍی ثب آهسُ زؾز
( ّکشبض زض کیلَگطم) ؾُح ٍاحس زض زاًِ ػولکطز ػٌَاى

 سؼساز حؿت ثط) قسى ؾجع سب ضٍظ سؼساز نفبر. قس هحبؾجِ
 سب ضٍظ ،(کطر کل ّبی ثَسِ قسى ؾجع سب کبقز ظهبى اظ ضٍظ

 زّی غٌچِ سب کبقز ظهبى اظ ضٍظ سؼساز حؿت ثط) زّی غٌچِ
 ضٍظ سؼساز حؿت ثط) گلسّی سب ضٍظ ،(کطر ّط ّبی َسِث اظ% 50
 ضٍظ ،(کطر ّط ّبی ثَسِ اظ% 50 ضفشي گل ثِ سب کبقز ظهبى اظ
 دبیبى سب کبقز ظهبى اظ ضٍظ سؼساز حؿت ثط) گلسّی دبیبى سب

 سؼساز حؿت ثط) ضؾیسگی سب ضٍظ ،(کطر کل ّبی ثَسِ گلسّی
 ًیع( کطر ّط ّبی ثَسِ اظ% 50 ضؾیسگی سب کبقز ظهبى اظ ضٍظ

  .گطزیس  ثطزاضی یبززاقز
 آهاری تحلیل ٍ تجسیِ

 آظهَى َطیق اظ ّب زازُ ثَزى ًطهبل آظهَى اثشسا     
 ثب( Kolmogorov-Smirnov) ؾیوطٍف-کَلوَگطٍف

. گطفشٌس قطاض اضظیبثی هَضز  SPSS 19افعاض ًطم اظ اؾشفبزُ
 هحبؾجِ هرشلف نفبر ثیي فٌَسیذی ّوجؿشگی يطایت ؾذؽ
 نفبر ثطضؾی ثطای هشساٍل هؿیط سؼعیِ اظ اثشسا ضز. گطزیس
 نفبر سوبم ضٍـ ایي زض. قس اؾشفبزُ ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ
 اٍل ضسجِ کٌٌسُ ثیٌی دیف نفبر ػٌَاى ثِ ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ

 ضٍـ اظ ؾذؽ. قسًس گطفشِ ًظط زض ػولکطز نفز ثطای
 زازى قطاض ثطای گبم ثِ گبم ضٍـ ثِ چٌسگبًِ ضگطؾیَى سؼعیِ
 ؾَم ٍ زٍم اٍل، ضسجِ هؿیطّبی زض کٌٌسُ ثیٌی دیف نفبر
 هیعاى زض نفبر ؾْن اؾبؼ ثط ثٌسی ضسجِ ایي. گطزیس اؾشفبزُ
 ضاؾشبییّن حساقل ًیع ٍ ػولکطز  ٍاثؿشِ نفز سَػیِ

(Collinearity )نفبر ثیي ضاؾشبییّن هیعاى. گطفز نَضر 
 سَضم ػبهل قبذم اظ اؾشفبزُ ثب هؿیط اظ قؿوز ّط زض

 آى، هؼکَؼ ٍ( Variance Inflation Factor) ٍاضیبًؽ
 اؾبؼ ایي ثط. قس گیطی اًساظُ ،(Tolerance) سحول يطیت
 کوشط سحول يطیت ٍ 10 اظ ثبلاسط ٍاضیبًؽ سَضم ػبهل هقبزیط

 ًطم اظ سؼعیِ ایي ثطای. ثبقٌس هی ثبلا ضاؾشبییّن ًكبًِ 1/0 اظ
 اضیبًؽ،ٍ سَضم ػبهل هقبزیط اؾبؼ ثط. قس اؾشفبزُ SPSSافعاض

 زض زاًِ سؼساز نفبر هؿشقین، اططار ثعضگی ًیع ٍ سحول يطیت
 اٍل ضسجِ هشغیطّبی ػٌَاى ثِ ؾبقِ قُط ٍ زاًِ ّعاض ٍظى َجق،

 ؾذؽ ضٍیِ ایي. قسًس اًشربة ػولکطز ٍاثؿشِ نفز سَػیِ زض
 ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز نفز ؾِ ثطای هؼعا ََض ثِ

 سب قس اًؼبم اثؿشٍِ نفبر ػٌَاى ثِ ؾبقِ قُط ٍ زاًِ
. قًَس هكرم هصکَض نفبر کٌٌسُ سَػیِ اٍل ضسجِ هشغیطّبی

 نفبر هٌعلِ ثِ هشغیطّب ایي اٍل، ضسجِ نفبر سؼییي اظ ثؼس
 ثطای ضٍیِ ایي. قسًس گطفشِ ًظط زض ػولکطز ثطای زٍم ضسجِ

 ؾَم ضسجِ نفبر سطسیت ثسیي ٍ قس اًؼبم ًیع زٍم ضسجِ نفبر
 يطیت. گطزیس هحبؾجِ قینهؿش اططار ؾذؽ. قسًس هكرم

 نفبر سوبم ثطای هؿیط يطایت َطیق اظ ًیع ػعء سجییي
 اؾشبًساضز ذُبی هحبؾجِ ثطای. قس گیطی اًساظُ کٌٌسُ ثیٌی دیف

 اؾشطدیٌگ ثَر هؼسز گیطی ًوًَِ ضٍـ اظ هؿیط يطایت
(Bootstrapping )ُافعاض ًطم ثب ضٍـ ایي. قس اؾشفبز 

AMOS 19 ذُبّبی ضزىآٍ ثسؾز اظ دؽ. قس اًؼبم 
 هؿیط يطایت زاضی هؼٌی آظهَى ثطای t آظهَى اظ اؾشبًساضز،

 ثٌسی گطٍُ هٌظَض ثِ ازاهِ زض ّوچٌیي. گطزیس اؾشفبزُ
 ثِ ای ذَقِ سؼعیِ اظ هْن نفبر ضسجِ لحبِ اظ ّب غًَسیخ

 اؾشفبزُ اقلیسٍؾی فبنلِ هؼیبض ٍ ٍاضز ٍاضیبًؽ حساقل ضٍـ
 ٍ SPSS ver 19 بضیآه افعاضّبی ًطم ثب هحبؾجبر کلیِ. قس

SAS گطزیس اًؼبم. 

 
 

 ّبی آفشبثگطزاى هَضز ثطضؾی قوبضُ، ًبم ٍ قؼطّػًَسیخ -1ػسٍل 
Table 1. Code, name and pedigree of the tested sunflower genotypes. 

قؼطُ/ًبم ًَػػًَسیخ قؼطُ/ًبم ًَع غًَسیخ قوبضُ   قوبضُ 

گبمّیجطیس/آلَ RGK24*AGK2 14 ّیجطیس/آلَگبم  RGK15*AGK32 1 

 RGK15*AGK2 2 ّیجطیس/آلَگبم R60*AF196 15 ّیجطیس/آلَگبم

 RGK15*AGK222 3 ّیجطیس/آلَگبم RO54*AO67 16 ّیجطیس/آلَگبم

 RGK24*AGK58 4 ّیجطیس/آلَگبم RO54*AO60 17 ّیجطیس/آلَگبم

 RGK3*AGK110 5 ّیجطیس/آلَگبم RO53*AO67 18 ّیجطیس/آلَگبم

 RF81-65*AGK38 6 ّیجطیس/آلَگبم RO53*AO35 19 ّیجطیس/آلَگبم

 RF81-65*AGK110 7 ّیجطیس/آلَگبم RO53*AO36 20 ّیجطیس/آلَگبم

 RF81-65*AGK222 8 ّیجطیس/آلَگبم RO53*AO42 21 ّیجطیس/آلَگبم

 RF81-65*AGK370 9 ّیجطیس/آلَگبم RGK15*AO67 22 ّیجطیس/آلَگبم

یس/آلَگبمّیجط RN1-73*AO42 23 ّیجطیس/آلَگبم  RGK60*AGK358 10 

 RGK131*AGK370 11 ّیجطیس/آلَگبم RO54*AO36 24 ّیجطیس/آلَگبم

 RN1-73*AGK110 12 ّیجطیس/آلَگبم 25 )قبّس( گلؿب ّیجطیس/آلَگبم

 RN1-73*AF81-222 13 ّیجطیس/آلَگبم   

 
 
 
 
 



 174............... .................................................................................. آفشبثگطزاى زض ثطسط ّیجطیسّبی قٌبؾبیی ٍ لکطز ٍ ؾبیط نفبر ظضاػیضٍاثٍ هیبى ػو ثطضؾی

 هعضػِ ذبک قیویبیی ٍ فیعیکی ذهَنیبر اظ ثطذی -2 ػسٍل
Table 2. Some physical and chemical properties of field’s soil 

 هكرهبر ذبک
 هشط( )ؾبًشی ثطزاضی ػوق ًوًَِ

 هٌجغ
20-0 40-20 60-40 

 (11ثلک ٍ ّوکبضاى ) 42/1 27/1 35/1 ظیوٌؽ ثط هشط( ّسایز الکشطیکی )زؾی
 (22هک لیي ) 3/7 3/7 2/7 اؾیسیشِ

 (27ؾبهطظ )ًلؿَى ٍ  6/0 1/1 5/1 کطثي آلی )زضنس(
 ( 12ثطهٌط ٍ هَلَاًی ) 06/0 11/0 15/0 ًیشطٍغى کل )زضنس(

 (28اٍلؿي ٍ ؾبهطظ ) 2 8/4 6/8 گطم ثط کیلَگطم( فؿفط قبثل ػصة )هیلی
 (19ًَزؾي ٍ ّوکبضاى ) 108 220 333 گطم ثط کیلَگطم( دشبؾین قبثل ػصة )هیلی

 (15گی ٍ اٍض ) 34 30 28 ضؼ )زضنس(
 (15) اٍض ٍ گی 52 52 54 ؾیلز )زضنس(

 (15) اٍض ٍ گی 14 18 18 قي )زضنس(
 

 ًتایج ٍ تحث

 تجسیِ ّوثعتگی
 ثیي کِ زاز ًكبى ّوجؿشگی يطایت اظ حبنل ًشبیغ

 ٍظى ٍ َجق زض زاًِ سؼساز َجق، قُط ؾبقِ، قُط نفبر
 قس هكبّسُ زاضی هؼٌی ّوجؿشگی زاًِ ػولکطز ثب ّعاضزاًِ

 ثبقس هی دػٍّكگطاى ؾبیط ّبی یبفشِ ثب سَافق زض کِ( 3 ػسٍل)
 ّوجؿشگی يطیت ثَزى ثَزى زاض هؼٌی ٍ هظجز (.6،9،20،38)

 قُط افعایف ثب کِ اؾز آى گط ًكبى زاًِ ػولکطز ثب ؾبقِ قُط
 قُط کِ آى ثِ سَػِ ثب. اؾز زاقشِ افعایف زاًِ ػولکطز ؾبقِ،
 ّط ثبقس، هی آفشبثگطزاى هَضزًیبظ هَاز کٌٌسُ شذیطُ اًسام ؾبقِ

 ؾبقِ َطیق اظ کبفی غصایی هَاز ثبقس ثیكشط ؾبقِ قُط سضق چِ
 کِ قس ذَاّس هَػت ٍ ضؾیسُ زاًِ ٍ َّایی ّبی اًسام ثِ

 هظجز ّوجؿشگی ثٌبثطایي ،(39) یبثس افعایف دط ّبی زاًِ سؼساز
 ایي ٍ ًیؿز اًشظبض اظ زٍض زاًِ، ػولکطز ثب نفز ایي ثبلای ٍ

 گیبّبًی ثِ ثبلا، زاًِ ػولکطز زاقشي ثطای کِ زّس هی ًكبى
 ػولکطز ثیي. اؾز احشیبع هٌبؾت، ضٍیكی قسضر ثب ٍ سٌَهٌس

 ٍػَز زاضی هؼٌی ٍ هظجز ّوجؿشگی َجق قُط نفز ثب زاًِ
 زض زاًِ ػولکطز ثط هَطط ػَاهل اظ َجق قُط(. 3 ػسٍل) زاقز

 هٌؼط سَاًس هی َجق قُط افعایف. قَز هی هحؿَة آفشبثگطزاى
 زاًِ ّعاض ٍظى َجق، زض قسُ کیلسك ّبی زاًِ سؼساز افعایف ثِ
 زض( 8) ّوکبضاى ٍ ثبضایب. گطزز  ػولکطز افعایف ًشیؼِ زض ٍ

 قُط ثیي ضا زاضی هؼٌی ثؿیبض ٍ هظجز ّوجؿشگی ذَز آظهبیف
 زاًِ ػولکطز ٍ زاًِ ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز ثب َجق

. ثَز حبيط دػٍّف ًشبیغ ثب هَافق کِ کطزًس هكبّسُ
 قَی ثؿیبض ٍ هظجز ّوجؿشگی ًیع( 34) گًَؿَک ٍ ؾیٌؿیک

 کِ کطزًس ثیبى ٍ زازًس گعاضـ زاًِ ػولکطز ٍ َجق قُط ثیي ضا
 ثط ضا گعیٌف سَاى هی آفشبثگطزاى ّبی غًَسیخ گعیٌف زض

 نفبر ثب زاًِ ػولکطز ثیي. زاز اًؼبم َجق قُط نفز هجٌبی
 ٍ هظجز ّوجؿشگی ّعاضزاًِ ٍظى ٍ َجق زض زاًِ سؼساز
 َجق زض زاًِ سؼساز نفبر(. 3 ػسٍل) زاقز زٍػَ زاضی هؼٌی

 هی هحؿَة آفشبثگطزاى ػولکطز اػعای اظ ّعاضزاًِ ٍظى ٍ
 ثط گعیٌف ثٌبثطایي زاضًس، ثبلایی ًؿجشبً دصیطی سَاضص ٍ قًَس

 ثطای ؾطیؼی ٍ هُوئي ضاُ اؾز هوکي نفبر ایي اؾبؼ
 ٍ هقسؾی. ثبقس ػولکطز ثْجَز ٍ گیبّی ػَاهغ کطزى غطثبل

 ٍظى ٍ َجق زض زاًِ سؼساز کِ کطزًس گعاضـ ًیع( 23) ّوکبضاى
 قوبض ثِ آفشبثگطزاى زاًِ ػولکطز انلی اػعای زاًِ، ّعاض
 .ضًٍس هی

 ثیي کِ زاز ًكبى ّوجؿشگی يطایت اظ حبنل ًشبیغ
 ضٍظ گلسّی، سب ضٍظ زّی، غٌچِ سب ضٍظ سؼساز) فٌَلَغیک نفبر

 ّبی گیّوجؿش ّوسیگط ثب( ضؾیسگی سب ضٍظ ٍ گلسّی دبیبى سب
 ٍ دَض ًجی ّبی یبفشِ ثب هَافق کِ زاقز ٍػَز زاضی هؼٌی هظجز

 ٍ اؾفْلاًی ػبثسیٌی ،(29) ّوکبضاى ٍ ضاًی ،(26) ّوکبضاى
 ّبی ّوجؿشگی. ثبقس هی( 8) ّوکبضاى ٍ ثبضایب ٍ( 1) ّوکبضاى

 ثَسِ، اضسفبع نفبر ثب فٌَلَغیک نفبر ثیي زاض هؼٌی ٍ هظجز
 کِ زّس هی ًكبى ًیع ؾبقِ طقُ ٍ ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع
 زض کِ اًس، زاقشِ ثیكشطی ضٍیكی زٍضُ ََل ثلٌسسط ّبی ثَسِ

 ٍ فطز يیبئی ،(2) ّوکبضاى ٍ اثَالقبؾوی گعاضـ ثب سَافق
 آفشبثگطزاى، زض. اؾز( 35) چٌسض ٍ ؾیٌگ ٍ( 40) ظازُ زضٍیف
 ثلٌسسط ػوسسب زاضًس ثیكشطی ضٍیكی زٍضُ ََل کِ ّبیی غًَسیخ

 ظهبى سب ّب ثَسِ قسى ََیل کِ چطا قًَس، هی ّب سیخغًَ ثقیِ اظ
 ثیي زاض هؼٌی ٍ هظجز ّوجؿشگی(. 10) یبثس هی ازاهِ گلسّی

 ّبی ثَسِ کِ زّس هی ًكبى فٌَلَغیک نفبر ٍ ؾبقِ قُط
 ثیكشطی گلسّی زٍضُ ََل زاضًس، ثیكشطی شذیطُ کِ سٌَهٌسسط

 .اؾز( 10) ّوکبضاى ٍ ثطر گعاضـ ثب هُبثق کِ زاضًس
 نفبر ثیي زاضی هؼٌی ّوجؿشگی هُبلؼِ ایي زض

 ًشبیغ ایي کِ( 3 ػسٍل) ًكس هكبّس زاًِ ػولکطز ثب فٌَلَغیک
 ٍ اثَالقبؾوی ٍ( 35) چٌسض ٍ ؾیٌگ دػٍّف ضاؾشبی زض

 ٍ اؾفْلاًی ػبثسیٌی زیگط، َطفی اظ. ثَز( 2) ّوکبضاى
 ضا زاضی هؼٌی ّوجؿشگی( 8) ّوکبضاى ٍ ثبضایب ٍ( 1) ّوکبضاى

 ثب کِ کطزًس گعاضـ زاًِ ػولکطز ٍ فٌَلَغیک نفبر ثیي
 يطایت ًشبیغ سٌبقى زلیل. زاقز سٌبقى حبيط دػٍّف ًشبیغ

 ثِ سَاى هی ضا دػٍّكگطاى ؾبیط ًشبیغ ثب هُبلؼِ ایي ّوجؿشگی
 اؾشفبزُ هَضز غًشیکی هَاز ًَع زض سفبٍر ٍ هحیُی اططار
 هوکي نفز یک کِ اؾز يطٍضی ًکشِ ایي شکط. زاز ًؿجز
 ػولکطز ثط نفبر ؾبیط َطیق اظ ٍ غیطهؿشقین نَضر ِث اؾز
 ثب نفز یک کِ اؾز هوکي هظبل ػٌَاى ثِ. ثبقس زاقشِ سبطیط

 َطیق اظ ٍلی ثبقس ًساقشِ زاضی هؼٌی ّوجؿشگی ػولکطز
 قًبٍر ثٌبثطایي(. 24) ثگصاضز سبطیط ػولکطز ثط زیگط نفبر

. ًجبقس نحیح اؾز هوکي ّوجؿشگی يطایت هجٌبی ثط فقٍ
 هَضز نفبر ّوِ اطط ثِ ثطزى دی ػْز ازاهِ زض شیؼًِ زض

سب  گطزیس اًؼبم سطسیجی هؿیط سؼعیِ ػولکطز، ضٍی ثط هُبلؼِ
 قطاض ؾَم سب اٍل ّبی ضسجِ زض اّویز زضػِ ثِ سَػِ ثب نفبر
 .گطزز هكرم نفبر ّوِ اّویز ٍ گیطًس
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 آفشبثگطزاى گیطی قسُ زض يطایت ّوجؿشگی ثیي نفبر اًساظُ -3ػسٍل 

Table 3. Correlation coefficients between measured traits in sunflower 
 PH نفبر

DBGA
H 

SD LL LW LN PL DTE DTB DTF DTEOF DTR HD SNPH TSW 

DBGA
H 

64/0 *

* 
              

SD 27/0  01/0-               
LL 04/0  34/0-  49/0 *             

LW 03/0-  33/0-  
54/0 *

* 
93/0 *

* 
           

LN 
51/0 *

* 
56/0 ** 03/0-  29/0-  38/0-            

PL 07/0  33/0-  
58/0 *

* 
94/0 *

* 
94/0 ** 38/0-           

DTE 04/0  10/0-  32/0  32/0  20/0  08/0  23/0          

DTB 
65/0 *

* 
54/0 ** 42/0 * 01/0  02/0  35/0  05/0  18/0         

DTF 
68/0 *

* 
57/0 ** 49/0 * 08/0  13/0  33/0  16/0  03/0  91/0 **       

DTEOF 
65/0 *

* 
47/0 * 

69/0 *

* 
32/0  34/0  34/0  38/0  18/0  81/0 ** 87/0 **      

DTR 
62/0 *

* 
45/0 * 

57/0 *

* 
20/0  25/0  28/0  31/0  12/0  84/0 ** 93/0 ** 89/0 **     

HD 04/0-  31/0-  34/0  
57/0 *

* 
54/0 ** 26/0-  52/0 ** 07/0-  20/0-  12/0-  09/0  11/0-     

SNPH 27/0  08/0-  43/0 * 38/0  41/0 * 08/0  37/0  03/0  30/0  20/0  38/0  19/0  41/0 *   
TSW 15/0-  13/0-  05/0  17/0  16/0  25/0-  08/0  22/0-  25/0-  18/0-  14/0-  20/0-  56/0 ** 13/0   

SY 03/0  06/0-  47/0 * 28/0  35/0  06/0-  26/0  04/0-  01/0  02/0  22/0  06/0  67/0 ** 59/0 ** 65/0 ** 

PH،ِاضسفبع ثَس : DBGAH ،اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي :SD ،ِقُط ؾبق :LL ،ََل ثطگ :LW ،ػطو ثطگ :LN،سؼساز ثطگ :PL،ََل زهجطگ :DTE ،ضٍظ سب ؾجع قسى :DTB :
: SYّعاض زاًِ، : ٍظى TSW: سؼساز زاًِ زض َجق، SNPH: قُط َجق، HD: ضٍظ سب ضؾیسگی، DTR: ضٍظ سب دبیبى گلسّی، DTEOF: ضٍظ سب گلسّی، DTFزّی،  ضٍظ سب غٌچِ
 ػولکطز زاًِ.

 زضنس. 1ٍ  5:ثِ سطسیت هؼٌی زاض زض ؾُح احشوبل **ٍ  *
 

 ترتیثی ٍ هتذاٍل هعیر تجسیِ
 هشساٍل هؿیط سؼعیِ هسل یک اظ اثشسا هُبلؼِ ایي زض

 سَػیِ ػٌَاى ثِ نفبر سوبم آى زض کِ قس اؾشفبزُ( اٍل هسل)
 حبلز ایي زض. گطفشٌس قطاض ًظط هس ػولکطز ٍاثؿشِ نفز کٌٌسُ

 هكبّسُ ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ نفبر ثیي ضاؾشبیی ّن اظ هیعاًی
 ؾْن زازى ًكبى زض هسل ایي کفبیز ػسم ًكبًگط کِ گطزیس،
 سحلیل. ثَز ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ نفبر اظ کسام ّط ٍاقؼی

 َطیق اظ هؿشقین اططار سرویي ّوچٌیي ٍ نفبر ضاؾشبیی ّن
 ثِ ٍاثؿشِ نفبر سوبم کِ ای گًَِ ثِ هشساٍل هؿیط سؼعیِ

 4 ػسٍل زض قسًس، گطفشِ ًظط زض آى ثب اٍل ضسجِ زض ػولکطز
 هكبّسُ نفبر اظ ثطذی ثیي ثبلا ّوطاؾشبیی. اؾز قسُ اضائِ

 سب ضٍظ زهجطگ، ََل ثطگ، ػطو ثطگ، ََل نفبر. گطزیس
 سب ضٍظ ٍ گلسّی دبیبى سب ضٍظ گلسّی، سب ضٍظ زّی، غٌچِ

 ،94/26 ٍاضیبًؽ ضمسَ ػبهل هقساض ثب سطسیت ثِ ضؾیسگی
 زضنس 40/15 ٍ 73/13 ،72/17 ،40/13 ،28/31 ،77/15

 ثبلا ّوطاؾشبیی ایي زلیل. زازًس ًكبى ضا ثبلایی ّوطاؾشبیی
 کٌٌسُ سَػیِ نفبر ؾبیط ثب نفبر ایي ثبلای ّوجؿشگی

 هسل) سطسیجی هؿیط سؼعیِ ضٍـ اظ اؾشفبزُ ثب. ثَز ػولکطز
 کبّف هُبلؼِ ایي زض نفبر ثیي ضاؾشبییّن هیعاى( زٍم

 هشساٍل، هؿیط سؼعیِ ًشبیغ ثب هقبیؿِ زض(. 5 ػسٍل) یبفز
 سَػیِ زض ّب آى ؾْن ٍ نفبر ثیي ضٍاثٍ سطسیجی هؿیط سؼعیِ

 سَضم ػبهل قبذم هقبزیط ًشبیغ. ًوَز ثیبى سط ؾبزُ ضا ػولکطز
 قبثل کبّف کٌٌسُ، ثیٌی دیف هشغیطّبی ثطای ٍاضیبًؽ
 ثِ ًؿجز اٍل هسل زض بًؽٍاضی سَضم ػبهل هقبزیط هلاحظِ

 (.5 ػسٍل) زاز ًكبى ضا زٍم هسل
  هیعاى گبم ثِ گبم ضگطؾیَى سؼعیِ هُبلؼِ ایي زض

 اذشلاٌ کبّف ثب ٍ ضؾبًسُ حساقل ثِ ضا هشغیطّب ضاؾشبییّن
 هرشلف هؿیطّبی زض هشغیط ّط ٍاقؼی هكبضکز هیعاى اططار،

 زًؿج سطسیجی هؿیط آًبلیع هعیز. ًوَز هكرم زضؾشی ثِ ضا

 اطجبر ثِ ًیع زیگطی هُبلؼبر زض هشساٍل، هؿیط سحلیل ثِ
 زؾشِ ؾِ ثِ نفبر ضٍـ ایي زض. (14،25،30) اؾز ضؾیسُ
 5 ػسٍل) قسًس سقؿین ؾَم ضسجِ ٍ زٍم ضسجِ اٍل، ضسجِ نفبر

 يطیت ٍاضیبًؽ، سَضم ػبهل هقبزیط اؾبؼ ثط(. 1 قکل ٍ
 َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر هؿشقین، اططار ثعضگی ًیع ٍ سحول

 زض اٍل ضسجِ هشغیطّبی ػٌَاى ثِ ؾبقِ قُط ٍ ّعاضزاًِ ٍظى
 ؾذؽ ضٍیِ ایي. قسًس اًشربة ػولکطز ثِ ٍاثؿشِ نفبر سَػیِ

 قبذم ثیَلَغیک، ػولکطز نفز ؾِ ثطای هؼعا ََض ثِ
 کِ قس اًؼبم ٍاثؿشِ نفبر ػٌَاى ثِ ّعاضزاًِ ٍظى ٍ ثطزاقز

 هكرم زػولکط نفز ثطای زٍم ضسجِ هشغیطّبی ًشیؼِ، زض
 ثِ زٍم ضسجِ هشغیطّبی ؾَم، ضسجِ نفبر سؼییي ثطای. گطزیسًس

 ًظط گبم ثِ گبم ضگطؾیَى سؼعیِ زض ٍاثؿشِ نفبر ػٌَاى
 ثَر ًوًَِ 200 اظ کِ هؿشقین اططار هیبًگیي. قسًس گطفشِ

 هكبّسُ هؿشقین اططار ثب ًعزیکی سَافق آهس، ثسؾز اؾشطح
 هیعاى ٍ هؼیبض بُاقشج ثَزى دبییي(. 6 ػسٍل) زاز ًكبى قسُ
 زض ضا سطسیجی هؿیط سحلیل قسضر هؿشقین، اططار ّوِ اضیت
 ػولکطز سَػیِ زض نفبر اظ کسام ّط ٍاقؼی ؾْن زازى ًكبى
 ثسؾز هؼیبض اقشجبُ هقبزیط اظ اؾشفبزُ ثب کِ ،t آظهَى. زاز ًكبى
 ثَزى زاض هؼٌی اظ حبکی قس، اًؼبم اؾشطح ثَر سحلیل اظ آهسُ

 6 ػسٍل زض هشغیطّب هؿشقین اططار. ثَز هؿشقین اططار سوبهی
 َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر کِ زاز ًكبى ًشبیغ .اؾز قسُ اضائِ
 70 اٍل ضسجِ هشغیطّبی ػٌَاى ثِ ؾبقِ قُط ٍ ّعاضزاًِ ٍظى

 ایي(. 6 ػسٍل) کطزًس سَػیِ ضا ػولکطز سغییطار اظ زضنس
 نفبر سبطیط زٌّسُ ًكبى ثبلاًؿجشب ( زضنس 70) سجییي يطیت

 ایي لصا. ثَز زاًِ ػولکطز کل سٌَع ضٍی سحقیق ایي زض کَضهص
 ثِ زؾشیبثی ثطای غیطهؿشقین ََض ثِ سَاًٌس هی نفز چْبض

 قطاض اؾشفبزُ هَضز آفشبثگطزاى زض ثبلا ػولکطز ثب ّبی غًَسیخ
 کِ کطزًس گعاضـ( 23) ّوکبضاى ٍ هقسؾی دػٍّكی زض. گیطًس

 سغییطار زضنس 84 ّعاضزاًِ ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر
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 ّبی دػٍّف زض. ًوَزًس سَػیِ ضا آفشبثگطزاى زاًِ ػولکطز
 َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر ثیي ثبلا ٍ هظجز اضسجبٌ ًیع زیگطی

 اؾز قسُ گعاضـ زاًِ ػولکطز ثب ؾبقِ قُط ٍ ّعاضزاًِ ٍظى
 نفبر غیطهؿشقین ٍ هؿشقین اططار ػساٍل ثطضؾی(. 8،37)

ٍظى  نفز کِ زّس هی ًكبى زاًِ ػولکطز ثب هطسجٍ اٍل ضسجِ
 ػولکطز ثط ضا( 578/0) هظجز ٍ هؿشقین اطط ثبلاسطیي ّعاض زاًِ

سؼساز زاًِ  نفبر َطیق اظ نفز ایي ،(6 ػسٍل) گصاقز زاًِ
 ذَز غیطهؿقین سأطیط( 021/0) قُط ؾبقِ ٍ( 048/0) زض َجق

 سؼساز زاًِ زض َجق(. 7 ػسٍل) زاقز زاًِ ػولکطز ضٍی ثط ضا
 سأطیطثیكشطیي  کِ ثَز نفشی زٍهیياض زاًِ ثؼس اظ ٍظى ّع

)ػسٍل  زاقز زاًِ ػولکطز ضٍی ثط( ضا 40/0هظجز ) هؿشقین
( 033/0) ٍظى ّعاض زاًِ نفبر َطیق اظسؼساز زاًِ زض َجق . (6
 ػولکطز ضٍی ثط ضا ذَز غیطهؿقین سأطیط( 153/0) ؾبقِ قُط ٍ

زض سَافق ثب ًشبیغ دػٍّف حبيط  (.7 ػسٍل) زاقز زاًِ
 (23) ّوکبضاى ٍ ٍ هقسؾی (1) ّوکبضاى ٍ اؾفْلاًی سیٌیػبث

گعاضـ کطزًس کِ زٍ نفز سؼساز زاًِ ٍ َجق ٍ ٍظى ّعاض زاًِ 
ثیكشطیي اطط هؿشقین هظجز ضا ثط ضٍی ػولکطز زاًِ آفشبثگطزاى 
زاقشٌس، ثب ایي سفبٍر کِ اطط هؿشقین نفز سؼساز زاًِ زض َجق 

کِ زض دػٍّف حبيط اطط ثیكشط اظ ٍظى ّعاض زاًِ ثَز، زض نَضسی
هؿشقین ٍظى ّعاض زاًِ ثیكشط اظ سؼساز زاًِ زض َجق ثَز. زض 

( ًكبى زازًس کِ 31ضاز ٍ ّوکبضاى ) دػٍّف زیگطی نبضهی
ثَسِ ثیكشطیي اطط هؿشقین ضا ثط  اضسفبع ٍ ثصض ػطو نفبر

ػولکطز زاًِ زاقشٌس کِ ثب ًشبیغ دػٍّف حبيط سٌبقى زاقز. 
 زض سفبٍر ٍ هحیُی اططار ثِ سَاى یه ّب ضا زلیل ایي سٌبقى

 . زاز زض ّط هُبلؼِ ًؿجز اؾشفبزُ هَضز غًشیکی هَاز ًَع

 
 ییضاؾشبّبی ّن قبذم عاىیهشساٍل ٍ ه طیهؿ ِیزض سؼع آفشبثگطزاىػولکطز  کٌٌسُ یٌیث فینفبر د نیاططار هؿشق -4ػسٍل 

Table 4. Direct effects of predictor traits on sunflower yield in conventional path analysis and indicators of 
collinearity. 

 نفز اطط هؿشقین يطیت سحول ػبهل سَضم ٍاضیبًؽ
768/3  265/0  081/0-  اضسفبع ثَسِ 
961/3  252/0  214/0  اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي 
002/4  250/0  305/0  قُط ؾبقِ 
939/26  037/0  537/0-  ََل ثطگ 

772/15  063/0  494/0  ػطو ثطگ 

351/3  298/0  068/0  سؼساز ثطگ 
277/31  032/0  225/0-  ََل زهجطگ 

205/2  453/0  097/0  ضٍظ سب ؾجع قسى 
401/13  075/0  019/0- زّی ضٍظ سب غٌچِ   

717/17  056/0  504/0-  ضٍظ سب گلسّی 
731/13  073/0  124/0-  ضٍظ سب دبیبى گلسّی 
402/15  065/0  503/0  ضٍظ سب ضؾیسگی 
219/2  311/0  412/0  قُط َجق 
013/3  332/0  409/0  سؼساز زاًِ زض َجق 
443/2  409/0  416/0  ٍظى ّعاض زاًِ 

 
 ػٌَاى سوبم نفبر ثِ) اٍلزض هسل  آفشبثگطزاىػولکطز  کٌٌسُ یٌیث فیسحول ثطای نفبر د تیٍ يط بًؽیػبهل سَضم ٍاض طیهقبز -5ػسٍل 

 (اًس ثٌسی قسُ گطٍُ ؾَمٍ  ، زٍمضسجِ اٍل طّبیینَضر هشغ ثِ طّبیهشغ) زٍمٍ هسل  (اًس ضسجِ اٍل زض ًظط گطفشِ قسُ طّبییهشغ

Table 5. Measures of collinearity values (tolerance and variance inflation factor, VIF) for predictor traits of sunflower 
in conventional path analysis (all predictor traits as first-order traits) and sequential path analysis 
(predictors grouped into first, second and third-order traits). 

 نفز ٍاثؿشِ کٌٌسُ ثیٌی دیف نفز
 ػبهل سَضم ٍاضیبًؽ  يطیت سحول

 هسل زٍم هسل اٍل  هسل زٍم هسل اٍل
332/0 ػولکطز زاًِ سؼساز زاًِ زض َجق  801/0  013/3  249/1 

409/0  ٍظى ّعاض زاًِ  982/0  443/2  018/1 
250/0  قُط ؾبقِ  813/0  002/4  230/1 

063/0 َجق زض زاًِ سؼساز ػطو ثطگ  000/1  772/15  000/1 
311/0 زاًِ ّعاض ٍظى قُط َجق  000/1  219/2  000/1 

073/0 قُط ؾبقِ ضٍظ سب دبیبى گلسّی  777/0  731/13  287/1 
252/0  ظهیي ُحؾ اظ َجق اضسفبع  777/0  961/3  287/1 

032/0 ػطو ثطگ ََل زهجطگ  000/1  277/31  000/1 
037/0 قُط َجق ََل ثطگ  000/1  939/26  000/1 

065/0 ضٍظ سب دبیبى گلسّی ضٍظ سب گلسّی  000/1  402/15  000/1 
265/0 ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع اضسفبع ثَسِ  995/0  768/3  005/1 

032/0  ََل زهجطگ  995/0  277/31  005/1 
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 ثَر اؾشطح لیسحل قیاظ َط آفشبثگطزاىزض  طیهؿ تیذُبی اؾشبًساضز يطا طیهقبز يیسرو -6ػسٍل 

Table 6. Estimation of standard error values of path coefficients in sunflower using bootstrap analysis 

ت سجییي يطی نفز ٍاثؿشِ کٌٌسُ ثیٌی دیف نفز
 اطط هؿشقین قسُ سهحیح

 ثَر اؾشطح
 ذُبی اؾشبًساضز اضیت هیبًگیي

70/0 ػولکطز زاًِ سؼساز زاًِ زض َجق  400/0  401/0  008/0-  013/0  

578/0   ٍظى ّعاض زاًِ  576/0  014/0-  009/0  

266/0   قُط ؾبقِ  300/0  008/0  012/0  

14/0 َجق زض زاًِ سؼساز ػطو ثطگ  413/0  400/0  014/0- 010/0 
29/0 زاًِ ّعاض ٍظى قُط َجق  563/0  560/0  003/0- 011/0 

60/0 قُط ؾبقِ ضٍظ سب دبیبى گلسّی  898/0  825/0  008/0- 008/0 
-436/0   ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع  394/0-  010/0 009/0 

88/0 ػطو ثطگ ََل زهجطگ  942/0  940/0  002/0- 002/0 
30/0 قُط َجق ََل ثطگ  567/0  561/0  006/0- 010/0 

80/0 ضٍظ سب دبیبى گلسّی ضٍظ سب گلسّی  894/0  899/0  005/0 004/0 
51/0 ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع اضسفبع ثَسِ  669/0  387/0-  012/0- 010/0 

-375/0   ََل زهجطگ  567/0  009/0 007/0 
 
 آفشبثگطزاى زض یسطسیج هؿیط سؼعیِ زض ػولکطز کٌٌسُ ثیٌی دیف نفبر غیطهؿشقین اططار -7  ػسٍل

Table 7. Indirect effects for the predictor variables of yield in sequential path analysis in sunflower 
 ػولکطز زاًِ   

  سؼساز زاًِ زض َجق ٍظى ّعاض زاًِ قُط ؾبقِ

153/0  033/0  سؼساز زاًِ زض َجق - 
021/0  - 048/0  ٍظى ّعاض زاًِ 

- 054/0  155/0  قُط ؾبقِ 
 قُط ؾبقِ   
  ضٍظ سب دبیبى گلسّی اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي 
 204/0-  گلسّی دبیبى سب ضٍظ - 

 - 426/0  ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع 

ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع     

  ََل زهجطگ اضسفبع ثَسِ 
 047/0  ََل زهجطگ - 

 - 028/0-  اضسفبع ثَسِ 

 
 هْن اػعای اظ زاًِ ضّعا ٍظى ٍ َجق زض زاًِ سؼساز

 زاًِ سؼساز زض سغییطار ایؼبز ثبػض کِ ػبهلی. ثبقٌس هی ػولکطز
 ی زٍضُ ََل زض کِ اؾز ّب گل ی ثبلقَُ سؼساز قَز هی َجق زض

 سؼییي ثطگی گؿشطـ سَؾٍ ذهَل ثِ گیبُ ضٍیكی ضقس
 ثط ػلاٍُ ضا ّعاضزاًِ ٍظى افعایف ػلز ّوچٌیي. قَز هی

 قسر ّب، ؾلَل ضقس ٍ سقؿین ىهیعا افعایف ثِ گیبُ غًشیک
 سَػِ ثب(. 36) اًس زازُ ًؿجز فشَؾٌشعی هَاز اًشقبل ٍ فشَؾٌشع

 ٍ َجق زض زاًِ سؼساز نفز زٍ زاض هؼٌی ٍ هظجز ّوجؿشگی ثِ
 ػولکطز ضٍی ثط ّب آى هظجز هؿشقین اطط ٍ ثبّن زاًِ ّعاض ٍظى
 سؼساز ثطای ّوعهبى گعیٌف کِ گطفز ًشیؼِ سَاى هی زاًِ،
 زاًِ ػولکطز ثِ ضؾیسى ثطای زاًِ ّعاض ٍظى ٍ َجق زض زاًِ
 ػٌَاى ثِ ضا نفبر ایي سَاى هی ٍ ًیؿز اًشظبض اظ زٍض

 اًشربة ثطای انلاحی ّبی ثطًبهِ زض هٌبؾت ّبی قبذم
 اؾشفبزُ هَضززض آفشبثگطزاى  ثبلا زاًِ ػولکطز ثب ّبی غًَسیخ

 اطط ٍ( 266/0) هؼبزل هؿشقین اطط ثب قُط ؾبقِ. زاز قطاض
 ٍ( 155/0) سؼساز زاًِ زض َجق نفبر َطیق اظ غیطهؿشقین

 نفز ػٌَاى ثِ کِ ثَز نفشی هیيؾَ( 054/0) زاًِ ّعاض ٍظى
 اطط(. 7 ٍ 6 ػساٍل) زاقز سبطیط زاًِ ػولکطز ضٍی ثط اٍل ضسجِ

 هُلت ایي ثیبًگط ػولکطز ضٍی ثط ؾبقِ قُط هظجز هؿشقین
 ؾبقِ قُط ثب ًیگیبّب ثِ ثبلا زاًِ ػولکطز زاقشي ثطای کِ اؾز
 ای شذیطُ هَاز زاضای ثبلا ؾبقِ قُط ثب گیبّبى. اؾز ًیبظ ثبلا

 زض ٍ زاضًس ثیكشطی هقبٍهز ٍضؼ ثطاثط زض ٍ ثبقٌس هی ثیكشطی
 ایٌکِ ثِ سَػِ ثب .کٌٌس هی سؿْیل ضا هکبًیعُ ثطزاقز ًشیؼِ

سؼساز  نفز َطیق اظ قُط ؾبقِ نفز غیطهؿشقین اطط ثبلاسطیي
 قُط ؾبقِ افعایف کِ گطفز ًشیؼِ سَاى هی ثَز، زاًِ زض َجق

 زض ٍ َجق گیبُ آفشبثگطزاى زض زاًِ سؼساز افعایف ثبػض سَاًس هی
ّبی يرین زض ظهبى  ؾبقِ .قَز ػولکطز افعایف ًْبیز
افكبًی زض اًشقبل هَاز فشَؾٌشعی ثِ زاًِ ًقف هَططی ضا  گطزُ

دط ٍ  ّبی کٌٌس ٍ اظ ایي َطیق ثبػض افعایف سؼساز زاًِ ایفب هی
 (.1زض ًْبیز افعایف ػولکطز هی قًَس )

 نفز کِ زاز ًكبى زٍم ضسجِ نفبر ثطای هؿیط سؼعیِ
 14 ٍ زاقشِ سأطیط َجق زض زاًِ سؼساز ضٍی ثط ثطگ ػطو
 سؼعیِ(. 6 ػسٍل) ًوَز سَػیِ ضا نفز ایي سغییطار اظ زضنس
 سٌَع اظ زضنس 29 کِ زاز ًكبى زاًِ ّعاض ٍظى ثطای هؿیط

(. 6 ػسٍل) گطزیس سَػیِ َجق قُط سَؾٍ نفز ایي زض هَػَز
 ّعاض ٍظى ضٍی ثط َجق قُط نفز ثبلا ٍ هظجز هؿشقین اطط

 قبذم یک ػٌَاى ثِ نفز ایي کبضایی ًكبًگط( 56/0) زاًِ
. ثبقس هی آفشبثگطزاى زض زاًِ ّعاض ٍظى افعایف زض اًشربة
 ّعاض ٍظى زاقشي ثطای کِ کِ گطفز ًشیؼِ سَاى هی ثٌبثطایي

. اؾز احشیبع هٌبؾت، َجق قُط ثب ّبیی ثَسِ ثِ بلا،ث زاًِ
 ّبی زاًِ سَلیس ٍ ایؼبز ثبػـض َجق قُط نفز افـعایف
(. 23) یبثس هی افعایف زاًِ ّعاض ٍظى ًْبیشبً ٍ قَز هی ثعضگشطی

 زاًِ ّعاض ٍظى ثب َجق قُط ثیي زاض هؼٌی ٍ هظجز ّوجؿشگی
 کِ بهیٌّگ .(9،31) اؾز قسُ گعاضـ ًیع زیگط هحققبى سَؾٍ

 ًشبیغ قس، گطفشِ ًظط زض ٍاثؿشِ نفز ػٌَاى ثِ ؾبقِ قُط
 زٍ ثَؾیلِ ؾبقِ قُط زض هَػَز سٌَع اظ زضنس 60 کِ زاز ًكبى
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 سَػیِ ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع ٍ گلسّی دبیبى سب ضٍظ نفز
( 898/0) هظجز هؿشقین اطط گلسّی دبیبى سب ضٍظ نفز. قسًس
 اظ آى غیطهؿشقین اطط ٍلی( 6 ػسٍل) زاقز قُط ؾبقِ ضٍی

 ثَز( -204/0) هٌفی نفز اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي َطیق
هٌفی  هؿشقین اطط ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع نفز(. 7 ػسٍل)
 غیطهؿشقین اطط ٍ( 6 ػسٍل) زاقز قُط ؾبقِ ضٍی( -436/0)

 ثَز( 426/0) هظجز گلسّی دبیبى سب ضٍظ نفز َطیق اظ آى
 سب ضٍظ نفز هلاحظِ قبثل ٍ هظجز هؿشقین اطط(. 7 ػسٍل)

 کِ هُلت ایي ثیبًگط( 898/0) ؾبقِ قُط ضٍی ثط گلسّی دبیبى
 سَؾؼِ زًجبل ثِ ثبیس ثبلا ؾبقِ قُط ثب ّبی غًَسیخ زاقشي ثطای

 آًکِ زلیل ثِ. ثَز ََلاًی گلسّی زٍضُ ثب ّبی غًَسیخ
 ایي اظ ثبقٌس، زاقشِ سطی ََلاًی گلسّی زٍضُ کِ ّبیی غًَسیخ

. زاضًس ذَز اقشهبزی شذبیط کطزى دط ایثط ثیكشطی فطنز ضٍ
 دبیبى سب ضٍظ نفز ثبلا هظجز هؿشقین اطط ثِ سَػِ ثب کل زض

 گلسّی دبیبى سب ضٍظ نفز سَاى هی ؾبقِ قُط ضٍی ثط گلسّی
 انلاح ػْز زض هؿشقل اًشربة قبذم یک ػٌَاى ثِ ضا

 هُلَة زاًِ ػولکطز ًْبیز زض ٍ ثبلا ؾبقِ قُط ثب ّبی غًَسیخ
اطط هؿشقین نفز  ثَزى هٌفی. گطفز ًظط زض طزاىآفشبثگ زض

 ًیع ثط ضٍی قُط ؾبقِ (-436/0) اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي
 ؾُح اظ َجق اضسفبع کبّف ثب کِ اؾز هَيَع ایي ثیبًگط
 سَػِ ثب. اؾز زاقشِ افعایف ًیع قُط ؾبقِ آفشبثگطزاى، ظهیي

 کبّف َطیق اظ زاًِ ػولکطز ثْجَز کِ ضؾس هی ثٌظط ًشبیغ ثِ
 اًشقبل آى ًشیؼِ کِ ثَزُ ػولی ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع
( ّب زاًِ) ضٍیكی ثرف ثِ ًؿجز ظایكی ثرف ثِ هَاز ثیكشط

 ثیٌی دیف ػٌَاى ثِ ؾَم ضسجِ هشغیطّبی ٌّگبهیکِ .ثبقس هی
 قسًس، گطفشِ ًظط زض ٍاثؿشِ هٌعلِ ثِ زٍم ضسجِ نفبر ٍ کٌٌسُ
 ثِ ثطگ ػطو ضز هَػَز سٌَع اظ زضنس 88 کِ زاز ًكبى ًشبیغ

 هؿیط سؼعیِ(. 6 ػسٍل) قس سَػیِ زهجطگ ََل نفز ٍؾیلِ
 ایي زض هَػَز سٌَع اظ زضنس 30 کِ زاز ًكبى َجق قُط ثطای

 ثطای ؾَم ضسجِ هؿیط زض. قس سَػیِ ثطگ ََل سَؾٍ نفز
 نفز ٍؾیلِ ثِ هَػَز سٌَع اظ زضنس 80 گلسّی، دبیبى سب ضٍظ
 اظ َجق اضسفبعنفز  کِ ٌّگبهی. گطزیس سَػیِ گلسّی سب ضٍظ

 ًشبیغ قس، گطفشِ ًظط زض ٍاثؿشِ نفز ػٌَاى ثِ ظهیي ؾُح
 ؾُح اظ َجق اضسفبع زض هَػَز سٌَع اظ زضنس 51 کِ زاز ًكبى

 سَػیِ ثَسِ اضسفبع ٍ زهجطگ ََل نفز زٍ ظهیي ثَؾیلِ
 ضٍی( -375/0) هٌفی هؿشقین اطط ََل زهجطگ نفز. قسًس
 اطط ٍلی( 6 لػسٍ) زاقز ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبع

 ثَز( 047/0) هظجز ثَسِ اضسفبع نفز َطیق اظ آى غیطهؿشقین
 ضٍی( 669/0) هظجز هؿشقین اطط ثَسِ اضسفبع نفز(. 7 ػسٍل)

 اطط ٍ( 6 ػسٍل) زاقز ظهیي ؾُح اظ َجق اضسفبعنفز 
( -028/0) هٌفی ََل زهجطگ نفز َطیق اظ آى غیطهؿشقین

ع ثَسِ ثط ضٍی اطط هؿشقین هظجز نفز اضسفب (.7 ػسٍل) ثَز
زٌّسُ ایي هُلت اؾز کِ ثب  اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي ًكبى

افعایف اضسفبع ثَسِ، اضسفبع َجق اظ ؾُح ظهیي ًیع افعایف 
 اظ زٍض ،نفززٍ  ایي ثبلای ٍ هظجز اضسجبٌ ثٌبثطایي ،یبیس هی

 ٍ اثَالقبؾویزض سَافق ثب ًشبیغ دػٍّف حبيط،  .ًیؿز اًشظبض
س کِ نفبر سؼساز ضٍظ سب گلسّی ٍ گعاضـ کطزً (2) ّوکبضاى

ََل زهجطگ زض زضػِ ؾَم اّویز اظ ًظط سبطیط ثط ضٍی 
 ػولکطز زاًِ قطاض زاضًس.

 ترتر ّای شًَتیح ؼٌاظایی
 ثبلا زاًِ ػولکطز ثب قسُ انلاح ّبی غًَسیخ گعیٌف

. زاضز آفشبثگطزاى سَلیس افعایف ٍ کكز سَؾؼِ زض هؤططی ًقف
 سَؾٍ کِ اؾز ای دیچیسُ یکو نفز زاًِ، ػولکطز َطفی اظ

 ثِ نفز ایي کِ آًؼبیی اظ. قَز هی کٌشطل غى ظیبزی سؼساز
 دصیطی ٍضاطز اظ لصا گیطز، هی قطاض هحیٍ سأطیط سحز قسر
 ػولکطز دبییي دصیطی ٍضاطز ثِ سَػِ ثب. اؾز ثطذَضزاض دبییٌی

 اًشربة زض زاضًس، آى ثب ثبلایی ضاثُِ کِ نفبسی اظ سَاى هی زاًِ
 سؼوؼی اطط اظ زاًِ ػولکطز. ثطز ثْطُ هُلَة ّبی یخغًَس ثْشط

 ّب آى ضاثُِ ٍ اػعا ایي قٌبؾبیی. ثبقس هی آى هشكکلِ اػعای
 حبئع هٌبؾت ػولکطز ثب ّبی غًَسیخ گعیٌف زض زاًِ ػولکطز ثب

 ّوجؿشگی، سؼعیِ هُبلؼبر هؼوَع ثطضؾی اظ. اؾز اّویز
 طزیسگ هكرم قطایٍ زض هؿیط سؼعیِ ٍ گبم ثِ گبم ضگطؾیَى

 اظ َجق قُط ٍ زاًِ ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر کِ
 سٌگبسٌگی ضاثُِ زاًِ ػولکطز ثب کِ ّؿشٌس نفبسی سطیي هْن
 ػْز هٌبؾت نفبر ػٌَاى ثِ هصکَض نفبر ثٌبثطایي. زاضًس

 قوبض ثِ آفشبثگطزاى زض ثبلا زاًِ ػولکطز ثب ّبی غًَسیخ گعیٌف
 اؾبؼ ثط ثطضؾی هَضز ّبی غًَسیخ هُبلؼِ ایي زض. ضًٍس هی

 ػولکطز ٍ َجق قُط زاًِ، ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز نفبر
 ّط ثطایّب  ثٌسی غًَسیخ ضسجِ(. 8 ػسٍل) قسًس ثٌسی ضسجِ زاًِ

ثِ ایي نَضر اًؼبم قس کِ، ثِ غًَسیذی کِ ثبلاسطیي  نفز
 ثِ سط ّبی ثب هقبزیط دبییي ٍ ثِ غًَسیخ 1هقساض ضا زاقز ػسز 

 ثط کلی ََض ثِ. (4) ( زازُ قس25سب   3، 2ثبلاسط )اػساز  سطسیت
 ،4 ،2 قوبضُ ّبی غًَسیخ هصکَض، نفبر ضسجِ هیبًگیي اؾبؼ

 ضسجِ هیبًگیي کوشطیي زاقشي ثب 22 ٍ 19 ،11 ،10 ،5
 ثب 8 ٍ 7 ،15 ،25 ،23 ،24 قوبضُ ّبی غًَسیخ ٍ سطیي هُلَة
 زًسثَ ّب غًَسیخ سطیي ًبهُلَة ضسجِ هیبًگیي ثیكشطیي زاقشي

 زض ضسجِ هیبًگیي قبذم ًشبیغ سبییس هٌظَض ثِ(. 8 ػسٍل)
 نفبر ضسجِ اؾبؼ ثط ای ذَقِ سؼعیِ ّب، غًَسیخ ثٌسی گطٍُ
 زاًِ ػولکطز ٍ َجق قُط زاًِ، ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ سؼساز
 ًوبیف 2 قکل زض ّب غًَسیخ ثٌسی گطٍُ ًشبیغ. گطفز اًؼبم
 اٍل گطٍُ ّبی غًَسیخًشبیغ ًكبى زاز کِ . اؾز قسُ زازُ

(Cluster I )نفبر قُط ؾبقِ ٍ ٍظى ّعاض زاًِ ًظط اظ 
ّب زاقشٌس،  هیبًگیي ثبلاسطی ضا ًؿجز ثِ هیبًگیي کل غًَسیخ

 زاًِ ػولکطز ٍ سؼساز زاًِ زض َجق نفبرزض حبلی کِ اظ ًظط 
 زاضا ثَزًس. ّب غًَسیخ کل هیبًگیي هیبى زض ضا کوشطی هیبًگیي
 سؼساز) نفبر ّوِ ًظط اظ( Cluster II) زٍم گطٍُ ّبی غًَسیخ

( زاًِ ػولکطز ٍ َجق قُط زاًِ، ّعاض ٍظى َجق، زض زاًِ
 هیبًگیي ّوچٌیي ٍ ّب گطٍُ ؾبیط هیبى زض ضا ثبلاسطی هیبًگیي

 (Cluster IIIؾَم ) گطٍُ ّبی غًَسیخ. زاقشٌس ّب غًَسیخ کل
 ؾبیط هیبى زض ضا سطی دبییي هیبًگیي ،اظ ًظط ّوِ نفبرًیع 
 ثِ سَػِ ثب. زاقشٌس ّب غًَسیخ کل هیبًگیي ّوچٌیي ٍ بّ گطٍُ
 کِ گطفز ًشیؼِ سَاى هی ای سؼعیِ ذَقِ اظ حبنل ًشبیغ

 ،11 ،2 قوبضُ ّبی غًَسیخ) زٍم گطٍُ زض هَػَز ّبی غًَسیخ
 ٍ ثطضؾی هَضز نفبر ّوِ ًظط اظ( 5 ٍ 10 ،4 ،9 ،19 ،22

 ٍ بّ گطٍُ ؾبیط هیبى زض ضا ثبلاسطی هیبًگیيزاًِ  ػولکطز
 هیبًگیي کوشطیي زاقشي ثب ٍ زاقشٌس ّب غًَسیخ کل هیبًگیي

 .قسًس قٌبذشِ ثطسط ّبی غًَسیخ ػٌَاى ثِضسجِ 
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 آفشبثگطزاى  غًَسیخ 25هیبًگیي نفبر ٍ ضسجِ آًْب ثطای  -8ػسٍل 

Table 8F. Mean traits along with their ranks for 25 sunflower genotypes 
ؾبقِ قُط ضسجِ هیبًگیي ضسجِ  غًَسیخ ػولکطز زاًِ ضسجِ سؼساز زاًِ زض َجق ضسجِ ٍظى ّعاض زاًِ ضسجِ 

75/16  7 65/26  24 70/48  13 78/770  20 2678 1 
50/6  8 30/26  12 68/58  1 15/975  5 3694 2 
75/10  6 84/26  13 53/58  13 10/823  11 3383 3 

75/6  1 44/29  15 23/58  7 77/876  4 3779 4 

25/6  3 57/27  1 00/78  19 88/733  2 4631 5 

75/10  17 48/24  5 40/70  8 80/862  13 3290 6 

50/19  25 36/19  14 27/58  17 80/760  22 2227 7 

50/18  20 63/22  17 70/54  18 90/752  19 2803 8 

00/11  15 81/24  19 13/53  3 20/913  7 3599 9 

75/5  2 94/28  7 00/63  4 13/912  10 3396 10 

00/7  11 35/25  6 20/69  5 65/904  6 3613 11 

50/12  12 34/25  10 40/60  12 90/827  16 2913 12 

50/16  14 07/25  25 40/48  9 70/855  18 2895 13 

50/8  4 10/27  8 30/61  10 70/847  12 3329 14 

75/19  23 47/21  20 13/53  15 73/791  21 2435 15 

00/15  16 77/24  11 29/60  24 13/600  9 3411 16 

50/13  24 24/20  2 20/76  20 97/731  8 3486 17 

50/13  9 22/26  16 60/55  14 70/808  15 3007 18 

50/6  19 37/23  4 67/73  2 53/924  1 4942 19 

75/13  13 23/25  3 67/75  22 38/688  17 2897 20 

00/12  5 89/26  18 60/53  11 00/830  14 3144 21 

00/7  10 82/25  9 50/60  6 43/902  3 3805 22 

00/22  22 08/22  21 00/51  21 08/711  24 2045 23 

25/23  21 09/22  22 57/50  25 00/512  25 1548 24 

75/21  18 62/23  23 20/50  23 75/665  23 2148 25 

  87/24   05/60   37/799  هیبًگیي 3164  

 



 

 
 سب ضٍظ: DTEOFَجق،  قُط: HDثطگ،  ػطو: LWزاًِ،  ّعاض ٍظى: TSWَجق،  زض زاًِ سؼساز: SNPHزاًِ،  ػولکطز: SY ثبقس. فشبثگطزاى هیسؼعیِ هؿیط سطسیجی کِ ًكبًگط ضاثُِ ثیي ػولکطز ٍ اػعای آى زض آ -1قکل 

 ثَسِ. اضسفبع: PHگلسّی،  سب ضٍظ: DTFثطگ،  ََل: LLزهجطگ،  ََل: PLظهیي،  ؾُح اظ َجق اضسفبع: DBGHگلسّی،  دبیبى
Figure 1. Sequential path analysis diagram illustrating the interrelationships between various traits contributing to yield in sunflower. SY: Seed yield, SNPH: Seed number per head, 

TSW: Thousand seed weight, LW: Leaf width, HD: Head diameter, DTEOF: Days to end of flowering, DBGH: Distance between ground and head, PL: Petiole length, LL: Leaf length, 
DTF: Days to flowering, PH: Plant height. 

 

ی
ثطضؾ

 
ٍ هیبى ػو

ضٍاث
ی

ر ظضاػ
نفب

لکطز ٍ ؾبیط 
 ٍ 

ی
قٌبؾبی

 
ی

ّیجطیسّب
 

ثطسط
 

 زض
آفشبثگطزاى

 
.............................................................

.....................
 ...............

180
 

 



 181.......................... ..................................................................................................... 1400 ثْبض/ 37زّن/ قوبضُ ؾیع/ ؾبل یظضاػ بّبىیػٍّكٌبهِ انلاح گد

 

 
  ّبی هَضز هُبلؼِ ثط اؾبؼ ضسجِ ػولکطز زاًِ ٍ نفبر هطسجٍ ثِ آى ثٌسی غًَسیخ گطٍُ -2قکل 

Figure 2. Classification of the studied genotypes based on rank of seed yield and its related traits 

 
 سطسیجی، هؿیط سؼعیِ هسل یک اظ اؾشفبزُ ثب سحقیق ایي زض     

 نفبر اطط اذشلال ثِ هٌؼط نفبر ثیي ّوطاؾشبیی ثَُضیکِ
 زض. قسًس هكرم ػولکطز ضٍی ثط سأطیطگصاض نفبر ًكَز،

 ّعاض ٍظى ق،َج زض زاًِ سؼساز نفبر ًشبیغ، ثِ سَػِ ثب هؼوَع
 ضٍی ثط سبطیطگصاض اٍل ضسجِ نفبر ثؼٌَاى َجق قُط ٍ زاًِ

 ػٌَاى ثِ ضا نفبر ایي سَاى هی لصا ٍ قسًس هكرم ػولکطز
 هؼطفی آفشبثگطزاى ّبی غًَسیخ اًشربة زض هُلَة ّبی قبذم

ّوچٌیي ًشبیغ سؼعیِ هؿیط سطسیجی ًكبى زاز کِ نفبر . ًوَز

لسّی ٍ اضسفبع َجق اظ ػطو ثطگ، قُط َجق، ضٍظ سب دبیبى گ
زٍم ٍ نفبر ََل زهجطگ، ضسجِ  نفبر ثؼٌَاىؾُح ظهیي 

 ضسجِ نفبر ثؼٌَاىََل ثطگ، ضٍظ سب گلسّی ٍ اضسفبع ثَسِ 
ؾَم ثِ نَضر غیطهؿشقین ٍ اظ َطیق ؾبیط نفبر ثط ضٍی 

 هیبى زض کِ زاز ًكبى ًشبیغػولکطز زاًِ سبطیط زاقشٌس. 
 ،10 ،5 ،4 ،2 قوبضُ ّبی غًَسیخ ثطضؾی، هَضز ّبی غًَسیخ

 زاًِ ػولکطز ثطای ّبی هُلَة زض ظهطُ غًَسیخ 22 ٍ 19 ،11
  .ثَزًس ػولکطز ثب هطسجٍ نفبر ٍ
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Abstract 

Study on relationships between yield and other agronomic traits will improve the efficiency 
of a breeding program with appropriate selection criteria. In this regard, 24 new sunflower 
hybrids along with Golsa cultivar were evaluated in a simple lattice design with two replications 
in agriculture research station of Gorgan during 2020 cropping season. The results indicated that 
the highest coefficient correlation was obtained between head diameter and thousand seed 
weight with seed yield. Sequential stepwise multiple regression analysis was performed to 
organize the predictor variables into first, second and third order paths based on their respective 
contributions to the total variation of yield and minimum collinearity. Based on the variance 
inflation factor and magnitude of direct effects, seed number per plant, thousand seed weight 
and stem diameter were considered as first order variables and accounted for 70 percent of total 
variation of seed yield. The t-test of significance, using standard error values, obtained through 
bootstrap resampling, indicating that all direct effects were significant. Generally, the results 
indicated three traits of seed number per plant, thousand seed weight and stem diameter could 
be considered as selection criterion in selecting for increased yield in sunflower. Also, the 
results indicated that among studied genotypes, genotypes No. 2, 4, 5, 10, 11, 19 and 22 were 
recognized as superior genotypes regarding seed yield and traits related to yield. 
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