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 چکیذُ

غیرزیستی در سراسر جْاى است کِ رضذ، ًوَ ٍ ػولکرد ًْایی گیاّاى زراػی را تحت ّای تٌص تریيهْنخطکی یکی از     
 یک تٌص تِ هتحول ارقام ضٌاخت رٍ ایي از دارد، رٍغي تاهیي در اغلی ًقص دّذ. تا تَجِ تِ ایٌکِ گیاُ کلساتأثیر قرار هی

  ّایغَرت کرتآتی، آزهایطی تِتٌص کن ّای هختلف کلسا در ضرایطهٌظَر ارزیاتی تحول شًَتیپتِ .است آى در ضرٍرت

تیوارّای آزهایطی ضاهل تٌص خطکی در سِ  .ضذ سِ تکرار اًجام در ٍ تػادفی کاهل ّایتلَک پایِ طرح قالة در ضذُخرد
شًَتیپ هختلف  14ػٌَاى ػاهل اغلی ٍ دّی تِسطح: تذٍى تٌص، قطغ آتیاری در هرحلِ گلذّی ٍ قطغ آتیاری در هرحلِ خَرجیي

ّا تراساض غفات هختلف هَرد هطالؼِ ًتایج ًطاى داد کِ تٌَع هطلَتی در تیي شًَتیپ ػٌَاى ػاهل فرػی تَدًذ.کلسای پاییسُ تِ
جس غفت ضاخع تٌص کوثَد آب هَجة کاّص ّوِ غفات هَرد تررسی تِ در سطَح هختلف تٌص کوثَد آب ٍجَد دارد.

در سطَح هختلف تذٍى تٌص، تٌص از هرحلِ  UPGMAاساض رٍش سا ترّای هختلف کلای شًَتیپترداضت ضذ. تجسیِ خَضِ
ّای اغلی گرٍُ هجسا تفکیک ًوَد. در تجسیِ تِ هَلفِ 4ٍ  4، 3ترتیة در ّا را تِدّی، شًَتیپگلذّی ٍ تٌص از هرحلِ خَرجیي

تؼذاد دٍ ػاهل در ّوِ سطَح تٌص هَرد تررسی تذست آهذ کِ دارای هقذار ٍیصُ تالاتر از یک تَدًذ. غفات طَل خَرجیي، 
در ّوِ  ضاخع ترداضتٍ  ػولکرد داًِ، هیساى رضذ هطلق تَتِ، تؼذاد داًِ در خَرجیي، تؼذاد خَرجیي در تَتِ، هساحت خَرجیي

در ضرایط تٌص از هرحلِ گلذّی ػولکرد داًِ تا  ػاهل در جْت هثثت را تِ خَد اختػاظ دادًذ.سطَح تٌص تالاتریي هیساى تار 
داضت. درغذ  1در سطح دار ّوِ غفات تِ جس غفات ارتفاع گیاُ ٍ تؼذاد خَرجیي ٍاقؼی تِ پتاًسیل ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی

 کیلَگرم L  (3952  ،(ّکتار در کیلَگرم 3947)    L ّایشًَتیپ تٌص، تذٍى در ضرایط کِ است آى از حاکی آزهایطات ًتایج
 ضرایط در ٍلی داضتٌذ قثَلیقاتل ّایػولکرد( ّکتار در کیلَگرم 3929)  WPNٍ  (ّکتار در کیلَگرم 4159)     HL، (ّکتار در

 SW   (1983 ، (ّکتار در کیلَگرم 2158)    L، (ّکتار در کیلَگرم 2156)  WPNّای کوثَد آب در هرحلِ گلذّی شًَتیپ
دّی ٍ در ضرایط تٌص از هرحلِ خَرجیي (ّکتار در کیلَگرم 2136)     HLٍ ( ّکتار در کیلَگرم 2174)  L ، (ّکتار در کیلَگرم
پایذاری ػولکرد  تالاتر از هراتةتِ داًِ ػولکرد کسة تا ّاشًَتیپ سایر تا هقایسِ در( ّکتار در کیلَگرم 3259)      HL شًَتیپ

 تیطتری ترخَردار تَدًذ. ًسثتاَ
 

  ّوثستگیکلسا،  ّای اغلی،تٌص کوثَدآب، تجسیِ تِ هَلفِ ای،کلیذی: تجسیِ خَضِ ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
 است اًساى هصشف هَسد اصلی غزایی هَاد اص یکی سٍغي   
 سا سٍصاًِ ًیاص هَسد کالشی اص تَجْی قاتل ًسثتاً تخص کِ

 هٌاتع اص تیطتش خَساکی سٍغي ایشاى دس. (40) کٌذهی تاهیي
 سٍغي داخلی تَلیذ هتاسفاًِ ٍلی ضَدهی تاهیي گیاّی

 جْت اسص هتٌاتْی هقادیش سالیاًِ ٍ است کن تسیاس خَساکی
 رکش هَاسد تِ تَجِ تا. ضَدهی خاسج کطَس اص سٍغي ٍاسدات

 (.1)  ضَدهی آضکاس پیص اص تیص سٍغٌی ّایداًِ اّویت ضذُ
 داًِ گیاُ ایي. است تَضة یتیشُ اص سالِیک گیاّی کلضا

  اص تشکیة احتوالاً کِ است اّلی یگًَِ سٍغٌی
 Brassica compestris  ٍ oleracea  Brassicaّایگًَِ

ٍ  آسیا صیاد تِ احتوال آى اصلی هَطي. تاضذ آهذُ تَجَد
 تاضذ،هی تطش تغزیِ دس اساسی ای(. سٍغي هاد33ُاسٍپاست )

 سٍی چطوگیشی تأثیش آى کیفیت ٍ کویت کِ طَسیتِ
 هٌثع ّای سٍغٌیداًِ اهشٍصُ. داسد اًساى عوش طَل سلاهت ٍ

  اهشٍص جْاى (. دس1تاضٌذ )هی جْاى دس سٍغي تَلیذ عوذُ
 اسصش ٍ اّویت صساعی، هحصَلات تیي دس سٍغٌی ّایداًِ

 اًَاع اسصش تا ٍ هْن تشکیثات تِ سا اسصش کِ ایي داسًذ خاصی

 عٌَاىتِ کلضا .داًست هشتثط تَاىهی ّااسیذّای چشب آى
 اٍلَیت اص هتعذد دلایلتِ سٍغٌی گیاّاى تشیيهْن اص یکی

 ّایداًِ تَلیذ تِ هثشم ًیاص تِ تَجِ تا تَدُ ٍ تشخَسداس خاصی
دس  آى کطت صیش سطح گیاّی سٍغي استحصال جْت سٍغٌی

 یضاىه فائَگضاسش  اساس تش(. 6،10) تاضذهی افضایص حال
ّکتاس تَدُ است.  7195 یشاىکطت کلضا دس ا یشص سطح
 ّکتاس دس يت 4/3 یشاىهتَسط عولکشد کلضا دس ا یيّوچٌ

  .(13) است ضذُ ٍسدآتش

 عَاهل اص ّوَاسُ غیشصًذُ یا صًذُ اص اعن هحیطی ّایتٌص   
 سسیذى اصلی هَاًعاص  ٍ صساعی هحصَلات تَلیذ کاّص اصلی

 دس تیي (.9اًذ )تَدُ هختلف هحصَلات عولکشد پتاًسیل تِ
 سضذ سٍی هَاسد سایش اص تیص خطکی تٌص هحیطی، ّایتٌص

 دسصذ 40 حذٍد (.23،18،16 ) داسد اثش صساعی گیاّاى تَلیذ ٍ
قشاس  خطکًیوِ ٍ خطک هٌاطق دس صهیي یکشُ اساضی اص

 کطاٍسصی هحذٍدیت اصلی عاهل آب هٌاطق، ایي دس. داسًذ
 گیاّاى دس صاعَاهل تٌص تشیيهْن جولِ اص خطکی ٍ تَدُ

  تیي دس ًیض ایشاى دس خطکی (.8آیذ )هی حسابتِ صساعی
 تطواس کلضا تَلیذ ٍ سضذ هاًع تشیيتضسگ صًذُ،غیش ّایتٌص

 داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعی ساسی
 پژٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى صساعی
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 گزاؿشِ اثش هحلَل ػولىشد سٍی خـىی (. سٌؾ28سٍد )هی

 (. ولضا گیبّی 39) ؿَدهی آى وبّؾ ػثثب اغلت ٍ
ثبؿذ ٍ ثؼیبسی اص هطبلؼبر ًـبى حؼبع ثِ ووجَد آة هیًیوِ

سشیي هشحلِ ًوَ ولضا ثِ سٌؾ خـىی، دادُ اػز وِ حؼبع
ثٌذی ٍ ػشاػش دٍساى اٍاخش فلل سٍیـی یؼٌی خَسخیي

 (.12گلذّی اػز )
ولی ٍلَع سٌؾ سطَثشی دس هشاحل اًشْبیی سؿذ طَسثِ    

ّبی صایـی ولضا اص خولِ سؼذاد هَخت وبّؾ سؼذاد اًذام
 ٍ 31) گشددهی ػولىشد داًِّب، سؼذاد داًِ ٍ ّوچٌیي خَسخیي

 ( گضاسؽ وشدًذ وِ سٌؾ 23هٌذّبم ٍ ػبلیؼجَسی ) (.29
آثی دس هشحلِ گلذّی ولضا هَخت وبّؾ سؼذاد خَسخیي دس ون

داس ؼٌیؿَد، اهب سبخیش دس ثشٍص سٌؾ، ػجت وبّؾ هثَسِ هی
( دس 14)ّوىبساى گشدد. فشخی ٍ سؼذاد داًِ دس خَسخیي هی

آصهبیـی ًـبى دادًذ وِ آثیبسی دس هشحلِ گلذّی ٍ دشؿذى 
 ػطح ولی طَسثِ داًِ ثیـششیي ػولىشد داًِ سا دس ثش داؿز.

 دس ایٍیظُ اّویز اص فؼبل فشَػٌشضی ػطح ػٌَاىثِ خَسخیي
 ٍصى ػَم یه هؼوَل طَسِث. ثبؿذهی ّب ثشخَسداسداًِ دشوشدى

. گشددهی سأهیي ّبخَسخیي فشَػٌشض طشیك اص ولضا ّبیداًِ
 خَسخیي دس داًِ سؼذاد ثب ولضا دس خَسخیي ّبیدیَاسُ هؼبحز

 (.39داسی داسد )هؼٌی ٍ هثجز ّوجؼشگی
هشغیشُ اػز وِ دس آى ثب دس سدضیِ ولاػشش یه آًبلیض چٌذ    

هشغیش ثش  pگیشی ٍ اًذاصُفشد  nّبیی اص دػز داؿشي ًوًَِ
ثٌذی وشد ّبیی گشٍُسَاى افشاد سا دس ولاعسٍی ّش فشد هی

ثش ایي ػلاٍُ .وِ افشاد هـبثِ دس داخل یه ولاع لشاس ثگیشًذ
دلار ثشای ثبیّوشاُ سػن ّبی اكلی ثِسدضیِ ثِ هَلفِ

هشغیشُ دیگشی اػز وِ ثشای هطبلؼِ فبكلِ ّب سٍؽ چٌذهَلفِ
ّبی آهبسی اػبع ثبؿذ. چٌیي سٍؽت هیثیي افشاد هٌبػ

هطبلؼِ ثؼیبسی اص هحممیي ثشای ثشسػی سٌَع طًشیىی رخبیش 
سبوٌَى هطبلؼبر صیبدی  (.22سَاسثی گیبّبى لشاس گشفشِ اػز )

ّوجؼشگی كفبر هْن صساػی سٍی گیبُ ولضا  دس صهیٌِ اسسجبط ٍ
داًِ، سؼذاد داًِ دس اػز وِ كفبر ٍصى ّضاس اًدبم گشفشِ

سشیي كفبر ثب سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ سا هْن ي ٍخَسخی
 اسصیبثی ًشبیح (.26) ثبلا دس ػولىشد هؼشفی وشدًذ ّوجؼشگی

 غشثی آرسثبیدبى دس خـىی ثِ سحول ثشای ولضا ّبیطًَسیخ
 ثِ سحول ثشای داسیهؼٌی سٌَع ّبطًَسیخ ثیي وِ داد ًـبى

 حؼبع ٍ هشحول دػشِ دٍ دسسا  ّبآى ٍ داؿشِ ٍخَد خـىی
دٌّذُ دشبًؼیل هَخَد ثشای . ایي اهش ًـبىوشد ثٌذیگشٍُ

اكلاح ولضا خْز سَػؼِ وـز دس هٌبطك هَاخِ ثب ووجَد آة 
ّبی ًشبیح حبكل اص یه هطبلؼِ سٍی طًَسیخ (.21) اػز

دبییضُ ولضا ًـبى داد وِ سٌؾ خـىی آخش فلل اص ثیي اخضای 
د داًِ سا ػولىشد داًِ ثب وبّؾ سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ، ػولىش

 (.32وبّؾ داد )
ثب سَخِ ثِ ّوضهبًی ٍلَع سٌؾ خـىی دس طی هشاحل     

ثَدى صهبى ٍلَع ٍ ؿذر گلذّی سب سػیذگی ولضا ٍ هشفبٍر
ّبی ّبی هخشلف دس ایشاى لضٍم هؼشفی طًَسیخسٌؾ طی ػبل

خذیذ ثِ وـبٍسصاى وِ ثِ ایي ؿشایط ػبصگبسی داؿشِ ثبؿذ 
 سػذ. ضشٍسی ثِ ًظش هی

ّبی هخشلف ذف اص اًدبم ایي دظٍّؾ، اسصیبثی طًَسیخّ    
دّی آثی دس هشاحل گلذّی ٍ خَسخیيولضا دس ؿشایط سٌؾ ون

هٌظَس گضیٌؾ اسلبم ثشسش خْز سَكیِ دس وـز دبییضُ ولضا ثِ
 ثَد. 

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 تحقیق هحل جغرافیایی هطخػات
دس هشوض سحمیمبر  1395-1394آصهبیؾ دس ػبل صساػی     
بٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػشبى آرسثبیدبى ؿشلی )ایؼشگبُ وـ

دلیمِ ؿشلی،  2دسخِ ٍ  46خؼشٍؿبُ( ثب هـخلبر خغشافیبیی 
 دلیمِ ؿوبلی ثِ اخشا دس آهذ.  58دسخِ ٍ  37

 آزهایص تیوارّای ٍ آهاری طرح
ّبی هٌظَس اسصیبثی دبػخ ػولىشد ٍ اخضای آى دس طًَسیخثِ    

كَسر ٍ ووجَد آة، آصهبیـی ثِ ؿبّذهخشلف ولضا دس ؿشایط 
 وبهل ّبیثلَن دبیِ طشح لبلت دس خشدؿذُ ّبیوشر

 داسای هَسدًظش ًبحیِ .ؿذ ػِ سىشاس اًدبم دس ٍ سلبدفی
 خـه ٍ گشم ّبیسبثؼشبى ٍ یخجٌذاى ػشد، ّبیصهؼشبى

دسخِ  7/12داسای هشَػط دهبی ػبلیبًِ  هٌطمِ ایي. اػز
ثبؿذ. ًذگی دس ػبل هیهشش ثبسهیلی 7/160گشاد ثب ػبًشی

 سیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل سٌؾ خـىی دس ػِ ػطح: 
سٌؾ، لطغ آثیبسی دس هشحلِ گلذّی ٍ لطغ آثیبسی دس ثذٍى

طًَسیخ  14ػٌَاى ػبهل اكلی ٍ دّی ثِهشحلِ خَسخیي
ػٌَاى ػبهل فشػی دس ػِ سىشاس ثَدًذ. هخشلف ولضای دبییضُ ثِ

، Okapi ،Opera ،Modenaّبی ولضا ؿبهل طًَسیخ
Zarfam ،Licord ،Talayeh ،SLM    ،SW    ،L   ،

L   ،HL     ،WPN-  ،L     ٍHL      اص ثخؾ
سحمیمبر، اكلاح ٍ سْیِ ًْبل ٍ ثزس هشوض سحمیمبر وـبٍسصی 

 دس ٍ هٌبثغ طجیؼی اػشبى آرسثبیدبى ؿشلی سْیِ ؿذًذ. وبؿز
 سدیف چْبس اص وشر ّش. گشفز اًدبم 1394 ؿْشیَسهبُ ثیؼشن

 وبؿز، ّبیسدیف ثیي فبكلِ. ؿذُ ثَد سـىیل هشش 5 طَلِث
 ًظش دس هششػبًشی 7 سدیف سٍی ّبثَسِ فبكلِ ٍ هششػبًشی 24

 250اٍسُ ) ّبیوَد اص اػشفبدُ ثب هضسػِ دّیوَد. گشفشِ ؿذ
 سؿذ وبؿز، ؿشٍع اص لجل هشحلِ ػِ دس ّىشبس دس ویلَگشم

سشیذل ؼفبرػَدشف ٍ دشبػینػَلفبر دّی(،غٌچِ ٍ ثْبسُ
 كَسر وبؿز( اص ٍ لجل ّىشبس دس ویلَگشم 75 )ّشوذام

 ولَ ایویذا ػن اص اػشفبدُ ثب گلذّی هشحلِ اٍاػط دس. گشفز
 هَهی ؿشِ آفز ػلیِ ّضاس دس ًین ثِ ًؼجز دشایذ )وٌفیذٍس(

ثب ًؼجز ًین  آسهشیلفَحّبلَوؼی اص اػشفبدُ ثب. ؿذ هجبسصُ ولن
 هجبسصُ ثشي ًبصن ّشص بیّػلف ػلیِ ّىشبس 7/0لیشش دس 

دػشی ٍ لجل اص سػیذى  سٍؽثِ ّشص ّبیػلف ػبیش ٍ گشدیذ
ّب ثِ هشحلِ چْبس ثشگی حمیمی ٍخیي گشدیذ. خبن هضسػِ ثَسِ

 اًدبم ًـشی سٍؽثِ هَسد آصهبیؾ لَهی ؿٌی ثَد. آثیبسی
 ٍ آثیبسی ّبیوشر ثیي آة ًـز اص خلَگیشی ثشای. گشدیذ
 هشش ػِ ّبثلَن ثیي ٍ هشش دٍ اكلی ّبیثیي وشر سٌؾ،
آثی  ثیلاى هجٌبی ثش آثیسٌؾ اػوبل. ؿذ گشفشِ ًظش دس فبكلِ
 لبثل آة دسكذ 30 ثِ خبن سطَثز سػیذى ثب ٍ ثَد خبن

 آة دسكذ 70 سطَثز ثِ سػیذى ثب ٍ آثیبسی سیوبسّبی اػشفبدُ
 ثشای  ٍ ؿذًذهی آثیبسی سٌؾ، سیوبسّبی اػشفبدُ لبثل
TDRاص دػشگبُ ثز خبن گیشی هیضاى سطَاًذاصُ

هَسد  1
 خَسخیي سؼذاد سؿذ، فلل اًشْبی دس. گشفزاػشفبدُ لشاس هی

 ثَسِ دس دشبًؼیل خَسخیي سؼذاد ،(دش ّبیي)خَسخ ثَسِ دس ٍالؼی

1- Time Domain Reflectometry 
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 67 ..................................................................................................................................................... 1398 دبییض/ 31اكلاح گیبّبى صساػی/ ػبل یبصدّن/ ؿوبسُ 

 دشبًؼیل، ثِ ٍالؼی خَسخیي سؼذاد ًؼجز ،(دَن ّبییي)خَسخ
 داًِ، هیضاىّضاس خَسخیي، ٍصى دس داًِ سؼذاد خَسخیي، هؼبحز

 گیشیاًذاصُ ثشداؿز ؿبخق داًِ ٍ ػولىشد ثَسِ، لكهط سؿذ
 گیشی ػولىشد ثیَلَطیه دس هشحلـة سػـیذگیثشای اًذاصُ. ؿذًذ

گیبُ، دغ اص حزف یه هشش اص حبؿـیِ دس ػـطح یـه هششهشثـغ، 
طَس خذاگبًِ ؿـوبسُّب ثشداؿز ٍ ثشای ّش وشر ثِثَسِ وـل

 اص داًِ ػولىشد اخضای گیشیاًذاصُ ثشای .گشدیذ ٍصى گـزاسی ٍ
 23 ٍ 22 دس هحلَل ثشداؿز .گشدیذ ثشداؿز ثَسِ 5 وشر ّش

 . گشفز كَسر هبُ خشداد
ؿبخق ثشداؿز ثشاػبع ػولىشد ًْبیی داًِ دس ّش ًوًَِ    

هحبػجِ  ًؼجز ثِ ول هبدُ خـه گیبّی )وبُ، ولؾ ٍ داًِ(
 گشدیذ.

ّبی ولضا ؿبخق هضثَس دس اٍاخش دٍسُ سؿذ سٍیـی ثَسِ    
ثَسِ اص  5گیشی هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ یي ؿذ. ثشای اًذاصُسؼی

دسخِ  70ػبػز دس دهبی  48هذر ّش وشر ثشداؿز ؿذ ٍ ثِ
گشاد دس داخل آٍى لشاس دادُ ؿذ. ٍصى خـه ثب سشاصٍی ػبًشی

سٍص سىشاس گشدیذ.  10دلیك سَصیي ؿذ. ایي وبس دٍ ثبس ثِ فبكلِ 
 . (25 ،30) ؿبخق فَق اص طشیك ساثطِ صیش هحبػجِ ؿذ

 

RGR = 
     

     
 

 

: ٍصى خـه ثبًَیِ،  W: ٍصى خـه اٍلیِ،  Wدس ایي ساثطِ 
t  ،ِصهبى اٍلی :t  ٍ ِصهبى ثبًَی :RGR هیضاى سؿذ هطلك :

 ثبؿذ.ثَسِ هی
 خَرجیي هساحت

ثشداسی دس اٍاخش سـىیل خَسخیي )حلَل حذاوثش ًوًَِ   
ثَسِ اص ّش  5ّبی ّب( كَسر گشفز. خَسخیياًذاصُ خَسخیي

ّب اص ساثطِ صیش اًشخبة ٍ هؼبحز آى یسلبدفكَسر ثِوشر 
 .(25) هحبػجِ گشدیذ

 83/0 ×ػشم خَسخیي  ×هؼبحز خَسخیي ; طَل خَسخیي 
 

ٍسطى  SPSSافضاس ًشم دس آهذُ ثذػز ّبیدادُ ًْبیز دس   
ّبی هٌظَس همبیؼِ ثیي گشٍُهَسد سدضیِ لشاس گشفشٌذ. ثِ 22

سلبدفی ًبهشؼبدل  ضیِ ولاػشش اص آصهَى وبهلاَحبكل اص سد
ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش طَسی وِ گشٍُاػشفبدُ ؿذ، ثِ

ػٌَاى ّبی هَخَد دس ّش گشٍُ ثِػٌَاى سیوبس ٍ طًَسیخثِ
ي ثیي یگفشِ ؿذ. ّوچٌیي ثشای همبیؼِ هیبًسىشاس دس ًظش گش

 ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش اص آصهَى داًىي اػشفبدُگشٍُ
سػن دًذسٍگشام حبكل اص سدضیِ ولاػشش ٍ ّوچٌیي  ثشایؿذ. 

 XLSTATافضاس ّبی اكلی اص ًشماًدبم سدضیِ ثِ هَلفِ
 اػشفبدُ ؿذ. 

 
 ًتایج ٍ تحث

اػبع ًشبیح هـبّذُ ؿذ وِ سٌَع هطلَثی دس ثیي ثش   
ّب ثش اػبع كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس ػطَح طًَسیخ

 .(1)خذٍل  هخشلف سٌؾ ووجَد آة ٍخَد داسد
سٌؾ ووجَد آة هَخت وبّؾ ّوِ كفبر هَسد ثشسػی ثِ    

وبّؾ اسسفبع گیبُ دس اثش خض كفز ؿبخق ثشداؿز ؿذ. 
سَاى ثِ اخشلال دس فشَػٌشض ثِ اػوبل سٌؾ خـىی سا هی

آثی ٍ وبّؾ سَلیذ هَاد فشَػٌشضی خْز اسائِ ثِ ٍاػطِ ون

یبُ ثِ دػشیبثی گّبی دس حبل سؿذ گیبُ ٍ ًْبیشبَ ػذمثخؾ
 ًظش ثِ .(5) دشبًؼیل طًشیىی اص ًظش اسسفبع ثَسِ ًؼجز داد

سػذ ووجَد ػشضِ هَاد فشَػٌشضی دس ؿشایط سٌؾ، ثبػث هی
ّب ٍ دس هیضاى وبفی ثشای خَسخیيسبهیي هَاد فشَػٌشضی ثِػذم

ؿَد. ّب ٍ دس ًْبیز وبّؾ سؼذاد خَسخیي هیًشیدِ سیضؽ آى
وٌٌذُ ػولىشد بر سؼییيسؼذاد داًِ دس خَسخیي یىی اص كف

(. ّش چِ سؼذاد داًِ دس خَسخیي ثیـشش 11ؿَد )هحؼَة هی
ؿذُ سَػط ثبؿذ، هخضى ثضسگششی ثشای هَاد فشَػٌشضی سَلیذ

ؿَد وِ دس ًْبیز هٌدش ثِ افضایؾ ػولىشد گیبُ ایدبد هی
( دسیبفشٌذ وِ افضایؾ سؼذاد 26گشدد. هٌذّبم ٍ ّوىبساى )هی

ل ولیذی دس افضایؾ ػولىشد اسلبم داًِ دس خَسخیي یه ػبه
سػذ وِ طی هشحلِ صایـی ووجَدآة ًظش هیثبؿذ. ثِخذیذ هی

هَخت وبّؾ لذسر هخضى دس خزة هَاد فشَػٌشضی ؿذُ ٍ 
ثبؿذ. ّبی ثبسٍس دس گیبُ هَثش هیّویي ػبهل دس افز سؼذاد گل

ًشبیح دیگش هحممیي ًیض ًـبى داد وِ سؼذاد داًِ دس خَسخیي دس 
(. دبػجبى اػلام ٍ 26یبثذ )خـىی وبّؾ هیاثش سٌؾ 
( دس دظٍّـی هـبّذُ ًوَدًذ وِ سٌؾ خـىی 31ّوىبساى )

طَسی وِ داس هؼبحز خَسخیي گشدیذ، ثِػجت وبّؾ هؼٌی
ثیـششیي هیضاى هؼبحز خَسخیي دس آثیبسی وبهل ٍ ووششیي 

دػز هؼبحز خَسخیي دس لطغ آثیبسی اص هشحلِ گلذّی ثِ
شدًذ وِ آثیبسی سىویلی ثب طَلاًی آهذ. هحممیي گضاسؽ و

وشدى هشحلِ گلذّی دس ولضا ثبػث افضایؾ سؼذاد ٍ هؼبحز 
(. ًشبیح ػبیش 25گشدد )خَسخیي ٍ دیشٍ آى افضایؾ ػولىشد هی

هحممیي ًیض ًـبى دادُ اػز وِ سٌؾ خـىی دس هشحلِ 
ّب ػجت وبّؾ هؼبحز خَسخیي گلذّی ٍ سؿذ خَسخیي

 (.26،29گشدیذ )
 ّضاسداًِ ثِ دًجبل سٌؾ خـىی ًیض احشوبلاَ  وبّؾ ٍصى    
دًجبل آى دلیل وبّؾ خزة آة ٍ اهلاح سَػط گیبُ ٍ ثِثِ

ّب ثِ داًِ وبّؾ ػبخز ٍ اًشمبل هَاد فشَػٌشضی ٍ آػیویلار
ثَدُ اػز. وِ دس ایي ؿشایط گیبُ حشی ثب اًشمبل هدذد رخبیش 

سٌؾ ؿذُ خَد ًیض ًشَاًؼشِ وبّؾ آػیویلار ًبؿی اص اًذٍخشِ
ّب سا خجشاى ًوبیذ ٍ ایي ٍضؼیز هٌدش ثِ وبّؾ ٍصى داًِ

( اظْبس داؿشٌذ ٌّگبهی 15دَس ٍ ّوىبساى )گشدیذُ اػز. للی
ّب ثب ووجَد آة هَاخِ گشدد، اًشمبل وِ دس هشحلِ سؿذ خَسخیي

یبثذ وِ یبفشِ ٍ ػولىشد وبّؾ هیّب سملیلهَاد غزایی ثِ داًِ
ثبؿذ. هحممیي ّب هیَسخیيًبؿی اص وبّؾ سؼذاد ٍ اًذاصُ خ

گضاسؽ وشدًذ وِ وبّؾ ػولىشد داًِ دس ؿشایط سٌؾ 
سطَثشی هشبثش اص وبّؾ اخضای ػولىشد اص خولِ سؼذاد 
خَسخیي، سؼذاد داًِ دس خَسخیي، اسسفبع ثَسِ ٍ ٍصى هبدُ 

( دس ثشسػی 17صادُ ٍ ّوىبساى )حؼي(. 2ثبؿذ )خـه هی
بس سطین آثیبسی )لطغ خَد ٍاوٌؾ ػِ سلن ولضای دبییضُ ثِ چْ

دّی، آثیبسی اص هشحلِ گلذّی، لطغ آثیبسی اص هشحلِ خَسخیي
ؿذى داًِ ٍ سیوبس آثیبسی هؼوَل( هَسد لطغ آثیبسی اص هشحلِ دش

هطبلؼِ لشاس دادًذ ٍ هـبّذُ وشدًذ وِ سٌؾ خـىی هَخت 
داس كفبر هَسفَلَطیه )اسسفبع ثَسِ، سؼذاد ؿبخِ وبّؾ هؼٌی

، ػولىشد داًِ ٍ اخضای ػولىشد )سؼذاد فشػی ٍ طَل خَسخیي(
داًِ( ٍ سؼذاد داًِ دس خَسخیي ٍ ٍصى ّضاسخَسخیي دس ثَسِ، 

 ػولىشد سٍغي گشدیذ.
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 68.............................................................................................................  ّبی هخشلف ولضا دس اػشبى آرسثبیدبى ؿشلیطًَسیخآثیبسی سحول ثِ سٌؾ ون اسصیبثی

 
 ّبی ولضا سحز سٌؾ ووجَد آةّبی سَكیفی هشثَط ثِ كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس طًَسیخآهبسُ -1خذٍل 

Table  . Descriptive statistics related to different traits studied in rapeseed genotypes under water deficit stress 
آثیػطَح سٌؾ ون  اًحشاف هؼیبس هیبًگیي ثیـیٌِ وویٌِ كفبر 

آثیثذٍى سٌؾ ون  

20/122 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی  40/131  70/125  14/3  

38/6 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   56/7  85/6  34/0  

95/24 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی یيهؼبحز خَسخ  56/29  53/26  46/1  

78/95 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  20/107  60/99  40/3  

30/26 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي  10/32  89/28  83/1  

95/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیلًؼجز   99/0  97/0  01/0  

93/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ  95/0  94/0  01/0  

24/3 ( x)گشم( ) داًٍِصى ّضاس  82/0  52/3  16/0  

00/3561 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ  00/4159  28/3776  64/166  

26/16678 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  33/17933  19/17342  21/329  

21/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  24/0  21/0  01/0  

آثی اص هشحلِ گلذّیؾ ونسٌ  

30/102 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی  30/115  49/108  07/3  

15/5 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   23/6  54/5  35/0  

98/17 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  03/22  39/19  44/1  

36/68 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  13/82  06/75  49/3  

56/20 ( x) خَسخیيسؼذاد داًِ دس   11/24  96/21  08/1  

75/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیلًؼجز   84/0  79/0  02/0  

41/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ  49/0  44/0  01/0  

44/2 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ  80/2  65/2  09/0  

00/1861 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ  00/2459  92/2032  06/167  

00/7560 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  00/9325  38/8383  89/448  

24/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  26/0  24/0  01/0  

دّیآثی اص هشحلِ خَسخیيسٌؾ ون  

20/112 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی  70/119  80/115  46/2  

85/5 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   88/6  30/6  34/0  

98/20 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  91/25  62/22  62/1  

78/80 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  56/93  72/85  33/3  

56/23 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي  11/27  96/24  08/1  

88/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیلًؼجز   92/0  89/0  01/0  

67/0 ( x)گشم سٍص( ) ثَسِ هیضاى سؿذ هطلك  73/0  68/0  01/0  

91/2 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ  11/3  98/2  06/0  

00/2661 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ  00/3259  50/2859  18/165  

00/10760 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  61/12534  92/11665  52/453  

24/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  26/0  24/0  01/0  

 
یی سخلیق هَاد آؿبخق ثشداؿز هؼیبسی اص وبس   

. دس ایي ثشسػی (34) ؿذُ دس گیبُ ثِ داًِ اػزفشَػٌشضی سَلیذ
داسی سحز سبثیش سیوبس سٌؾ طَس هؼٌیؿبخق ثشداؿز ثِ

سػذ سٌؾ خـىی سؿذ اًذام ًظش هیثِ ووجَد آة لشاس گشفز.
ػجبسسی اًِ وبّؾ دادُ اػز یب ثِسٍیـی سا ثیـشش اص ػولىشد د

سَدُ سبثیش هٌفی سٌؾ ثش ػولىشد داًِ ووشش اص ػولىشد صیؼز
 . (36) ثَدُ اػز

ّبی هخشلف ولضا ثش اػبع سٍؽ ای طًَسیخسدضیِ خَؿِ   
UPGMA سٌؾ، سٌؾ اص هشحلِ دس ػطَح هخشلف ثذٍى

 1سفىیه دس ؿىل دّی  ثِگلذّی ٍ سٌؾ اص هشحلِ خَسخیي
ای دس ػطح دًذسٍگشام حبكل اص سدضیِ خَؿِؿذ.  ًـبى دادُ

طًَسیخ ولضا دس ػِ گشٍُ هدضا اص  14سٌؾ ًـبى داد وِ ثذٍى
 ، دٍم ٍ ػَم دس خَؿِ اٍلطَسی وِ ّن سفىیه ؿذًذ. ثِ

،   SLM    ،SW    ،L) ّـز طًَسیخ سؼذاد سشسیتثِ
Okapi ،Modena ،opera ،Zarfam  ٍLicord) ، چْبس
 دٍ طًَسیخٍ  (    L   ،WPN-  ،L     ٍHL) طًَسیخ
سدضیِ ّوچٌیي  لشاس گشفشٌذ. (HL      ٍTalayeh)ؿبهل 

ّب سا ثِ چْبس ای دس ػطح سٌؾ اص هشحلِ گلذّی طًَسیخخَؿِ
دس      HL وِ طًَسیخطَسیثِ گشٍُ هدضا سفىیه ًوَد.

   WPN-  ،L    ،SW    ،Lّبی خَؿِ اٍل ٍ طًَسیخ
 ٍHL     ّب دس طًَسیخػبیش  لشاس گشفشٌذ ٍ دس خَؿِ چْبسم

اػبع دًذسٍگشام ثشّبی دٍم ٍ ػَم خبی گشفشٌذ. خَؿِ
دّی حبكل اص سدضیِ ولاػشش دس ػطح سٌؾ اص هشحلِ خَسخیي

ّب دس چْبس گشٍُ هدضا اص ّن سفىیه هـبّذُ ؿذ وِ طًَسیخ
، Opera ،Zarfam ،Licord ،Okapiّبی طًَسیخ ؿذًذ.

Modena ،L    ٍHL     س خَؿِ اٍل خبی گشفشٌذ. دس د
دس خَؿِ چْبسم لشاس گشفز.      HLوِ طًَسیخ كَسسی

گیشی اًذاصُدلز صیبد لبثلػبدگی ٍ ثبكفبر هَسفَلَطیه ثِ
دزیشی ثبلاسشی داسًذ، دغ ثشسػی ایي كفبر ٍ ثَدُ ٍ ٍساثز

ّب هوىي اػز ساُ هطوئي ٍ ػشیؼی ثشای اػبع آىاًشخبة ثش
ثشای اػشفبدُ  (.35ثْجَد ػولىشد ثبؿذ ) غشثبل خَاهغ گیبّی ٍ

ًجبسبر ثبیذ ٍالذیي سا گیشی دس اكلاحّبی دٍسيثْیٌِ اص دشٍطُ
ًظش دس فبكلِ هٌبػجی اص ّن اًشخبة ثب سَخِ ثِ كفبر هَسد

( اظْبس داؿشٌذ وِ ّش 9ٍ ّوىبساى ) ثشًشًوَد، دس ایي ساػشب 
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َع آٍسدى سٌدػزچِ فبكلِ ٍالذیي ثیـشش ثبؿذ ؿبًغ ثِ

اػبع ّبی هخشلف ثشثشسػی سٌَع ثیي طًَسیخیبثذ. افضایؾ هی
طَس ثِای داسد. دس ثشسػی سٌَع كفبر صساػی اّویز ٍیظُ

هٌظَس سَكیف ٍ هشغیشُ ثِّبی چٌذاص سدضیِ ٍ سحلیل هؼوَل
گیشی ثْیٌِ ٍ هطبلؼِ سٍاثط اسصیبثی هَاد طًشیىی خْز ثْشُ

 (.20ؿَد )داخلی ثیي كفبر اػشفبدُ هی
 

 

 

 
سٌؾ اص  :Bثذٍى سٌؾ،  :Aّبی هخشلف ولضا. دًذسٍگشام حبكل اص سدضیِ ولاػشش هشثَط ثِ ػطَح هخشلف سٌؾ ووجَد آة دس طًَسیخ -1 ؿىل

 دّیسٌؾ اص هشحلِ خَسخیي :Cٍ  هشحلِ گلذّی
Figure  . Dendrograms derived from cluster analysis related to different levels of water deficit stress in different 
rapeseed genotypes. A: Non stress, B: water stress from flowering stage and C: water stress from pod formation 

stages 

 
ّبی ًشبیح حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ ثشاػبع    

دس هطبلؼِ حبكل اص سدضیِ ولاػشش ثشای كفبر هخشلف هَسد
 ، ثیـششیي هیضاى كفبر طَل خَسخیيسٌؾػطح ثذٍى

هشش ػبًشی 370/28) ، هؼبحز خَسخیي(هششػبًشی 251/7)
، ػولىشد داًِ (گشم سٍص 955/0) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ (،هشثغ

 233/0) ٍ ؿبخق ثشداؿز( ویلَگشم دس ّىشبس 750/3996)
دس همبثل . (2)خذٍل  دس گشٍُ ػَم هـبّذُ ؿذ (دسكذ

ویلَگشم دس  17550هیضاى كفبر ػولىشد ثیَلَطیه )ووششیي 
( دس گشٍُ دٍم حبكل اص سدضیِ ولاػشش هـبّذُ ؿذ. ّىشبس

ّوچٌیي ووششیي هیضاى كفز ؿبخق ثشداؿز هشثَط ثِ 

S
L

M
0

4
6

 

S
W

1
0

2
 

L
7

2
 

O
k
ap

i 

M
o

d
en

a 

o
p

er
a 

Z
ar

fa
m

 

L
ic

o
rd

 

H
L

2
0

1
2

 

W
P

N
-6

 

L
1

4
 

L
1

5
5

 

T
al

ay
eh

 

H
L

3
7

2
1

 

0

100

200

300

400

500

600

700
D

is
si

m
il

a
r
it

y
 

  

H
L

2
0

1
2

 

L
7

2
 

T
al

ay
eh

 

S
L

M
0

4
6

 

o
p

er
a 

M
o

d
en

a 

O
k
ap

i 

Z
ar

fa
m

 

L
ic

o
rd

 

W
P

N
-6

 

L
1

5
5

 

S
W

1
0

2
 

L
1

4
 

H
L

3
7

2
1

 

0

200

400

600

800

1000

1200

D
is

si
m

il
a

r
it

y
 

  

H
L

2
0

1
2

 

L
7

2
 

T
al

ay
eh

 

S
L

M
0

4
6

 

o
p

er
a 

Z
ar

fa
m

 

L
ic

o
rd

 

O
k
ap

i 

M
o

d
en

a 

L
1

4
 

H
L

3
7

2
1

 

S
W

1
0

2
 

W
P

N
-6

 

L
1

5
5

 0

200

400

600

800

1000

1200

D
is

si
m

il
a

r
it

y
 

  

G1 

G3 
G2 

A 

G4 G2 G1 G3 

C 

G1 G2 
G3 G4 B 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
1.

65
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             5 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.31.65
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-993-en.html


 70.............................................................................................................  ّبی هخشلف ولضا دس اػشبى آرسثبیدبى ؿشلیطًَسیخآثیبسی سحول ثِ سٌؾ ون اسصیبثی

 
دس  لبثل روش اػز وِ دسكذ ثَد. 210/0هیضاى گشٍُ اٍل ثِ
ثشای كفبر اسسفبع گیبُ، سؼذاد خَسخیي دس  سٌؾػطح ثذٍى

د داًِ دس خَسخیي، سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل ثَسِ، سؼذا

داسی ثیي ػِ گشٍُ حبكل اخشلاف هؼٌیداًِ ٍ هیضاى ٍصى ّضاس
 اص سدضیِ ولاػشش هـبّذُ ًـذ. 

 سٌؾثذٍىهطبلؼِ دس ػطح ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش ثشای كفبر هخشلف هَسدهمبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ -2 خذٍل
Table  . Mean comparison between different groups of cluster analysis based on for different traits studied at 
                 non-stress level 

 كفبر
  گشٍُ 

 ػَم دٍم اٍل

28/124 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی a 30/126 a 22/128 a 

66/6 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي  b 80/6 b 25/7 a 

57/25 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی ز خَسخیيهؼبح b 73/26 b 37/28 a 

94/97 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ a 00/100 a 72/102 a 

20/28 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي a 64/28 a 39/30 a 

96/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیلًؼجز  a 98/0 a 97/0 a 

93/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ b 94/0 b 95/0 a 

44/3 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ a 52/3 a 68/3 a 

50/3685 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ b 50/3698 b 75/3996 a 

00/17550 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه a 70/16817 c 81/17188 b 

21/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز c 22/0 b 23/0 a 

 ًذاسًذ داًىي آصهَى اػبع ثش دسكذ دٌح احشوبل ػطح دس داسیهؼٌی آهبسی اخشلاف ػشَى ّش دس ـششنه حشٍف داسای ّبیهیبًگیي

 
ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش دس همبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ   

ػطح سٌؾ اص هشحلِ گلذّی ًـبى داد وِ ثیـششیي هیضاى 
 9325ػولىشد ثیَلَطیه )(، دسكذ 260/0) ؿبخق ثشداؿز
(، ویلَگشم دس ّىشبس 2459(، ػولىشد داًِ )شبسویلَگشم دس ّى

(، سؼذاد خَسخیي گشم سٍص 490/0هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ )
(، سؼذاد داًِ دس خَسخیي هؼبحز 840/0ٍالؼی ثِ دشبًؼیل )

( دس هششػبًشی 230/6( ٍ طَل خَسخیي )130/82خَسخیي )
ثیـششیي هیضاى ٍصى . (3)خذٍل  گشٍُ چْبسم هـبّذُ ؿذ

ّبی دس گشٍُ سشسیتگشم ثِ 732/2ٍ  710/2هیضاى ثِ داًِّضاس
ػَم ٍ چْبسم هـبّذُ ؿذ وِ ثب گشٍُ دٍم دس یه ػطح 

ّوچٌیي ثیـششیي هیضاى اسسفبع هشثَط ثِ آهبسی لشاس داسًذ. 
دس همبثل ووششیي هیضاى سؼذاد ّبی اٍل، دٍم ٍ ػَم ثَد. شٍُگ

د وِ ًشبیح ًـبى داداًِ دس خَسخیي دس گشٍُ اٍل هـبّذُ ؿذ. 
 سشسیت ووششیي هیضاى كفبر ػولىشد داًِ ٍ ثیَلَطیه ثِ

هشثَط ثِ گشٍُ دٍم  ویلَگشم دس ّىشبس 7786ٍ  1886هیضاى ثِ
ثبؿذ.هی

  
 سٌؾ اص هشحلِ گلذّیّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش ثشای كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس ػطح همبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ -3 خذٍل

Table  . Mean comparison between different groups of cluster analysis based on different traits studied under water 
                stress condition at flowering stage 

 كفبر
 گشٍُ

 چْبسم ػَم دٍم اٍل

37/107 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی a 80/107 a 28/111 a 30/102 b 

28/5 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي  b 44/5 b 73/5 ab 23/6 a 

23/18 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي b 69/18 b 43/20 a 03/22 a 

31/74 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ b 25/74 b 89/74 b 13/82 a 

82/20 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي d 85/21 c 73/22 b 11/24 a 

78/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل b 80/0 b 80/0 b 84/0 a 

42/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ b 44/0 b 44/0 b 49/0 a 

57/2 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ b 62/2 ab 73/2 a 71/2 a 

00/1947 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ c 00/1886 c 80/2121 b 00/2459 a 

03/8263 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه c 61/7786 d 46/8673 b 00/9325 a 

24/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز b 24/0 b 25/0 ab 26/0 a 

 .ًذاسًذ داًىي آصهَى اػبع ثش دسكذ دٌح احشوبل ػطح دس داسیهؼٌی آهبسی اخشلاف ػشَى ّش دس هـششن حشٍف داسای ّبیهیبًگیي

ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش همبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ    
هطبلؼِ دس ػطح سٌؾ اص هشحلِ هَسد ثشای كفبر هخشلف

ًـبى داد وِ گشٍُ چْبسم دس اوثش كفبر هَسد دّی خَسخیي
)خذٍل  هطبلؼِ ثیـششیي هیضاى سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػز

ویلَگشم دس  3259هیضاى ثیـششیي هیضاى ػولىشد داًِ ثِ .(4
ّىشبس دس گشٍُ چْبسم هـبّذُ ؿذ. دس همبثل ووششیي هیضاى 

اص ًظش كفز ٍصى ّبی اٍل ٍ دٍم ثَد. هشثَط ثِ گشٍُ ػولىشد
ّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش اخشلاف داًِ ثیي گشٍُّضاس
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ّوچٌیي لبثل روش اػز وِ ووششیي داسی هـبّذُ ًـذ. هؼٌی

  200/112هیضاى هیضاى كفز اسسفبع دس گشٍُ چْبسم ثِ
 هشش هـبّذُ ؿذ.ػبًشی

  
  دّیسٌؾ اص هشحلِ خَسخیيّبی حبكل اص سدضیِ ولاػشش ثشای كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس ػطح همبیؼِ هیبًگیي ثیي گشٍُ -4 خذٍل

Table  . Mean comparison between different groups of cluster analysis based on different traits under water stress 
               condition at pod formation stage 

 كفبر
 گشٍُ

 چْبسم ػَم دٍم اٍل

14/116 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی ab 06/114 ab 96/117 a 20/112 b 

20/6 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي  b 14/6 b 51/6 ab 88/6 a 

88/21 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي b 01/22 b 88/23 ab 91/25 a 

05/85 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ b 25/84 b 25/86 b 56/93 a 

41/24 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي b 85/24 b 63/25 ab 11/27 a 

89/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل  89/0 b 89/0 b 92/0 a 

67/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ b 68/0 b 69/0 b 73/0 a 

96/2 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ a 94/2 a 06/3 a 01/3 a 

85/2824 ( xبس( ))ویلَگشم دس ّىش ػولىشد داًِ c 00/2686 c 66/2980 b 00/3259 a 

85/11630 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه c 22/11042 d 88/12081 b 61/12534 a 

24/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز b 24/0 b 24/0 b 26/0 a 

 .ًذاسًذ داًىي آصهَى اػبع ثش دسكذ ٌحد احشوبل ػطح دس داسیهؼٌی آهبسی اخشلاف ػشَى ّش دس هـششن حشٍف داسای ّبیهیبًگیي

 
گضاسؽ ؿذُ اػز ولضاّبی ثب اسسفبع ثَسِ ثیـشش ثب داؿشي    

وٌٌذُ ثشي صیبدسش دس طَل ػبلِ ٍ دس ًشیدِ ػطح فشَػٌشض
 ثذػز آهذُ( وِ ثب ًشبیح 37ثبلاسش ػولىشد ثیـششی داؿشٌذ )

دس آصهبیؾ حبضش ثیـششیي ػولىشد داًِ ثب  ذاسد.ً خَاًیّن
چٌذ اسسفبع ثَسِ دس صهبى ّش سفبع ووشش ّوشاُ ثَدُ اػز.اس

ػٌَاى یه فبوشَس دس ٍاوٌؾ گیبُ ًؼجز ثِ سػیذگی گیبُ ثِ
ؿَد، ٍلی اػشمبد ثش ایي اػز وِ خـىی دس ًظش گشفشِ هی

ای ثش سٍاثط آة دس گیبُ اسسفبع ثَسِ ثِ خَدی خَد اثش ٍیظُ
َد آة، ثب دس ی ؿشایط سٌؾ ووجًذاسد ٍ ثیي اسسفبع هٌبػت ثشا

 (.7گشفشي ػبیش هلاحظبر صساػی هَسد سَخِ اػز )ًظش
 ّبی اكلی سؼذاد دٍ ػبهل دسسدضیِ ثِ هَلفِثش اػبع     

هـخق گشدیذ وِ داسای همذاس ٍیظُ ثبلاسش  سٌؾؿشایط ثذٍى

 73/74دس هدوَع سَاًؼشٌذ  هَلفِاص یه ثَدًذ ٍ ایي دٍ 
هَلفِ اٍل . (5ل )خذٍ دسكذ اص ٍاسیبًغ ول سا سَخیِ ًوبیٌذ

دسكذ اص ٍاسیبًغ ول سا ثِ خَد اخشلبف  49/63سٌْبیی ثِ
، هؼبحز خَسخیيطَل خَسخیي، داد. دس ایي هَلفِ كفبر 

هیضاى سؿذ ، سؼذاد داًِ دس خَسخیي، سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ
اص ثیـششیي هیضاى  ؿبخق ثشداؿزٍ  ػولىشد داًِ، هطلك ثَسِ

ّوچٌیي دس هَلفِ َدًذ. ثبس ػبهل دس خْز هثجز ثشخَسداس ث
دٍم كفز ػولىشد ثیَلَطیه ثیـششیي هیضاى ثبس ػبهل سا دس 

. ّوچٌیي لبثل روش اػز وِ خْز هثجز ثِ خَد اخشلبف داد
دسكذ اص ٍاسیبًغ ول سا ثِ  24/11سٌْبیی هیضاى هَلفِ دٍم ثِ

 .خَد اخشلبف داد
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 72.............................................................................................................  ّبی هخشلف ولضا دس اػشبى آرسثبیدبى ؿشلیطًَسیخآثیبسی سحول ثِ سٌؾ ون اسصیبثی

 
 ، سٌؾ اص هشحلِ گلذّی ٍ سٌؾ اص هشحلِسٌؾس ؿشایط ثذٍىبع كفبر هخشلف هَسد ثشسػی داػّبی اكلی ثشًشبیح سدضیِ ثِ هَلفِ -5خذٍل 

  دّیخَسخیي             
Table  .  The Results of principal component analysis based on different traits at non stress, stress at flowering stage 

              water stress from pod formation stages 

 كفبر
دّیسٌؾ اص هشحلِ خَسخیي  سٌؾ اص هشحلِ گلذّی  ثذٍى سٌؾ  

 هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل  هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل  هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل

51/0 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی  54/0-   19/0  91/0   33/0  87/0  

86/0 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   07/0   90/0  11/0   89/0  12/0  

96/0 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  00/0   97/0  17/0   95/0  04/0  

84/0 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  02/0   73/0  26/0-   87/0  24/0-  

77/0 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي  22/0   91/0  07/0   91/0  03/0  

67/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل  25/0-   68/0  30/0-   72/0  42/0-  

91/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ  15/0   88/0  23/0-   90/0  34/0-  

69/0 ( x)گشم( ) داًٍِصى ّضاس  30/0   70/0  31/0   77/0  52/0  

90/0 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ  28/0   91/0  16/0-   93/0  02/0-  

-48/0 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  78/0   75/0  14/0-   74/0  03/0  

95/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  04/0-   95/0  13/0   91/0  06/0-  

98/6 همذاس ٍیظُ  23/1   21/7  26/1   61/7  42/1  

49/63 ٍاسیبًغ ًؼجی )%(  24/11   59/65  53/11   21/69  98/12  

49/63 ٍاسیبًغ سدوؼی )%(  73/74   59/65  12/77   21/69  19/82  

 
ّبی اكلی دس ؿشایط سٌؾ ًشبیح هشثَط ثِ سدضثِ ثِ هَلفِ    

سٌؾ هشفبٍر ثَد. اص هشحلِ گلذّی سب حذٍدی ثب ؿشایط ثذٍى
طَسی وِ دٍ هَلفِ اٍل وِ داسای همذاسُ ٍیظُ ثبلای یه ثِ

سٌؾ ثَدًذ هیضاى ٍاسیبًغ ثیـششی سا ًؼجز ثِ ؿشایط ثذٍى
 12/77هیضاى  ًـبى دادًذ. ًشبیح ًـبى داد وِ دٍ هَلفِ اٍل

دسكذ اص ٍاسیبًغ ول سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ وِ هیضاى 
دسكذ  53/11دسكذ هشثَط ثِ هَلفِ اٍل ٍ هیضاى  59/65

هشثَط ثِ هَلفِ دٍم ثَد. دس هَلفِ اٍل كفبر طَل خَسخیي، 
سؼذاد داًِ دس ، سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ، هؼبحز خَسخیي

ػولىشد ، ثَسِ هیضاى سؿذ هطلك، ػولىشد ثیَلَطیه، خَسخیي
ثیـششیي هیضاى ثبس ػبهل دس خْز  ؿبخق ثشداؿزٍ  داًِ

هثجز سا داسا ثَدًذ. دس همبثل دس هَلفِ دٍم كفز اسسفبع گیبُ 
ثیـششیي هیضاى ثبس ػبهل دس خْز هثجز سا ثِ خَد اخشلبف 

ّبی اكلی دس ؿشایط اص هشحلِ داد. ًشبیح سدضیِ ثِ هَلفِ
وِ طَسیهشفبٍر ثَد. ثِدّی ثب دٍ ػطح دیگش سٌؾ خَسخیي

ثیـششیي هیضاى ٍاسیبًغ ول هشثَط ثِ ایي ػطح اص سٌؾ ثَدُ 
دسكذ اص ٍاسیبًغ ول  19/82اػز. هَلفِ اٍل ٍ دٍم هدوَػب 

دسكذ ٍ هَلفِ  21/69سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ. هَلفِ اٍل 
سٌْبیی داسا ثَدًذ. دس دسكذ اص ٍاسیبًغ ول سا ثِ 98/12دٍم 

خض كفز اسسفبع گیبُ داسای ثبس كفبر ثِهَلفِ اٍل سوبهی 
ػبهل ثبلا دس خْز هثجز ثَدًذ. دس كَسسی وِ كفز اسسفبع 
گیبُ دس هَلفِ دٍم ثیـششیي هیضاى ثبس ػبهل دس خْز هثجز سا 

ّبی هخشلف ثش سَصیغ هىبًی طًَسیخ خَد اخشلبف داد.ثِ
ّبی اٍل ٍ دٍم دس ػطَح هخشلف سٌؾ دس ؿىل اػبع هَلفِ

 ُ ؿذ.ًـبى داد 2
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  ّبی هخشلف ولضاّبی اٍل ٍ دٍم دس ػطَح هخشلف سٌؾ ووجَد آة هشثَط ثِ طًَسیخدلار هشثَط ثِ هَلفًِوَداس ثبی -2ؿىل 
(Aسٌؾ، : ؿشایط ثذٍىB : ٍ سٌؾ اص هشحلِ گلذّیC :دّیسٌؾ اص هشحلِ خَسخیي) 

Figure  . Biplot of the first and second components at different levels of water deficit stress related to 
 different rapeseed genotypes A: Non stress, B: water stress from flowering stage and C: water 

 stress from pod formation stages 
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 74.............................................................................................................  ّبی هخشلف ولضا دس اػشبى آرسثبیدبى ؿشلیطًَسیخآثیبسی سحول ثِ سٌؾ ون اسصیبثی

ّبی هخشلف ثشاػبع دٍ هَلفِ دلار طًَسیخدس ًوَداس ثبی    
ثب سَخِ ثِ ایي وِ دس سدضیِ ثِ ؿًَذ. ًظش سفىیه هیهَسد
 ّوجؼشِ ّؼشٌذ، ّب هؼشمل ٍ غیشّبی اكلی، هَلفِهَلفِ

ّبی هخشلف كفبر ٍ ًمؾ هْوی دس ؿٌبػبیی خٌجِ سٍایياص
(. 19وٌذ )ًجبسبر ایفب هیّبی اكلاحگضیٌؾ اسلبم دس ثشًبهِ

گیشی دلیل اًذاصُّب ثِ یىذیگش ثِّوجؼشگی ایي هَلفِػذم
 ّب ثؼیبس هفیذ اػز.ّبی هخشلف دادُخٌجِ

سٌؾ ًـبى داد وِ ًشبیح سدضیِ ّوجؼشگی دس ؿشایط ثذٍى   
خض كفبر اسسفبع هطبلؼِ ثِكفز ػولىشد ثب ّوِ كفبر هَسد

ٍ ػولىشد ثیَلَطیه  سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل، گیبُ
دس ثیي كفبر  .(6)خذٍل  داس داسدّوجؼشگی هثجز ٍ هؼٌی

ٍ  ، ؿبخق ثشداؿزّبی هؼبحز خَسخیيِ كفزهطبلؼهَسد
 سا هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ ثیـششیي هیضاى ّوجؼشگی ثب ػولىشد

هؼبحز خَسخیي ثب  سٌؾ، كفزدس ؿشایط ثذٍى داسا ثَدًذ.
َطیه ّوجؼشگی خض اسسفبع گیبُ ٍ ػولىشد ثیَلثِ ّوِ كفبر

اهب ثب اػوبل سٌؾ ووجَد آة كفز داس داسد. هثجز ٍ هؼٌی
دس ػطح  داسثیَلَطیه ًیض ّوجؼشگی هثجز ٍ هؼٌی ػولىشد

 ثب كفز هؼبحز خَسخیي ًـبى داد. دسكذیه 

 آثیونسٌؾ سدضیِ ّوجؼشگی ثیي كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس ؿشایط ثذٍى -6خذٍل 
Table  . Correlation analysis between different traits under no-stress 

   x  x  x  x  x  x  x  x  x  x   x كفبر

           1 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی

33/0 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   1          

44/0 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  94/0 ** 1         

21/0 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  72/0 ** 79/0 ** 1        

31/0 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي  66/0 * 65/0 * 71/0 ** 1       

37/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل  30/0  53/0 * 74/0 ** 53/0 * 1      

43/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ  77/0 ** 89/0 ** 76/0 ** 61/0 * 64/0 * 1     

28/0 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ  45/0  63/0 * 43/0  47/0  43/0  72/0 ** 1    

39/0 ( xگشم دس ّىشبس( ))ویلَ ػولىشد داًِ  79/0 ** 85/0 ** 68/0 ** 75/0 ** 42/0  84/0 ** 69/0 ** 1   

-48/0 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  42/0-  50/0-  40/0-  16/0-  44/0-  25/0-  12/0-  19/0-  1  

52/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  84/0 ** 92/0 ** 73/0 ** 71/0 ** 52/0  81/0 ** 64/0 * 93/0 ** 53/0- * 1 

 
ػولىشد داًِ ثب ّوِ كفبر دس ؿشایط سٌؾ اص هشحلِ گلذّی    
اسسفبع گیبُ ٍ سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل  كفبر خضثِ

ثیـششیي هیضاى . (7)خذٍل  داس داؿزّوجؼشگی هثجز ٍ هؼٌی
ّوجؼشگی ػولىشد داًِ ثب كفبر هؼبحز خَسخیي، ػولىشد 

دس كَسسی وِ دس ؿذ. ثیَلَطیه ٍ ؿبخق ثشداؿز هـبّذُ 
دّی ػولىشد داًِ ثب ّوِ ؿشایط سٌؾ اص هشحلِ خَسخیي

 داس داؿزخض اسسفبع گیبُ ّوجؼشگی هثجز ٍ هؼٌیكفبر ثِ
ثیـششیي هیضاى ّوجؼشگی ثیي ػولىشد داًِ ثب . (8)خذٍل 
، ػولىشد هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ، هؼبحز خَسخیيكفبر 

 اص حبكل حًشبیهـبّذُ ؿذ. ثیَلَطیه ٍ ؿبخق ثشداؿز 
 یه حذٍد وِ اػز آى ًـبًگش (30اػلام ) دبػجبى سحمیمبر

  سبهیي خَسخیي فشَػٌشض ٍػیلِ ولضا ثِ دس داًِ ٍصى ػَم
ثَسِ  یه دس داًِ ػولىشد ٍ خَسخیي هؼبحز ثیي گشدد،هی

  ثٌبثشایي اػز، ؿذُ گضاسؽ داسیهؼٌی ٍ هثجز ّوجؼشگی
 ٍیظُثِ ّبيدشؿذى خَسخی ٍ گلذّی هشاحل دس سػذهی ًظشثِ
 ػطح اػز هَاخِ آة هحذٍیز ثب گیبُ وِ ؿشایطی دس

 اص ّبداًِ دشوشدى دس فشَػٌشضی ػطح فؼبل ػٌَاىثِ خَسخیي
( 17صادُ ٍ ّوىبساى )حؼي .ثبؿٌذ ثشخَسداس ای ٍیظُ اّویز

ٍخَد ّوجؼشگی هثجز ٍ لَی ثیي اسسفبع ثَسِ ٍ سؼذاد ؿبخِ 
گضاسؽ وشدًذ وِ ثب ًشبیح فشػی ثب ػولىشد داًِ دس گیبُ ولضا سا 

 هطبثمز ًذاؿز. آهذُثذػز 
  

 
 سدضیِ ّوجؼشگی ثیي كفبر هخشلف هَسد هطبلؼِ دس ؿشایط سٌؾ اص هشحلِ گلذّی -7خذٍل 

Table  . Correlation analysis between different traits under water stress from flowering stage 

   x  x  x  x  x  x  x  x  x  x   x كفبر

           1 ( xهشش( )اسسفبع گیبُ )ػبًشی

35/0 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   1          

31/0 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  91/0 ** 1         

14/0 ( x) سؼذاد خَسخیي دس ثَسِ  68/0 ** 80/0 ** 1        

30/0 ( x) سؼذاد داًِ دس خَسخیي  88/0 ** 88/0 ** 73/0 ** 1       

00/0 ( x) سؼذاد خَسخیي ٍالؼی ثِ دشبًؼیل  46/0  60/0 * 80/0 ** 58/0 * 1      

00/0 ( x)گشم سٍص( ) هیضاى سؿذ هطلك ثَسِ  72/0 ** 86/0 ** 84/0 ** 83/0 ** 76/0 ** 1     

67/0 ( x)گشم( ) ٍصى ّضاس داًِ ** 67/0 ** 77/0 ** 56/0 * 69/0 ** 39/0  52/0  1    

26/0 ( x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد داًِ  79/0 ** 84/0 ** 77/0 ** 77/0 ** 65/0 * 83/0 ** 70/0 ** 1   

26/0 (  x)ویلَگشم دس ّىشبس( ) ػولىشد ثیَلَطیه  52/0  60/0 * 59/0 * 52/0  56/0 * 64/0 * 63/0 * 91/0 ** 1  

21/0 (  x)دسكذ( ) ؿبخق ثشداؿز  93/0 ** 92/0 ** 79/0 ** 89/0 ** 56/0 * 83/0 ** 60/0 * 80/0 ** 49/0  1 
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Table  . Correlation analysis between different traits under water stress from pod formation stages 

 
 دّیخَسخیي ٍ دّیگل هشحلِ دٍ دس خـىی سٌؾ ٍلَع   

 .گشدیذدس هیضاى سؿذ ٍ ػولىشد ولضا  داسهؼٌی وبّؾ ثبػث
 سٌؾ،ثذٍى دس ؿشایط وِ اػز آى اص حبوی آصهبیـبر ًشبیح

 ػولىشدّبی  L    ،L   ،HL      ٍWPN ّبیطًَسیخ
ووجَد آة دس هشحلِ گلذّی  ؿشایط دس ٍلی داؿشٌذ لجَلیلبثل

ٍ      WPN  ،L    ،SW    ،L    ٍHLّبی طًَسیخ

 دس     HL دّی طًَسیخدس ؿشایط سٌؾ اص هشحلِ خَسخیي
ثبلاسش  هشاستثِ داًِ ػولىشد وؼت ثب ّبطًَسیخ ػبیش ثب همبیؼِ

 طَس ولیثِثیـششی ثشخَسداس ثَدًذ.  دبیذاسی ػولىشد ًؼجشبَ اص
 دّیگل هشحلِ دس آثیبسی آة، هٌبثغ هحذٍیز كَسر دس

 .ثَد خَاّذ ثیـششی یزاٍلَ داسای

 
 هٌاتغ

 . Ahmadi, M. and F.  Javidfar.     . Oil canola plant nutrition, oily seeds committee in Tehra,     pp (In 
Persian). 

 . Ahmadi, M. and M.J. Bahrani.     . Yield and yield components of rapeseed as influenced by water stress 
at different growth stages and nitrogen levels. American-Eurasian Journal of Agricultural and 
Environmental Sciences,  :    -   . 

 . Algan, N. and H. Aygun.     . Correlations between yield and yield components in some winter rape 
genotypes. Ziraat Fakultesi Dergisi,   ( ):  -  . 

 . Ali, N., F. Javidfar. J.Y. Elmira and M.Y. Mirza.     . Relationship among yield components and 
selection criteria for yield improvement in winter rapeseed (Brassica napus L.). Pakistan Journal of 
Botany,   ( ):    -   . 

 . Anjum, S.A., X. Xie, Y. Wang, L.C. Saleem, M.F. Man and C.W.  Lei.     . Morphological, 
physiological and biochemical responses of plants to drought stress. African Journal of Agricultural 
Research,  ( ):     -    . 

 . Arshadi Bidgoli, M., H. Amiri, Oghan, H.M. Fotokian and B. Alizadeh.     .  Evaluation of diversity and 
relationship among yield and yield components of rapeseed genotypes (Brassica napus L.). Journal of 
Crop Breeding,   (  ):    -   . 

 . Blum, A. and W.R. Jordan.     . Breeding crop varieties for stress environments. Critical Reviews in 
Plant Sciences,  ( ):    -   . 

 . Boyer, J.S.     . Plant productivity and environment. Science,    (    ):    -   . 
 . Brenner, D.M., D.D. Baltensperger, P.A. Kulakow, J.W. Lehmann, R.L. Myers, M.M. Slabbert and B.B 

Sleugh.     . Genetic resources and breeding of Amaranthus. Plant Breeding Reviews,   :    -   . 
  . Chaghakabiidi, Z., A.L. Zebarjadi and D. Kahrizi.     . Evaluation of rapeseed genotypes response to 

drought stress via callus culture. Agricultural biotechnology,  :   -  .  
  . Champolivier, L. and A. Merrien.     . Effects of water stress applied at different growth stages to 

Brassica napus L. var. oleifera on yield, yield components and seed quality. European Journal of 
Agronomy,  ( - ):    -   . 

  . Diepenbrock, W.     . Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.): a review. Field Crops 
Research,   ( ):   -  . 

  . FAO.     . Food outlook. Global Market Analysis. http://www.fao.Food outlook.com. 
  . Faraji, A., N.  Latifi, A. Soltani and A.H.S Rad.     . Seed yield and water use efficiency of canola 

(Brassica napus L.) as affected by high temperature stress and supplemental irrigation. Agricultural Water 
Management,   ( ):    -   . 

   x  x  x  x  x  x  x  x  x  x   x كفبر

           1 ( xهشش( )یاسسفبع گیبُ )ػبًش

22/0 ( xهشش( ))ػبًشیطَل خَسخیي   1          

34/0 ( xهشش هشثغ( ))ػبًشی هؼبحز خَسخیي  93/0 ** 1         
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Abstract 
   Drought is one of the most important abiotic stress factors worldwide that affects growth, 
development and final yield of crops. In order to evaluate the different genotypes of rapeseed 
under water stress conditions, an experiment was carried out as a split-plot design based on 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. Three irrigation levels were 
applied in main plot included: non water stress, water stress from flowering stage and water 
stress from pod formation stages to growth of the seed and    different genotypes was in the sub 
factor. The results showed that there was a significantly variation among the genotypes based on 
the different traits studied at different levels of water stress. Water deficit stress reduced all 
studied traits except the harvest index. The cluster analysis of different genotypes of rapeseed 
based on UPGMA method at different levels non-stress, water stress from flowering stage and 
pod formation stage, distinguished genotypes in  ,   and   groups, respectively. In principal 
component analysis two factors was found at all levels of water stress, which had an eigenvalue 
higher than one. Pod length, pod area, number of pods per plant, number of seeds per pod, 
absolute growth rate, grain yield and harvest index at all stress levels were the highest factor 
load in the positive direction ( % level). In water stress at flowering stage level, grain yield 
showed significant correlation with all traits except plant height and number of actual pods to 
potential. The results of the experiments showed that in non-stress conditions, L   (     ha

- 
), 

L   (     ha
- 

), HL     (     ha
- 

) and WPN  (     ha
- 

) genotypes had suitable yields, but 
under water stress conditions at flowering stage WPN  (     ha 

- 
), L    (     ha 

- 
), SW    

(     ha
- 

), L   (     ha
- 

) and HL     (     ha
- 

) genotypes and under water stress at the 
pod formation stages, the genotype HL     (     ha

- 
) had a significantly higher grain yield 

than that of other genotypes. 
 
Keywords: Canola, Cluster analysis, Correlation, Principal component analysis, Water stress  
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