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  چكيده  

هـاي   ژنوتيـپ . قرار گرفت بررسيمورد گلرنگ  دو رقم بردر اين مطالعه اثرات فيزيولوژيك تنش شوري 

دسي زيمـنس بـر    12و  10، 8، 6، 4صفر،  NaCl)( و سطوح شوري بودند IL111و  KW13 مورد بررسي شامل

در  1388در سـال   تصـادفي  كـاملاً  طـرح  قالـب  در ،فاكتوريـل  صـورت  به آزمايشاين . متر اعمال گرديد

زنـي،   رصـد جوانـه  د صفات .آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر اجرا گرديد

گيـري   انـدازه  پراكسيدازو  مالون دي آلدهيد، كاتالازتجمع  تر گياهچه، ، وزنچه ساقه ، طولچه طول ريشه

اثرات رقم، شوري و اثـرات متقابـل   براي صفات مختلف نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه . ندشد

گياهچـه بـا افـزايش    تـر   چه و وزن ساقهطول  ،چه طول ريشه ،زني جوانهنتايج درصد  طبق .ندشد دار معني

دسي زمينس بـر متـر    12و  10هاي  در شوري KW13ژنوتيپ  زني جوانهدرصد  .ندفتيا سطوح شوري كاهش 

دسي زيمنس بر متر كاهش  6از سطح شوري  IL111ژنوتيپ  زني جوانهدرصد  در حالي كه،واكنش نشان داد 

فعاليت پراكسيداز و كاتالاز در  ،مالون دي آلدهيد ايش تجمعشوري منجر به افزتنش افزايش سطوح  .يافت

 هاي آنتـي  آنزيم  ي نظير فعاليتيها به دليل برتري شاخص KW13 ژنوتيپ. گرديدهاي مورد بررسي  ژنوتيپ

  .گردد ميمعرفي هاي تكميلي  جهت بررسيبه شوري  متحمل ژنوتيپياكسيدانت به عنوان  

  

      مالون دي آلدهيد، كاتالاز، پروكسيدازنگ، تنش شوري، گلر: كليدي واژه هاي

  

  

  مقدمه

) .Carthamus tinctorius L(گلرنــگ       

گيـــاهي يكســــاله و از خـــانواده مركبــــان   

)Asteraceae (اين گياه بومي مناطقي از . است

گلرنگ در ايران . آسيا، خاورميانه و آفريقا است

هاي محدود و مزارع پراكنده توسط  در مساحت

فـارس،   هـاي  معدودي از زارعين اسـتان  تعداد

كشـت  و خوزسـتان  كرمان، اصفهان، خراسـان  

گسـترش كشـت گياهـان     به منظـور  .گردد مي

روغني بومي ايران مانند گلرنگ كه مقـاوم بـه   

 مربي و استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر -2و  1

  ام نور استان ايلاممربي دانشگاه پي -3

   23/8/90 :تاريخ پذيرش         16/3/90: تاريخ دريافت

 

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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لازم اسـت كـه    ،مـي باشـد  هاي محيطي  تنش

تحقيقات جامعي پيرامـون رشـد و نمـو آن در    

 به ويژه در مناطقي مختلفشرايط آب و هوايي 

كه مشكل شوري آب يا خـاك زراعـي مطـرح    

هايي مانند فارس و  استان در .انجام گيرد ،است

هاي شور در ايـن   بيشترين خاككه خوزستان 

تـأثير   كـه است  ضروري ،متمركز است مناطق

 گلرنـگ رشد و عملكرد مراحل تنش شوري بر 

  .بررسي شود

ــد    ــر فرآين ــوء ب ــأثير س ــا ت ــوري ب ــنش ش ت

بليـت دسترسـي بـه آب    زني، فتوسنتز، قا جوانه

براي گياه و اخـتلال در فرآينـدهاي آنزيمـي و    

ــاهش وزن   ــت موجــب ك بيوشــيميايي در نهاي

محققـان بـا    ).11( گردد خشك در گياهان مي

انجام تحقيقاتي دريافتند كه تحمل گلرنگ بـه  

زني نسبت به مراحـل   شوري طي مرحله جوانه

تحمــل ارقــام . كمتــر اســت% 50بعــدي رشــد 

زنـي و رشـد    ي در مراحل جوانهگلرنگ به شور

گياهچه با يكديگر فرق دارد و افـزايش شـوري   

زني و كاهش رشد  در تمام ارقام با كاهش جوانه

  ).10( باشد ميگياهچه همراه 

نيـز بـا بررسـي واكـنش     ) 3( كافـا و  باسيل

گلرنگ به شوري گزارش نمودنـد كـه شـوري    

عملكـرد دانـه گلرنـگ    بيوماس و سبب كاهش 

ن كاهش ناشي از كـاهش تعـداد   كه اي گرديد،

همچنـين  . غوزه در بوته و دانـه در غـوزه بـود   

شوري سبب كاهش ميزان روغن استحصالي از 

 .هر بوته شد

 گـزارش كردنـد  ) 10(غني و همكـاران   حاج

هاي مختلف  نحوه پاسخ به تنش شوري در رقم

 زني و رشد گياهچه كـاملاً  و طي مراحل جوانه

ني به تنش شوري ز متفاوت بود و مرحله جوانه

   دميرو ) 22(ايلماز و همكاران  .تر است حساس

با بررسي واكنش ارقام مختلف ) 6(و همكاران 

گلرنگ به تنش شوري عنوان نمودند كه بـين  

ارقام مختلف گلرنگ از نظر تحمل بـه سـطوح   

ــد     ــف رش ــل مختل ــوري در مراح ــف ش مختل

بيــان  و هــم چنــين هــايي وجــود دارد تفــاوت

 در گياهچـه  رشـد  و زني وانهج كاهشنمودند، 

 پتانسـيل  خـاطر  به است ممكن شوري شرايط

 سـميت  آب، جذب از ممانعت و پايين اسمزي

 عناصـر  تعـادل  عـدم و يـا    -Na+،Cl هاي يون

 كـه  ييقتحق در) 12(دي  و كايا .دباش غذايي

 انجـام  آفتابگردان مختلف ارقام زني جوانه روي

 طـول  شوري افزايش با كه بيان نمودنددادند، 

 خشـك  وزن همچنـين  و چـه  سـاقه  چه، ريشه

 شاهد با مقايسه در داري معني طور به گياهچه

  .مي يابد كاهش

 روي كه يتحقيق رد) 15( همكاران و اوكيو

گـزارش  دادنـد،   انجـام  نخود فرنگـي  زني جوانه

 چـه،  ريشـه  طـول  شوري افزايش با كه دندكر

 بـه  گياهچـه  خشـك  وزن همچنـين  و چه ساقه

 كـاهش  شـاهد  بـا  مقايسـه  در يدار معني طور

با انجام تحقيقاتي  )7( و همكاران ديرجا .يافت

ثيرگـذاري  أهاي محيطي با ت تنشبيان كردند، 

هاي چـرب  داز اسي ا كه عمدتاًهبر سلامت غشا

ينـي و كربوهيـدرات   ئبه همراه تركيبـات پروت 

اند، فرآينـدهاي گيـاهي را تحـت     تشكيل شده

  . دهند ثير قرار ميأت

بـا بررسـي بيـان ژن در    ) 5(اران و همك داي

ثير تنش شوري بيان أهاي كلزا تحت ت گياهچه

ــان   ــنش شــوري بي ــد كــه در شــرايط ت نمودن

هاي آنتي اكسيدانت  هاي سنتز كننده آنزيم ژن

ــي  ــزايش م ــد اف ــات . ياب ــارجهتحقيق   و  باتاش
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نيز نشان داد كـه تـنش شـوري    ) 4(موخرجي 

ســبب كــاهش فعاليــت آنــزيم كاتــالاز در     

  .هاي برنج شد هگياهچ

ارزيـابي اثـرات    در) 8(فرهودي و همكـاران  

تنش شوري بر ارقام كلزا عنوان كردند، تـنش  

زنـي، طـول    شوري موجب كاهش درصد جوانه

اشرف  .گرديدچه در كلزا  چه و طول ساقه ريشه

بيان نمودند كه افزايش شـوري در  ) 1( عليو 

محيط ريشه گياه باعـث كـاهش جـذب آب و    

تكثير سلول و از  و شدهسلول  كاهش پتانسيل

سديكو  .كند در نتيجه رشد گياه جلوگيري مي

ــاران  ــنش  ) 20(و همكــ ــابي واكــ در ارزيــ

ــپ ــك ژنوتي ــرايط   فيزيولوژي ــزا در ش ــاي كل ه

خشكي و شوري بيان كردنـد، يـون سـديم در    

ولـي   يافتـه  شرايط تنش افزايش درها  ژنوتيپ

هاي كلسيم و پتاسيم نسـبت بـه شـرايط     يون

  .ش افزايش نداشتبدون تن

ثير تـنش محيطـي از   أهـاي ت ـ  يكي از جنبه

هـاي   جمله شوري بر گياهان، توليد انواع گونـه 

انـواع مختلفـي ماننـد     كـه  فعال اكسيژن است

راديكـال   و سوپر اكسيد، راديكال هيدروكسيل

گياهـان قادرنـد بـا توليـد      ).7(پراكسيد دارند 

انواع تركيبات آنزيمي آنتـي اكسـيدانت نظيـر    

ر اكســيد ديســموتاز، كاتــالاز، گلوتــاتيون ســوپ

ردكتاز و آسكوربات پراكسيداز و تركيبات آنتي 

دانت غير آنزيمي نظير كارتنوييـد و آلفـا   ياكس

هـاي آزاد   توكوفرول اقـدام بـه حـذف راديكـال    

و  نتـو ). 13( اكسيژن و اثـر سـمي آنهـا كننـد    

با بررسي واكنش ارقام ذرت بـه  ) 14(همكاران 

عاليت آنزيم كاتـالاز را در  تنش شوري كاهش ف

 .ارقام حساس به شوري ذرت مشاهده نمودنـد 

بـه   متحمل گلرنگبديهي است شناسايي ارقام 

ــن  شــوري و مكانيســم ــاي اي ــش  تحمــله نق

تحـت   گلرنـگ سزايي در افزايش توليد دانـه   به

و گامي مؤثر جهـت   شتهشرايط تنش شوري دا

افزايش توليد روغن و خودكفايي در اين زمينه 

 بررسـي انجـام ايـن مطالعـه    از هدف . باشد مي

 پتانسيل سطوح تحت گياهچه رشد و زني جوانه

 محلـول  طريـق  از شـده  ايجـاد  مختلف اسمزي

NaCl  ــزيم ــت آن ــي فعالي ــي   و بررس ــاي آنت ه

ــيدانت ــالاز   اكسـ ــيداز او پر 1(CAT)كاتـ كسـ

(POD)2 و تجمع مالون دي آلدهيد )MDA(3 

 .بود گلرنگهاي  در ژنوتيپ

 
 وشهامواد و ر

آزمايشـگاه  در  1388سـال  تحقيـق در  اين 

دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

آزمــايش بــه صــورت  .شوشــتر انجــام گرديــد

 3فاكتوريل در قالب طرح كـاملاً تصـادفي در   

 اول فـاكتور   .ديش اجـرا شـد    تكرار در پتري

  گلرنـــگ  جديـــد هـــاي ژنوتيـــپ شـــامل

)KW13  وIL111 (ســطح 5 دوم فــاكتور و 

، 6، 4 شامل) آب مقطر(شوري به همراه شاهد 

بـراي   .بودندزيمنس بر متر  دسي 12و  10، 8

اعمــال تــنش شــوري از نمــك كلريــد ســديم 

) آلمـان  Merkسـاخت شـركت   (آزمايشگاهي 

بدين منظور، با استفاده از رابطـه   .استفاده شد

ميزان نمـك مـورد نيـاز بـراي      )16(پساركلي 

يت الكتريكـي  هاي شوري بـا هـدا   تهيه محلول

   :مورد نظر تعيين گرديد
640)/()/( ×= mdsEClitmgTDS  

 

عبـارت اسـت از ميـزان     TDSها  فرمولدر اين 

نيـز   ECآب و  نمك حـل شـده در يـك ليتـر    

   .هدايت الكتريكي مورد نظر است

1- Catalase                                                  2- Peroxidase                                            3- Malondialdehyde 
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 3قبل از شروع آزمايش ابتدا بذور با محلول 

دقيقـه   2درصد هيپوكلريت سـديم بـه مـدت    

زنـي بـذور هـر رقـم در      انهجو. ضدعفوني شدند

متري با استفاده از  سانتي 11هاي  پتري ديش

هـا قبـل از    ديـش  پتـري . گرديـد   انجامبذر  30

ــا دمــاي   درجــه 80شــروع آزمــايش در آون ب

گراد به مدت يك ساعت استريل شدند و  سانتي 

ديش يك عدد كاغـذ صـافي قـرار     در هر پتري

ب تيمارهاي شاهد و شوري به ترتيبه . داده شد

ليتر آب مقطر و محلول كلريد سـديم   ميلي 10

زنـي،   درصد جوانـه در اين آزمايش  .افزوده شد

 ، وزن تر گياهچه،چه چه، طول ساقه طول ريشه

 و هـاي آنتـي اكسـيدانت كاتـالاز     فعاليت آنزيم

آلدهيـــد  دي مـــالونتجمـــع كســـيداز و اپر

 زرو 10 مــدت بــه بــذرها .گيــري شــد انــدازه

ر جوانــه زده هنگــامي بــذ و شــدند شــمارش

 2 انـدازه  بـه  چـه  ريشـه  محسـوب گرديـد كـه   

  زنـي   درصـد جوانـه  . زده بـود  جوانـه  متـر  ميلـي 

براســاس تعــداد بــذر جوانــه زده هنگــامي     

گيري شـد كـه سـه روز پشـت سـر هـم        اندازه

  .نشدزني جديدي انجام  جوانه

و  اسـكات براساس فرمـول   زني جوانهدرصد 

   :گرديدمحاسبه  )18( همكاران

زني  هدرصد جوان  = 100×
T

S  

 Tو  زده تعــداد بــذور جوانــه Sكــه در آن      

چه و طول  طول ريشه .باشد تعداد كل بذور مي

و بر اساس اي  پارچهكش  به كمك خط چه ساقه

بـه ايـن   . دگردي ـگيـري   متـر انـدازه   واحد ميلي

و طــول  همنظـور خميـدگي گياهچــه بـاز شـد    

ا تا محل اتصال چه از انته ساقهطول چه و  ريشه

تـر گياهچـه بـه     وزن .دگرديگيري  اندازهبه بذر 

اسـاس واحـد گـرم    كمك ترازوي حسـاس و بر 

طـول   ،تـر  گيـري وزن  اندازه. دگرديگيري  اندازه

براسـاس ميـانگين از   چه  چه و طول ريشه ساقه

گيـري ميـزان    اندازه. آمدسه گياهچه به دست 

و پراكســيداز بــه روش  فعاليــت آنــزيم كاتــالاز

و تجمـع مـالون دي   ) 2(و همكـاران  و يوگلبند

) 21(آلدهيــد بــه روش والنتويــك و همكــاران 

  .صورت پذيرفت

گيـري   انـدازه پـس از اتمـام    تحقيـق در اين   

تجزيــه ارقــام گلرنــگ،  مــورد بررســي صــفات

ــانس ــاري     واري ــزار آم ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ب

MSTAT-C ــا اســتفاده از هــاو رســم نمودار   ب

 .رت پذيرفتصو Excelنرم افزار 

  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس كليه صفات حـاكي از  

اثرات شوري، رقم و اثر متقابـل   بودن دار معني

بـود  % 5و % 1ح احتمال وشوري و رقم در سط

  ).1جدول (

  زني جوانهآزمايش 

درصـد   ،نتايج نشان داد كـه تـنش شـوري        

). 2جدول ( گلرنگ را كاهش دادارقام  زني جوانه

و حـاج غنـي و   ) 11(ب و همكـاران  اجك ـج نتاي

ــز ) 10(همكــاران  هــاي  ژنوتيــپ در بررســيني

در ايـن   زنـي  جوانـه د كه مرحله دا گلرنگ نشان 

درصـد   .تـر اسـت   گياه نسبت به شوري حساس

و  10هـاي   در شوري KW13ژنوتيپ  زني جوانه

ولـي در   كاهش يافـت دسي زمينس بر متر  12

سطح شوري از  زني جوانهدرصد  IL111ژنوتيپ 

، بـه  رفـت كاهش رو به دسي زيمنس بر متر  6

عبــارتي آســتانه شــوري بــراي كــاهش درصــد  
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تــر از رقــم  در ايــن ژنوتيــپ پــايين زنــي جوانــه

KW13 در بـذور   زني جوانهكمترين درصد . بود

IL111  دسي زيمـنس بـر    12در شرايط شوري

ولي در همـين سـطح   %) 42(متر به دست آمد 

 زنـي  جوانـه % 81 داراي KW13شوري ژنوتيپ 

ــود ــابراين )3جــدول ( ب ــهدر بن ــي  صــد جوان زن

 تحملبراي مناسب تواند به عنوان معياري  نمي

   .به شوري در ارقام مورد بررسي مطرح باشد

 چه چه و ساقه تر گياهچه، طول ريشه وزن

تر گياهچـه   تنش شوري موجب كاهش وزن

نتـايج  ). 2جـدول  (هاي گلرنگ گرديـد   ژنوتيپ

 12و  10، 8(طوح بالاي شوري نشان داد در س

تـر گياهچـه بـراي     بالاترين وزن) دسي زيمنس

  بدسـت آمـد    IL111در مقايسه با  KW13رقم 

  

نتايج نشان داد كه تـنش شـوري   ). 3جدول (

ــه  ــول ريش ــاقه  ط ــه و س ــگ را در   چ ــه گلرن چ

 كايا. هاي مورد بررسي كاهش مي دهد ژنوتيپ

 مارقا زني جوانه روي كه ييقتحق در) 12(دي  و

 كه بيان نمودنددادند،  انجام آفتابگردان مختلف

 و چـه  سـاقه  چـه،  ريشـه  طول شوري افزايش با

ــه گياهچــه خشــك وزن همچنــين  طــور ب

 ،يافـت  كـاهش  شاهد با مقايسه در داري معني

 كـدام  كـه  عنوان كـرد  درستيه ب توان نمي ولي

 داريزبا در را تري مهم نقش فوق، عوامل از كي

 دارا شـوري تـنش   رايطش تحت روبذ زني جوانه

چـه در   چه و ساقه كمترين طول ريشه. باشد مي

  دســـي زيمـــنس بدســـت آمـــد  12شـــوري 

   ). 2جدول (

    

  

  صفات مورد مطالعهميانگين مربعات تجزيه واريانس  -1 ولجد     

  درصد

 زني جوانه

 طول

چه ساقه  

 طول

 ريشه چه

 وزن تر

 گياهچه

 تجمع

MDA 

 فعاليت

CAT 

 فعاليت

POD 

درجه 

يآزاد  

 منابع

 تغييرات

1871**
 1/1667 **

 1/2765 **
 78/1 ** 2/767 **

 7/445 ** 1/511 **
 رقم 1 

1/865 **
 9/1743 **

 19994**
 66/1 ** 601**

 8/398 ** 401**
 شوري 5 

798**
 1/1041 **

 2/1006 **
 94/0 *

 3/322 **
 221** 1/322 **

شوري × رقم 5   

8/81  9/61  1/198  31/0  1/51  1/26  9/65  خطا 24 

12 5/7  1/11  1/14  1/9  11 7/8   CV (%) 

  .درصد 1و  5دار در سطح احتمال  معنيبه ترتيب : ** و *
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 بر ميانگين صفات مورد بررسي هاي گلرنگ  و ژنوتيپنش شوري اصلي تاثرات  -2جدول 

  درصد

  زني جوانه

  چه ساقه طول

 (cm) 

   چه ريشه طول
(cm) 

  ياهچهگتر  وزن
(gr) 

MDA تجمع 
(µmol/gr) 

  فعاليت

CAT 

  فعاليت

POD 

  سطوح

 شوري

1/93 a 5/2 a 2/4 a 21/0 a 11d 4/5 d 1/16 b شاهد 

92a 5/2 a 8/3 a 19/0 ab 15c 7c 2/21 ab 4 ds/m 

86ab 65/1 b 3b 13/0 b 5/22 b 2/12 b 7/15 b 6 ds/m 

3/81 b 95/0 c 2/2 cb 10/0 c 1/29 ab 2/14 b 16b 8 ds/m 

67c 68/0 bc 7/1 c 11/0 c 5/32 a 18ab 7/22 a 10 ds/m 

6/61 d 43/0 d 2/1 d 09/0 d 4/40 a 1/26 a 1/26 a 12 ds/m 

5/88 a 9/1 a 9/2 a 15/0 a 18b 15a  5/26 a KW13 

72b 1/1 b 5/2 b 12/0 b 66/31 a 66/10 b 16b IL111 

  .داري با هم ندارند ارقام داراي حروف مشابه در يك ستون اختلاف معني

  

 دهد در سطوح نشان مي 3نتايج جدول      

دسي زيمنس بر  12و  10، 8(بالاي تنش 

چه در ژنوتيپ  چه و ساقه طول ريشه) متر

KW13  در مقايسه باIL111 در . بيشتر بود

دسي  12و  10واقع تحت سطوح شوري 

خروج  IL111زيمنس بر متر در ژنوتيپ 

صورت نگرفت، اما در همين سطح  چه ساقه

 82/0و  3/1چه  ساقهطول  KW13شوري 

همچنين در اين سطوح طول . ودمتر ب سانتي

 KW13در مقايسه با  IL111چه در  ريشه

در بررسي ) 19(سيد شريفي . كاهش يافت

زني و رشد گياهچه ارقام گلرنگ  واكنش جوانه

كرد، كاهش پتانسيل اسمزي به طور  اذعان

چه و  داري موجب كاهش طول ريشه معني

چه گرديد، ضمن آن كه ميزان كاهش  ساقه

  .بودچه  تر از ريشه به مراتب بيش چه طول ساقه

  تجمع مالون دي آلدهيد 

افـزايش ســطوح شـوري منجــر بـه افــزايش      

ــع ــد  تجمـ ــالون دي آلدهيـ ــه  مـ   در گياهچـ

  

اثـر  ). 2جـدول  ( هـاي كلرنـگ گرديـد    ژنوتيپ

 مالون دي آلدهيد افزايش تنش شوري بر توليد

 1هاي دو ژنوتيپ گلرنگ در شـكل   در گياهچه

با افزايش سـطوح تـنش    .نشان داده شده است

ــزان  ــدشــوري مي ــالون دي آلدهي ــامدر  م  ارق

KW13  وIL111    افزايش يافته اسـت ولـي در

KW13  تجمع آن در مقايسه باIL111   كمتـر

ــود ــوري  . ب ــطح ش ــالاترين س ــي  12(در ب دس

بالاترين ميزان  IL111ژنوتيپ  )زيمنس بر متر

  ). 1شكل (را داشت  مالون دي آلدهيد

ن تحقيق نشان داد كه تنش نتايج حاصل از اي

شوري موجب كاهش رشد گياهچـه و وزن تـر   

مـالون  گياهچه شده ولي سبب افزايش تجمـع  

نتـي  آگياهچـه و فعاليـت آنزيمـي     دي آلدهيد

نتايج مشـابهي   ).2جدول (گردد  اكسيدانت مي

) 9و  8(براي چندين گياه گزارش شـده اسـت   

بـذور و رشـد    زنـي  جوانـه دهـد   كه نشـان مـي  

گياهچه در شرايط تنش شوري كـاهش يافتـه   

  . است
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  پراكسيدازفعاليت كاتالاز و 

دهد كه بـا افـزايش    نشان مي 2نتايج جدول   

اكسيداز و كاتالاز سطوح تنش شوري فعاليت پر

. يافـت هاي مورد بررسي افزايش  نيز در ژنوتيپ

 6و  4سطوح شوري در دهد كه  نتايج نشان مي

متـر بـالاترين ميـزان كاتـالاز     دسي زيمنس بر 

در مقايسـه بـا ژنوتيـپ     KW13 ژنوتيـپ  براي

افـزايش فعاليـت   ). 2شـكل  ( ديگر بدست آمـد 

تواند ناشـي از كـاهش غلظـت يـون      كاتالاز مي

كـاهش كاتـالاز   . سديم در محيط بـرگ باشـد  

ثير تـنش  أنشانگر تخريب ايـن آنـزيم تحـت ت ـ   

بـا بررسـي   ) 14(و همكـاران   نتو. شوري است

ش ارقـام ذرت بـه تـنش شـوري كـاهش      واكن

فعاليت آنزيم كاتـالاز را در ارقـام حسـاس بـه     

استدلال نمودند و  شوري ذرت مشاهده نمودند

تحـت تـأثير شـوري     فعاليت كاتالازكه كاهش 

ثير منفي يون سديم بـر فعاليـت آن   أناشي از ت

دار و  ايشان همچنـين همبسـتگي معنـي   . است

ارقـام   منفي ميان غلظت يون سـديم در بـرگ  

ذرت با ميزان فعاليـت آنـزيم كاتـالاز مشـاهده     

نمودند كه حاكي از تأثير منفي يون سديم بـر  

داده هـاي حاصـل از    .فعاليت اين آنـزيم اسـت  

كـه افـزايش سـطوح     است بيانگر آن 3 نمودار

فزايش فعاليت پراكسـيداز  اتنش شوري موجب 

د؛ امـا رابطـه منفـي    ي ـگرد  KW13در ژنوتيپ 

د دارد و بـا افـزايش سـطوح    وجـو  IL111براي 

 IL111شوري فعاليـت پراكسـيداز در ژنوتيـپ    

   . فتيا كاهش 

انــد كــه  بعضــي از محققــين گــزارش نمــوده

فعاليت آنزيم كاتالاز تحت تأثير تـنش شـوري   

اي از محققـين   در عين حال پاره. افزايش يافت

نيز كاهش يا عدم تغيير فعاليت آنـزيم كاتـالاز   

ــزا   ــوري را گ ــأثير ش ــت ت ــودهتح ــد رش نم  .ان

نشـان داد   )2(بنـديوگلو و همكـاران   تحقيقات 

كه تنش شوري هـر چنـد كـه سـبب افـزايش      

اكسـيدانت سوپراكسـيد    هاي آنتي آنزيم  فعاليت

ــرگ   ديســموتاز و آســكوربات پراكســيداز در ب

عدس شد اما فعاليت آنزيم كاتـالاز بـه ميـزان    

. داري در مقايسه بـا شـاهد تغييـر نكـرد     معني

نيز نشـان  ) 4(و موخرجي  اتاشارجهبتحقيقات 

داد كه تنش شوري سبب كاهش فعاليت آنزيم 

كـه   در واقـع . هاي برنج شـد  كاتالاز در گياهچه

هر چند شوري فعاليت اين آنزيم را در مقايسه 

اكسيدانت تحت شـرايط   هاي آنتي با ساير آنزيم

تنش شوري كاهش داد اما اين كاهش در رقـم  

با ارقام مقاوم بـه  حساس به شوري در مقايسه 

بسياري از محققـين فعاليـت    .شوري بارزتر بود

ها را بـه عنـوان يـك عامـل كليـدي       اين آنزيم

هـاي   جهت حفاظـت گياهـان در مقابـل تـنش    

  .)13(اند  محيطي عنوان نموده

 زنـي  جوانـه نتايج مقايسه ميانگين در مرحله 

دار  كه شـوري سـبب كـاهش معنـي     نشان داد

ــزيم پراكســيدا شــد در  IL111در ز فعاليــت آن

فعاليت اين آنـزيم   حاليكه شوري سبب افزايش

به عبارتي كاهش  ).3شكل (گرديد  KW14در 

مـالون دي  پراكسيداز و از طرفي افزايش توليد 

 افـزايش  چنـين  هـم  .آلدهيد وجود داشته است

آلدهيــد و تخريــب غشــاي  مــالون دي غلظــت

منجـر بـه كـاهش    تواند  ميسلولي در اين رقم 

 بنــابراين. گــردداي  و هــدايت روزنــهفتوســنتز 

در حفـظ سـاختار   را نقش اين آنـزيم  محققان 

ــيداتيو   ــنش اكس ــل ت ــاه در مقاب ــدي ،گي  كلي

با توجه به نتـايج حاصـل از آزمـايش    . دانند مي

توان گفت آنزيم پراكسيداز نيز مانند آنـزيم   مي
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هـاي فعـال    نقش كليدي در حذف گونه كاتالاز

بسـتگي مثبتـي   بطوريكه هم) 8(اكسيژن دارد 

 وزنميــان فعاليــت ايــن آنــزيم بــا فتوســنتز و 

اندام هوايي و ساير صفات گزارش شـده  خشك 

روي ) 14(و همكاران  نتونتايج تحقيقات . است

هـاي ذرت حـاكي از افـزايش فعاليـت      گياهچه

بـه   بـود آنزيم پراكسيداز تحـت تـأثير شـوري    

طوري كه ارقام مقاوم به شوري همواره سـطح  

  .عاليت اين آنزيم را نشان دادندبيشتري از ف

  

  

  صفات مورد بررسي ميانگين تنش شوري و رقم بر متقابل اثرات  -3جدول    

 ژنوتيپ  (ds/m) سطوح شوري  (gr) تر گياهچه وزن   (cm)چه ريشه طول (mm) چه ساقهطول   زني جوانهدرصد 

93a 6/2 a 1/4 a 213/0 a شاهد KW13 

93a 4/2 a 8/3 a 211/0 a 4  

90a 1/2 ab 9/2 b 136/0 d 6  

1/91 a 5/1 b 6/2 b 123/0 d 8  

1/83 b 3/1 c 1/2 c 111/0 e 10  

1/81 b 82/0 c 7/1 d 10/0 e 12  

1/93 a 5/2 a 2/4 a 214/0 a شاهد IL111 

1/91 a 6/2 a 9/3 a 183/0 b 4  

1/82 b 2/1 bc 2/3 ab 145/0 c 6  

1/73 c 39/0 d 8/1 cd 093/0 ef 8  

1/51 d 0e 3/1 e 051/0 g 10  

1/42 e 0e 8/0 f 018/0 h 12  

  .داري با هم ندارند ارقام داراي حروف مشابه در يك ستون اختلاف معني      

  

  
  .يد بذور گلرنگهدلاثرات تنش شوري بر تجمع مالون دي آ - 1شكل 

  

(1:control, 2:4ds/m, 3:6ds/m, 4:8ds/m, 5:10 ds/m, 6:12 ds/m)  
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  .اثرات تنش شوري بر فعاليت كاتالاز بذور گلرنگ - 2شكل 

  

(1:control, 2:4ds/m, 3:6ds/m, 4:8ds/m, 5:10 ds/m, 6:12 ds/m)  

 
  .كسيداز بذور گلرنگااثرات تنش شوري بر فعاليت پر - 3شكل 

  

(1:control, 2:4ds/m, 3:6ds/m, 4:8ds/m, 5:10 ds/m, 6:12 ds/m)  

  

تـوان   با توجه به نتايج ايـن آزمـايش مـي   

ثير تـنش  أكـه تحـت ت ـ   KW13گفت ژنوتيپ 

ــت    ــالاتري از فعالي ــطوح ب ــواره س ــوري هم ش

هــاي آنتــي اكســيدانت مطــرح شــده را  آنــزيم

هـاي آزاد   داشته، قادر است با حـذف راديكـال  

نها اثرات آسازي محيط سلول از  اكسيژن و پاك

  . ش شوري را تخفيف دهدمخرب تن

با بررسـي فتوسـنتز   ) 13(و همكاران  ملوني 

پنبه تحت تـأثير شـوري گـزارش نمودنـد كـه      

پنبـه  دليل حساسيت رقم حساس بـه شـوري   

عدم افزايش سطح فعاليت اين دو آنزيم تحـت  

ــد بطوريكــه   ــأثير تــنش شــوري بيــان نمودن ت

داري ميــان افــزايش توليــد  همبســتگي معنــي

ميـزان پراكسـيده شـدن و    ( آلدهيـد  مالون دي

و كاهش فعاليت اين دو ) تخريب غشاي سلولي

  .آنزيم در رقم حساس ديده شد

همبستگي مثبت و ) 17(و همكاران  سايرام

بـا توليـد    آب اكسـيژنه  داري ميان توليد معني

كه حـاكي از  نمودند آلدهيد مشاهده  مالون دي

. بـود  آب اكسـيژنه تخريب غشاهاي تحت تأثير 
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 هـاي آنتـي اكسـيدانت را    آنـزيم ايشان فعاليت 

را ضروري دانسـته و   آب اكسيژنهجهت حذف 

ــه   ــل ب ــاي اصــلي تحم ــي از فاكتوره آن را يك

   .هاي محيطي در گياهان عنوان نمودند تنش

ــايش ــن آزم ــايج حاصــل از مقايســه   در اي نت

ميــانگين نشــان داد كــه تــنش شــوري ســبب 

 ،چــه ، طــول ريشــهزنــي جوانــهدرصــد كــاهش 

در  .شد گلرنگارقام  ر گياهچهت و وزن چه ساقه

صـفات  شـوري بـا تأثيرگـذاري بـر      واقع تنش

در مراحل ابتداي رشد گياه مانع تعيين كننده 

در  .گـردد  استقرار سـريع و مطلـوب گيـاه مـي    

در مقابـل شـوري    گلرنـگ واكنش ارقام  ضمن

بـه دليــل برتــري   KW13رقــم  .يكسـان نبــود 

ــاخص ــا ش ــت يه ــر فعالي ــزيم  ي نظي ــاي  آن ه

يدانت و همچنـين جـذب و نگهـداري    اكس آنتي

ســديم در بافــت ريشــه و عــدم ارســال آن بــه 

بـه   متحمـل  ژنوتيپيهاي هوايي به عنوان  اندام

معرفــي هــاي تكميلــي  جهــت بررســيشــوري 

ــي ــردد م ــين . گ ــزيم همچن ــت آن ــاي  فعالي ه

ــالازاكســيدانت پراكســيداز و  آنتــي رابطــه  كات

تحـت   گلرنگحفظ كارآيي گياه جهت اي  ويژه

بـه   متحمـل ارقـام   .تنش شـوري داشـت  تأثير 

ــزيم   ــن دو آن شــوري داراي فعاليــت بيشــتر اي

  .دهستن
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Study of Physiologic Tolerance of Safflower (Carthamus tinctorius L.) 

Genotypes on Salinity Stress in Germination Stage and Seedling 
Growth 

 
 

M. Motamedi1, Z. Khodarahmpour2 and H. Naseri Rad3 

 

 

 

Abstract 
     This research was carried out in order to evolution effect of salt stress on seedling 
growth and antioxidant activity of two safflower cultivars KW13 and IL111 in Islamic 
Azad University, Shoushtar branch. Salt stress treatments were applied using salt 
solutions with EC values of 0 (control), 4, 6, 8, 10 and 12 ds/m. All experiments were 
carried out under a dual factorial (cultivar × salinity level) completely randomized 
design at 3 replications. Results showed salt stress decreased root length, shoot length 
and seedling fresh weight but increased seedling MDA concentration, catalase (CAT) 
and peroxidase (POD) activity. KW13 cultivar seems to be a salt tolerant safflower 
cultivar since it showed the highest seedling fresh weight, highest CAT, POD activity 
and the lowest MDA concentration at 12ds/m level compared IL111 cultivar. 

Keywords: Salinity stress, Safflower, MDA, Catalase, Peroxidase 
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