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 چکیذٌ

اقلیمی دارد.  ای تا مىاطق گًواگًنسازگاری گستردٌ ي ضًدیه گیاٌ زراػی است ي در سرتاسر جُان کطت میگىذم مُمتر     
وصادی گىذم ضىاخت از وًع َای تٍ در تروامٍ سازی است.َای تُارًٌد، شنض میکٍ تاػث سازگاری گىذم  مُمی ػًامل یکی از

در  تًاوذ وقص مُمی در مؼرفی ارقام سازگار تٍ مىاطق مختلف داضتٍ تاضذ. سازی می کىىذٌ تُارٌَای شوی کىترل َا در مکان آلل
َستىذ.  -Vrn  ي -Vrn-  ، Vrnَای شوی سازی در گىذم وان يجًد دارد. ایه مکانسطح مًلکًلی سٍ مکان شوی ترای کىترل تُارٌ

  Vrn-D ي  Vrn-A  ،Vrn-B مکان شوی کٍ ضاملضًد تؼییه می  -Vrnتًسط مکان شوی  ی در گىذم َگساپلًییذ ػمذتاًسازویاز تُارٌ

َای ػادت رضذ زمستاوٍ  غالة ي اپیستاتیک تر آلل ترای ػادت رضذ تُارٌ  Vrn-D ي  Vrn-A  ،Vrn-Bَای شوی مکاناست. 
 شوًتیپ گىذم وان 34در ایه مطالؼٍ  .است  -VRNَای مغلًب در سٍ مکان شوی  ىاترایه ارقام زمستاوٍ دارای آللت ،َستىذ

  -Vrnدر مکان شوی  ترای مطالؼٍ تىًع آللیآلل اختصاصی تا استفادٌ از وطاوگرَای َمراٌ شوًتیپ گىذم تُارٌ چیىی خايرمیاوٍ تٍ

 تًد.  VRN-A aپىج شوًتیة دارای آلل غالة   VRN-A وطان داد کٍ در مکان شوی مًرد تررسی قرار گرفتىذ. مطالؼٍ حاضر
َمراٌ گىذم شوًتیپ تٍ 32را وطان داد ي  VRN-A cَا آلل َا مطاَذٌ وطذ. تىُا یکی از ومًوٍدر َیچ یک از ومًوٍ VRN-A bآلل 

ص از یک آلل را وطان داد کٍ تًدوذ. یک شوًتیپ تا ضمارٌ ضص در ایه مکان شوی تی  vrn-Aتُارٌ چیىی دارای آلل مغلًب 
َمراٌ شوًتیپ تُارٌ چیىی دارای آلل مغلًب شوًتیپ تٍ 22شوًتیپ دارای آلل غالة ي  VRN-B  ،14مؼمًل تًد. در مکان شوی غیر

 تًدوذ.
 

 ، وطاوگرَای مًلکًلیوان سازی، گىذمَای تُارٌکلیذی: تىًع آللی، شن َایياشٌ

 مقذمٍ
ای در خٟبٖ ٚ ؽبُٔ  تزیٗ ٌیبٞبٖ داٌ٘ٝٙذْ یىی اس ٟٔٓ    

درفذ تِٛیذ  95 دٚ ٘ٛع ػٕذٜ اعت: ٌٙذْ ٘بٖ ٍٞشاپّٛئیذ ثب
 .خٟبٖ ٚ ٌٙذْ دٚرْٚ تتزاپّٛئیذ ثب تِٛیذ پٙح درفذ دیٍز ٌٙذْ

إٞیت التقبدی ٌٙذْ ثبػث افشایؼ ٔغبِؼبت ص٘تیىی ٚ 
ٞبیی ثب ػّٕىزد ثبلا، ویفیت عیتٛص٘تیىی در راعتبی تِٛیذ رلٓ

ؽذٜ  س٘ذٜ  ٞبی س٘ذٜ ٚ غیزثیؾتز ٚ افشایؼ تحُٕ ثٝ تٙؼ
حبَ ت در ثزای تبٔیٗ غذای خٕؼی ثٟجٛد ص٘تیىی ٌٙذْ .اعت

 (.11ؽٛد )ٞبی ٟٔٓ ٔحغٛة ٔیافشایؼ ٔزدْ خٟبٖ اس ثز٘بٔٝ
در عغح عیتٛص٘تیىی ٌٙذْ ٘بٖ ٌیبٞی آٍِٛٞشاپّٛئیذ 

( n= x=   ْٛ٘ثب عٝ ص )A ،B  ٚD  ْٛ٘اعت ٚ دارای ص
اِی درفذ تٛ 80ٚ ثیؾتز اس  bp/ C 109×16خیّی ثشري 

(. صْ٘ٛ ٌٙذْ در ٞفت ٌزٜٚ ٕٞیِٛٛي 12تىزاری اعت )
ا٘ذ ٚ در ٞز ٌزٜٚ ٕٞیِٛٛي عٝ خفت وزٚٔٛسْٚ ٔبٖ یبفتٝعبس

((AABBDD (.6) ٚخٛد دارد 
دِیُ عبسٌبری ٌٙذْ ثٝ دأٙٝ ٚعیؼی اس ؽزایظ ٔحیغی ثٝ    

( Vrnوٙٙذٜ ػبدت رؽذی )ٞبی تٙظیٓتٙٛع آِّی ٔٛخٛد در صٖ
ٞبی ( اعت. تٙٛع ٚ اختلاف در صPpDٖٚ پبعخ فتٛپزیٛدی )

PpD حغبط ثٝ فتٛپزیٛد ٚ غیزحغبط غلات را ثٝ دٚ ٌز ٜٚ
ثٝ دٚ  Vrnٞبی وٙذ ٚ اختلاف در صٖثٝ فتٛپزیٛد تمغیٓ ٔی

غلات سٔغتب٘ٝ در پبییش  وٙذٌزٜٚ سٔغتب٘ٝ ٚ تبثغتب٘ٝ تمغیٓ ٔی
ٌذرا٘ذٖ دٚرٜ عزٔبیی  ؽٛ٘ذ ٚ ثزای ٌّذٞی ٘یبس ثٝوؾت ٔی

ؽٛ٘ذ ٚ ٘یبس ثٝ ٌذرا٘ذٖ دار٘ذ. غلات تبثغتب٘ٝ در ثٟبر وؾت ٔی
 (.3) ٚرٜ عزٔبیی ثزای ٌّذٞی ٘ذار٘ذد

عبسی در سٔغتبٖ سٔب٘ی وٝ دٔب ثیٗ ففز تب دٜ درخٝ ثٟبرٜ    
ٞبی وٕی اس عزٔب اغّت افتذ. ٞفتٌٝزاد اعت اتفبق ٔیعب٘تی

تٛا٘ذ ٔی اس عزٔب تزدٚرٜ عٛلا٘ی .ثزای ٌّذٞی وبفی اعت
 عبسی اؽجبع ؽٛدٌّذٞی را تغزیغ وٙذ، تب حذی وٝ ٘یبسٜ ثٟبرٜ

٘یبس  وٝ ثزای ایٗ فزآیٙذ ثیؾتز اس ؽؼ ٞفتٝ لاسْ اعت.
 تٛا٘ذ اختیبری یب اخجبری ثبؽذ. ٌیبٞبٖ یىغبِٝعبسی ٔی ثٟبرٜ

عبسی اختیبری دار٘ذ یؼٙی دٔبی پبییٗ ثبػث سٔغتب٘ٝ ٘یبس ثٟبرٜ
ٌّذٞی ٘یبسی ٘یغت. در  ؽٛد ٚ ثزایتغزیغ ٌّذٞی ٔی

ت ٚ ثذٖٚ ٌذرا٘ذٖ عبسی اخجبری اععبِٝ ٘یبس ثٟبرٌٜیبٞبٖ دٚ
 . (9ؽٛ٘ذ )ذٞی ٕ٘ییه دٚرٜ عزٔب ٚارد فبس ٌّ

دٞٙذ وٝ عٝ ٔىبٖ ص٘ی ثزای  آ٘بِیشٞبی ص٘تیىی ٘ؾبٖ ٔی    
ٞبی ٔىبٖایٗ  عبسی در ٌٙذْ ٘بٖ ٚخٛد دارد.وٙتزَ ثٟبرٜ

(. 16ذ )ٞغتٙ -Vrn-  ،Vrn-  ٚ  Vrn ٞبی ص٘ی، ٔىبٖص٘ی
تٛعظ ٔىبٖ ص٘ی  تبًػٕذ عبسی در ٌٙذْ ٍٞشاپّٛییذ٘یبس ثٟبرٜ

Vrn-  ؽٛد وٝ ؽبُٔ تؼییٗ ٔیVrn-A  ،Vrn-B  ٚ 
Vrn-D  ٝتزتیت ثز رٚی ثبسٚی ثشري اعت وٝ ث 
(. 20لزار دار٘ذ ) A ، B  ٚ D ٞبی ٕٞیِٛٛي وزٚٔٛسْٚ

 ٞبیثزای ػبدت رؽذ ثٟبرٜ ٚخٛد تٟٙب یه آُِ غبِت در ٔىبٖ
وبفی اعت ِٚی ثزای   Vrn-A  ،Vrn-B  ٚ Vrn-D ص٘ی
ٛت فٛرت ٕٞٛسیٍٞب ثبیذ ثٝت رؽذ سٔغتب٘ٝ ایٗ ٔىبٖػبد

  (.13ٔغّٛة ثبؽٙذ )
ػّٕىزد  ٞبخٛا٘ٝ ا٘تٟبیی ٚ ثزيدر  : -Vrn ٔىبٖ ص٘ی     

ثٝ  ٚرٚد  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی ا٘تٟبیی ثیبٖ ای دارد. در خٛا٘ٝٚیضٜ
ٚ  ٞب ٔتٛلف ثخؾذ ثٙبثزایٗ تِٛیذ ثزي فبس سایؾی را ثٟجٛد ٔی

 دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی عبری
 پضٚٞؾٙبٔٝ افلاح ٌیبٞبٖ سراػی
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 ٔىبٖ ص٘ی ٞب ثیبٖدر ثزي(. 7) ؽٛد ٞب ؽزٚع ٔیٌُ ٕ٘ٛ
Vrn-  ثب ٚ  ؽٛد ثّٙذ ٔی ٞبیثبػث پبعخ ٌّذٞی ثٝ عَٛ رٚس

 (.16) ؽٛدافشایؼ عَٛ رٚس در ثٟبر ثبػث افشایؼ ٌّذٞی ٔی
ثزای ٌّذٞی اعت وٝ در  ٔب٘غیه :  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی     

آراثیذٚپغیظ  درFLC ٚ ٔؾبثٝ صٖ  ؽٛدرٚسٞبی ثّٙذ ثیبٖ ٔی
صٖ اِمب  ثب تٛلف در  -Vrn صٖ رعذ وٝ٘ظز ٔیثٝ( ٚ 21)اعت 

Vrn-  ا٘ذاسد را ثٝ تبخیز ٔی ٌّذٞی ،در رٚسٞبی ثّٙذ.  
عٛر ٔغتمیٓ ٚ ٝدر سٔغتبٖ ث  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی در غلات     
 .(7وٙذ ) را وٙتزَ ٔی  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی ٔغتمیٓغیز
ٚ ٞب تِٛیذ در ثزيرا FT پزٚتئیٗ  : -Vrn ٔىبٖ ص٘ی     

را  ٌُ ٕ٘ٛ در آ٘دب ٚ وزدٜمُ تا٘تٟبیی ٔٙ خٛا٘ٝ ثٝعپظ 
 FT صٖ تٛعظپبعخ ٌّذٞی ثٝ رٚسٞبی ثّٙذ  .وٙذتحزیه ٔی

ٔؾبثٝ ، ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ٚ خٛ در غلات ٔؼتذَ (.18)ؽٛد ا٘دبْ ٔی
ٚخٛد دارد   -Vrnب ٘بْ ص٘ی ث 1آراثیذپغیظ تبِیب٘ب رد  FTصٖ 

در  .وٙذیغ ٔیٚ ٌّذٞی را تغز ؽٛدٔی وٝ ثب عَٛ رٚس ثّٙذ اِمب
 تٟٙب در ٌیبٞب٘ی وٝ   -Vrn صٖ پبعخ ٌّذٞی غلات

 (.22) ؽٛدا٘ذ ثیبٖ ٔیعبسی ؽذٜثٟبرٜ
عبسی ٔجتٙی ثز اثز ٔىب٘یغٓ تٙظیٕی ٟٔٓ ثزای ٘یبس ثٟبرٜ    

اعت.   -Vrn-   ٚVrn ص٘ی ٞبیاپیغتبسی ثیٗ ٔىبٖ
ٔىبٖ  یه ثبسدار٘ذٜ ثزای  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی ٔحقَٛ ثیبٖ

 صٖ عبسی فزاٚا٘ی ٔحقَٛ اعت. فزآیٙذ ثٟبرٜ  -Vrn ص٘ی
Vrn-  دٞذ ٚ رٚ٘ٛیغی صٖ را وبٞؼ ٔیVrn-  ٝتذریح را ث

تبثیزات   -Vrn-   ٚVrn ٞبیصٖ (.10دٞذ )افشایؼ ٔی
  -Vrn صٖ در ارلبْ سٔغتب٘ٝ، .ٔتفبٚتی ثز رفتبر ٌّذٞی دار٘ذ

شایؼ عبسی افؽٛد ٚ ثب ثٟبرٜ ٔمذار ثغیبر وٓ ثیبٖ ٔیاثتذا ثٝدر 
را در خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی ٚ   -Vrn صٖ ٖبعبسی ثیثٟبرٜیبثذ. ٔی

ثیبٖ ایٗ صٖ  ،عبسیثٟبرٜ فزآیٙذ ادأٝثب وٙذ ٚ ٞب فؼبَ ٔیثزي
 صٖ رعذ وٝ ثیبٖ٘ظز ٔیثٝ(. 19) یبثذٔی ٞب افشایؼ در ثبفت
Vrn-  صٖ ثزای اِمب Vrn-  (22٘یبس اعت ) در رٚسٞبی ثّٙذ .
 صٖ ٖثیب ،دارد  -Vrn صٖ ٙؾی وٝ ثبثب و  -Vrn صٖ احتٕبلاً
Vrn-  صٖ ٞبی فؼبَ  آُِ .(16) وٙذرا وٙتزَ ٔیVrn-  

ثبػث آغبس ٚ تٛعؼٝ عزیغ  عبسیٚ ثٟبرٜ ثّٙذ ثذٖٚ عَٛ رٚس
تٟٙب در رٚسٞبی   -Vrnػذْ ٚخٛد صٖ (. 22) ؽٛ٘ذ ٌّذٞی ٔی

 .ؽٛدعبسی ثبػث تغزیغ ٌّذٞی ٔی ثّٙذ ثذٖٚ ٘یبس ثٝ ثٟبرٜ
ٔىب٘یغٕی ،  -Vrn تٛعظ  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی یٓثٙبثزایٗ تٙظ
  -Vrn ،ؽذٜعبسی ثٟبرٜوٙذ وٝ در ثزي ٌیبٞبٖ  را ایدبد ٔی

وبٔلا اس  ٌٙذْ (. ٚلتی وٝ ٌیبٞب7ٖ) در رٚسٞبی ثّٙذ اِمب ؽٛد
  -Vrn صٖ ؽذٖؽبیذ فؼبَ ،عبسی اؽجبع ؽذ٘ذ٘ظز ٘یبس ثٟبرٜ

٘بؽی  ثبػث وبٞؼ ٔمبٚٔت ثٝ عزٔب ؽٛد ، اِجتٝ ایٗ ٘تیدٝ وٝ
ٞٙٛس ٔؾخـ  ،عتا  -Vrn ٔىبٖ ص٘ی اس تبثیز ٔغتمیٓ

عیف ٚعیؼی اس   -Vrn ٔىبٖ ص٘ی ٞبی ٔختّف ٘یغت. آُِ
ٞب در آٚر٘ذ وٝ ٞز وذاْ اس آُِ ٚخٛد ٔیعبسی را ثٝ٘یبس ثٟبرٜ

 (.15ای ثزای وبؽت ٞغتٙذ )ٔٙغمٝثب  عبسٌبرارلبْ ٔختّف، 
 ر تٛاِی تغییز د  Vrn-B   ٚVrn-Dص٘ی ثزای ٔىبٖ      
ٞب تٟٙب اس عزیك ا٘ذاس ٔؾبٞذٜ ٘ؾذٜ اعت ٚ تٙٛع آِّی آٖراٜ

 ٖٚ تٛاِی اِٚیٗ ایٙتزٖٚ ؽٙبعبیی ؽذٜ اعت. دٚ رٚػدرحذف 
STS-PCR ثز آ٘بِیش ؽٛد وٝ رٚػ اَٚ ٔجتٙی  اعتفبدٜ ٔی

 ٞبی وٝ ثبػث ؽٙبعبیی آُِ   Vrn-Aٞبی صٖا٘ذاس٘بحیٝ راٜ
Vrn-A a ،Vrn-A b  ٚvrn-A  رٚػ دْٚ ؽٛد. ٔی 

 ص٘ی ثز آ٘بِیش حضٛر یب حذف در اِٚیٗ ایٙتزٖٚ ٔىبٖٔجتٙی
Vrn-A   ٞغت وٝ ثبػث ؽٙبعبییVrn-A c،Vrn-B  ٚ 

Vrn-D  (. تٙٛع آِّی صٖ 10ؽٛد )ٔیVrn-   ٌٙذْ ٘بٖ در
 .ثزرعی ؽذ (23( ٚ چیٗ )14(، وب٘بدا )5أزیىب )

 ثزرعی آسٔبیؼ ٚ ( اس عزیك 5) ؼفٛ ٚ ٕٞىبرا٘      
 در  SNPٞب اس ٘ٛع ؽىّیٞب ٚ چٙذذٌیؽحذف

خفت آغبسٌزٞبی   -Vrn ٔىبٖ ص٘ی ایٙتزٖٚ اَٚ
((intr /C/F,intr /AB/R( ،intr /A/F ,intr /A/R ،) 
(Intr /B/F,Intr /B/R ( ،)Intr /B/F,Intr /B/R  ،)
(Intr /D/F,Intr /D/R ) ٚ (Intr /D/F,Intr /D/R  ) را

وزدٖ خذاعبسی ٚ وّٖٛ ٞب ثب اعتفبدٜ اسعزاحی وزد٘ذ. آٖ
یبثی لغؼبت اس عزیك  در پلاعٕیذ ٚ تٛاِی PCRٔحقٛلات 

ٞب، آغبسٌزٞبی اختقبفی را ٘ٛاحی چٙذؽىّی ثیٗ صْ٘ٛ
عزاحی وزد٘ذ. ثزای عزاحی آغبسٌز اثتذا تٛاِی ایٙتزٖٚ اَٚ 

در چٙذ ٘ٛع ٌٙذْ را ٔٛرد ثزرعی ٚ ٔمبیغٝ   -Vrnٞبی صٖ
٘ذ وٝ یه لغٕت اس ایٗ لزار داد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ رعیذ

ٞبی غبِت ٚ ٔغّٛة ٘مؼ دارد. در ایٙتزٖٚ در تفبٚت ثیٗ آُِ
ٞبی ٞبی دیٍز تٛاِی ایٙتزٖٚ ثیٗ خٛد آُِحبِیىٝ لغٕت

ٞب ٚ ػٙبفز ؽذٌیٝفبغبِت ٔتفبٚت اعت ٚ ؽبُٔ حذف ٚ اض
 ثبؽذ.دیٍز ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ففت رٚس تب ٌّذٞی ٚ ٘یبس عزٔبیی ٚ      
در  ایٗ ٔغبِؼٝ ،زفی ٘ؾبٍ٘زٞبی آُِ اختقبفیٕٞچٙیٗ ٔؼ

 ٚ  Vrn-A٘ظز دارد ٚضؼیت آِّی در دٚ ٔىبٖ ص٘ی ٟٔٓ 
Vrn-B  خبٚرٔیب٘ٝ ٞبی ٘ب ٞبی ٌٙذْ را در تؼذادی اس ص٘ٛتیپ ٖ

  .ثٝ وٕه ٘ؾبٍ٘زٞبی آُِ اختقبفی ٔٛرد ثزرعی لزار دٞذ
 

 َا مًاد ي ريش
 َخذٚثی ؽذ٘ذ )ارسیبص٘ٛتیپ ٌٙذْ ٘بٖ  34در ایٗ ٔغبِؼٝ،      

 ٞبی ٘بٖ خبٚرٔیب٘ٝ اس ٌٙذْ ب(. خٕؼیت ٔٛرد ٘ظز ػٕذت1
إِٓب٘ی اس  پضٚٞؾٍزاٖلزٖ پیؼ تٛعظ ثبؽذ وٝ حذٚد ٘یٓٔی

ٚ در ٔٛعغٝ تحمیمبت  آٚریٔٙبعك ٔختّف خبٚرٔیب٘ٝ خٕغ
. ٕٞچٙیٗ اس (8) ٘ذٍٟ٘ذاری ؽذدر وؾٛر إِٓبٖ  ص٘تیه ٌیبٞی

ٞبی ( وٝ دارای آChinese Springُِ) ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی
ایٗ تحمیك ثٛد،  ثزای آغبسٌزٞبی ٔٛرد اعتفبدٜ در ٔؾخـ

 ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ اعتفبدٜ ؽذ.ػٙٛاٖ وٙتزَ ٚ تبییذ آُِثٝ
ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ، در ثٟبر ٌیزی اس ص٘ٛتیپ ٔٙظٛر ٕ٘ٛ٘ٝثٝ     
س٘ی عٝ تب چٟبر ثزي ٌزفتٝ اس ٞز ص٘ٛتیپ در ٔزحّٝ پٙدٝ 94

ٌزاد ٍٟ٘ذاری ؽذ.  درخٝ عب٘تی 20فی ٚ در فزیشر ٔٙؽذ 
. ثزای تؼییٗ (4) ا٘دبْ ؽذ  CTABرٚػ ثٝ DNAاعتخزاج 

 ؽذ.درفذ اعتفبدٜ  8/0اس صَ آٌبرس  DNAوٕیت ٚ ویفیت 
فٛرت ؽذٜ در ٔمبیغٝ ثب ٔبروز تزی ثٝاعتخزاج DNAغّظت 

چؾٕی تخٕیٗ سدٜ ؽذ ٚ عپظ ٕ٘ٛ٘ٝ وبری ثزای ا٘دبْ 
PCR .تٟیٝ ؽذ 

ی ٔىبٖ ص٘ی ٔثٝ      اس ٘ؾبٍ٘زٞبی  -Vrn ٙظٛر ثزرعی تٙٛع آِّ
ٔؾخقبت ٚ تٛاِی آغبسٌزٞبی آُِ اختقبفی اعتفبدٜ ؽذ. 

STS ٜعجك ایٗ  آٚردٜ ؽذٜ اعت. 2ؽذٜ در خذَٚ  اعتفبد
پٙح آُِ  VRN AF ٚ VRN -INT Rخذَٚ خفت آغبسٌز 

خفت  876ٚ  965وٙذ. حضٛر ٞٓ سٔبٖ ثب٘ذٞبی را تفىیه ٔی
خفت ثبس  714ٚ حضٛر ثب٘ذ  Vrn-A aٚخٛد آُِ ثبس، ثیبٍ٘ز 

 -  Arabidopsis thaliana 
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اعت. ػلاٜٚ ثز ثب٘ذٞبی فٛق حضٛر ثب٘ذ  Vrn-A bٔؼزف آُِ 
  Vrn-A cٚ vrn-A خفت ثبس ٔؼزف ٕٞشٔبٖ دٚ آُِ  734
ٞبیی وٝ ثب٘ذ ثبؽذ. ثزای تفىیه دٚ آُِ اخیز در ص٘ٛتیپٔی

خفت ثبس را ٘ؾبٖ دادٜ ثٛد٘ذ، ثب آغبسٌزٞبی اختقبفی  734
 آُِ ثزرعی ؽذ٘ذ.  ایٗ دٚ
ٔزاس اس ٔغتزٔیىظ ای پّیٔٙظٛر ا٘دبْ ٚاوٙؼ س٘دیزٜثٝ      

( اعتفبدٜ ؽذ. ٔٛاد ٔٛرد ٘یبس Ampliqonآٔبدٜ )عبخت ؽزوت 

ٞبی ٔخقٛؿ  ٔخّٛط ؽذ٘ذ ٚ در تیٛة 3بثك خذَٚ ٔغ
PCR ،ٞب ثٝ دعتٍبٜ تزٔٛعبیىّز تیٛة تٛسیغ ؽذ٘ذpeQLab 

زاس ٔٙتمُ ؽذ٘ذ. ثز٘بٔٝ ای پّیٕخٟت ا٘دبْ ٚاوٙؼ س٘دیزٜ
PCR ٝآٔذٜ اعت. ثؼذ اس اتٕبْ  4فٛرت وّی در خذَٚ ث

در چبٞه صَ  PCRای پّیٕزاس ٔحقٛلات ٚاوٙؼ س٘دیزٜ
درفذ ثبرٌذاری ؽذ٘ذ ٚ اِىتزٚفٛرس تب ٔذت سٔبٖ  5/1آٌبرس 

 لاسْ فٛرت ٌزفت.
 

 ٖ٘بٖ ٔغبثك ثب٘ه صٖ ٌیبٞی وؾٛر إِٓب ٌٙذْ ٞبیاعبٔی ص٘ٛتیپ -1 خذَٚ
Table  . Name of bread wheat genotypes according to plant gene bank in Germany  

 ٔىبٖ ردیف
آٚری خٕغ  

*ؽٕبرٜ ص٘ٛتیپ ٘بْ ص٘ٛتیپ
 ٔىبٖ ردیف 

  آٚری خٕغ
 ؽٕبرٜ ص٘ٛتیپ ٘بْ ص٘ٛتیپ

 ATRI      22 تزویٝ ATRI     4 19 ٞٙذ 1

 ATRI      23 تزویٝ ATRI     5 20 ٞٙذ 2

ٙذٞ 3  ATRI     6 21 ٖافغب٘غتب ATRI      156 

 ATRI      179 افغب٘غتبٖ ATRI      34 22 تزویٝ 4

 ATRI      232 ایزاٖ ATRI      35 23 تزویٝ 5

 ATRI      233 ایزاٖ ATRI      36 24 تزویٝ 6

 ATRI      234 ایزاٖ ATRI      64 25 ٘پبَ 7

 ATRI      264 ٞٙذ ATRI      65 26 ٘پبَ 8

 ATRI      297 ٞٙذ ATRI      66 27 ٘پبَ 9

 ATRI       328 پبوغتبٖ ATRI      94 28 افغب٘غتبٖ 10

 ATRI       329 تزویٝ ATRI      95 29 افغب٘غتبٖ 11

 SYR   626 عٛریٝ ATRI      96 30 افغب٘غتبٖ 12

 ATRI      124 31 ?       648 افغب٘غتبٖ 13

بٖافغب٘غت 14  ATRI      125 32 ٖ712 إِٛت ایزا 

 ATRI      126 33 ? MV-   714 افغب٘غتبٖ 15

 716 اتزن ایزاٖ ATRI      154 34 افغب٘غتبٖ 16

 719 سارع ایزاٖ ATRI      155 35 افغب٘غتبٖ 17

     Chinese Spring 537 چیٗ 18

  A: بٞی إِٓبٖ اعت.ٞبی ٌٙذْ ٔغبثك ثب٘ه صٖ ٌیٔؼزف ثٟبرٜ ثٛدٖ ص٘ٛتیپ 
 ؽٕبرٜ ص٘ٛتیپ در ثب٘ه ثذر دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌزٌبٖ :*  

 
   -VRNدر ثزرعی تٙٛع آِّی  PCRآغبسٌزٞبی ٔٛرد اعتفبدٜ ٚ پبرأتزٞبی  -2خذَٚ 

Table  . The applied primers and PCR parameters for allelic variation study at VRN-   
 5 →′3′تٛاِی آغبسٌزٞب  ٘بْ آغبسٌزٞب آُِ ٔىبٖ ص٘ی

ا٘ذاسٜ ثب٘ذٞب 
 (خفت ثبس)

 دٔبی اتقبَ
(o C) سٔبٖ ثغظ 

Vrn-A  

Vrn-A a 

 
Vrn-A b 

 
Vrn-A c 

 
vrn-A  

VRN AF 
VRN -INT R 

GAAAGGAAAAATTCTGCTCG 
GCAGRGAAATCGAAATCGAAG 

965+ 876 
714 
734 
734 

 یه دلیمٝ 50

Vrn-A c Intr /A/F  
Intr /A/R  

AGCCTCCACGGTTTGAAAGTAA 
AAGTAAGACAACACGAATGTGAGA 1170 56  یه دلیمٝ ٚ پٙح

 ثب٘یٝ

vrn-A  Intr /C/F 
Intr /AB/R 

GCACTCCTAACCCACTAACC 
TCATCCATCATCAAGGCAAA 1068 58  یه دلیمٝ ٚ پٙح

 ثب٘یٝ
 
 
 

Vrn-B  

Vrn-B  Intr /B/F 
Intr /B/R  

CAAGTGGAACGGTTAGGACA 
CTCATGCCAAAAATTGAAGATGA 

 ثب٘یٝ 43 63 709

 vrn-B  Intr /B/F 
Intr /B/R  

CAAGTGGAACGGTTAGGACA 
CAAATGAAAAGGAATGAGAGCA 

یه دلیمٝ ٚ ٘ٝ  58 1149
 ثب٘یٝ
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 آُِ اختقبفی ٞبیآغبسٌزخفت  ثب ای پّیٕزاسٔٛاد ٔٛرد اعتفبدٜ ثزای ٚاوٙؼ س٘دیزٜ -3خذَٚ 
Table  . The used materials for polymerase chain reaction with allele specific primer  pairs 

 حدٓ لاسْ ثٝ ٔیىزِٚیتز ٔٛاد
 Ampliqon (X2)ٔغتز ٔیىظ 

 R  ٚL ( pmol/µl10)آغبسٌز 
 ٚ ثبر تمغیزآة د

6 
1  +1 

4 
 ٔیىزِٚیتز DNA 12حدٓ وُ ثذٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٕٝ٘ٛ٘DNA (ng/µl 10-20) 3 
 15 حدٓ ٟ٘بیی

 
 زٞبی آُِ اختقبفیای پّیٕزاس ثزای آغبسٌ ٙؼ س٘دیزٜوٚا ثز٘بٔٝ -4خذَٚ 

Table  .  Polymerase chain reaction program for the allele specific primer 
 یه ثبر دلیمٝ 10 ٌزاددرخٝ عب٘تی 94 ٚاعزؽت عبسی اِٚیٝ ٔزحّٝ اَٚ

  ثب٘یٝ 45 ٌزاددرخٝ عب٘تی 94 ٚاعزؽت عبسی ٔزحّٝ دْٚ

 ثبر 38 یه دلیمٝ ٔبی ٔٙبعتد اتقبَ ٔزحّٝ عْٛ

  ٔذت سٔبٖ ٔٙبعت ٌزاددرخٝ عب٘تی 72 عٙتش ٚ ثغظ ٔزحّٝ چٟبرْ

 یه ثبر پٙح دلیمٝ ٌزاددرخٝ عب٘تی 72 ثغظ ٟ٘بیی ٔزحّٝ پٙدٓ

 یه ثبر یه عبػت ٌزادچٟبر درخٝ عب٘تی داریٍ٘ٝ ٔزحّٝ ؽؾٓ

 
 وتایج ي تحث

  Vrn-Aتررسی تىًع آللی در مکان شوی 
ای پّیٕزاس ای ایٗ ٔٙظٛر، آسٔبیؾبت ٚاوٙؼ س٘دیزٜثز     

ثب خفت   Vrn-Aٞبی ٔىبٖ ص٘ی ثزای ٞز یه اس آُِ
آغبسٌزٞبی اختقبفی ا٘دبْ ؽذ. اثتذا ٚخٛد آُِ غبِت در ایٗ 
ٔىبٖ ص٘ی ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفت. ثزای ایٗ ٔٙظٛر اس خفت 

راٜ  ثزای ٘بحیٝ VRN AF   ٚVRN -INT Rآغبسٌزٞبی
اعتفبدٜ ؽذ. ا٘ذاسٜ ثب٘ذٞبی ٔٛرد ا٘تظبر ثزای   Vrn-A ا٘ذاس

خفت ثبس ثٛد.  714ٚ  734، 734، 965+876ایٗ خفت آغبسٌز، 
ٞبی  دٚ ثب٘ذ ثب ا٘ذاسٜ 648ٚ  626، 329عٝ ص٘ٛتیپ ثٝ ؽٕبرٜ 

دٞذ دارای آُِ را ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ ٘ؾبٖ ٔیخفت ثبس  965+876
 716برٜ در ایٗ ٔىبٖ ص٘ی ثٛد٘ذ. ص٘ٛتیپ ؽٕ Vrn-A aغبِت 

ثب٘ذی غیز اس ثب٘ذ  179ٞیچ ثب٘ذی تِٛیذ ٘ىزد ٚ ص٘ٛتیپ ؽٕبرٜ 
آُِ غبِت خفت ثبس وٝ ثیبٍ٘ز  714ٔٛرد ٘ظز را تِٛیذ وزد. ثب٘ذ 

Vrn-A b  (1)ؽىُ  ٔؾبٞذٜ ؽذ 264اعت فمظ در ص٘ٛتیپ. 
ص٘ٛتیپ ثب٘ذ  278در ٘تبیح سً٘ ٚ ٕٞىبراٖ  ٞؾت ص٘ٛتیپ اس 

 .(23) خفت ثبس را داؽتٙذ 714
، 35، 34، 6، 5، 4ص٘ٛتیپ ثٝ ؽٕبرٜ  29 در ایٗ تحمیك،      

36 ،64 ،65 ،66 ،94 ،95 ،96 ،124 ،125 ،126 ،154 ،155 ،
22 ،23 ،232 ،233 ،234 ،297 ،328 ،712 ،714 ،719 ،156 

 ٞبی را ٘ؾبٖ داد٘ذ. ص٘ٛتیپ 734ٚ ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی ثب٘ذ 
 

ثبؽذ وٝ ثب ایٗ ٔی خفت ثبس ٔزثٛط ثٝ دٚ آُِ 734دارای ثب٘ذ 
خفت آغبسٌز لبثُ تفىیه ٘یغتٙذ. در ادأٝ ثزای تفىیه ثیٗ 

تزتیت اس خفت آغبسٌزٞبی ثٝ  Vrn-A c ٚ vrn-Aدٚ آُِ 
Intr /A/F  ،Intr /A/R   ٚIntr /C/F ،Intr /AB/R 
اس ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی خٟت وٙتزَ در ایٗ  اعتفبدٜ ؽذ.

حبفُ اس اِىتزٚفٛرس صَ آسٔبیؼ اعتفبدٜ ؽذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 
 VRN AF   ٚVRN -INT Rآٌبرس ثب خفت آغبسٌزٞبی

را داؽتٙذ ٚ تٟٙب عٝ ص٘ٛتیپ ثب٘ذ  734ٞب ثب٘ذ اوثز ص٘ٛتیپ
خفت ثبس را آؽىبر ٕ٘ٛد٘ذ ٚ فمظ یه ص٘ٛتیپ ثب٘ذ  965+876
ٕٞب٘غٛر وٝ ٌفتٝ ؽذ ثزای  خفت ثبس را آؽىبر وزد. 714

 734وٝ ٞز دٚ ثب٘ذ   Vrn-A c ٚ vrn-Aتفىیه ثیٗ دٚ آُِ 
تزتیت اس خفت آغبسٌزٞبی را آؽىبر وزدٜ ثٛد٘ذ ثٝ

Intr /A/F  ،Intr /A/R   ٚIntr /C/F، Intr /AB/R 
ثزدٖ خفت وبر٘تبیح حبفُ اس ثٝ اعتفبدٜ ؽذ.

ثٝ ایٗ فٛرت ثٛد وٝ   Intr /A/F   ،Intr /A/Rآغبسٌزٞبی
 وٝ ٔزثٛط ثٝ ٔىبٖ ص٘ی 1170ثب٘ذ  96فمظ ص٘ٛتیپ ؽٕبرٜ 

Vrn-A c ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی ٞٓ  .(2)ؽىُ  ثٛد را ٘ؾبٖ داد
( 5) فبلذ ثب٘ذ ٔٛرد ٘ظز ثٛد وٝ عجك تحمیمبت فٛ ٚ ٕٞىبرا٘ؼ

 ثبؽذ.( فحیح ٔی23) ٚ سً٘ ٚ ٕٞىبرا٘ؼ
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 ثب  ثب٘ذٞبی ثب VRN AF   ٚVRN -INT Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی -1ؽىُ 
 خفت ثبس 714 ٚ 734،734، 876+965 ٞبی ا٘ذاسٜ

Figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair VRN AF and 
 VRN -INT R, band size        ,    ,    , and     bp 
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 ثب  ثب ثب٘ذٞبی VRN AF   ٚVRN -INT Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی -1 ؽىُادأٝ 
 خفت ثبس 714 ٚ 734،734، 876+965 ٞبی ا٘ذاسٜ

Continue of figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair VRN AF and 
 VRN -INT R, band size        ,    ,    , and     bp 
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 خفت ثبس 1170 ثب ا٘ذاسٜ ثب٘ذ ثب  Intr /A/F  ،Intr /A/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -2ؽىُ 
Figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /A/F , Intr /A/R , 

 with band size      bp  
 

 
 

M                                                                                                            ChS    M 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

13
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.133
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-978-en.html


 138.. .................................................................................................................................................................. فی در ؽٙبعبییاعتفبدٜ اس ٘ؾبٍ٘زٞبی آُِ اختقب

 

               M                                                                                  ChS    M 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 خفت ثبس1170 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ  Intr /A/F  ،Intr /A/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -2ؽىُ ادأٝ 

Continue of figure  - Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /A/F , Intr /A/R , 
 with band size      bp 

 
ثزای  Intr /C/F ،Intr /AB/Rعپظ خفت آغبسٌزٞبی      

ثٝ وبر ثزدٜ ؽذ وٝ ٘تبیح ٘ؾبٖ  vrn-A ؽٙبعبیی آُِ ٔغّٛة 
، 66، 65، 64، 36، 35، 34، 6، 5، 4ٞبی ؽٕبرٜ ص٘ٛتیپ داد
94 ،95 ،124 ،125 ،126 ،154 ،155 ،22 ،23 ،179 ،232 ،

233 ،234 ،297 ،328 ،329 ،626 ،648 ،712،714 ،716 ،
را خفت ثبس  1068ٚ ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی ثب٘ذ،  156،  719

ّٛة ٞب آُِ ٔغثٛد وٝ ایٗ ص٘ٛتیپ٘تیدٝ داؽتٙذ ٚ ثیبٍ٘ز ایٗ 
vrn-A  دٞذ وٝ اوثز تبیح ٘ؾبٖ ٔی. ایٗ ٘(3ؽىُ ) را دار٘ذ

دارای آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ.   Vrn-A ٞب در ٔىبٖ ص٘ی ص٘ٛتیپ
 ٞبی ثٟبرٜ اس ثٛدٖ ص٘ٛتیپثٙبثزایٗ ایٗ ٔىبٖ ص٘ی در ثٟبرٜ

 

 عٟٓ خیّی وٕتزی ثزخٛردار اعت. 
 ٞب دارای٘یش اوثز ٚاریتٝ (23) در ٘تبیح سً٘ ٚ ٕٞىبراٖ     

ٞب ٘یش در ص٘ٛتیپ آُِ ٔغّٛة در ایٗ ٔىبٖ ص٘ی ثٛد٘ذ ٚ آٖ
 را ٘یبفتٙذ. Vrn-A cثٛٔی چیٙی ٔٛرد ٔغبِؼٝ خٛد آُِ غبِت 

( تٙٛع آِّی را ثب اعتفبدٜ اس ٘ؾبٍ٘زٞبی 10٘ٛان ٚ وٛاِغشیه )
ٞبی ِٟغتب٘ی ثزرعی ٚاریتٝ سراػی ٌٙذْ 43آُِ اختقبفی در 

-vrn٘ٝ دارای آُِ ٟ٘فتٝ ٚاریتٝ ٌٙذْ سٔغتب 30ی وزد٘ذ. ٕٞٝ

A  ٕٝٞ ٚ ی ثٟبرٜ دارای آُِ غبِت در ایٗ ٚاریتٝ 13ی ثٛد٘ذ
 ثٛد٘ذ.   Vrn-A ٔىبٖ ص٘ی

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خفت ثبس1068 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ Intr /C/F  ٚIntr /AB/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -3ؽىُ 
Figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /C/F, Intr /AB/R, with 

 band size     bp 
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 خفت ثبس1068ثب عبیش ثب٘ذ  Intr /C/F  ٚIntr /AB/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -3ُ ؽىادأٝ 
Continue of figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /C/F, Intr /AB/R, 

 with band size     bp
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  Vrn-B تررسی تىًع آللی در مکان شوی
ٞب ثب خفت آغبسٌزٞبی ثزای ایٗ ٔٙظٛر اثتذا ٕٞٝ ص٘ٛتیپ     

Intr /B/F ٚ Intr /B/R   ٝراٜ ا٘ذاسثزای ٘بحی Vrn-B  
ص٘ٛتیپ ثٝ  14خٟت ثزرعی ٚخٛد آُِ غبِت آسٔبیؼ ؽذ٘ذ. 

، 264، 179، 23، 22، 155، 126، 95، 36، 35، 34ؽٕبرٜ 
خفت ثبس را ٘ؾبٖ  709ثب٘ذ ثب ا٘ذاسٜ  626ٚ  329، 328، 297
وٝ ثیبٍ٘ز ٚخٛد آُِ غبِت در ایٗ ٔىبٖ ٚ  (4)ؽىُ  داد٘ذ
ثٛدٖ ٚخٛد ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ اعت سیزا ؽزط ثٟبرٜ ٜدٞٙذ٘ؾبٖ

  -Vrnٞبی ص٘ی حذالُ یه آُِ غبِت در ٞز یه اس ٔىبٖ
ثزای ثزرعی ٚخٛد آُِ ٔغّٛة اس خفت  اعت.

 21اعتفبدٜ ؽذ.   Intr /B/F   ٚIntr /B/Rآغبسٌزٞبی
، 125، 124، 96، 94، 66، 65، 64، 6، 5، 4ص٘ٛتیپ ثٝ ؽٕبرٜ 

154 ،232 ،233 ،234 ،648 ،712 ،714 ،716 ،719 ،156  ٚ
خفت ثبس را ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ  1149ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی ثب٘ذ 

. (5ؽىُ ) ثیبٍ٘ز ٚخٛد آُِ ٔغّٛة در ایٗ ٔىبٖ ص٘ی اعت
رفت اٍِٛی ثب٘ذی دٚ خفت آغبسٌز فٛق ٕٞب٘غٛر وٝ ا٘تظبر ٔی

ٞب تٟٙب ثزای یىذیٍز را تىٕیُ وزد٘ذ یؼٙی ٞز یه اس ص٘ٛتیپ
آغبسٌزٞب ثب٘ذ دارد ٚ ثزای دیٍزی ثب٘ذی ایدبد یىی اس خفت 

  .ٕ٘ٙٛد

  
 
  M                                                                                         ChS    M        
 
  
 
 

         
 
 
 
   

 
              

  
 خفت ثبس 709 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ  Intr /B/F  ٚIntr /B/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای آغبسٌزٞبی  -4ؽىُ 

Figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /B/F and Intr /B/R , 
 with band size     bp 
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 خفت ثبس 709 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ  Intr /B/F  ٚIntr /B/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -4ؽىُ ادأٝ 
Continue of figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /B/F and 

 Intr /B/R , band size     bp 
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 خفت ثبس 1149 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ  Intr /B/F  ٚIntr /B/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس صَ آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -5ؽىُ               
Figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /B/F and Intr /B/R , with 

 band size      bp 
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 خفت ثبس 1149 ثب ا٘ذاسٜ ثب ثب٘ذ  Intr /B/F  ٚIntr /B/Rتقٛیز اِىتزٚفٛرس آٌبرس ثزای خفت آغبسٌزٞبی  -5ؽىُ ادأٝ 
Continue of figure  . Agarose gel electrophoresis for primer pair Intr /B/F and Continue of 

 Intr /B/R , with band size      bp 

ص٘ٛتیپ دارای آُِ غبِت ٚ  14ص٘ٛتیپ  35ثٙبثزایٗ اس ثیٗ      
ص٘ٛتیپ دارای آُِ ٔغّٛة اس ٘ظز ایٗ ٔىبٖ ص٘ی ثٛد٘ذ. در  21

ص٘ٛتیپ چیٙی را ثزرعی  278( وٝ 23)ٔغبِؼٝ سً٘ ٚ ٕٞىبراٖ 
رلٓ( دارای  205اوثز ارلبْ )  Vrn-Bوزد٘ذ اس ٘ظز ٔىبٖ ص٘ی 

رلٓ آٖ  92رلٓ تٟٙب  205آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ وٝ اس ثیٗ ایٗ 
رلٓ در ٞز عٝ ٔىبٖ  92دیٍز ایٗ ػجبرتسٔغتب٘ٝ ثٛد٘ذ. ثٝ

 ص٘ی دیٍز ٞٓ دارای آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ. 
٘ؾبٖ داد وٝ در  vrn-A در ٔىبٖ ص٘ی ٔغبِؼٝ تٙٛع آِّی    

 Vrn-A aعٝ ص٘ٛتیت دارای آُِ غبِت   Vrn-Aی ٔىبٖ ص٘
ٔؾبٞذٜ ؽذ ٚ  ٞبفمظ در یىی اس ٕ٘ٛ٘ٝ Vrn-A bثٛد٘ذ. آُِ 

 ص٘ٛتیپ  28را ٘ؾبٖ داد.  Vrn-A cٞب آُِ یىی اس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛد٘ذ.   vrn-Aٕٞزاٜ ٌٙذْ ثٟبرٜ چیٙی دارای آُِ ٔغّٛة ثٝ
  Vrn-A ٞب در ٔىبٖ ص٘یایٗ ٘تبیح ٘ؾبٖ داد وٝ اوثز ص٘ٛتیپ

ثٛدٖ دارای آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ. ثٙبثزایٗ ایٗ ٔىبٖ ص٘ی در ثٟبرٜ
ٟٓ خیّی وٕتزی ثزخٛردار اعت. در ٞبی ثٟبرٜ اس عص٘ٛتیپ

 20ص٘ٛتیپ دارای آُِ غبِت ٚ  Vrn-B  ،14ٔىبٖ ص٘ی 
ٕٞزاٜ ص٘ٛتیپ ثٟبرٜ چیٙی دارای آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ. ص٘ٛتیپ ثٝ

ص٘ٛتیپ حذالُ یه آُِ غبِت  16ص٘ٛتیپ ٔٛرد ٔغبِؼٝ،  35اس 
 ص٘ٛتیپ ٞٓ در ٞز دٚ ٔىبٖ دارای آُِ ٔغّٛة ثٛد٘ذ 19ٚ 

 .(5 )خذَٚ
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 ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝٞب در دٚ ٔىبٖ ص٘ی ص٘ٛتیپٚضؼیت آُِ -5خذَٚ 
Table  . Allelic status in the two loci of the studied genotypes  

 رٚس تب ٌّذٞی تؼذاد آُِ غبِت  Vrn-A  Vrn-B ٕغ آٚریخ ٔىبٖ ص٘ٛتیپ ردیف

4 ATRI     ٞٙذ vrn-A  vrn-B  0 126 

5 ATRI     ٞٙذ vrn-A  vrn-B  0 111 

6 ATRI     ٞٙذ vrn-A  vrn-B  0 129 

34 ATRI      ٝتزوی vrn-A  Vrn-B  1 129 

35 ATRI      ٝتزوی vrn-A  Vrn-B  1 130 

36 ATRI      ٝتزوی Vrn-A a Vrn-B  2 128 

64 ATRI      َ٘پب vrn-A  vrn-B  0 138 

65 ATRI      َ٘پب vrn-A  vrn-B  0 116 

66 ATRI      َ٘پب vrn-A  vrn-B  0 120 

94 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  vrn-B  0 132 

95 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  Vrn-B  1 130 

96 ATRI      ٖافغب٘غتب Vrn-A c vrn-B  1 127 

124 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  vrn-B  0 127 

125 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  vrn-B  0 127 

126 ATRI      ٖافغب٘غتب Vrn-A a Vrn-B  2 116 

154 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  vrn-B  0 132 

155 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  Vrn-B  1 136 

22 ATRI      ٝتزوی vrn-A  Vrn-B  1 130 

23 ATRI      ٝتزوی vrn-A  Vrn-B  1 127 

156 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  Vrn-B  1 127 

179 ATRI      ٖافغب٘غتب vrn-A  vrn-B  0 135 

232 ATRI      ٖایزا vrn-A  vrn-B  0 132 

233 ATRI      ٖایزا vrn-A  vrn-B  0 129 

234 ATRI      ٖایزا vrn-A  Vrn-B  1 128 

264 ATRI      ٞٙذ vrn-A  Vrn-B  1 125 

297 ATRI      ٞٙذ vrn-A  Vrn-B  1 120 

328 ATRI       ٖپبوغتب Vrn-A a Vrn-B  1 121 

329 ATRI       ٝتزوی Vrn-A a Vrn-B  1 125 

626 SYR   ٝعٛری Vrn-A a vrn-B  1 135 

648       ? vrn-A  vrn-B  0 121 

 vrn-A  vrn-B  0 112 ایزاٖ إِٛت 712

714 MV-   ? vrn-A  vrn-B  0 126 

 vrn-A  vrn-B  0 117 ایزاٖ اتزن 716

 vrn-A  vrn-B  0 125 ایزاٖ سارع 917

739 Chinese Spring ٗچی vrn-A  vrn-B  0 122 
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Abstract 
    Wheat is the most important crop and is cultivated all over the world. Wheat has a wide range of 
adaptability to different climates. Vernalization genes are one of the important factors determining wheat 
adaptability. in wheat breeding program understanding the alleles at vernalization requirement gens are 
useful to introduce new cultivar for different climates. At the molecular level, the length of the 
vernalization period of common wheat (Triticum aestivum L.) is determined mainly by three loci: VRN- , 
VRN-  and VRN- . The VRNA , VRN-B , and VRN-D  genes are dominant for spring growth habit and 
epistatic to the alleles for winter growth habit. Therefore, winter cultivars are homozygous for the 
recessive alleles at the three VRN-  loci. In the current study,    bread wheat accessions plus Chinese 
Spring wheat were investigated for allelic variation at Vrn  loci. The current study showed that five 
genotypes had dominant allele at VRN-A . VRN-A b allele was not found at any of the genotypes. Only 
one genotype had VRN-A c allele and    genotypes including the Chinese Spring showed vrn-A  allele. 
The genotype No.   unexpectedly had more than one allele. At locus VRN-B,    genotypes had dominant 
allele while    including the Chinese Spring showed recessive allele. 

 
Keywords: Allelic Variation, Bread Wheat, Molecular Markers, Vernalization 
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