
 100 ........................................................................................................ 1398 سهستاى/ 32پضٍّطٌاهِ اغلاح گیاّاى سراعی/ سال یاسدّن/ ضوارُ 

 

 
 

 ّای سَیاشًَتیپبرخی از ارزیابی تحول بِ خشنی 
  

3غلاهؼلی رًجبر، 2، حویذ ًجفی زریٌی1رّی ػلیرضا
 4پاًلَهْذی قاجارسٍ  

 

 ساري كطاٍرسي ٍ هٌایع طثیعی علَم گاُ داًط ،ٍ داًطیار استاد ،دكتزي داًطجَي -4 ٍ 3، 1
 (najafi   @yahoo.com: هسٍَل ًَیسٌذُ) ساري، كطاٍرسي ٍ هٌایع طثیعی علَم گاُ داًط گیاّی، صًتیك ٍ ًضاديتِ گزٍُ داًطیار -2

 8/7/97 :پذیزش تاریخ           2/3/97: دریافت تاریخ
 115  تا   100غفحِ:  

 
 چنیذُ

ّای ماهل تصادفی در قالب طرح بلَكبِ صَرت آزهایش فامتَریل  سَیا شًَتیپ 15تؼذاد  تحول بِ خشنیهٌظَر ارزیابی بِ      
شاهل دٍ سطح شًَتیپ سَیا ٍ ػاهل دٍم  15اٍل شاهل در شْرستاى دهاًٍذ اًجام شذ. ػاهل گلخاًِ شرایط در سِ تنرار  با

، a ملرٍفیل، تؼذاد بره، تؼذاد شاخِ ّای زایشی ،ارتفاع بَتِ . صفات شاهلبَد دّیٍ قطغ آبیاری در زهاى غلافرهال آبیاری ً
تؼذاد بٌذ ، ٍزى خشل بره بَتِ، تؼذاد گل، دّیغلاف %55تؼذاد رٍز تا ، تؼذاد رٍز تا گلذّی، مارٍتٌَئیذ، یل ململرٍف، b ملرٍفیل

رسیذگی ، فاصلِ اٍایي غلاف از خاك، ٍزى خشل بَتِ، ٍزى خشل ساقِ ّای یل بَتِ، تؼذاد بٌذ ساقِ ّای فرػی، ساقِ اصلی
، ّای ّر بَتِتؼذاد داًِ، هتَسط تؼذاد داًِ در غلاف، طَل غلاف، بَتِ ٍزى خشل غلاف در، تؼذاد غلاف در ّر بَتِ، ماهل

ّای سَیا بِ ٍامٌش شًَتیپًتایج تجسیِ ٍاریاًس ًشاى داد مِ بَدًذ.  ػولنرد ّر گلذاىٍ ٍزى صذ داًِ ، شاخص برداشت
 ًرهال ٍ خشنی تٌش طدٍ شرای 15ٍ 14، 15، 4، 1ّای شرایط تٌش خشنی ٍ بذٍى تٌش هتفاٍت بَد. در هجوَع شًَتیپ

ّای ّر بَتِ، شاخص صفات تؼذاد داًِػولنرد بالایی را ًشاى دادًذ. ًتایج تجسیِ ّوبستگی ًشاى داد مِ بیشتریي ّوبستگی را 
% رابطِ رگرسیًَی 99بیي صفات هستقل ٍ ٍابستِ برداشت، ٍزى خشل غلاف در بَتِ ٍ ٍزى خشل بَتِ با ػولنرد داشتٌذ. 

ًتایج تجسیِ ػلیت ًشاى داد مِ ٍزى خشل بَتِ ٍ ٍزى صذ داًِ بیشتریي اثر هستقین هثبت را بر ػولنرد  بَد.قرار داری برهؼٌی
% ٍاریاًس مل را تبییي مردًذ. با در ًظر 55اٍل ٍ دٍم در هجوَع  ّایّای اصلی ًشاى داد مِ هَلفِتجسیِ بِ هَلفِ ًتایجداشتٌذ. 

 در یل گرٍُ قرار داد ایي 15ٍ  14، 15، 9، 1 ّایگرٍُ تقسین ًوَد ٍ شًَتیپ 5را بِ ّا گرفتي ّوِ صفات تجسیِ ملاستر شًَتیپ

 ػولنرد خَبی داشتٌذ. دٍ هحیط ّر در بر اساس هیاًگیي ّاشًَتیپ
 
 ّوبستگی سَیا، ملاستر، تجسیِ رگرسیَى، تجسیِ خشنی، تٌشیذی: مل ّایٍُاش
 

 هقذهِ
 هحػَلات تَلیذ تزاي هَجَد آب هٌاتع اهزٍس جْاى در     

 اللیوی هختلف تغییزات ّوچٌیي. است یافتِ كاّص
 جْاى، هٌاطك اس تسیاري در كِ  داضتِ آى تز را داًطوٌذاى

 ضذ خَاّذ سیاد ضذت تِ آب كوثَد علت تِ هحػَلات تلفات
 تاضذگیاّاى تِ ّوزاُ غذهات سیادي هی درتٌص خطكی (. 9)
كِ  ایيیا ٍ   كنّا عزضِ آب تِ ریطِ ایي حالت در (40)

  .ضَدسیاد هی تثخیز ٍ تعزقهیشاى 
  260-235) جْاًی هیاًگیي سَم ایزاى حذٍد یك     
 ًیوِ ٍ خطك َّایی ٍ آب دارد ضزایط سالاًِ تارش هتز(هیلی

را  ایزاى هساحت اس %85 تیاتاًی حذٍد ٍ خطك، فزاخطك
 ٍ هزكشي هٌاطك در كن تارش اس ًاضی كِ دٌّذهی تطكیل
 ایستگاُ 31)تِ كوك  تزرسییك در  (.6) است جٌَتی

 ضاخعاس  1980 -2010ّاي تیي سال در (،سیٌَپتیك
 استفادُ كطَر سالی  خطك پایص جْت سالی ّزتست خطك

تاضذ ِ كل كطَر تا خطكی رٍتزٍ هیًتایج ًطاى داد ك. ضذ
تٌاتزایي تطخیع ٍضعیت رضذ گیاّاى در ضزایط (. 20)

اًذ راٌّواي كطت تَهختلف آتیاري ٍ تٌص خطكی هی
  .(36) گیاّاى هماٍم در هٌاطك خطك یا كن آب تاضذ

هتخػػیي فیشیَلَصي هعتمذًذ تزاي تاسدّی تیطتز در      
اغلاح ارلام هتحول تِ خطكی تایذ غفات تیَهتزیك، 

ّایی را كِ در ضٌاسایی فیشیَلَصیك، هَرفَلَصیك ٍ ضاخع
 اسایی ًوَدپایذاري عولكزد ارلام در ضزایط تٌص هؤثزًذ ضٌ

اي در اس هیاى گیاّاى سراعی سَیا داراي جایگاُ ٍیضُ (.17)
جْاى است سَیا یا سَصا در هٌطمِ آسیا ٍ استزالیا گستزش 

رٍ تِ رٍغي سَیا هػزف ماضا تزاي ت(. 47) سیادي دارد
در حال  آى تَسعِ یافتِ است. كطتافشایص است ٍ درًتیجِ 

 ّكتار ّشار 80 حذٍد كطَر در سَیا كطت سیز حاضز سطح
ّاي رتثِ تزتیة تِ اردتیل ٍ گلستاى، هاسًذراى كِ تاضذ،هی

 حذٍد اس ًظز عولكزد ٍ اًذرا تِ خَد اختػاظ دادُ سَم اٍل تا
 .(3) است تي در سال ّشار 130 تا 110
تا تَجِ تِ رًٍذ خطكسالی در كطَر ٍ افشایص سطح      

ذ تا كطت ٍ تماضا تزاي رٍغي سَیا، هحمماى تزآى ضذً
در ایي  .ّاي سَیا اًجام دٌّذتحمیماتی تزاي ضٌاسایی صًَتیپ

( ًطاى داد 1ّاي عثذي پَر ٍ ّوكاراى )راتطِ ًتایج پضٍّص
 تٌص تِ هتحول ارلام عٌَاىتِ Williams   ٍHackكِ ارلام
اي تا ّذف در هطالعِ( 25) رئیسی ٍ كیاًی .ضذًذ ضٌاختِ

 DPX لنهعزفی ارلام هتحول ٍ حساط تِ خطكی، ر
 داضت. ارلام سَیا تمیِ ًسثت آب را هػزف كارایی تیطتزیي

 تٌص ضزایط در ًطاى داد كِ (14) ّاي فزجیوچٌیي یافتِّ
 در ٍ ّكتار در كیلَگزم 2222 تا   PE صًَتیپ هتَسط
 كیلَگزم 1688 تا  WE صًَتیپ رطَتتی ضذیذ تٌص ضزایط

یك تزرسی  در .كزدًذ تَلیذ را داًِ عولكزد تیطتزیي ّكتار در
، ًزهال ٍ تٌص در ضزایط آتیاري( 11دیگز تكائی ٍ ّوكاراى )

داراي عولكزد  H   ، L P    ٍHamilton ّاي صًَتیپ
  Br  bijelinaّاي تالا ٍ هتحول تِ تٌص خطكی ٍ صًَتیپ

هعزفی داراي عولكزد پائیي ٍ حساط تِ خطكی  9242ٍ 
 .كزدًذ

 ًطاى داد كِ تحت( 43ضاّوزادي ٍ ّوكاراى ) ّايفتِیا     

   Williams لایي تزتیة تِ سایطی، ٍ رٍیطی درهزاحل تٌص
 

 داًطگاُ علَم كطاٍرسي ٍ هٌاتع طثیعی ساري
 پضٍّطٌاهِ اغلاح گیاّاى سراعی
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 ّوچٌیي احوذی . بَدًذ تز هتحول M    ٍWisconsin ،رقن
تحت تٌؼ  Williams( ًؾاى دادًذ رقن 2ٍ علیواًی )

( 22. کاهزٍا ٍ ّوکاراى )خؾکی هتحول تز اس عایز ارقام بَد
 Ford تزیي رقن بِ تٌؼ خؾکی ٍ رقنهتحول Hill رقنًیش 

هؼزفی کزدًذ. رقن  4ر بیي تزیي رقن بِ تٌؼ خؾکی دحغاط
ًتایج یک بزرعی دیگز ًؾاى داد کِ تحت ؽزایط تٌؼ 

تحول سیادی بِ   Deringرقن عَیا رقن  20خؾکی اس 
 (.46خؾکی داؽت )

بِ تغییز اقلین کؾَر ٍ ایي پضٍّؼ با تَجِ در بٌابزایي      
 صًَتیپ 15 بزرعیبِ اّویت عَیا کاّؼ ًشٍلات آعواًی ٍ 

ؽذ،  پزداختِ آبیاری ػادی ٍ تٌؼ خؾکیتحت ؽزایط  عَیا
 ّای هتحول ٍ حغاط ؽٌاعایی ؽًَذ.صًَتیپتا 
 

 هامواد و روش
 تٌؼ بِ تحول ارسیابی ٍ آبی کن تاثیز بزرعی هٌظَربِ     

 بِ پضٍّؾی 1396 عال در عَیا ّایصًَتیپ در خؾکی
 کاهل ّایبلَک طزح قالب در فاکتَریل آسهایؼ صَرت

 جغزافیایی هَقؼیت دهاًٍذ ؽْزعتاى در تکزار 3 در تصادفی
 اٍل ػاهل. ؽذ اجزا گلخاًِ، در 1396عال  در ؽزقی ؽوالی
ّا صًَتیپ (،2 )جذٍل بَد )فاقذ ؽاّذ( عَیا صًَتیپ 15 ؽاهل

تَعؼِ کؾت هزکش تحقیقات کاربزدی ٍ تَلیذ بذر ؽزکت  اس
 دٍ ؽاهل دٍم ػاهل .ًذّای رٍغٌی هاسًذراى تْیِ ؽذداًِ

 % 50حذٍد  سهاى در آبیاری قطغ ًزهال ٍ یآبیار عطح
 صفات ارتفاع اس اعتفادُ با ّاصًَتیپ ارسیابی. بَد دّیغلاف

)بز حغب  غلاف ٍ طَل خاک اس غلاف اٍلیي بَتِ، فاصلِ

 تا رٍس بزگ، تؼذاد تؼذاد، سایؾی ّایؽاخِ تؼذاد، هتز(عاًتی
ی تؼذاد رٍس تا رعیذگ ،دّیغلاف %50 تا رٍس تؼذاد، گلذّی
غلاف،  تؼذاد، اصلی ٍ فزػی عاقِ بٌذ تؼذاد، گل تؼذاد کاهل،

بَتِ بَد.  ّز ّایداًِ غلاف ٍ تؼذاد در داًِ تؼذاد هتَعط
 کل ٍ کلزٍفیل، b کلزٍفیل، a کلزٍفیل گیزیبزای اًذاسُ

 بزگ خؾک ٍسى ( اعتفادُ ؽذ.7کارٍتٌَئیذ اس رٍػ آرًَى )
 ٍسى بَتِ، خؾک ٍسى بَتِ، یک ّایعاقِ خؾک ٍسى بَتِ،

)در  گلذاى ّز ػولکزد داًِ ٍ صذ ٍسى بَتِ، در غلاف خؾک
تَعط تزاسٍی دیجیتالی با  ّز گلذاى یک بَتِ ٍجَد داؽت(

بزداؽت بز  گیزی ؽذ. ؽاخصبز حغب گزم اًذاسُ 01/0دقت 
 45 در 35 حذٍد ّاگلذاى ابؼاد حغب درصذ تؼییي ؽذ.

 1:1:3 بتًغ بِ کَد ٍ هاعِ خاک، با کِ. بَد هتز عاًتی
 (1خصَصیات خاک اعتفادُ ؽذُ در جذٍل ) .ؽذًذ پز ّاگلذاى

. ؽذ کاؽتِ خزداد 5 تاریخ در بذر پٌج گلذاى ّز درآهذُ اعت. 
 قطغ اجزای سهاى. گزفت صَرت بار یک رٍس چْار ّز آبیاری
 اػوال ؽذًذ  تؾکیل ّاغلاف% 50 حذٍداً سهاًی کِ آبیاری

ّا تَعط ٍ هقایغِ هیاًگیي SASافشار تجشیِ آهاری با ًزم. ؽذ
بزای بزرعی رٍابط بیي صفات اس  ؽذ. رٍػ داًکي اًجام

تجشیِ ّوبغتگی عادُ ٍ اس تجشیِ رگزعیَى گام بِ گام بزای 
 بِ تجشیِ استؾخیص هَثزتزیي صفات بز ػولکزد اعتفادُ ؽذ. 

 هٌظَربِ ّوبغتگی هاتزیظ اعاط بز اصلی ّایهؤلفِ
 تغییزات اػظن قغوت کٌٌذُجیِتَ هْن ّایهؤلفِ پیذاکزدى

بٌذی بزای گزٍُ .ؽذ اعتفادُ ّاصًَتیپ بیي هَجَد کل
ای اعتفادُ ؽذ.ّا بز اعاط ٍارد اس تجشیِ خَؽِصًَتیپ

 
 

 ّای فیشیکی ٍ ؽیویایی خاک ٍیضگی -1جذٍل 
Table . Physical and Chemical Properties of Soil 

 پتاعین
ppm 

 فغفز
ppm 

 اعیذیتِ هادُ آلی)%(  ًیتزٍصى کل )%(
PH 

EC 
(ds.m- ) 

 درصذ سرات خاک

  )%(  ؽي )%( عیلت )%( ؽي

384 56/4 11/0 12/3 19/7 39/0 40 25 35 
 
 

 ّای عَیای هَرد ارسیابیاطلاػات صًَتیپ -2جذٍل 
Table  . Information of studied soybean genotypes 

 ؽوارُ 
تیپ  صًَ

تیپ تیپ ؽوارُ هٌؾاء رعیذگیؽوارُ گزٍُ  ًام صًَ تیپ صًَ  ًام صًَ
ؽوارُ 
گزٍُ 

 رعیذگی
 هٌؾاء

 ؽوارُ
تیپ  صًَ

تیپ  ًام صًَ
ؽوارُ 
گزٍُ 

 رعیذگی
 هٌؾاء

1 karbine I ِ6 فزاًغ Fayette III 11 آهزیکا VIR      III چیي 
2 Ishibai II 7 صاپي Harosoy  ІІ 12 ًاهؾخص Ford III آهزیکا 
3 Ford ІІІ 8 آهزیکا Cha-mo-shi-dou II 13 ًاهؾخص Rasuto San II صاپي 
4 Koshurei II ُ9 کز Monroe І 14 آهزیکا T   II ًاهؾخص 
5 Mansoy III 10 چیي Kanro II ُ15 کز Woodworth ІІІ آهزیکا 

I: رط،  دیزّای صًَتیپII :رط ٍ  سٍدّای صًَتیپIII :رطهیاىّای صًَتیپ 
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 ج و بحثینتا
 ها قایسه ميانگينمو  تجسیه واریانس

 (3 )جذيلارتفاع تًتٍ  وتایج تجشیٍ ياریاوس ارتفاع بوته:     
صوًتیپ در سطح ػامل  ي اثز ػامل آتیاریوطان داد كٍ 

تا  دار ضذ.مؼىی% 5 % ي اثز متقاتل در سطح احتمال1احتمال 
 67/79تیطتزیه ارتفاع تًتٍ )دار ضذن اثز متقاتل تًجٍ تٍ مؼىی

در ضزایط آتیاری وزمال ي  8تٍ صوًتیپ  متز( مزتًطساوتی
 14متز( مزتًط تٍ صوًتیپ ساوتی 67/24كمتزیه ارتفاع تًتٍ )

اس ضزایط كمثًد آب  در .(6 )جذيل در ضزایط تىص خطکی تًد
ضًد ي در َای مًجًد در ساقٍ جلًگیزی میطًیل ضذن سلًل

 (.4) یاتذوتیجٍ ارتفاع تٍ طًر مىاسة افشایص ومی
 جانبيتعداد شاخه 

اثز آتیاری ي  وطان داد كٍ َای تجشیٍ ياریاوسیافتٍ     
دار % مؼىی1صوًتیپ تزای تؼذاد ضاخٍ جاوثی در سطح احتمال 

تالاتزیه تؼذاد ضاخٍ  دار وطذ. يلی اثز متقاتل مؼىی وذضذ
تالاتز ضاخٍ(  07/6جاوثی در ضزایط آتیاری وزمال تا میاوگیه )

تیطتزیه  َار تیه صوًتیپ. د(4 )جذيل تًداس ضزایط تىص 
تزیه تؼذاد ي پاییه 8ضاخٍ( تٍ صوًتیپ  9) تؼذاد ضاخٍ جاوثی

اختصاظ  6ي  3َای ضاخٍ( تٍ صوًتیپ 83/3) ضاخٍ جاوثی
وطان دادوذ تىص ( 45ي َمکاران )سلیماوی  .(5 )جذيل داضت

ضًد َا میخطکی تاػث محذيد ضذن ریطٍ، تزگ ي سایز اوذام
يد ضذن دریافت آب ي مًاد غذایی ي ایه كاَص مىجز محذ

 .یاتذضذٌ ي ارتفاع تًتٍ ي تًسؼٍ ضاخٍ ي تزگ گیاٌ تىشل می
 تعداد برگ

  تجشیٍ ياریاوس وطان داد كٍ اثزَای وتایج تزرسی     
آتیاری ي صوًتیپ تزای تؼذاد تزگ در سطح احتمال  َایػامل

اد حذاكثز تؼذدار وطذ. ي اثز متقاتل مؼىی وذدار ضذ% مؼىی1
تزتز اس  تزگ( 44/40تزگ در ضزایط آتیاری وزمال تا میاوگیه )

َا وطان مقایسٍ میاوگیه صوًتیپ .(4 )جذيل تًد ضزایط تىص
ي حذاقل  11تزگ( تٍ صوًتیپ  53) حذاكثز تؼذاد تزگداد كٍ 

 )جذيل اختصاظ داضت 3 تزگ( تٍ صوًتیپ 15) تؼذاد تزگ
ىص خطکی ماوغ مؼتقذ َستىذ ت (21يَمکاران ) جؼفزتای (.5

ي در وتیجٍ گیاٌ جذب مًاد غذایی اس خاک تٍ گیاٌ می ضًد 
 كىىذ.َایص تٍ خًتی رضذ ومیضؼیف ضذٌ ي اوذام

  a کلروفيل 
اثز ػامل آتیاری ي  وطان داد كٍ aتجشیٍ ياریاوس كلزيفیل     

% ي اثز متقاتل در سطح 1ػامل صوًتیپ در سطح احتمال 
متقاتل در میاوگیه اثز ایج وت. وذدار ضذ% مؼىی5 احتمال

 a  (61/2وطان داد كٍ، تیطتزیه مقذار كلزيفیل a كلزيفیل
 11گزم تٍ اسای َز گزم يسن تز تزگ( مزتًط تٍ صوًتیپ میلی

گزم میلیa  (8/0در ضزایط آتیاری وزمال ي كمتزیه كلزيفیل
در ضزایط  15تٍ اسای َز گزم يسن تز تزگ( مزتًط تٍ صوًتیپ 

تىص خطکی مًجة آسیة تٍ . (6 جذيل) تىص خطکی تًد
دلیل كلزيفیل می ضًد كلزيفیلاس، پزيكسیذاس ي تزكیثات فىلی 

 (.30) كاَص غلظت كلزيفیل َستىذ
 b کلروفيل

وطان داد كٍ اثز آتیاری در   bتجشیٍ ياریاوس كلزيفیل     
 %1% ي ػامل صوًتیپ در سطح احتمال 5سطح احتمال 

دار وطذ. تیطتزیه ي مؼىیدار ضذوذ يلی اثز متقاتل مؼىی

در ضزایط آتیاری وزمال ي تىص تٍ  bكمتزیه مقذار كلزيفیل
گزم تٍ اسای َز گزم يسن تز تزگ( میلی 7/0ي  91/0تزتیة )

 (.4 )جذيل تًد
 کلروفيل کل

تجشیٍ ياریاوس كلزيفیل كل وطان داد كٍ اثز آتیاری ي اثز      
اثز متقاتل  دار ضذوذ يلی% مؼىی1صوًتیپ در سطح احتمال 

كل در  تزیه مقذار كلزيفیلتالاتزیه ي پاییهدار وطذ. مؼىی
گزم میلی 09/2ي  76/2تزتیة )ضزایط آتیاری وزمال ي تىص تٍ

. مقایسٍ میاوگیه (4 )جذيل تٍ اسای َز گزم يسن تز تزگ( تًد
گزم میلی 89/3حذاكثز كلزيفیل كل ) َا وطان داد كٍصوًتیپ

ي حذاقل كلزيفیل  5تزگ( تٍ صوًتیپ  تٍ اسای َز گزم يسن تز
گزم تٍ اسای َز گزم يسن تز تزگ( تٍ میلی 72/1كل )

. وتایج تحقیق (5 )جذيل مزتًط تًد 15ي  14َای صوًتیپ
مؤیذ ایه وکتٍ َست كٍ تىص خطکی  (22) ي َمکاران كامزيا

ضًد ي در وتیجٍ تًلیذ تاػث تخزیة ساختمان كلزيفیل می
  .ذیاتمادٌ خطک كاَص می

 تعداد روز تا گلدهي
در سطح  گلذَیتىُا ػامل صوًتیپ تزای تؼذاد ريس تا       

َای اس تیه صوًتیپ تىاتزایه دار ضذٌ تًد.% مؼىی1احتمال 
ريس( را  83/94) تیطتزیه تؼذاد ريس تا گلذَی 5مًجًد صوًتیپ 

 67/50دارای كمتزیه تؼذاد ريس تا گلذَی ) 1داضت ي صوًتیپ 
ویش گشارش كزدٌ اوذ كمثًد  (23)رگز ي َمکاران كا تًد.ريس( 

 دَذ. آب ديرٌ گلذَی سًیا را كاَص می
 دهي% غلاف05تعداد روز تا 

ػامل صوًتیپ  دار وطذ.ػامل آتیاری ي اثز متقاتل مؼىی     
% 1دَی در سطح احتمال % غلاف50تزای تؼذاد ريس تا 

ًجًد صوًتیپ َای مدار ضذٌ تًد. تىاتزایه اس تیه صوًتیپمؼىی
ريس( را  17/114) دَی% غلاف50تیطتزیه تؼذاد ريس تا  5

 %50دارای كمتزیه تؼذاد ريس تا  14داضت ي صوًتیپ 
% 90تا  80تا تًجٍ تٍ ایىکٍ  د.ريس( تً 83/73دَی )غلاف

َا تزای رضذ داوٍ اس فتًسىتش تؼذ اس گزدٌ افطاوی كزتًَیذرات
مقذار تیطتزی مًاد تًاوذ ضًد طًل ديرٌ رضذ میحاصل می

 فتًسىتشی را تٍ مخاسن اوتقال دَذ ي ػملکزد افشایص یاتذ
(33). 

 تعداد گل
وطان داد كٍ ػامل  تؼذاد گل َای تجشیٍ ياریاوسیافتٍ     

دار وطذوذ ي اثز صوًتیپ در سطح آتیاری ي اثز متقاتل مؼىی
گل( مزتًط  156) تالاتزیه تؼذاد گلدار ضذ. % مؼىی1احتمال 

 67/31دارای كمتزیه تؼذاد گل ) 6ي صوًتیپ 13وًتیپ تٍ ص
در مزحلٍ سایطی،گیاٌ حساسیت خاصی وسثت تٍ  گل( تًد.

دلایل سیادی يجًد دارد كٍ تىص خطکی  تىص آب دارد.
 َای تىیادی گلظًُر سلًلسیادی تزای محذيدیت 

  (.42) ضًدمی
 وزن خشك بوته

تزای يسن خطک تًتٍ صوًتیپ ي اثز متقاتل  اثز  ،اثز آتیاری     
حذاكثز يسن خطک تًتٍ  دار ضذوذ.% مؼىی1در سطح احتمال 

در ضزایط آتیاری وزمال ي  11گزم( مزتًط تٍ صوًتیپ  53/13)
 13گزم( مزتًط تٍ صوًتیپ  16/3كمتزیه يسن خطک تًتٍ )
تاثز تىص خطکی تز كاَص يسن  در ضزایط تىص خطکی تًد.
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ی ًَاب پَر ٍ ّوناراى ّای ظَیا در تررظّای شًَتیپتَتِ
 ( ًیس گسارغ ؼذُ اظت.35)

 تعداد بند ساقه اصلي
تٌْا ػاهل شًَتیپ ترای تؼذاد تٌذ ظاقِ اـلی در ظطح      

دار ًثَدًذ. دار ؼذُ تَد ظایر ػَاهل هؼٌی% هؼٌی1احتوال 
تٌذ( هرتَط تِ شًَتیپ  33/20تالاتریي تؼذاد تٌذ ظاقِ اـلی )

 3تٌذ( تِ شًَتیپ  50/10اـلی ) ٍ موتریي تؼذاد تٌذ ظاقِ 8
ماّػ  رٍیؽی دٍرُ طَل رطَتتی تٌػ اختفاؾ داؼت.

 ایي از گیاُ تر ظریغ ػثَر ٍ ایي دٍرُ طَل ماّػ تا دّذ.هی
 تِ ٍ یافتِ ماّػ گیاُ در گرُطَل هیاى ٍ گرُ تؼذاد هرحلِ
 (.13) یاتذهی گیاُ ماّػ ارتفاع آى دًثال

 تعداد بند ساقه فرعي
ؼذاد تٌذ ظاقِ فرػی ػاهل آتیاری ٍ ػاهل شًَتیپ ترای ت     

 % 5 % ٍ اثر هتقاتل در ظطح احتوال1 در ظطح احتوال
تٌذ(  67/46حذامثر تؼذاد تٌذ ظاقِ فرػی ) دار تَدًذ.هؼٌی

در ؼرایط آتیاری ًرهال ٍ موتریي تؼذاد  13هرتَط تِ شًَتیپ 
در ؼرایط  4تٌذ( هرتَط تِ شًَتیپ  33/7فرػی )تٌذ ظاقِ 

 تٌػ خؽنی تَد.
 هاي يك بوتهوزن خشك ساقه

دار % هؼٌی1 اثر هتقاتل در ظطح احتوال ًتایج تجسیِ     
ّای اثر هتقاتل ًؽاى داد مِ تیؽتریي تَدًذ. هقایعِ هیاًگیي

در  8گرم( تِ شًَتیپ  83/12ّای یل تَتِ )ٍزى خؽل ظاقِ
ٍزى خؽل  ؼرایط آتیاری ًرهال اختفاؾ دارد ٍ موتریي

گرم( در ؼرایط تٌػ خؽنی  36/3ای یل تَتِ )ّظاقِ
( از آًجایی 48) ّوناراى اختفاؾ داؼت طْواظة ػالی ٍ

مِ ریؽِ ٍ ظاقِ در ارتثاط ّعتٌذ. تغییرات ایي دٍ ـفت تر 
 ّن اثر دارد تٌػ خؽنی هَجة ماّػ فؽار اظوسی 

ؼَد ٍ ایي تٌػ در ریؽِ تر رٍی رؼذ ّای ریؽِ هیظلَل
 ّػ رؼذ ظاقِ ٍ خفَـیات آىهَجة ماظاقِ هٌؼنط ٍ 

 .گرددهی
 وزن خشك بوته

تیاری، ػاهل ػاهل آًتایج تجسیِ ٍاریاًط ًؽاى داد مِ      
دار تَدًذ. % هؼٌی1 اثر هتقاتل در ظطح احتوال شًَتیپ ٍ 

ٍزى  هتقاتل ًؽاى داد مِ تیؽتریيّای اثر هقایعِ هیاًگیي
اری در ؼرایط آتی 11گرم( تِ شًَتیپ  46/45خؽل تَتِ )

 90/11ٍزى خؽل تَتِ ) ًرهال اختفاؾ دارد ٍ موتریي
 .در ؼرایط تٌػ خؽنی اختفاؾ داؼت 7تِ شًَتیپ  گرم(
 ارقام در فتَظٌتسی هَاد تخفیؿ ٍ ًعثی رؼذ ظرػت     

 ملی، طَر تِ هتفاٍت اظت، خؽنی تٌػ تِ حعاض ٍ هقاٍم

 تیؽتری حعاظیت از خؽنی تٌػ تِ َّایی ّاىتخػ رؼذ

 ارقام ظاقِ ٍ تره مل، خؽل ٍزى لحاظ تًِذ ترخَردار

 .(21)دارًذ  خؽنی تٌػ تِ هتفاٍتی ٍامٌػ هختلف
 فاصله اولين غلاف از سطح خاك

 در تجسیِ ٍاریاًط فقط ػاهل شًَتیپ در ظطح احتوال     
دار ًثَدًذ. تالاتریي فاـلِ دار ؼذ ٍ ظایر ػَاهل هؼٌی% هؼٌی1

ٍ  2هتر( تِ شًَتیپ ظاًتی 06/12اٍلیي غلاف از ظطح خاك )
 هرتَط تَد. 4هتر( تِ شًَتیپ ظاًتی 22/3موتریي آى )

 طَل گیردٌّگاهی مِ گیاُ در ؼرایط هٌاظة رطَتتی قرار هی

ؼًَذ در ًتیجِ هَاجِ هی ّا تا افسایػهیاًگرُ فاـلِ ٍ ظاقِ
 (.37) ذیاتهی افسایػ زهیي ظطح از غلاف تریيپاییي فاـلِ

 املتعداد روز تا رسيدگي ك
ّای تجسیِ ٍاریاًط تؼذاد رٍز تا رظیذگی ماهل یافتِ     

% 1ّای آتیاری ٍ شًَتیپ در ظطح احتوال ًؽاى داد مِ ػاهل
دار ًؽذ.  تیؽتریي ٍ موتریي دار ؼذًذ ٍ اثر هتقاتل هؼٌیهؼٌی

تؼذاد رٍز تا رظیذگی ماهل در ؼرایط آتیاری ًرهال ٍ تٌػ تِ 
َد ٍ حذامثر تؼذاد رٍز تا رٍز( ت 69/131ٍ  62/145ترتیة )

ٍ حذاقل تؼذاد رٍز  5رٍز( تِ شًَتیپ  33/179رظیذگی ماهل )
اختفاؾ  14 رٍز( تِ شًَتیپ 67/103یذگی ماهل )تا رظ
 ٍ دها رٍز، طَل ًَر، ًظیر ؼذت اقلیوی ػَاهل هیاى از داؼت.

 را خؽل هادُ تَلیذ ٍ رؼذ فٌَلَشی، ظرػت تَاًٌذهی آب
 تِ ٍاظطِ را ظَیا ػولنرد رطَتتی، تٌػ. قرار دٌّذ تاثیرتحت

 ماّػ ػولنرد ًْایتا اجسای از جسء چٌذ یا یل ماّػ
 ّوِ مِ آیذهی دظت تِ زهاًی تیؽتریي ػولنرد ٍ دّذهی

تواهی  در دظترض قاتل رطَتت جولِ از ؼرایط هحیطی
 (.27) تاؼذ هطلَب حذ در گیاُ رؼذ هراحل

 تعداد غلاف در هر بوته
ٍاریاًط تؼذاد غلاف در ّر تَتِ ًؽاى داد  ًتایج تجسیِ     

ّای آتیاری، شًَتیپ ٍ اثر هتقاتل در ظطح احتوال مِ ػاهل
ّای اثر  هتقاتل ًؽاى داد دار ؼذًذ هقایعِ هیاًگیي% هؼٌی1

غلاف(، در ؼرایط  85) مِ  تیؽتریي تؼذاد غلاف در ّر تَتِ
ف( غلا 51) آتیاری ًرهال ٍ موتریي تؼذاد غلاف در ّر تَتِ

 هرتَط تَد.11تِ شًَتیپ در ؼرایط تٌػ خؽنی 
 وزن خشك غلاف در بوته

دار % هؼٌی1 ًتایج تجسیِ اثر هتقاتل در ظطح احتوال     
ّای اثر  هتقاتل ًؽاى داد مِ  تیؽتریي تَدًذ. هقایعِ هیاًگیي

در  11گرم( تِ شًَتیپ  76/9ٍزى خؽل غلاف در تَتِ )
ٍ موتریي ٍزى خؽل  ؼرایط آتیاری ًرهال اختفاؾ دارد

در ؼرایط تٌػ  2گرم( تِ شًَتیپ  27/1غلاف در تَتِ )
  .خؽنی اختفاؾ داؼت

 طول غلاف
ّای تجسیِ ٍاریاًط طَل غلاف ًؽاى داد مِ ػاهل     

دار % هؼٌی1آتیاری، شًَتیپ ٍ اثر هتقاتل در ظطح احتوال 
هتر( هرتَط تِ ظاًتی 30/5ؼذًذ. تیؽتریي طَل غلاف )

در ؼرایط آتیاری ًرهال ٍ موتریي طَل غلاف  6شًَتیپ 
در ؼرایط تٌػ خؽنی  15هتر( هرتَط تِ شًَتیپ ظاًتی23/2)

 تَد. 
 تعداد دانه در غلاف

غلاف ًؽاى داد مِ  داًِ در ًتایج تجسیِ ٍاریاًط تؼذاد     
ٍ اثر هتقاتل % 1در ظطح احتوال ّای آتیاری، شًَتیپ ػاهل

ّای اثر هقایعِ هیاًگیي. ًذدار ؼذ% هؼٌی5در ظطح احتوال 
هتقاتل ًؽاى داد مِ تیؽتریي هتَظط تؼذاد داًِ در غلاف 

در ؼرایط آتیاری ًرهال اختفاؾ  9 داًِ( تِ شًَتیپ 66/2)
داًِ( تِ  49/0دارد ٍ موتریي هتَظط تؼذاد داًِ در غلاف )

 در ؼرایط تٌػ خؽنی هرتَط تَد. 5 شًَتیپ
 هاي هر بوتهتعداد دانه

 ّای ّر تَتِ ًؽاى داد مِ ایج تجسیِ ٍاریاًط تؼذاد داًًِت     
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 104 ................................................................................................................................................................ ّبی سَیباسصیبثی تحول ثِ خطکی ثشخی اص طًَتیپ

 
 

% 1ّبی آثیبسی، طًَتیپ ٍ اثش هتمبثل دس سطح احتوبل ػبهل
ّبی اثش  هتمبثل ًطبى داد كِ داس ضذًذ. همبیسِ هیبًگیيهؼٌی

داًِ( ثِ تشتیت ثِ  120ّبی ّش ثَتِ  )ثیطتشیي تؼذاد داًِ
بظ داسد ٍ كوتشیي دس ضشایط آثیبسی ًشهبل اختػ 8 طًَتیپ

دس ضشایط  5داًِ( ثِ طًَتیپ  67/18ّبی ّش ثَتِ  )تؼذاد داًِ
ًظیش  خػَغیبتی ایٌکِ ثِ ثب تَجِ تٌص خطکی هشثَط ثَد.

ثَتِ، تؼذاد غلاف، طَل  دس داًِ ٍ تؼذاد داًِ ٍصى غلاف، ٍصى
 ثبضٌذ،هی ػولکشد سَیب افضایص ثش هؤثش ػَاهل غیشُ ٍ غلاف

 یبتغػَخ اص ثشآیٌذ ثبلاتشی هجوَع دس كِ ّبییطًَتیپ لزا
 طًتیکی پتبًسیل اص ثبضٌذ، داضتِ یکجب غَست ثِ سا فَق

 (.18) ثَد خَاٌّذ ثشخَسداس ثبلاتشی
 شاخص برداشت

ّبی تجضیِ ٍاسیبًس ضبخع ثشداضت ًطبى داد كِ ػبهل     
داس % هؼٌی1آثیبسی، طًَتیپ ٍ اثش هتمبثل دس سطح احتوبل 

دسغذ( هشثَط ثِ  32/35ع ثشداضت )ضذًذ. ثیطتشیي ضبخ
دس ضشایط آثیبسی ًشهبل ٍ كوتشیي ضبخع  10طًَتیپ 
دس ضشایط تٌص  5دسغذ( هشثَط ثِ طًَتیپ 66/11ثشداضت )

( هٌطجك 45) كِ ثب ًتبیج  سلیوبًی ٍ ّوکبساى خطکی ثَد.
 است.

 وزن صد دانه
تجضیِ ٍاسیبًس ٍصى غذ داًِ ًطبى داد كِ اثش آثیبسی      

اس ًطذ ٍ ػبهل طًَتیپ ٍ اثش هتمبثل دس سطح احتوبل دهؼٌی
ّبی اثش هتمبثل ًطبى داد داس ضذًذ. همبیسِ هیبًگیي% هؼٌی1

گشم( ٍ ٍصى غذ داًِ  67/20كِ ثیطتشیي ٍصى غذ داًِ )
دس ضشایط  10ٍ  4ّبی گشم( ثِ تشتیت ثِ طًَتیپ 68/13)

 52/4آثیبسی ًشهبل اختػبظ داسد ٍ كوتشیي ٍصى غذ داًِ )
 سَیب تفبٍتدس ضشایط تٌص ثَد.  4گشم( هشثَط ثِ طًَتیپ 

 هؼوَلی، آثیبسی ضشایط دس. كشدًذ گضاسش سا هطبثْی ًتبیج
 فتَسٌتضی هَاد ًتیجِ دس ٍ گیبُ افضایص خطک هبدُ تَلیذ

. یبثذهی داسهؼٌی افضایص داًِ ٍ ٍصى اًتمبل داًِ ثِ ثیطتشی
 تَاىهی سا کیخط تٌص اثش دس داًِ كبّص ٍصى ایي ثش ػلاٍُ

 ضذى پش ٍ تطکیل دٍسُ ضذى كَتبُ ٍ ّبصٍدتش ثشگ سیضش ثِ
  (.29) هشتجط داًست داًِ

 عملکرد دانه
ّبی آثیبسی، تجضیِ ٍاسیبًس ػولکشد ًطبى داد كِ ػبهل     

داس ضذًذ. % هؼٌی1طًَتیپ ٍ اثش هتمبثل دس سطح احتوبل 
، 4، 1ّبی ثیطتشیي ػولکشد دس ضشایط آثیبسی ًشهبل ثِ طًَتیپ

ٍ  26/12، 68/13، 15/12، 03/13ثِ تشتیت ) 15، 14، 10
گشم( ثِ  44/2) كوتشیي ػولکشد ّش گلذاى گشم( 36/10ٍ

دس ضشایط تٌص خطکی اختػبظ داسد. ًتبیج تجضیِ  5طًَتیپ 
ّب اص ًظش خػَغیبت ٍاسیبًس ًطبى داد كِ ثیي طًَتیپ

اسد ثشسسی ضذُ تحت ضشایط تٌص ٍ ػذم تٌص تٌَع ٍجَد د
( ًیض دس ثشسسی ٍاكٌص 14) دس ایي ساثطِ دس ایي ساثطِ فشجی

اسلبم سَیب ثِ تٌص كن آثی گضاسش ًوَد كِ اغلت اسلبم ٍ 
داس آهبسی ًطبى غفبت هَسد ثشسسی آًْب تٌَع ٍ تفبٍت هؼٌی

تَاًذ ًبضی اص اثش ای اص تٌَع هیدادًذ. ّوچٌیي ثخص ػوذُ
ک ثبضذ. خػَظ غفبت پلی طًتیهحیط ثشای غفبت ثِ

دٌّذُ است ثٌبثشایي كَچک ثَدى ضشایت تٌَع فٌَتیپی ًطبى
(. 21) كِ اثشات طًتیکی ثش اثشات هحیطی غبلت ثَدُ است

ّب ًطبى داد كِ اػوبل تٌص خطکی ًتبیج همبیسِ هیبًگیي
، 4، 1ّبی ضَد.  طًَتیپثبػث كبّص سضذ ٍ ػولکشد گیبُ هی

یط تٌص دس ایط آثیبسی ًشهبل ٍ ضشادس ضش 15ٍ  14، 10
هجوَع داسای ػولکشد ثبلایی ثَدًذ. ثیي ػولکشد داًِ ٍ تَلیذ 
 هبدُ خطک ساثطِ ٍجَد داسد چشا كِ ثخطی اص هحػَل

غشف تَسؼِ گیبُ ٍ دس ًتیجِ تَلیذ هبدُ خطک ثیطتش فتَسٌتض 
ّوچٌیي هبدُ خطک دس داًِ است.  ٍ رخیشُ لسوتی اص ایي

اسد ثلکِ ثسیبسی تٌْب فتَسٌتض دس افضایص هبدُ خطک ًمص ًذ
ّبی دیگش هبًٌذ اص اسیذّبی آهیٌِ هبًٌذ پشٍلیي ٍ پشٍتئیي

كبفئبت هتیل تشاًسفشاص هشتجط ثب لیگٌیٌی ضذى گلیکَلیض ٍ 
)اًَلاص ٍتشیَص فسفبت ایضٍهشاص( ًسجت ثِ تٌص  چشخِ كشثس

دٌّذ ٍ ثبػث تحول گیبُ ثِ تٌص ٍ آثی افضایص ًطبى هی
دس هجوَع  8. طًَتیپ (21) ضًَذافضایص هبدُ خطک هی

ّبی صایطی، ٍصى خطک سبلِ ٍ داسای استفبع ثَتِ، تؼذاد ضبخِ
ًیض ثب ایٌکِ  8ّبی ّش ثَتِ ًسجتب ثبلایی ثَد. طًَتیپ تؼذاد داًِ

ّبی ّش ثَتِ سا دس دٍ هحیط داضت ٍلی ثیطتشیي تؼذاد داًِ
ّبی سیض یب تَاًذ ٍجَد داًِػولکشد هتَسطی داسد ػلت هی

ّبی كلشٍفیل، ٍصى خطک غفت 11ضذ. طًَتیپ چشٍكیذُ ثب
ثشگ، ثَتِ ٍ غلاف ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثبلایی داضت. 

تجوغ هبدُ خطک دس داسای كوتشیي ػولکشد ثَد.  5طًَتیپ 
 كوجَد دس ضشایط آة هػشف كبسایی دٌّذًُطبى طًَتیپ یک
 ثِ خطک هبدُ آى اختػبظ اص تشهْن ٍلی است، آة

ّب دس ( كِ ثشخی طًَتیپ38) است التػبدی گیبُ ّبیثخص
 .سا ًطبى دادًذایي تحمیك آى

  همبستگي
( ًطبى داد كِ 7ًتبیج تجضیِ ّوجستگی غفبت )جذٍل      

ثیي اغلت غفبت هَسفَلَطیک، فیضیَلَطیک ٍ ػولکشد داًِ 
داس ٍجَد داسد. ثب تَجِ ثِ اّویت ّوجستگی ّوجستگی هؼٌی

دٌّذ د ًتبیج ًطبى هیسبیش غفبت ثب ػولکشد ٍ اجضای ػولکش
ساثطِ  ّبی ّش ثَتِتؼذاد داًِكِ ّوجستگی استفبع ثَتِ ثب 

ػولکشد ّش ٍ ٍصى غذ داًِ ، ضبخع ثشداضتهثجت ٍ ثب  
  داس داسد.ساثطِ هٌفی هؼٌی گلذاى
ػولکشد ٍ  ّبی ّش ثَتِتؼذاد داًِّوجستگی تؼذاد ثشگ ثب      

 ى غذ داًٍِصداس ٍ ثب ای هثجت ٍ هؼٌیساثطِ ّش گلذاى
 تؼذادثب  aداس داضت. كلشٍفیل ای هٌفی ٍلی هؼٌیساثطِ
 ضبخع ثشداضتای ّن جْت ٍ ثب ساثطِ ّبی ّش ثَتِداًِ

ٍ  b داس داسد. ّوجستگی كلشٍفیلاستجبطی هٌفی ٍ هؼٌی
كلشٍفیل كل ثب غفبت ضبخع ثشداضت ٍ ٍصى غذ داًِ، 

هل ثب كبستٌَئیذ ثب ٍصى غذ داًِ، تؼذاد سٍص تب سسیذگی كب
ضبخع ثشداضت، تؼذاد ثٌذ سبلِ اغلی ثب غفبت ضبخع 

 تؼذاد گلذّی ٍ تب سٍص تؼذادثشداضت ٍ ٍصى غذ داًِ، دٍ غفت 
 دس داًِ تؼذاد ّبی هتَسطدّی ثب غفتغلاف %50 تب سٍص

داس داضتٌذ. ای هٌفی ٍلی هؼٌیساثطِ غلاف ٍ ضبخع ثشداضت
 یک ّبیسبلِ خطک ثَتِ، ٍصى ثشگ خطک ّوجستگی ٍصى

 ثَتِ ثب دس غلاف خطک ثَتِ ٍ ٍصى خطک ثَتِ، ٍصى
ثَتِ ٍ ػولکشد ّش گلذاى هثجت  ّش ّبیداًِ ّبی تؼذادغفت

 داس ثَد. ٍ هؼٌی
 ّبی ّش ثَتِتؼذاد داًِفشػی ثب  ّبیسبلِ ثٌذ تؼذاد      

 ٍصى غذ داًٍِ  ضبخع ثشداضت ّوجستگی هثجت ٍ ثب

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             5 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


 105 .......................................................................................................................... 1398 زهعتاى/ 32پصٍّؽٌاهِ اصلاح گیاّاى زراػی/ ظال یازدّن/ ؼوارُ 

 ّر در غلاف ؼذادی تدار دارد. راتطِّوثعتگی هٌفی هؼٌی
تَتِ ٍ ػولنرد ّر گلذاى هثثت ٍ تا  ّر ّایداًِ تَتِ تا تؼذاد

 داًِ تؼذاد دار تَد. ّوثعتگی هتَظطٍزى صذ داًِ، هٌفی هؼٌی
تَتِ ٍ ؼاخص ترداؼت هثثت ٍ  ّر ّایداًِ غلاف تا تؼذاد در

تَتِ تا ٍزى صذ داًِ هٌفی  ّر ّایداًِ دار تَد. تؼذادهؼٌی
دار آهاری د ّر گلذاى هثثت ٍ اختلاف هؼٌیٍلی تا ػولنر

هؽَْد تَد. ّوثعتگی ؼاخص ترداؼت تا ػولنرد داًِ هثثت 
دار اظت. درمل تیي صفات فیسیَلَشیل ٍ هَرفَلَشیل ٍ هؼٌی

دار ٍجَد داؼت ٍ تؼذاد تره، ٍزى خؽل ای هؼٌیراتطِ
ّای َّایی، تؼذاد داًِ در تَتِ ٍ غلاف در ایي تجسیِ از اًذام
رتریي صفات تر ػولنرد تَدًذ. در ایي راتطِ فاضلی ٍ هَث

( تیي اًَاع ملرٍفیل، ارتفاع تَتِ تا ؼاخص 15ّوناراى )
ترداؼت ظَیا، ّوثعتگی هٌفی ٍ ٍ ؼاخص ترداؼت تا تؼذاد 

 دار گسارغ مردًذ.داًِ در غلاف ّوثعتگی هثثت هؼٌی
ّوچٌیي ًتایج تحقیق حاضر تقریثا تا ًتایج مارگر ٍ ّوناراى 

(، 38(، پَردّقاى ٍ ّوناراى )35پَر ٍ ّوناراى )(، ًَاب23)

(  در 49( ٍ ٍحذی ٍ ّوناراى )41زاد ٍ ّوناراى )رضایی
 ّای ظَیا هطاتقت دارد. راتطِ تا تٌػ خؽنی تر رٍی شًَتیپ

 رگرسيون
( در ًظر Yصفت ػولنرد داًِ تِ ػٌَاى هتغیر ٍاتعتِ )     

دمِ، تیي صفات هعتقل ٍ ( ًؽاى دا8گرفتِ ؼذ. ًتایج جذٍل )
قرار تَد داری تر% راتطِ رگرظیًَی هؼٌی99ٍاتعتِ تِ احتوال 

ضریة تثییي تصحیح ؼذُ هؽخص مرد مِ هتغیرّای 
% هتغیر ٍاتعتِ ػولنرد داًِ را تحت مٌترل دارًذ. 99عتقل ه

تر اظاض تجسیِ رگرظیَى گام تِ گام هؤثرتریي صفات تاقی 
ٍزى خؽل دارًذ ػثارتٌذ از  هاًذُ مِ اثر هثثت تر ػولنرد

یي غلاف از لفاصلِ اٍ، ٍزى خؽل تَتِ، ّای یل تَتِظاقِ
، هتَظط تؼذاد داًِ در غلاف، تؼذاد غلاف در ّر تَتِ، خاك

(. صفات 9 )جذٍل ؼاخص ترداؼت ٍ ّای ّر تَتِتؼذاد داًِ
 ٍزى خؽل غلاف در تَتِاصلی ٍ  ظاقِ تٌذ ارتفاع تَتِ، تؼذاد

( تؼذاد داًِ 8رد دارًذ. تْتری ٍ ّوناراى )اثر هٌفی تر ػولن
 .(50ظَیا در غلاف یاَّئیاى ٍ ّوناراى )

 
 ّای ظَیا در ؼرایط خؽنی ٍ آتیاری ًرهالتجسیِ ٍاریاًط صفات هَرد تررظی شًَتیپ -3جذٍل 

Table  . Analysis of variance in traits of soybean genotypes under drought stress and normal conditions 

 درجِ آزادی هٌاتغ تغییرات
df 

 ارتفاع تَتِ
 تؼذاد 

 مارٍتٌَئیذ ملرٍفیل مل b لملرٍفی a ملرٍفیل تؼذاد تره جاًثیّای ؼاخِ
تؼذاد رٍز تا 

 گلذّی

 R 2 **54/74 ns1/0 ns14/51 ns003/0 ns0002/0 ns002/0 ns05/0 ns34/22تنرار
 A 1 **01/2444 **6/3 **8/4229 **62/4 *28/0 **01/10 ns0004/0 ns 34/41آتیاری
 B 14 **97/995 **62/15 **99/1020 **68/0 **29/0 **06/3 ns06/0 **22/1004شًَتیپ

A×B 14 *05/24 ns14/0 ns23/2 *202/0 ns04/0 ns27/0 ns044/0 ns96/9 
 17/10 042/0 31/0 049/0 097/0 42/17 3/0 86/10 58 خطا

C.V.  42/7 44/9 42/12 24/19 16/26 23/23 04/26 61/4 
 دار ٍجَد ًذارداختلاف هؼٌی: nsدار اظت ٍ% هؼٌی5 ٍ 1تِ ترتیة در ظطح : *، **
 

 ّای ظَیا در ؼرایط خؽنی ٍ آتیاری ًرهالتجسیِ ٍاریاًط صفات هَرد تررظی شًَتیپ -3اداهِ جذٍل 
Continue of table  . Analysis of variance in traits of soybean genotypes under drought stress and normal conditions 

 درجِ آزادی هٌاتغ تغییرات
df 

 %50تؼذاد رٍز تا 
 غلاف دّی

 تؼذاد گل
ٍزى خؽل 

 تره تَتِ
تؼذاد تٌذ 
 ظاقِ اصلی

تؼذاد تٌذ 
 ّای فرػیظاقِ

ٍزى خؽل 
ّای یل ظاقِ

 تَتِ

ٍزى خؽل 
 تَتِ

فاصلِ اٍایي 
 غلاف از خاك

 R 2 ns87/3 ns23/201 ns26/0 ns3/1 **37/62 ns09/0 ns59/2 ns12/1تنرار
 A 1 ns34/1 ns1/240 **49/202 ns84/2 **9/220 **76/190 **8/3371 ns81/1آتیاری
 B 14 **41/1026 ns**04/7398 **51/23 **61/38 **2/683 **67/27 **67/209 **15/52شًَتیپ

A×B 14 ns6/8 ns71/67 **3/1 ns34/0 *47/16 **76/1 **16/14 ns75/1 
 78/1 51/1 52/0 02/8 32/1 34/0 18/65 11/6 58 خطا

C.V.  82/2 70/8 25/9 63/7 31/10 47/8 78/4 09/19 
 دار ٍجَد ًذارداختلاف هؼٌی ns:دار اظت ٍ% هؼٌی5 ٍ 1تِ ترتیة در ظطح : *، **
 

 یط خؽنی ٍ آتیاری ًرهالّای ظَیا در ؼراتجسیِ ٍاریاًط صفات هَرد تررظی شًَتیپ -3اداهِ جذٍل 
Continue of table  . Analysis of variance in traits of soybean genotypes under drought stress and normal conditions 

 هٌاتغ تغییرات
درجِ 

 آزادی
df 

رظیذگی 
 ماهل

تؼذاد غلاف 
 در ّر تَتِ

ٍزى 
خؽل غلاف 

 در تَتِ
 طَل غلاف

هتَظط تؼذاد 
 داًِ در غلاف

 تؼذاد 
ّای ّر داًِ

 تَتِ

ؼاخص 
 ترداؼت

ٍزى صذ 
 داًِ

ػولنرد ّر 
 گلذاى

 R 2 ns14/78 *3/112 ns58/0 ns19/0 ns06/0 **21/227 ns12/3 ns43/2 ns08/1تنرار
 A 1 **1/4368 **1/4354 **97/118 **85/5 **88/1 **84/26556 **98/202 ns18/0 **5/365آتیاری
 B 14 **48/2652 **3/1057 **72/20 **69/2 **95/0 **29/2981 **64/169 **81/110 **55/25شًَتیپ

A×B 14 ns86/49 **17/172 **51/2 **34/0 *11/0 **53/413 **21/25 **90/3 **02/5 
 36/0 33/1 45/4 41/44 05/0 07/0 31/0 59/26 91/30 58 خطا

C.V.  1/4 08/15 39/13 05/7 11/13 03/11 15/8 46/9 007/9 
 دار ٍجَد ًذارداختلاف هؼٌی :nsدار اظت ٍ% هؼٌی5ٍ 1تِ ترتیة در ظطح  :*، **
 

 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             6 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


 106...................... .......................................................................................................................................... َای سًیاارزیابی تحمل بٍ خشکی برخی از ژوًتیپ

 
 

 خشکی اعمال ي ورمال آبیاری شرایط در سًیا مختلف َای ژوًتیپ میاوگیه مقایسٍ -4جذيل 
Table  . Mean Comparison of different soybean genotypes under normal and drought conditions 

 رسیذگی كاملتعذاد ريز تا  ( -mgfw)كلريفیل كل b(mgfw- )كلريفیل تعذاد برگ َای زایشیتعذاد شاخٍ َای عامل آبیاریسطح

 a07/6 a44/40 a91/0 a76/2 a62/145 آبیاری ورمال

 b67/5 b73/26 b7/0 b09/2 b69/131 تىش خشکی

 دار وذاروذَایی كٍ دارای حريف مشترک َستىذ اختلاف معىیمیاوگیه
 

 خشکی اعمال ي ورمال آبیاری شرایط در سًیا مختلف َای ژوًتیپ میاوگیه مقایسٍ -5جذيل 
Table  . Mean Comparison of different soybean genotypes under normal and drought conditions 

 شمارٌ ژوًتیپ
 تعذاد

 َای زایشیشاخٍ
 تعذاد برگ

 bكلريفیل
(mgfw- ) 

 كلريفیل كل
(mgfw- ) 

تعذاد ريز تا 
 گلذَی

 %50تعذاد ريز تا 
 دَیغلاف

 تعذاد گل
تعذاد بىذ 
 ساقٍ اصلی

فاصلٍ ايایه 
 از خاکغلاف 
(cm) 

تعذاد ريز تا 
 رسیذگی كامل

1 
 

e83/4 d-f5/40 de53/0 bc22/2 g67/50 g76/74 e67/92 de17/14 c-e25/5 e33/116 

2 bc17/7 j67/17 c-e77/0 bc3/2 de33/64 ef67/80 f17/70 cd15 a06/12 e5/121 

3 f83/3 j15 e33/0 bc78/1 e6/61 ef67/80 f67/66 f5/10 c-f54/4 e83/121 

4 e5 ij17/20 de54/0 bc02/2 c70 c67/88 g33/49 de5/14 f22/3 e83/121 

5 d83/5 c-d17/43 a98/1 a89/3 a83/94 a17/114 cd67/108 b17 b54/8 

 

 

 

a33/179 

6 f83/3 j83/16 c-e75/0 bc35/2 c33/69 c5/87 h67/31 e33/13 ef8/3 b5/156 

7 bc17/7 g17/30 b-d12/1 bc39/2 de33/65 ef33/81 g67/51 e13 c19/6 cd83/144 

8 a9 cd67/44 ab44/1 a55/3 dc83/67 cd67/85 f33/68 a33/20 dc64/5 e34/116 

9 d6 bc34/46 de59/0 bc9/1 cd66/63 de5/83 c7/113 cd17/15 dc84/5 b30/157 

10 bc18/7 ab6/50 e44/0 bc2 de88/63 ef51/80 d67/102 bc19/16 a27/11 d10/140 

11 f4 a5/53 bc28/1 a7/3 ab32/92 b16/110 b7/128 de34/14 d-f15/4 b18/157 

12 f19/4 gh51/25 de54/0 bc32/2 b68/89 b110 b31/131 a80/19 a26/11 b9/156 

13 ed30/5 ef31/39 c-e79/0 b52/2 de65 e82 a156 cd15 c-f20/5 d139 

14 c83/6 hi24 e40/0 c72/1 f67/56 g80/73 cd108 e13 b44/9 f61/103 

15 b83/7 f35/36 de56/0 c70/1 e80/61 f5/78 cd112 de35/14 b61/8 c17/147 

 
 

 سًیا مختلف َایژوًتیپ در ژوًتیپ ي خشکی برَمکىش -6جذيل 
Table  . Interaction of drought and genotype in different soybean genotypes 

َای عامل سطح
 (cm) ارتفاع بًتٍ شمارٌ ژوًتیپ آبیاری

 aكلريفیل
(mgfw- ) 

يزن خشك 
 (gr) برگ بًتٍ

تعذاد بىذ ساقٍ َای 
 فرعی

 يزن خشك ساقٍ َای یك بًتٍ
(gr) 

 يزن خشك بًتٍ
(gr) 

تعذاد غلاف در َر 
 بًتٍ

ال
رم

ی و
یار

آب
 

1 d55 a-d07/2 c29/9 ab32 b99/9 b08/39 b54 

2 ef50 c-j67/1 f47/5 k-n33/13 g-i7/5 l69/19 g-l19 

3 i-k67/32 c-g86/1 f28/5 h-k33/16 de56/8 hi55/23 m-p33/21 

4 i-k65/34 b-g91/1 ef72/5 b-e69/10 c-e88/8 c43/36 op65/33 

5 de55 c-i7/1 bc43/9 fg44 a6/11 fg59/29 l-p67/35 

6 i-k67/35 b-h9/1 def27/6 c-f65/21 b-d85/9 g82/27 p33/30 

7 k-m67/29 f-m34/1 ef04/6 a-d26 hi02/5 kl16/20 f-k67/26 

8 a67/79 ab45/2 b4/10 i-m39 a83/12 de78/32 k-o62/57 

9 cd58 f-k41/1 ef82/5 a67/32 b-d49/9 gf94/29 e-i67/33 

10 cd60 b-f03/2 c32/8 k-o64/37 ij6/10 i-l73/38 f-j59 

11 de33/55 ab61/2 a53/13 gh41 jk62/12 o46/45 h-l85 

12 bc33/64 b-e03/2 c15/9 g-i67/23 hi06/12 n65/31 l-o32 

13 fg46 c-i79/1 de81/6 op67/46 ef89/9 h2/32 l-k67/42 

14 gh7/42 e-k44/1 d2/7 n-p71/20 c-e04/12 jkl56/37 m-p33/47 

15 fg63/45 e-l53/1 bc4/9 q30 hg38/10 m96/33 b33/39 

کی
خش

ش 
تى

 

1 gh43 g-l31/1 f36/5 a-d71/28 k62/4 o47/21 d-g32 

2 i-k35/38 f-m39/1 g34/3 k-o67/14 b-d71/3 kl35/11 f-k72/14 

3 m25 lm05/1 g22/3 j-n30/16 gh2/5 mn32/14 j-n65/11 

4 lm27 k-m06/1 g48/3 g-l33/7 bc57/7 bc56/24 bc24 

5 f-h73/44 a-c13/2 ef02/6 g-j61/41 a87/8 a98/20 l-p38 

6 lm33/26 h-lm3/1 g12/4 e-f20 a16/6 ef78/16 a3/22 

7 lm26 i-m19/1 g66/3 e-f35/22 b-d36/3 de9/11 b-d35/19 

8 b43/68 c-g77/1 ef75/5 m-o81/25 a25/9 bc16/20 i-k79/41 

9 f-h45 i-m2/1 g41/3 a-c28 b86/5 d12/16 n-p59/25 

10 gh80/42 j-m1/1 de58/6 l-o83/36 ef69/7 i-l13/22 d-f33/21 

11 f-h44 a-c24/2 c07/9 g-i76/36 b-d25/9 g88/28 h-l51 

12 d88/56 e-l53/1 ef68/5 ab39/19 de77/8 kl48/20 c-e17 

13 i-k35 c-k66/1 g16/3 k-n43 fg71/6 l8/19 i-m40/30 

14 m67/24 i-m21/1 g16/4 h-k7/19 b-d61/9 h-j06/23 e-h29/28 

15 g-i33/41 m8/0 ef11/6 b-e33/28 b-d25/9 h-j23 g-l33/31 
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 سویا فمختل هايژنوتیپ در ژنوتیپ و خشکی برهمکنش -6جذول ادامه 
Continue of table  . Interaction of drought and genotype in different soybean genotypes 

هاي سطح
 عامل آبیاري

شماره 
 ژنوتیپ

وزن خشك غلاف 
 (gr) در بوته

 طول غلاف
(cm) 

متوسط تعذاد دانه در 
 غلاف

هاي تعذاد دانه
 هربوته

 شاخص برداشت
 )درصذ(

 وزن صذ دانه
(gr) 

 د هر گلذانعملکر
(gr) 

ال
رم

ي ن
یار

آب
 

1 b77/7 i-l55/3 c-f97/1 ab67/106 a-d78/30 f-j35/11 ab03/12 

2 h-i97/2 c-f38/4 c-f87/1 k-m33/35 d-g19/28 ed72/15 g-i 55/5  

3 g-i28/3 d-g21/4 d-g77/1 j-m67/36 d-g33/27 cd87/17 gf44/6 

4 a69/9 c-f38/4 d-g75/1 f-h67/58 a-d27/33 b67/20 b15/12 

5 i-h87/2 k-m13/3 hi3/1 h-k46 j22/19 f-j35/12 f-i68/5 

6 ef86/4 a3/5 a-c28/2 ef35/68 g-i57/24 i-m10 ef83/6 

7 i-h95/2 a28/5 a58/2 ef67/68 b-e55/30 lm98/8 f-i16/6 

8 g-i39/3 d-g22/4 b-e08/2 a120 j8/18 n13/5 f-i11/6 

9 de4/5 gij72/3 a64/2 c30/89 b-e79/30 h-m38/10 cd22/9 

10 f-e13/6 lm30/3 c-f87/1 f-h60/109 b-e32/35 f-k54/12 fg68/13 

11 m76/9 e-h35/4 g-i23/1 no33/104 e-h09/21 de18/9 lm55/9 

12 k-m16/4 f-i82/4 c-f53/1 no67/48 b-f85/19 bc92/12 j-l28/6 

13 c-e58/6 f-i93/3 g-i78/1 m-l63/75 a-d73/27 a85/11 e93/8 

14 g-i06/6 m11/5 j42/2 o113 k65/32 f86/10 m26/12 

15 jk82/3 b-e13/4 c-f11/2 i-l33/82 hi5/30 i-m63/12 j-l36/10 

کی
خش

ش 
تن

 

1 lm04/5 b-d3 b-f81/1 i-m67/58 b-f07/30 k-m25/11 k-m46/6 

2 k-m27/1 f-i14/4 c-f35/1 de30/19 j95/26 n02/16 k-m07/3 

3 j-m7/1 m01/4 b-e87/1 g-i69/21 c-f37/29 m52/19 i-k21/4 

4 c-e7/5 j-m91/3 c-f33/1 b7/31 a8/31 fg79/24 a81/7 

5 a65/3 c-f98/2 hi49/0 b67/18 ij66/11 k-m19/13 cd44/2 

6 fg55/2 a-c61/4 f-i95/1 g-j30/43 j57/23 fg14/9 f-i95/3 

7 bc42/1 f-i71/4 d-g98/1 de35/38 e-g12/29 f-i09/9 d47/3 

8 cd71/1 a-c94/3 a-c9/1 ab77 a-c29/17 g-m52/4 b49/3 

9 g-i13/2 e-h81/2 b-d2/1 cd53 b-e81/28 fg76/8 c72/4 

10 g-i46/3 j-m29/3 d-h66/1 k-m33/35 j52/19 f-h3/12 j-l3/4 

11 d-f07/5 c-f34/4 i18/1 fg60 j98/18 j-m29/9 g-i5/5 

12 i-l43/2 f-i99/3 f-i63/1 m-o28 j89/17 fg06/13 kl7/3 

13 ef90/4 k-k60/3 c-f82/1 g-i55 f-h41/25 k-m15/9 h-j03/5 

14 i-l51/2 b-e66/4 b-e02/2 g-i67/54 b-f23/29 f-h54/12 e-g77/6 

15 k-m67/1 n23/2 d-f79/1 g-i33/53 f-h91/25 f-l18/11 f-i97/5 
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 هاي سًیا در شرایط خشكی ي آبياري ورماله همبستگی صفات در بررسی ريابط بيه عملكرد ي سایر صفات شوًتيپتجسی -7جديل 
Table  : Correlation analysis of traits in soybean genotypes under drought stress and normal condition 

 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   

x  1 
                        

x  
ns31/0 1 

                       
x  

**70/0 
ns32/0 1 

                      
x  

**57/0 
ns14/0- 

**51/0 1 
                     

x  
*39/0 

ns26/0 
**47/0 

**53/0 1 
                    

x  
**54/0 

ns04/0 
**56/0 

**86/0 
**88/0 1 

                   
x  

ns11/0 
ns08/0 

ns16/0 
ns29/0 

ns11/0 
ns23/0 1 

                  
x  

ns29/0 
ns29/0- 

ns18/0 
**47/0 

**55/0 
**58/0 

ns03/0- 1                  
x  

ns31/0 
*39/0- 

ns18/0 
**48/0 

**52/0 
**57/0 

ns20/0 
**97/0 1 

                
x   

*42/0 
ns04/0 

**50/0- 
ns13/0 

ns008/0 
ns07/0 

ns16/0 
ns20/0 

ns23/0 1 
               

x   
**67/0 

ns10/0 
**74/0 

**66/0 
*43/0 

**63/0 
ns19/0 

*39/0 *39/0 
ns29/0 1 

              
x   

**80/0 
ns33/0 

*43/0 
*38/0 

*42/0 *44/0 
ns15/0 

*48/0 *45/0 
ns32/0 

*39/0 1 
             

x   
**49/0 

ns16/0 
**79/0 

*39/0 
**47/0 

**48/0 
ns28/0 

ns22/0 
ns23/0 

**60/0 
**52/0 

ns33/0 1 
            

x   
**58/0 

ns03/0 
**55/0 

**54/0 
ns21/0 

*43/0 
ns21/0 

ns35/0 ns34/0 
ns35/0 

**75/0 
*40/0 

*37/0 1 
           

x   
**50/0 

ns007/0- 
**65/0 

**59/0 
ns16/0 

*43/0 ns18/0 
ns17/0 ns17/0 

ns27/0 
**81/0 

ns22/0 33/0 
**85
/0 

1 
          

x   
ns28/0 

*45/0 
ns03/0 

ns14/0- 
ns11/0- 

ns13/0- 
ns04/0 

ns03/0 
ns009/0- 

*39/0 
ns05/0 

ns35/0 
ns08/0 

ns01
/0- 

ns15/0- 1 
         

x   
ns27/0 

ns20/0- 
*44/0 

ns33/0 
**48/0 

**47/0 
ns27/0- 

**66/0 
**65/0 

ns17/0 
*42/0 

ns24/0 
**47/0 

ns27
/0 

ns23/0- 
ns01/0- 1 

        
x   

**57/0 
ns14/0 

**80/0 
**67/0 

*42/0 
**61/0 

*40/0 
ns20/0 

ns20/0 
ns32/0 

**79/0 
ns31/0 

**59/0 
**72
/0 

**82/0 2/0- ns22/0 1 
       

x   
ns21/0 

ns29/0- 
**47/0 

**57/0 
ns06/0 

ns33/0 
ns08/0 

ns07/0 
ns11/0 

ns17/0 **51/0 
ns02/0 

ns191/0 
**52
/0 

**83/0 
*40/0- 

ns16/0 
**66/0 1 

      
x   

ns23/0- 
ns123/0- 

ns28/0- 
ns25/0 

ns06/0 
ns18/0 

ns15/0 
ns06/0 

ns03/0- 
*42/0- 

ns05/0 
ns17/0- 

*37/0- 
ns

007/0 

ns07/0 
ns19/0- ns09/0- 

ns05/0- 
ns12/0 1 

     
x   

ns07/0- 
ns26/0 

ns005/0 
ns31/0- 

ns32/0- 
ns35/0- 

ns01/0- 
**63/0- 

**68/0- 
ns24/0- 

ns11/0- 
ns21/0- 

ns15/0- 
ns07

/0- 

ns04/0 
ns09/0- 

ns27/0- 
ns09/0- 

ns04/0- 31/0 1 
    

x   
**46/0 

ns30/0 
**69/0 

*41/0 
ns17/0 

ns32/0 
ns32/0 

ns21/0- 
ns23/0- 

ns14/0 
**61/0 

ns16/0 
*42/0 

**58
/0 

**74/0 
ns20/- 

ns02/0 
**81/0 

**55/0 13/0 **5/0 1 
   

x   
*39/0- 

ns09/0 ns14/0- 
*37/0- 

**52/0- 
**50/0- 

ns09/0- 
**69/0- 

**72/0- 
ns22/0- 

ns28/0- 
**56/0- 

*39/0- 
ns26

/0- 

ns08/0 
ns13/0- 

*37/0- 
ns12/0- 

ns21/0 14/0 **64/0 
ns27/0 1 

  
x   

*44/0- 
ns35/0- 

**49/0- 
ns25/0- 

*44/0- 
*38/0- 

*36/0- 
ns02/0- 

ns007/0- 
ns12/0- 

ns289/0- 
*39/0- 

**60/0- 
ns17

/0- 

ns04/0 
ns02/0 

ns12/0- 
*45/0- 

ns14/0 
ns02/0- 

ns26/0- 
**57/0- 

ns35/0 1 
 

x   
ns17/0 

ns05/0 
*43/0 

ns25/0 
ns16/0- 

ns05/0 
ns08/0 

ns25/0- 
ns27/0- 

ns09/0 
**48/0 

ns12/0- 
ns04/0 

**53
/0 

**84/0 
ns18/0- 

ns02/0- 
**58/0 

**77/0 
ns13/0 

*38/0 
**73/0 

**61/0 
ns16/0 1 

يزن خشك  ( ،  x)تعداد گل ( ، x)%غلاف دهی50تعداد ريز تا  ( ، x)تعداد ريز تا گلدهی ( ، x)كاريتىًئيد ( ، x)فيل كلكلري B(x ، )كلريفيل a(x ، )كلريفيل (ر x)تعداد برگ ( ، x)تعداد شاخه هاي زایشی ( ، x)ارتفاع بًتهدار يجًد ودارد. اختلاف معىی nsدار است ي% معىی5ي 1به ترتيب در سطح  :*، **
متًسط تعداد داوه  ( ،  x)طًل غلاف ( ،  x)يزن خشك غلاف در بًته ( ،  x)تعداد غلاف در هر بًته ( ،  x)رسيدگی كامل ( ،  x)اكفاصله ايليه غلاف از خ ( ،  )يزن خشك بًته ( ،  x)هاي یك بًتهيزن خشك ساقه ( ،  x)هاي فرعیتعداد بىد ساقه ( ،  x)تعداد بىد ساقه اصلی ( ،  x)برگ بًته
 (  x)عملكرد هر گلدان ي  (  x)يزن صد داوه (،  x)شاخص برداشت ( ،  x)هاي هر بًتهتعداد داوه ( ،  x)در غلاف

پ
ی از شوًتي

ی برخ
ی تحمل به خشك

ارزیاب
ي سًیا

ها
 

...................
...................

......................................................
...................................................................
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َّایی سَیا، پَشپاٍلی ٍ اد داًِ ٍ ٍزى خشل اًذام تعذ     
 زادُ ٍ ّوناراى( تعذاد داًِ در بَتِ ًخَد، حسیي31ّوناراى )

( عولنرد بیَلَشیل ٍ تعذاد داًِ در بَتِ سَیا را بر 16)
  عولنرد هؤثر داًستٌذ.

 
 در شرایط خشنی ٍ آبیاري  ّاي سَیاطفات در بررسی رٍابط بیي عولنرد ٍ سایر طفات شًَتیپتجسیِ ٍاریاًس رگرسیَى گام بِ گام  -8جذٍل 

  ًرهال              
Table  . Analysis of variance of step-by-step regression of traits in soybean genotypes under drought stress and  
                normal condition 

 ضریب تبییي تظحیح شذُ Msهیاًگیي هربعات درجِ آزادي هٌابع تغییرات
 048/0** 10 رگرسیَى

 000032/0 19 خطا 99%
  29 مل

 :**,* ,ns درطذ هی باشذ 1 ٍ 5بِ ترتیب بیاًگر عذم تفاٍت هعٌی دار ٍ هعٌی دار در سطح 

 
  ّاي سَیا دردر بررسی رٍابط بیي عولنرد ٍ سایر طفات شًَتیپطفات باقی هاًذُ حاطل از تجسیِ ٍاریاًس رگرسیَى گام بِ گام  -9جذٍل 

 شرایط خشنی ٍ آبیاري ًرهال              
Table  . Residual traits obtained from analysis of variance of step-by-step regression in soybean genotypes under  
               drought stress and normal condition 

هتغییرّا    ضرایب هتغییرّا ضرایب 
 0589/0 طلِ اٍلیي غلاف از خاكفا -a 44/1ضریب 

 041/0 تعذاد غلاف در ّر بَتِ -052/0 ارتفاع بَتِ
 -054/0 ٍزى خشل غلاف در بَتِ -026/0 تعذاد بٌذ ساقِ اطلی

 323/0 هتَسط تعذاد داًِ در غلاف 389/0 ٍزى خشل ساقِ ّاي یل بَتِ
 386/0 ّاي ّر بَتِتعذاد داًِ 058/0 ٍزى خشل بَتِ

 384/0 اشتشاخض برد  

 
 تجزیه عليت

( ًشاى داد مِ ٍزى خشل 10 ًتایج تجسیِ علیت )جذٍل     
 بیشتریي اثر هستقین هثبت ٍ تعذادبَتِ ٍ ٍزى طذ داًِ 

تقین هٌفی را بر عولنرد ّاي ّر بَتِ بیشتریي اثر هسداًِ
ّوچٌیي با تحقیقات طَرت گرفتِ بر رٍي سَیا در  داشتٌذ.

( ٍ هلل 32) َدي ٍ ّوناراىشرایط تٌش خشنی تَسط هسع
خَاًی دارد. ( تا حذٍد زیادي ّن31) هحوذي ٍ ّوناراى

هستقین ارتفاع بَتِ از طریق ٍزى خشل رخظَص اثرات غیرد
ٍزى  از طریق دٍ طفت ّاي فرعیتعذاد بٌذ ساقِبَتِ، 

خشل بَتِ ٍ ٍزى طذ داًِ، ٍزى خشل بَتِ از طریق 

ّاي تعذاد داًٍِ  ٍزى خشل غلاف در بَتِشاخض برداشت، 
ّر بَتِ از طریق دٍ طفت ٍزى خشل بَتِ ٍ شاخض 

ّاي شاخض برداشت ٍ ٍزى طذ داًِ ّرمذام برداشت، طفت
هستقین هثبت بر اثر غیر ّاي ّر بَتِتعذاد داًِاز طریق 

ّاي ّر عولنرد دارًذ ٍ ٍزى خشل بَتِ از طریق تعذاد داًِ
مِ با ًتایج  هستقین هٌفی بر عولنرد داشتٌذبَتِ اثر غیر

بْتري  ( تا حذٍد زیادي ّوخَاًی دارد.26مبرایی ٍ شوسی )
( تعذاد داًِ در غلاف ٍ در گیاُ، ٍزى طذ داًِ ٍ 8ٍ ّوناراى )

 داًٌذ.تعذاد گرُ در ساقِ را بر عولنرد هؤثر هی

 
 ی رٍابط بیي عولنرد ٍ سایر طفات در بررسهاًذُ حاطل از تجسیِ ٍاریاًس رگرسیَى گام بِ گام تجسیِ علیت طفات باقی -10جذٍل 

 ّاي سَیا در شرایط خشنی ٍ آبیاري ًرهالشًَتیپ
Table   . Path analysis of residual traits obtained from analysis of variance of step-by-step regression in soybean  
                 genotypes under drought stress and normal condition 

 ارتفاع بَتِ هتغییرّا
تعذاد بٌذ ساقِ 

 ّاي فرعی
ٍزى خشل 

 بَتِ

فاطلِ اٍایي 
غلاف از 

 خاك

رسیذگی 
 ماهل

ٍزى خشل 
غلاف در 

 بَتِ
 طَل غلاف

 تعذاد 
ّاي ّر داًِ

 بَتِ

شاخض 
 برداشت

 ٍزى طذ
 داًِ

عولنرد 
 گلذاىّر

-43/0 -57/0 002/0 -026/0 -013/0 -009/0 87/0 -012/0 -005/0® ارتفاع بَتِ  36/0  17/0  

-43/0 -52/0 003/0 -021/0 -022/0 -004/0 56/0 -024/0® -003/0 تعذاد بٌذ ساقِ ّاي فرعی  50/0  029/0  

685/0 -890/0 -001/0 -096/0 -011/0 004/0 812/0® -008/0 -103/0 ٍزى خشل بَتِ  428/0  82/0  

031/0® -282/0 -003/0 -002/0 فاطلِ اٍایي غلاف از خاك
- 

001/0 045/0 001/0 251/0 158/0-  017/0-  19/0-  

045/0® 001/0 404/0 -011/0 -002/0 رسیذگی ماهل
- 

020/0- 001/0 026/0- 416/0- 089/0  02/0-  

/116® -008/0 012/0 99/0 -005/0 -002/0 ٍزى خشل غلاف در بَتِ
0- 

002/0- 691/0- 694/0  117/0-  759/0  

157/0 -164/0 -01/0® -014/0 004/0 005/0 123/0 008/0 001/0 طَل غلاف  016/0  129/0  

980/0® -002/0 -064/0 -001/0 006/0 95/0 -01/0 -279/0 ّاي ّر بَتِتعذاد داًِ
- 

665/0  441/0  73/0  

352/0® 881/0 -292/0 -024/0 016/0 004/0 123/0 009/0 001/0 شاخض برداشت
- 

241/0  61/0  

390/0 650/0 001/0 -451/0 004/0 -001/0 -427/0 01/0 002/0 ٍزى طذ داًِ  ®83/0  15/0  

 باشٌذاثرات هستقین هی ®عذدّاي داراي ًشاًِ 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            10 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


 110........................ ..................................................................................................................................... ّای سَیاارزیاتی تحول تِ خشنی ترخی از شًَتیپ

 
 

 هاي اصليتجزيه به مولفه
 )جذٍل ّای اصلی ًشاى داد مًِتایج تجسیِ تِ هَلفِ     
ًوایٌذ تِ %  ٍاریاًس مل را تثییي هی85( پٌج هَلفِ اٍل 11

 9، 12، 20، 36 تِ ترتیة طَری مِ سْن هَلفِ اٍل تا پٌجن
ّای درصذ تَد. در هَلفِ اٍل صفات ارتفاع تَتِ، ملرٍفیل 6ٍ 
a،b   ،غلاف  %50تؼذاد رٍز تا ، تؼذاد رٍز تا گلذّیٍ مل

تؼذاد تٌذ ساقِ ، ٍزى خشل تره تَتِ، تؼذاد گل، دّی
تؼذاد غلاف در ّر ٍ  ّای یل تَتٍِزى خشل ساقِ، اصلی
 ًوَدًذ ءّا ایفااریاًس تیي شًَتیپتیشتریي سْن را در ٍ تَتِ

دست آهذُ هٌجر تِ قرار گرفتي دریل هَلفِ  ٍِ از اػذاد ت
ترخی از صفات هَرفَلَشیل در سَیا تحت  در تحقیقی شذًذ

. صفات (12) تٌش خشنی در هَلفِ اٍل قرار گرفتٌذ
هَرفَلَشیل ٍ فیسیَلَشیل هَثر تر ػولنرد در هَلفِ اٍل 

تر ػولنرد است تِ ػثارت دیگر اثر  دٌّذُ تاثیر آًْاًشاى
هٌفی تٌش خشنی تر صفات هَجَد تر هَلفِ اٍل هٌجر تِ 

شَد ٍ تقَیت ایي صفات هَجة افسایش ماّش ػولنرد هی
ّای هتحول چٌاًچِ از ػولنرد خَاّذ شذ تٌاترایي شًَتیپ

مارایی لازم صفات هَجَد در هَلفِ اٍل ترخَردار تاشٌذ، 
 در هَلفِ دٍم صفات. (21) ٌذمٌتٌش را تْتر تحول هی

شاخص ، ّای ّر تَتِتؼذاد داًِ، هتَسط تؼذاد داًِ در غلاف
در  تیشتریي اّویت را داشتٌذ. ػولنرد ّر گلذاىٍ  ترداشت

ٍزى خشل تَتِ، ٍزى خشل غلاف ٍ ٍزى صذ  هَلفِ سَم
 در هَلفِ چْارم مارٍتٌَئیذ ٍ  تیشتریي اّویت را داشت.داًِ 

 

تَدًذ ٍ در هَلفِ پٌجن تؼذاد تره، طَل غلاف تسیار هْن 
ٍ تؼذاد رٍز تا رسیذگی ماهل حائس  ّای فرػیتؼذاد تٌذ ساقِ
 اّویت تَدًذ.

  تر مِ در را تغییراتی اٍل هَلفِ مِ تا تَجِ تِ ایي     
هستقل  هَلفِ دٍ ٍ شَدًوی تثییي دٍم تَسط هَلفِ گیردهی

 رت هحَرصَ تِ را هَلفِ دٍ جْت ایي تِ ّستٌذ، از ّوذیگر
تا ( 16) شذتای پلات رسن  ًوَدار یل شنل تِ ٍ ترّن ػوَد

 تؼییي  ٍ هختلف ّایشًَتیپ تیي تٌَع جْت تؼییي
تٌاترایي طثق شنل  .استفادُ شَد ًسدیل ٍ دٍر ّایشًَتیپ

راستای  15ٍ ، 14، 10، 9، 1ّای شًَتیپ ّایشًَتیپ( 1)
غلاف تردارّای ػولنرد، شاخص ترداشت ٍ هتَسط داًِ در 

ّا دارای قرار دارًذ ٍ در هجوَع تا تَجِ تِ هقایسِ هیاًگیي
ًیس در  8شًَتیپ  ػولنرد ًسثتا خَتی در ّر دٍ شرایط تَدًذ.

ّای زایشی، ٍزى خشل ساقِ راستای تردارّای تؼذاد شاخِ
ّای ّر تَتِ تَد مِ تا هراجؼِ تِ هقایسِ ٍ تؼذاد داًِ

 شذ.طلَب ارزیاتی ّا ایي صفات در ایي شًَتیپ ههیاًگیي
در راستای تردارّای ملرٍفیل، ٍزى خشل  11شًَتیپ 

ّای تره، تَتِ ٍ غلاف ٍ تؼذاد غلاف در تَتِ تَد مِ صفت
ّای دیگر ٍضغ تْتری از ًظر ایي صفات ًسثت تِ شًَتیپ

دارای موتریي ػولنرد تَد ٍ تا تَجِ تِ  5داشت. شًَتیپ 
% غلاف دّی 50ا تؼذاد رٍز تا رسیذگی ماهل ٍ تؼذاد رٍز ت

رسذ مِ دٍرُ رٍیشی ٍ زایشی طَلاًی دارد ٍ گیاُ تِ ًظر هی
 دیررسی تاشذ.

لَفِ -11جذٍل   ّای سَیا در شرایط تٌش ٍ ًرهال ّای اصلی تیي ػولنرد ٍ سایر صفات شًَتیپتجسیِ تِ ه
Table   . Principal components analysis of between yield and other traits of soybean genotypes under drought  
                   stress and normal conditions. 

هقذار  هَلفِ
 ٍیصُ

درصذ 
 ٍاریاًس

درصذ 
ٍاریاًس 
 تجوؼی

ارتفاع 
 تَتِ

تؼذاد 
شاخِ ّای 

 زایشی
 ملرٍفیل تؼذاد تره

a 
 Bملرٍفیل

ملرٍفیل 
 مل

 مارٍتٌَئیذ
تؼذاد رٍز 
 تا گلذّی

تؼذاد رٍز 
 %50تا 

 ّیدغلاف
 تؼذاد گل

ٍزى 
خشل 
 تره تَتِ

    c  c  c  c  c  c  c  c  c  c   c   

1 09/9 36/0 36/0 23/0 007/0 21/0 27/0 22/0 27/0 08/0 23/0 23/0 17/0 28/0 
2 03/5 20/0 56/0 03/0 1/0 17/0 04/0- 19/0- 14/0- 25/0 26/0- 25/0- 11/0 09/0 
3 19/3 12/0 69/0 24/0- 44/0- 09/0- 1/0 1/0- 02/0- 09/0- 16/0 18/0 02/0 04/0 
4 38/2 09/0 78/0 12/0- 07/0- 16/0- 22/0- 18/0 22/0 31/0 01/0 003/0 35/0- 01/0 
5 55/1 06/0 85/0 19/0- 07/0- 28/0 06/0- 17/0 09/0 26/0- 09/0- 08/0- 02/0- 07/0- 

 
 ّای سَیا در شرایط تٌش ٍ ًرهال ایر صفات شًَتیپّای اصلی تیي ػولنرد ٍ ستجسیِ تِ هَلفِ -11جذٍل  اداهِ

Continued Table   . Principal  components analysis of between yield and other traits of soybean genotypes under  
                               drought stress and normal conditions 

 هَلفِ
تؼذاد تٌذ 

ساقِ 
 یاصل

تؼذاد تٌذ 
ساقِ ّای 

 فرػی

ٍزى 
خشل 

ساقِ ّای 
 یل تَتِ

ٍزى 
خشل 

 تَتِ

فاصلِ 
 اٍلیي

غلاف از 
 خاك

رسیذگی 
 ماهل

تؼذاد 
غلاف در 
 ّر تَتِ

ٍزى 
خشل 

غلاف در 
 تَتِ

طَل 
 غلاف

هتَسط 
تؼذاد داًِ 
 در غلاف

تؼذاد داًِ 
ّای ّر 

 تَتِ

شاخص 
 ترداشت

ٍزى صذ 
 داًِ

ػولنرد ّر 
 گلذاى

 c   c   c   c   c   c   c   c   c   c   c   c   c   c   

1 21/0 24/0 23/0 19/0 009/0 15/0 26/0 08/0 1/0- 19/0- 12/0 26/0- 16/0- 04/0- 
2 06/0- 08/0 13/0 28/0- 07/0- 24/0- 22/0 23/0 07/0- 19/0 38/0 21/0 1/0- 38/0 
3 21/0- 09/0- 06/0 25/0 23/0- 05/0 06/0 41/0 02/0 26/0- 15/0- 07/0 35/0 23/0 
4 11/- 15/0- 03/0 05/0- 035/0 17/0- 12/0 01/0 51/0 12/0 16/0 08/0- 21/0- 14/0 
5 28/0- 35/0 28/0- 13/0- 42/0- 31/0 06/0 05/0 23/0- 12/0 07/0 1/0 21/0- 06/0- 
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 ّاي اصلییِ بِ هَلفِتجس دٍم ٍ اٍل عاهل اظاض بر گرافینی باي پلات ًوَدار -1ؼنل
Figure  . Two- Graphical biplot based on the main components first and second factors 

 
  تجزيه كلاستر

 تعییي ٍ هختلف ّايشًَتیپ بیي تٌَع تعییي هٌظَربِ     
 هتغیرّاي رٍي بر ملاظتر تجسیِ ًسدیل، ٍ دٍر ّايشًَتیپ

 ٍ اقلیذظی فاصلِ براظاض آزهایػ ایي در اظتفادُ هَرد
ٍارد اًجام ؼذ ٍ ًتایج تجسیِ ملاظتر ًؽاى داد مِ  رٍغ

 فاصلِ در گرٍُ 5 گرٍُ تفنیل ؼذًذ. ایي 5ّا بِ شًَتیپ
 دٌّذًُؽاى مِ اًذؼذُ ٍصل ّنبِ ینذیگر از دٍرتري
 .(10) باؼذهی ینذیگر از گرٍُ ّر ّايشًَتیپ بیي تفاٍت
 گرٍُدر اٍلیي  15، ٍ 14، 10، 9، 1ّاي شًَتیپ (2 )ؼنل

مِ هتَظط تعذاد داًِ در غلاف، ؼاخص برداؼت  قرار گرفتٌذ
  (.12 )جذٍل ّا داؼتٌذٍ عولنرد بالاتري ًعبت بِ ظایر گرٍُ

ي ای دٍم قرار گرفتٌذ گرٍُدر  13 ٍ 8ّاي ؼوارُ شًَتیپ
ّاي جاًبی برتري ًعبت بِ گرٍُ ارتفاع بَتِ ٍ تعذاد ؼاخِ

ًتایج تحقیقات اًجام ؼذُ بر رٍي ظَیا  .ؼتٌذّا دادیگر گرٍُ
( ًیس هؤیذ 34) تحت خؽنی تَظط هاچلیػ ٍ مریعٌاٍاتی

 بَد 12 ٍ 5 ّايؼاهل شًَتیپ گرٍُظَهیي ایي هعالِ اظت. 

 ظاقِ بٌذ دّی، تعذادغلاف %50 تا رٍز در ایي گرٍُ تعذاد
خاك ٍ تعذاد رٍز تا رظیذگی  از غلاف اٍلیي اصلی، فاصلِ

. ّا داؼتٌذؽتریي هقذار خَد را ًعبت بِ ظایر گرٍُماهل بی
 ٍ  چْارم قرار داؼت گرٍُبِ تٌْایی در  11شًَتیپ 

، ملرٍفیل مل،  bملرٍفیل،  aملرٍفیل، تعذاد برهّاي صفت
ٍزى خؽل بره ، تعذاد گل، تعذاد رٍز تا گلذّی، مارٍتٌَئیذ

ّاي یل ٍزى خؽل ظاقِ، ّاي فرعیتعذاد بٌذ ظاقِ، بَتِ
ٍزى خؽل ، تعذاد غلاف در ّر بَتِ، ٍزى خؽل بَتِ، تِبَ

در ایي گرٍُ برتر از  ّاي ّر بَتِتعذاد داًٍِ  غلاف در بَتِ
ٌجویي پدر  7ٍ  6، 4، 3، 2ّاي شًَتیپ ظایر گرٍُ بَدًذ.

برتري طَل غلاف ٍ ٍزى صذ داًِ در ایي  جاي گرفتٌذ گرٍُ
ایج بِ دظت ًت. بَدّا هؽَْد گرٍُ در هقایعِ با دیگر گرٍُ

آهذُ با ًتایج تحقیقات اًجام ؼذُ بر رٍي ظَیا تحت تٌػ 
 .هطالبقت دارد (12) دادرضخؽنی تَظط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ّاي در بررظی رٍابط بیي عولنرد ٍ ظایر صفات شًَتیپ براي ٍارد ٍاریاًط حذاقل رٍغ بِ ايخَؼِ تجسیِ از حاصل درختی ًوَدار -2 ؼنل
 عذم تٌػ خؽنیظَیا در ؼرایط تٌػ ٍ 

Figure  . Tree diagram derived from cluster analysis using ward's minimum variance method based on studied 
traits in soybean genotypes under drought stress and normal conditions 
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 َای صفات در تجسیٍ ملاسترمیاوگیه -12جديل 
Table   . Mean traits in cluster analysis 

 ارتفاع بًتٍ ملاستر
-تعداد شاخٍ

 َای زایشی
 bملريفیل a ملريفیل تعداد بره

ملريفیل 
 مل

 ماريتىًئید
تعداد ريز تا 

 گلدَی

تعداد ريز تا 
50%  
 َیدغلاف

 تعداد گل
يزن خشل 

 بره بًتٍ
تعداد بىد 
 ساقٍ اصلی

1 8/45  53/6  57/39  41/1  5/0  91/1  75/0  33/59  2/78  8/105  57/6  57/14  

2 25/57  17/7  42 92/1  12/1  04/3  78/0  42/66  84/83  17/112  52/6  83/17  

3 17/55  5 34/34  85/1  26/1  11/3  63/0  25/92  09/112  120 58/7  42/18  

4 67/49  4 5/53  42/2  28/1  7/3  84/0  33/92  17/110  67/128  3/11  33/14  

5 53/32  4/5  97/19  47/1  7/0  17/2  53/0  1/66  77/83  9/53  66/4  27/13  

 
 َای صفات در تجسیٍ ملاسترمیاوگیه -12ادامٍ جديل 

Continued Table   . Mean traits in cluster analysis 

 ملاستر
تعداد بىد 

َای ساقٍ
 فرعی

يزن خشل 
ساقٍ َای 
 یل بًتٍ

يزن خشل 
 بًتٍ

فاصلٍ 
 ايلیه

غلاف از 
 خاك

رسیدگی 
 مامل

تعداد غلاف 
 در َر بًتٍ

يزن خشل 
لاف در غ

 بًتٍ

طًل 
 غلاف

متًسط 
تعداد داوٍ 
 در غلاف

 تعداد 
َای داوٍ

 َر بًتٍ

شاخص 
 برداشت

يزن صد 
 داوٍ

عملنرد َر 
 گلدان

1 43/29  97/8  5/28  08/8  93/132  2/37  4/4  57/3  04/2  6/75  36/29  38/11  57/8  

2 58/38  67/9  24/26  42/5  67/127  09/43  15/4  93/3  9/1  92/81  31/22  67/7  9/5  

3 17/32  31/10  68/25  9/9  08/168  67/30  28/3  73/3  24/1  33/35  16/17  88/12  53/4  

4 83/38  94/10  17/37  15/4  17/157  68 42/7  34/4  21/1  17/82  03/20  23/9  52/7  

5 87/16  4/6  66/20  96/5  3/133  3/22  64/3  49/4  87/1  2/42  47/28  18/15  96/5  

 
 تًان ملی میًرطبررسی وتایج ایه تحقیق در بٍ     
َای مًرد استفادٌ در گًوٍ وتیجٍ گرفت مٍ بیه شوًتیپایه

َای زیادی ایه پصيَش از وظر تحمل بٍ خشنی اختلاف
در َر دي  15ي  14، 10، 9، 1َای يجًد دارد. در مل شوًتیپ

محیط تىش ي بدين تىش عملنرد قابل قبًلی را داشتىد ي در 
ای ممتریه عملنرد بًد ي دار 5َا، شوًتیپ بیه َمٍ شوًتیپ

 شًد.بٍ عىًان شوًتیپ حساض معرفی می

 
 

 منابع

 . Abdipuor, M., A. Rezaee, S. Hoshmand and G. Bagherifard.     . Evaluation of drought tolerance 
of unlimited soybean growth genotypes in flowering and seeding stages. Journal of Research in 
Agricultural Sciences,  ( ):    -    (In Persian). 

 . Ahmadi, J. and V. Solimani.     . The Expression Profile of OSBP, CAT and BZIP Genes in 
Drought Tolerant and Susceptible Soybean Cultivars Using Real Time PCR. Journal of Agricultural 
Biotechnology,  ( ):  -   (In Persian). 

 . Ahmadi, K., H. Ghalizadeh, H. Abadzadeh, R. Hosseinpour, E. Abdshah, A. Kazimian and M. 
Rafiee.     . Agricult ural Statistics. first volume. Ministry of Jihad-e-Agriculture Department of 
Planning and Economics, Information and Communication Technology Center.     pp (In Persian(. 

 . Albarrak, G.H.     . Effect of irrigation regimes, planting data Nitrogen level on Brassica 
napus.Cultivars Agronomy Journal,  ( ):   -  . 

 . Amin far, J., Gh. Mohsen Abadi, M.H. Beigloii and H. Sami Zadeh.     . Effect of Deficit Irrigation 
on Yield, Yield components and Water Productivity of Soybean T.     Cultivar. J Irrigation and 
Water,  (  ):   -   (In Persian). 

 . Arab Khadri, M. and K. Kamali.     . Bondsar, Traditional Soil Conservation Methods. 
Agricultural Research, Training and Promotion Organization,    pp (In Persian). 

 . Arnon, D.T.     . Copper enzymes in isolation chloroplast phenoloxidase in Beta vulgaris. Plant 
Physiology,   :  -  . 

 . Behtari, B., K. Ghasemi, A. Dabbagh Mohammadi Nasab, S. Zehtab Salmasi and M. Torchi.     . 
Path and ridge regression analysis of seed yield and seed yield components of soybean under 
different irrigation regimes. Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi),    :    -     (In Persian). 

 . Benjamin, J.G. and D.C. Nielsen.     . Water deficit effects on root distribution of soybean, field 
pea and chickpea. Field Crops Res,   :    -   . 

  . Bihamta, M., M. Shirkavand, J. Hasanpour and A. Afzalifar.     . Evaluation of Durum Wheat 
Genotypes under Normal Irrigation and Drought Stress Conditions. Journal of Crop Breeding,  (  ): 
   -    (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            13 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


 882 ........................................................................................................................ 8231 زمستان/ 23پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 
 

  . Bokaee, A., H. Babaee, D. Habibi, F. Javidfar and A. Mohammadi.     . Evaluation of different 
soybean (Glycine max L.) genotypes under drought stress conditions. Journal of Agronomy and 
Plant Breeding,  ( ):   -   (In Persian).  

  . Dadras, A., H. Samizadeh  and H. Sabouri.     . Evaluation of Soybean Varieties and Advanced 
Lines Yield under Drought Stress Conditions using GGE Biplot Analysis. Journal of Crop Breeding, 
 (  ):   -   (In Persian). 

  . Daneshian, J.     . Ecophysiological study of water deficit on soybean. Ph. D. Thesis, Azad Uni, 
Science and Research branch,     pp (In Persian). 

  . Faraji, A.     . Evaluation of Some Soybean Genotypes (Glycine max) under Salt Stress. Journal of 
Crop Breeding,  (  ):   -   (In Persian). 

  . Fazeli, F., H. Najafi Zarini, M. Arefrad and A. Zaman Mirabadi.     . Assessment of Relation of 
Morphological Traits with Seed Yield and Their Diversity in M  Generation of Soybean Mutant 
Lines [Glycine max (L.) Merrill] Through Factor Analysis. Journal of Crop Breeding,  (  ):   -   
(In Persian). 

  . Firoozi B., A. Potters, M. Shakerpour, A. Rasoul Zadeh and F. Ahmadpour      . Evaluation of 
Spring Wheat Genotypes Using Drought Tolerance and Main Component Analysis. Journal of 
Environmental Tensions in Crop Sciences,  ( ):   -   . 

  . Fritsche-Neto, R. and A. Borém.     . Plant breeding for abiotic stress tolerance. Departamento de 
Fitotecnia Universidade Federal de Viçosa.  

  . Ghodrati, G.     . Evaluation of seed yield, Quantitative and Quality characteristics of the new 
Soybean lines in north of Khozestan. Crop Physiology Journal,  (  ):    -    (In Persian). 

  . Hossein Zadeh, M.     . Investigation of quantitative and qualitative traits in soybean cultivars on 
different irrigation regimes in Ilam climatic conditions. M.Sc. University of Ilam. Faculty of 
Agricultural Sciences,     pp. 

  . Isaac Zadeh, M., H. Ahmadzadeh and A. Freddy Fred.     . Meteorological Drought Deterioration 
Zone of the country according to Herbst index using Kriging methods. Second National Conference 
on Water Crisis.    -   . Shahrekord (In Persian). 

  . Jafarbay, J., M. Etesami, S. Jahanifar and M.H. Arzanesh.     . Effects of Plant Growth Promoting 
Rhizobacteria on Yield and Quantative of Wheat Cultivars under Dry and Irrigated Conditions. 
Journal of Crop Breeding,  (  ):   -   (In Persian). 

  . Kamrava, S., N. Babaeian Jolodar and N. Bagheri.     . Evaluation of Drought Stress on 
Chlorophyll and Proline Traits in Soybean Genotypes. Journal of Crop Breeding,  (  ):   -    (In 
Persian). 

  . Kargar , M., A. Mostafaei, I. Majidi and H. Saeed Pourdad.     . Investigation of Correlation and 
Path Analysis of Traits of Soybean Genotypes under Drought Stress .Crop Production under 
Environmental Conditions,  ( ):   -   (In Persian). 

  . Khodarahmpour, Z. and M. Motamedi.     . Study of Genetic Diversity of Alfalfa (Medicago sativa 
L.) Genotypes Via Multivariate Analysis. Journal of Crop Breeding,  (  ):    -    (In Persian). 

  . Kiani, A. and S. Raeisi.     . Assessment of water use efficiency in some soybean cultivars under 
different amount of irrigation. J. of Water and Soil Conservation,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Kobraee, K. and K. Shamsi.     . Evaluation of Soybean Yield Under Drought Stress by Path 
Analysis. Australian Journal of Basic and Applied Sciences,  (  ):    -    (In Persian). 

  . Kochaki, A and N. Mahallati.    .Ecology of crops. Mashhad University Press (In Persian). 
  . Kumar, D.     . Breeding for drought resistance. Food Products Press. 
  . Li, F.M., P. Wang, J. Wang and J. Xu.     . Effects of irrigation before sowing and plastic film 

mulching on yield and water uptake of spring wheat in semi-arid Loess Plateau of China. 
Agricultural and Water Management,   ( ):   -  . 

  . Lu, C., N. Qiu, Q. Lu, B. Wang and T. Kuango.     . Does salt stress lead to increased susceptibility 
of photosystem II to photoinhibition and changes in photosynthetic pigment composition in 
halophyte Sueda salsa grown outdoors? Plant Science.    :     -    . 

  . Malek Mohammadi, Z., H. Sabori, A. Biyabani and Ahezarjaribi.     . Correlation of soybean yield 
components. The   

th
 Iranian Conference on Plant Breeding and the Third Iranian Congress of 

Science and Technology in Seeds.     -     Karaj (In Persian). 
  . Masoudi, B., M.R. Behemat, H. Babaei and  A. Peghambi.     . Evaluation of the relationship 

between grain yield and biological yield with some important crop characteristics in soybeans by 
causality analysis. Iranian Crop Sciences,   ( ):   -   (In Persian). 

  . Mohammadi, S.     . Evolution of grain yield and its components relationships in bread wheat 
genotypes under full irrigation and terminal water stress conditions using multivariate statistical 
analysis. Bimonthly iranian journal of field crops research.   ( ):   -    (In Persian). 

  . Muchlish Adie, M. and A. Krisnawati.     . Characterization and clustering of agronomic characters 
of several soybean genotypes. Nusantara Bioscience,  ( ):    -   . 

  . Navabpour, S., E. Khazjarribi and A. Mazandrani.     . Effect of drought stress on important 
agronomic traits and protein and seed oil content in soybean genotypes. Environmental stresses in 
crop science.   ( ):    -    (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


 111.................... ......................................................................................................................................... های سویاارزیابی تحمل به خشکی برخی از ژنوتیپ

 
 

  . Peghambari, A., M. Talebkhani, H.R. Babaei and H. Alipour.     . Evaluation of water stress 
tolerance in different soybeans. Iranian Journal of Field Crop Science,   ( ):    -   . 

  . Poor Mousavi, P., M. Galavi, J. Daneshiyan, A. Ghanbari, N. Basirani and P. Jonoobi.     . Effect 
of Animal Manure Application on Quantitative and Qualitative Yield of Soybean in Drought Stress 
Conditions. Iranian Journal of Field Crop Science.   ( ):    -    (In Persian). 

  . Pourdehghan, M., S.A. Mohammad Modares Sanavi, F. Ghonati and S. Karami.     . Effect of 
Hexaconazole on Quantitative and Qualitative Characteristics of Two Soybean Cultures in 
Underwater Stress Conditions. Journal of Production and Processing of Agricultural and 
Horticultural Products,  (  ):    -    (In Persian(. 

  . Pushpavalli, R., M. Zaman-Allah, N.C. Turner, R. Baddam, M.V. Rao and V. Vadez.     . Higher 
flower and seed number leads to higher yield under water stress conditions imposed during 
reproduction in chickpea. RESEARCH ARTICLE.   ( ):    -   . 

  . Rangwala, T., A. Bafna , N. Vyas and R. Gupta.     . Role of soluble silica in alleviating oxidative 
stress in soybean cropIndian Journal Agriculture Resource,   ( ):  -  . 

  . Rezaeizad, A., B. Yazdi Samadi, M. Ahmadi and H. Zainali.     . Investigating the relationship 
between soybean yield and its components by analyzing causality. Journal of Soil and Water 
Sciences,  ( ):    -    (In Persian). 

  . Sarmadnia, G.     . The Importance of Environmental Stresses in Agriculture. Iranian Congress of 
Agronomy and Plant Breeding.    -    (In Persian). 

  . Shahmoradi, Sh., H. Zainali Khaneghah, J. Daneshiyan, N. Khodabandeh and A. Ahmadi.     . 
Effect of Drought Stress on Suyaba Advanced Cultivars and Lines Emphasis on Stress Tolerance 
Indices. Iranian Journal of Crop Sciences,   ( ):  -   (In Persian). 

  . Sharifa, S. and A. Muriefah.     . Effects of paclobutrazol on growth and physiological attributes of 
Soybean (Glycine max) plants grown under water stress conditions. International Journal of 
Advanced Research in Biological Sciences,  :   -  . 

  . Soleimani, A. M. Valizadeh , Reza Darvishzadeh, S. Aharizad and H. Alipour.     . Evaluation of 
Yield and Yield Component of Spring Barely Genotypes under Late Season Drought Stress. Journal 
of Crop Breeding,  (  ):    -    (In Persian). 

  . Sp, P., N. Nugrahaeni and A. Sulistyo.     . Response of soybean genotypes introduced from South 
Korea to drought stress during reproductive stage. BIODIVERSITAS.   ( ):   -  . 

  . Shurtleff, W. and A. Aoyagi.     . History of Whole Dry Soybeans, Used as Beans, or Ground, 
Mashed or Flaked (    BCE to     ). Lafayette, California.     pp. 

  . Tahmasbe, A.M., A. Asghari, O. Sofalian, H. Mohammaddoust ChamanAbad and A. Rasoulzadeh. 
    . Study some of Wheat Cultivars Based on Morphological Traits and Drought Tolerance 
Indices. Journal of Crop Breeding,  (  ):   -   (In Persian). 

  . Vahdi, V., E. Gholinezhad, S. Mansourifard, L.G. Arani and M. Rahimi.     . Effect of drought 
stress on seed yield, oil and protein of soybean (Glycine max L.) different cultivars.  

  . Yahooyan, S., M.R. Byahmeta, H.R. Babaei and D. Habibi.     . Effects of water deficit stress on 
yield and yield components of soybean genotypes. Crop Science,  ( ):   -   (In Persian). 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

10
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.100
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-971-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Winter      …………..........................................……….……………......……………..     
 

Evaluation of Tolerance of Some Soybean Genotypes to Drought Stress 
  

Alireza Rahi
 
, Hamid Najafi Zarini

 
, Gholamali Ranjbar

 
 and Mehdi Ghajar Spanlou

 
 

 
 ,   and  - Ph.D. Student,  Professor and Associate Professor, of Department of Breeding and Plant Genetics, Sari 

Agricultural Sciences and Natural Ressoures University 
 - Associate Professor of Plant Department of Breeding and Plant Genetics, Sari Agricultural Sciences and Natural 

Ressoures University (Corresponding author: najafi   @yahoo.com) 
Received: May   ,                Accepted: septamber   ,      

 
 
Abstract 
     In order to recognize the soybean tolerant genotypes, a greenhouse as factorial experiment 
was conducted in form of randomized complete block design with three repetition in      in 
Damavand. The first factor contained    soybean genotypes and second factor included two 
levels of normal irrigation and irrigation disruption in time of podding. The traits included 
plant height, reproductive branches no., number of leaves, chlorophyll a, chlorophyll b, 
chlorophyll total, carotenoids, days to flowering, days to fifty percent podding, number of  
flowers, dry weight of plant leaves, main stem nodes no, nodes in the, branches no, total dry 
stem weight, plant dry weight, first pod height of soil, days to harves, total pod no, dry weight 
of pod, pods length, seed pod no, seeds per plant, harvest index, weigh one hundred seeds and 
yield per plant. The analysis variance results showed that the reaction of soybean genotypes to 
conditions of drought stress and lack of stress were different. The genotypes of  ,  ,   ,    and 
   represented high yield in both conditions of drought stress and normal conditions. Analysis 
of phenotypic correlation showed that the seed yield has a positive correlation with seeds per 
plant, harvest index, total  dry weight of pods, weight dry of plant. Stepwise regression 
analysis for seed yield showed    % of variation of yield, as a dependent variable justified. In 
the path analysis for grain yield the maximum positive direct effects were related to weight dry 
of plant and weigh one hundred seeds that showed important characteristics in relation to grain. 
Principal component analysis used to study the relationship between indices. Two first 
components could explain more than     of variations of indices. Cluster decomposition 
divided the genotypes into   groups and genotypes  ,  ,   ,    and    were set in one group. 
These genotypes have good yield in both environments according to the mean. 

 
Keywords: Cluster Analysis, Correlation Analysis, Drought Stress, Regression Analysis,  
                     Soybean 
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