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  ّاػاهل بِ تجشيِ اس استفادُ با سيز رقن پٌج كاريَتيپي تٌَع بزرسي
 

 4ٍ طلاح الديي هزادي 3، حسيي سيٌلي2، پزيٌاس ًقَي1ليلا غيزتي
 

 (Leylagheyrati@yahoo.comٍل: َ)ًَيغٌذُ هغ ،تْزاى داًؾگاُ پیام ًَر ،راعتاديا -1
 داًؾگاُ پیام ًَر هزكش اصفْاى ،داًؾجَي كارؽٌاعی ارؽذ -2

 هزكش تحقیقات كؾاٍرسي ٍ هٌاتغ عثیؼی اعتاى اصفْاى ،اعتاديار -3
 داًؾگاُ پیام ًَر ،هزتی -4

 4/10/95 تاريخ پذيزػ:                          21/10/94تاريخ دريافت: 
 

 چكيدُ
 رقن پٌجدر هزكش تحقيقات كشاٍرسي ٍ هٌابغ طبيؼي اطفْاى بز رٍي  سيز ارقام كاريَتيپي تٌَع هٌظَر بزرسيبِ ايي تحقيق     

دار بذرّاي جَاًِدر هزيستن اًتْايي ريشِ در ّاي هيتَسي در هزحلِ هتافاس كاريَتيپ سلَل( اًجام شد. .Allium Sativum Lسيز )
 تظادفي كاهلاً طزح قالب در آسهايشّا ديپلَئيد بَدًد. ٍ ّوِ جوؼيت x;8ّا شد. ػدد پايِ كزٍهَسٍهي در توام جوؼيت تْيِشدُ 

بز . شد اًجام سيز رقن پٌج بيي%( 5 احتوال سطح در) داًكي ايداهٌِ چٌد آسهَى اس استفادُ با ّاهياًگيي هقايسِ ٍ تكزار 5 با
 B2ّاي بن، كزهاى ٍ ّوداى در كلاس ٍ جوؼيت B3ّاي اطفْاى ٍ جيزفت در كلاس ، جوؼيتStebbinsاساس جدٍل دٍ طزفِ 

بلٌد، طَل باسٍي ّا اس لحاظ طفات طَل كل كزٍهَسٍم، طَل باسٍي قزار گزفتٌد. ًتايج تجشيِ ٍارياًس، ًشاى داد كِ بيي جوؼيت
ًسبت طَل باسٍي كَتاُ بِ باسٍي طفات % ٍ در 1داري در سطح احتوال تزيي كزٍهَسٍم اختلاف هؼٌيكَتاُ ٍ طَل ًسبي كَتاُ

تزيي كزٍهَسٍم، شاخض ػدم تقارى، درطد شكل كلي ٍ درطد طَل ًسبي بلٌد، اختلاف درطد طَل ًسبي بشرگتزيي ٍ كَچك
ّا، سِ . در تجشيِ بِ ػاهلبَد دٌّدُ تٌَع كزٍهَسٍهيكِ ًشاى شتدا% ٍجَد 5ي در سطح احتوال دارباسٍي بلٌد اختلاف هؼٌي

 شكل درطدٍ  r-value. در ػاهل اٍل طفات كزدًدّا را تَجيِ كل تٌَع هَجَد بيي جوؼيتاس % 99ػاهل اٍل، دٍم ٍ سَم بيش اس 
 ًسبي طَلخَد اختظاص دادًد. در ػاهل سَم بيشتزيي سْن را بِ طَل باسٍي بلٌدٍ  كزٍهَسٍم طَلٍ در ػاهل دٍم طفات  كلي

كِ طَري، بِرا بِ دٍ گزٍُ تقسين كزد ّاي هَرد ًظزاي، جوؼيتبيشتزيي اّويت را داشت. تجشيِ خَشِ كزٍهَسٍم تزييكَتاُ
 ّاي بن، جيزفت، كزهاى ٍ ّوداى در گزٍُ اٍل ٍ جوؼيت اطفْاى در گزٍُ دٍم قزار گزفتٌد.جوؼيت

 

 (، كاريَتيپ، كزٍهَسٍم.Allium Sativum Lاي، سيز )ّا، تجشيِ خَشِّاي كليدي: تجشيِ بِ ػاهلٍاصُ
 

 هقدهِ
( .Allium Sativum L( تا ًام ػلوی )Garlicعیز )     

( ٍ اس Asparagales) عاًاى هارچَتِ راعتِ هتؼلق تِگیاّی 
 ايي خاًَادُجٌظ هؼزٍف  .تاؽذهی (Alliaceaeخاًَادُ پیاس )

گیاّی ػلفی ٍ عیز گًَِ دارد.  300تاؽذ كِ تیؼ اس  عیز هی
 هتز ٍ حتی تیؾتزعاًتی 40تا  20اي تِ ارتفاع داراي عاقِ

اعت. تالة آى كِ قغوت هتَرم ٍ سيزسهیٌی گیاُ را تؾکیل 
در غؾاّاي قغؼِ هتَرم، هحصَر  10تا  5دّذ، هزكة اس هی

عیز اس  رًگ خاكغتزي هايل تِ عفیذ اعت.ًاسک ٍ ظزيف، تِ
اي دائوی اعت ٍ تٌْا ًَع سراػی ؽٌاختِ ؽذُ آى  گیاّاى غذُ

 (.2تاؽذ ) هی n2;16ديپلَئیذ ٍ داراي فزهَل كزٍهَسٍهی 
كٌٌذ تَلیذ قغوت ّاي هتَرهی هی اػضاي ايي خاًَداُتیؾتز 

عیز در حال حاضز اس ًظز جْاًی در گَيٌذ. كِ تِ آًْا پیاس هی
تیي گیاّاى پیاسي تؼذ اس پیاس خَراكی قزار دارد ٍ تِ لحاػ 

اس )تصفیِ ٍ كاّؼ چزتی خَى ٍ ...( ارسػ غذائی ٍ دارٍئی 
ّاي اخیز در (. عیز در عال8اّویت سيادي تزخَردار اعت )

تَتِ عیز در سهزُ هحصَلات صادراتی كؾَر قزار گزفتِ اعت. 
كٌذ ٍلی گاّی اٍقات ًویتَلیذ دعیز يا هؼتذل تذر هٌاعق عز

جاي گل، پیاسّاي كَچکی رٍي عاقِ ظاّز هوکي اعت تِ
ٌَع صًتیکی يک كزد. ت تکثیزؽًَذ كِ تتَاى تا آى گیاُ را ًیش 

تاؽذ كِ هیشاى  ّاي ايي گیاُ هی ي گًَِ هْن در هغالؼِ فاكتَر
تَاى تکاهلی عَر تاٍر ًکزدًی تز رٍي تِ ايي تٌَعٍ تَسيغ 

ّاي تزرعی . يکی اس رٍػ(2) تاؽذ گًَِ يا جٌظ هَثز هی
ّاي هختلف گیاّی، اًجام هغالؼات تٌَع در ارقام ٍ گًَِ

 عیتَصًتیکی ٍ كاريَتايپی اعت. تزاي ايٌکِ دقیقاً هزسّاي تیي
 اي در يک جٌظ هؾخص ؽَد، ؽوارػ تؼذادگًَِ

تْیِ كاريَتايپ، ّا، هؾاّذُ تؾاتْات كزٍهَسٍهی ٍ كزٍهَسٍم
(. يکی اس هثاحث هْن در هغالؼات 1كٌذ )ضزٍرت پیذا هی

 صفات كلیعَرعیتَصًتیکی، تحث تکاهل كاريَتايپی اعت. تِ

 ّا عِ ػاهل هْن در تزرعیكزٍهَسٍم عَل ، تؼذاد ٍ ؽکل
 ػقیذُ تز ايي اعت كِ كاريَتايپ تکاهل ّغتٌذ.رٍاتظ 

 ًغثت تِ  تزيّاي هتقارى درجِ تکاهلی اتتذايی
ي گًَِ 5آًالیش كاريَتیة  (.12ّاي ًاهتقارى دارًذ )كاريَتايپ

خصَصیات ّا داراي گًَِ ًؾاى داد كِعیز تَعظ تاًزجی 
. يؼقَتی ٍ (3) ّغتٌذ یهَرفَلَصي ٍ ػذد كزٍهَسٍم هتفاٍت

رقن عیز  19كاريَتیپ تا تزرعی ( 14سادُ ؽفارٍدي )هلک
كِ ػذد پايِ كزٍهَسٍهی در اكَتیپ  ًؾاى دادًذتَهی ايزاى 

، x;8ّا ( ٍ در عايز اكَتیپ14;x2;n2، )x;7تجٌَرد 
(16;x2;n2 تَد. ّوچٌیي )ًَِعَل كلّا در صفات گ 

داراي كزٍهَسٍم، عَل تاسٍي تلٌذ ٍ عَل تاسٍي كَتاُ 
آًالیش صًتیک در  .تَدًذ داري در عغح يک درصذاختلاف هؼٌی

ّاي  تزرعی تغیزات تکاهلی ٍ تزًاهِاي تزاي  عغح درٍى گًَِ
تاؽذ. تزرعی هَرفَلَصي، فؼالیت ٍ  اصلاحی آيٌذُ هْن هی

ّا در ّا ٍ يا تیي گًَِّا در درٍى گًَِتغییزات كزٍهَسٍم
تاؽذ. آگاّی اس  ّاي صًَهی آًْا تغیار هْن هیؽٌاخت تفاٍت

تَاًذ هاًٌذ  كلی كاريَلَصي هیعَرؽکل كزٍهَسٍم يا تِ
 ػٌَاى هؼیاري هْن تزاي ي هَرفَلَصيکی تًِؾاًگزّا

 ّوچٌیي هحغَب گزدد تٌذي عیغتواتیکی ٍ فیلَصًی عثقِ
 تَاًذ  ػذد پايِ كزٍهَسٍهی ٍ هَرفَلَصي كزٍهَسٍم هی

ّا تِ كار رٍد. تٌذي گًَِػٌَاى يک ػاهل هْن تزاي عثقِتِ
تَاى تزاعاط  ّا تٌْا ػَاهل هٌاعثی ّغتٌذ كِ هیكزٍهَسم
ّا را دريافت. لذا در عیتَصًتیک َُ رًٍذ تکاهل گًَِآًْا ًح

تٌذي، ارتثاط تیي گیاّاى ًیش ًؾاى دادُ ػلاٍُ تز عثقِ
 ٍ كزٍهَسٍهی ّاياًحزاف صًتیکی هذيَى ؽَد. تٌَع هی

 عغح در رٍيؾی گیزيدٍرگِ دلیلتِ حتی يا ٍ جْؼ
 ايجاد دلايل يکی اس سهاى عَل در ٍ تاؽذهی كزٍهَسٍهی

 داًؾگاُ ػلَم كؾاٍرسي ٍ هٌاتغ عثیؼی عاري
 پضٍّؾٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87_\(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C\)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.9.24.137
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-945-en.html


  138........... ............................................................................................................................. ّاػاهل تِ زدشيِ اس اعسفادُ تا عيز رقن خٌح كاريَزيدي زٌَع تزرعي

(، در 11عَد ٍ ّوکاراى ) تاؽذ.هي هحيغي اذخْؼ اثز
ٍاريسِ عيز در  5تزرعي زٌَع صًسيکي تيي  تاای هغالؼِ

زٌَع سيادی در تيي ففاذ اس خولِ  ًؾاى دادًذ كٌِّذٍعساى 
فَرذ زز ٍ خؾک، قغز، عَل ػولکزد عيز در ٍاحذ عغح تِ

 را    -HG-   ٍHGٍ ارقام  ٍخَد داردّا ٍ ٍسى عيزچِ
( در 10رٍعسائي ٍ ّوکاراى ) ارقام تززز هؼزفي كزدًذ.ػٌَاى تِ

تَهي در ؽزايظ زٌؼ خؾکي عيز لايي  650آسهايؾي تز رٍی 
ّا خٌح ػاهل ٍارد هذل ؽذُ ًؾاى دادًذ كِ در زدشيِ تِ ػاهل

ػاهل اٍل  آًْا . كٌٌذهي درفذ اس زغييزاذ را زَخيِ 57/65 ٍ
تز ٍسى داًِ، را هؤثز تز اخشای ػولکزد، ػاهل دٍم را هؤثز 

ػاهل عَم را هؤثز تز ػولکزد ٍ ؽاخـ تزداؽر، ػاهل چْارم 
را هؤثز تز عَل ريؾک ٍ زؼذاد رٍس زا رعيذى ٍ ػاهل خٌدن را 

 گذاری ًوَدًذ. هؤثز تز زؼذاد داًِ در عٌثلِ ٍ قغز عاقِ ًام
زدشيِ ٍ زحليل  ،ّذف اس اًدام ايي زحقيق زْيِ كاريَزيح     

ّا تز اعاط ، هقايغِ ٍ زفکيک رقنؽذُ ّای هغالؼِصًَم رقن
اعلاػاذ كزٍهَسٍهي ٍ هقايغِ ًسايح حافل اس تزرعي قزاتر 

 تاؽذ.ّا تز اعاط اعلاػاذ كاريَزيدي هيٍ ًشديکي رقن
 

 هامواد و روش
خٌح رقن عيز اس هٌاعق اففْاى، تن، خيزفر، ّوذاى ٍ      

هٌظَر تزرعي خقَفياذ كاريَزيح، آٍری ؽذ. تِ كزهاى خوغ
رٍی كاغذ فافي هزعَب داخل  ّای ارقام هخسلفعيزچِ

گزاد ٍ درخِ عاًسي 19-20خسزی ديؼ كاؽسِ ٍ در دهای 
سًي، تذرّای تا عَل ؽذًذ. خظ اس خَاًِ رٍؽٌايي ًگْذاری

هسز اس ّز صًَزيح اًسخاب ٍ در هحلَل عاًسي 5/1زا  1چِ ريؾِ
عاػر  8% اؽثاع ؽذُ در آب تِ هذذ  5/0آلفا تزهًَفساليي 

ّا تا اعسفادُ اس كاغذ فافي . خظ اس آى ريؾِؽذًذخيؼ زيوار 
خؾک ٍ تِ هحلَل زثثير لَيسغکي هٌسقل ؽذًذ. اس هحلَل 

ػٌَاى زثثير كٌٌذُ ٍ خْر خلَگيزی اس كَزاُ لَيسغکي تِ
ّا اعسفادُ ؽذ. ايي هادُ هخلَعي ؽذى تيؼ اس حذ كزٍهَسٍم

. هذذ اعراس اعيذ كزٍهيک يک درفذ ٍ فزهالذئيذ دُ درفذ
 4زا  3عاػر در يخچال تا دهای  16سهاى لاسم تزای زثثير 

ٍ ًين  هذذ دٍّا تِ. عدظ ريؾِتاؽذهي گزاددرخِ عاًسي
ّا تِ ازاًَل ، ريؾِعدظ دادُ ؽذًذ.   عاػر تا آب ؽغسؾَ

گزاد تِ درخِ عاًسي 4درفذ هٌسقل ٍ در يخچال تا دهای  70
ّا اس الکل خارج ؽذُ ٍ  عاػر ًگْذاری ؽذًذ. ريؾِ 24هذذ 

دقيقِ تا آب هقغز ؽغسؾَ دادُ ؽذًذ. خظ اس آى  10تِ هذذ 
ًزهال  1تِ هحلَل  ّا خْر اًدام ػول ّيذرٍليشريؾِ

 گزاد تِ هذذ درخِ عاًسي 60ّيذرٍكغيذ عذين در دهای 
 10دقيقِ اًسقال دادُ ؽذًذ. خظ اس ّيذرٍليش، تِ هذذ  18-15

ّا تا آب هقغز ؽغسؾَ ؽذُ ٍ عدظ تا رًگ دقيقِ ريؾِ
گزاد درخِ عاًسي 25-30ّوازَكغيليي در دهای -آّي-اعسَ

خاياى، اس ّز ًوًَِ چٌذ . در ذؽذًآهيشی عاػر رًگ 2هذذ تِ
 5. حذاقل ؽذًذ يِ ؽذ ٍ تا هيکزٍعکَج ًَری تزرعيلام زْ

گيزی خاراهسزّای علَل هسافاسی هٌاعة خْر اًذاسُ
 كزٍهَسٍهي اًسخاب ٍ خظ اس زْيِ كاريَزيح تا اعسفادُ اس 

(، TL، ففاذ عَل كزٍهَسٍم )Micromeasureافشار ًزم
(، ًغثر تاسٍّا SAكَزاُ )(، عَل تاسٍی LAعَل تاسٍی تلٌذ )

(Arm ratio: L/S ِهحاعث )ّوچٌيي در ايي تزرعي  .ؽذًذ
 ًغثر عَل تاسٍی كَزاُ تِ تاسٍی تلٌذ،  خاراهسزّای

(r-value ٍ اخسلاف درفذ عَل ًغثي تشرگسزيي ،) 
(، ؽاخـ ًاهسقارى تَدى درٍى DRLززيي كزٍهَسٍم )كَچک

 كل درفذ يا كاريَزيح (، درفذ ؽکل كلي Aكزٍهَسٍهي )
%(، درفذ Sززيي كزٍهَسٍم )%(، عَل ًغثي كَزاTFُ) فزم

. تزای زؼييي (10) ؽذًذ %( هحاعثLِعَل ًغثي تاسٍی تلٌذ )
 ( اعسفادُ ؽذ.7ليَى ٍ ّوکاراى ) ّا ًيش اس رٍػًَع كزٍهَسٍم

 ّا،كاريَزيح زقارى تزرعي ٍ هقايغِ خْردرفذ ؽکل كلي 
 ػٌَاىتِ ٍ ّاخٌظ ٍ ّاگًَِ تيي كاريَزيدي ارزثاط زؼييي

 ايي(. 9) اعر ؽذُ اعسفادُ كاريَزيح تٌذیدعسِ ؽاخـ
 ًغثر اس ٍ دارد كاريَزيح زقارى تا هثثسي ّوثغسگي ًغثر

 ّاكزٍهَسٍم كل عَل هدوَع تِ كَزاُ تاسٍّای عَل هدوَع
 .  (1آيذ )راتغِ  هي تذعر

 

 TF%=                                                      1راتغِ 
    

 دٌّذًُؾاى تاؽذ، ًشديکسز 50 ػذد تِ TF هيشاى ّزچِ  
هٌظَر زدشيِ تِ هساعٌسزيک اعر. ّایكزٍهَسٍم تيؾسز حضَر

گيزی ففاذ كزٍهَسٍهي، ّای حافل اس اًذاسُآهاری دادُ
زکزار ٍ  5زدشيِ ٍارياًظ در قالة عزح كاهلاً زقادفي تا 

 ای داًکي اس آسهَى چٌذ داهٌِّا تا اعسفادُ هقايغِ هياًگيي
اًدام ؽذ. تزای  خٌح رقن عيز%( تيي 5)در عغح احسوال 

ّا ٍ ّوچٌيي زدشيِ ػاهلزدشيِ تِاس ّا تٌذی صًَزيحگزٍُ
 ٍ هؼيار فافلِ اقليذعي تا اعساًذارد Wardرٍػ كلاعسز تِ

 Z-scores ّا زَعظ (. زدشيِ آهاری داد5ُ) اعسفادُ ؽذ 
 ًدام ؽذ.ا 1/9خِ ًغ SASافشار ًزم

 

 و بحث نتايج
تِ ّوزاُ ؽذُ ّای هغالؼِ زقاٍيز هسافاس هيسَسی خوؼير     

ٍ ًسايح آهار زَفيفي ففاذ كاريَزيدي  1ايذيَگزام در ؽکل 
اس  ؽذُ ّای هغالؼِارائِ ؽذُ اعر. ّوِ خوؼير 1در خذٍل 

(. 1( تَدًذ )خذٍل n2=16لحاػ عغح خلَئيذی، ديدلَئيذ )
ّا دارای داد كِ ّوِ خوؼيرّا ًؾاىفزهَل كاريَزيدي خوؼير

عِ ًَع كزٍهَسٍم هساعٌسزيک، عاب هساعٌسزيک ٍ عاب 
. زٌْا رقن اففْاى كزٍهَسٍم عاب ّغسٌذزلَعٌسزيک 

 تاػث سا خْؼ هادُ اس اعسفادُ تا )خْؼ زلَعٌسزيک ًذاؽر
كزٍهَسٍم . تيؾسزيي زؼذاد گزدد( ايداد كزٍهَسٍم ًَع ايي ؽذُ

هساعٌسزيک هزتَط تِ خوؼير كزهاى ٍ كوسزيي زؼذاد 
كزٍهَسٍم هساعٌسزيک هسؼلق تِ صًَزيح اففْاى تَد. خوؼير 
خيزفر تيؾسزيي زؼذاد كزٍهَسٍم عاب زلَعٌسزيک را تِ خَد 

  ؽذهؾاّذُ  1ّا هاَّارُاخسقاؿ داد. در ّوِ خوؼير
 داد كِّای كاريَزيدي ًؾاى(. تزرعي ٍيضگي1 )خذٍل

خوؼير  تيؾسزيي هقذار ًغثر تاسٍی تلٌذ تِ كَزاُ هسؼلق تِ
خيزفر ٍ تيؾسزيي هقذار ؽاخـ عاًسزٍهزی هسؼلق تِ 

ؽاخـ كوسزيي خوؼير خيزفر  خوؼير كزهاى تَد ٍ
هقايغِ هياًگيي ففاذ را تِ خَد اخسقاؿ داد. عاًسزٍهزی 

ًؾاى داد كِ تيؾسزيي هقاديز ففاذ عَل كزٍهَسٍم، عَل 
ّای تن ٍ خيزفر اعر. ٍ كَزاُ هسؼلق تِ خوؼيرتاسٍی تلٌذ 

كوسزيي هقاديز ففاذ ًغثر عَل تاسٍی كَزاُ تِ تاسٍی تلٌذ، 
ززيي كزٍهَسٍم هزتَط درفذ ؽکل كلي ٍ عَل ًغثي كَزاُ

هزتَط تِ  ففاذ تِ اففْاى ٍ خيزفر ٍ تيؾسزيي هقاديز
 خوؼير كزهاى تَد. 
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 Scale bar=  µmسیر، شده هاي مطالعه تصاوير متافاز میتوزي و آيديوگرام در جمعیت -6شكل 
Figure  . Images of mitotic metaphase and ideogram in studied garlic populations, Scale bar=  µm 
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 شماره كروموزوم
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 شماره كروموزوم

Allium Sativum (Jiroft) 
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 شماره كروموزوم

Allium Sativum (Kerman) 
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 شماره كروموزوم

Allium Sativum (Hamadan) 

Sat

SA

LA

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
9.

24
.1

37
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
15

 ]
 

                               3 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.9.24.137
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-945-en.html


 140........... ............................................................................................................................. ّاػاهل تِ تجسيِ از اظتفادُ تا ظير رقن پٌج كاريَتيپي تٌَع تررظي

 
ػذم  ـذ طَل ًعثي تازٍي تلٌذ ٍ ؼاخؿلحاظ ـفات دراز 

درٍى كرٍهَزٍهي تيؽتريي ٍ كوتريي هقادير تِ ترتية  تقارى
جيرفت ٍ كرهاى اختفاؾ داؼت. تر اظاض ّاي جوؼيتتِ 

ـفات درـذ طَل ًعثي تسرگتريي ٍ كَچكتريي كرٍهَزٍم ٍ 
گرٍُ  2ّا تِ جوؼيت ،تريي كرٍهَزٍمكَتاُطَل ًعثي 

جْت تؼييي ظْن ّر يك از ـفات  (.3تفكيك ؼذًذ )جذٍل 
ّا تِ ّا، تجسيِ تِ ػاهلكاريَتيپي در ايجاد تٌَع تيي جوؼيت

(. تر ايي 4ذٍل ّاي اـلي اًجام ؼذ )جهؤلفِتجسيِ تِ رٍغ 
درـذ از  99ظَم در هجوَع تيػ از  تا اظاض ظِ ػاهل اٍل

. هقادير ضراية كردًذ ّا را تَجيِكل تٌَع هَجَد تيي جوؼيت
ٍ  r-valueتردارّاي ٍيصُ در ػاهل اٍل ًؽاى داد كِ ـفات 

تيؽتريي ًقػ را در تؽكيل ايي  %(TFدرـذ ؼكل كلي )

ـفات طَل كرٍهَزٍم ػاهل داؼتِ در حالي كِ در ػاهل دٍم 
(TL طَل تازٍي ،)( تلٌذLA ،) تيؽتريي ظْن را تِ خَد

طَل ـفت اختفاؾ دادًذ. ّوچٌيي در ايجاد ػاهل ظَم 
 تيؽتريي اّويت را داؼت.%(، Sتريي كرٍهَزٍم )ًعثي كَتاُ

ّا از لحاظ تكاهلي، تجسيِ كلاظتر تٌذي جوؼيتهٌظَر گرٍُتِ
(. در تجسيِ كلاظتر، تا 2اًجام ؼذ )ؼكل  Wardرٍغ تِ

تِ ّاي هَرد ًظر ، جوؼيت95/18ترغ دًذرٍگرام در فاـلِ 
ّاي تن، جيرفت، كِ جوؼيتطَري، تِدٍ گرٍُ تقعين ؼذًذ

كرهاى ٍ ّوذاى در گرٍُ اٍل ٍ جوؼيت اـفْاى در گرٍُ دٍم 
جوؼيت ٍ كوتريي فاـلِ تِ ترتية تيي قرار گرفتٌذ. تيؽتريي 

 (.2جوؼيت تن ٍ ّوذاى تَد )ؼكل اـفْاى ٍ تن ٍ 
 

 جوؼيت گياُ ظير 5ًتايج آهار تَـيفي ترخي از ـفات كاريَتيپي در  -1جذٍل 
Table  . The descriptive results of karyotype in   garlic populations 

 n2 X AR CI SC Type ًام ػلوي جوؼيت
 Allium Sativum L. 16 8 25/2 35/0 B2 4msat+2smsat+2st تن

 Allium Sativum L. 16 8 41/2 32/0 B3 1m+7Smsat اـفْاى

 Allium Sativum L. 16 8 63/2 32/0 B3 3m+2smsat+3stsat جيرفت

 Allium Sativum L. 16 8 33/2 37/0 B2 5m+1sm+2stsat كرهاى

 Allium Sativum L. 16 8 25/2 34/0 B2 3m+3sm+2stsat ّوذاى

 
 گياُ ظير از جوؼيت 5طرح كاهلاً تفادفي در تر هثٌاي تجسيِ ٍارياًط ـفات كاريَتيپي  -2جذٍل 

Table  . Analysis of variance karyotype based on completely randomized design in five populations of garlic 

 درجِ آزادي هٌاتغ تغيير
   هياًگيي هرتؼات

TL LA SA r-value TF% DRL% S% L% A  

 01/0* 18/20* 74/153** 34/10* 18/20* 01/0 * 98/1** 13/3 ** 05/605 ** 4 جوؼيت
 002/0 46/5 35/20 89/1 46/5 002/0 08/0 05/0 69/6 10 خطا

 20/10 66/3 51/11 67/11 45/6 21/8 01/7 08/3 82/2 - ضرية تغييرات

 درـذ 5ٍ  1دار در ظطح احتوال  تِ ترتية تفاٍت هؼٌي *ٍ  **
 

 درـذ 5 در گياُ ظير تِ رٍغ داًكي در ظطح احتوالؼذُ ّاي تررظي هقايعِ هياًگيي ـفات كاريَتيپي در جوؼيت -3 جذٍل
Table  . Karyotype mean comparison in the studied populations of garlic using Duncan    

  TL LA SA r-value TF% DRL% S% L% A رقن
 a83/105 a28/8  a95/4 ab58/0 ab39/37 تن

 b64/9 a49/47  bc61/62 
 bc41/0 

 d87/68 c78/5 c82/2 c49/0 c69/32   a49/13 b70/35  b30/67   a51/0 اـفْاى

  b67/100 a19/8 b38/4 bc50/0 bc87/34 a04/13  b25/32 ab12/65 ab50/0 جيرفت

  c66/92 b00/7 ab58/4 a64/0 a56/39 a88/12  b13/34  c43/60 c36/0 كرهاى

  c49/89 b09/7 b09/4 abc56/0 abc60/36  b91/9  a28/46  abc39/63  abc44/0 ّوذاى

 دار ًذارًذ درـذ تفاٍت هؼٌي 1در ظطح احتوال  ّايي تا حرٍف هؽترکدر ّر ظتَى هياًگيي

 
 ايي در كِ گرديذ هؽخؿ هتؼذد ٍارياًط تجسيِ اظاض تر

  تيي ـفات آى تراظاض ؼَد اًجام ترغ اگر فاـلِ
ًتايج تذظت آهذُ از گرديذًذ.  دارهؼٌي ٍ اًذؼذُ هتٌَع ّاگرٍُ

 رقن ظير، 5تجسيِ ٍارياًط در قالة طرح كاهلاً تفادفي تيي 
ّا از لحاظ ـفات طَل كرٍهَزٍم، ًؽاى داد كِ تيي جوؼيت

تريي طَل تازٍي تلٌذ، طَل تازٍي كَتاُ ٍ طَل ًعثي كَتاُ
 % ٍ از لحاظ1داري در ظطح احتوال كرٍهَزٍم اختلاف هؼٌي

ـفات ًعثت طَل تازٍي كَتاُ تِ تازٍي تلٌذ، اختلاف درـذ 
طَل ًعثي تسرگتريي ٍ كَچكتريي كرٍهَزٍم، ؼاخؿ 
ًاهتقارى تَدى درٍى كرٍهَزٍهي، درـذ ؼكل كلي ٍ درـذ 

داري در ظطح %( اختلاف هؼٌيLطَل ًعثي تازٍي تلٌذ )
ًتايج هطالؼات ظيتَشًتيكي  (.2% ٍجَد دارد )جذٍل 5احتوال 

ٍ  n2=16هتفاٍت ديگر هحققيي تياًگر ظطح پلَئيذي  تَظط
14=n2  زادُ ؼفارٍدي (. يؼقَتي ٍ هلك13تاؼذ )هيتراي ظير

دادًذ كِ ػذد پايِ كرٍهَزٍهي در اكَتيپ تجٌَرد ( ًؽاى14)

7=x( ،14=x2=n2در ظاير اكَتيپ ٍ ) 8ّا=x( ،16=x2=n2) 
پلَئيذي ّوِ . اها ًتايج ايي تحقيق ًؽاى داد كِ ظطح اظت

تاؼذ. فرهَل كاريَتيپي هي x2=n2=16تراتر تا  ّا جوؼيت
 جوؼيت هطالؼِ 4ّا در داد كِ ًَع كرٍهَزٍمًؽاى ّاجوؼيت

اظت هتاظٌتريك ٍ ظاب هتاظٌتريك ٍ ظاب تلَظٌتريك  ؼذُ 
تاؼذ. ٍلي ّا هيايي جوؼيتدر كِ تياًگر كاريَتيپ ًاهتقارى 

رٍهَزٍم هتاظٌتريك، ظاب دٍ ًَع كفقط در جوؼيت اـفْاى 
هتاظٌتريك هؽاّذُ ؼذ. از ًظر تؼذاد هاَّارُ ٍ هَقؼيت قرار 

 ّاّا ًيس، تٌَع تيي جوؼيتگرفتي آى تر رٍي كرٍهَزٍم
. جوؼيت كرهاى داراي تيؽتريي تؼذاد كرٍهَزٍم ؼذهؽاّذُ 

تر هتاظٌتريك تَد كِ تياًگر كاريَتيپي هتقارى ٍ يكٌَاخت
ٍ  B3ـفْاى ٍ جيرفت در كلاض ّاي اتاؼذ. جوؼيتهي

جذٍل دٍ  B2ّاي تن، كرهاى ٍ ّوذاى در كلاض جوؼيت
قرار گرفتٌذ كِ ايي اهر تياًگر ٍضؼيت  Stebbinsطرفِ 

 تاؼذ.هيؼذُ  ّاي هطالؼِ تكاهلي هتفاٍت در تيي جوؼيت
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 ّايرٍش كارآهدتريي از يكی Stebbins طرفِ دٍ جدٍل
 رٍش ايي(.      ,Stebbins) است ّاكاريَتیپ بٌدي دستِ
 لحاظ از ّاگًَِ كاريَتیپ جايگاُ تعییي براي هٌاسبی ابسار

 پايیي بِ بالا از ٍ راست بِ چپ از كِطَريبِ است تكاهلی
 (.5 جدٍل)شَد هی تر ًاهتمارى كاريَتیپ

 
 ّا بِ رٍش تجسيِ بِعاهل اطلی حاطل از تجسيِ بِ عاهل سِهربَط بِ همادير ٍيژُ، درطد ٍارياًس ٍ ضرايب بردارّاي ٍيژُ  -4 جدٍل

 ّاي اطلیهؤلفِ             
Table  . Eigenvalues, percent variance, and coefficients of eigenvalues related to three main factors resulting from 
             factor analysis, principal component analysis 

 هؤلفِ سَم هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل طفات
TL 28/0 94/0 17/0 
LA 059/0 98/0 15/0 
SA 54/0 81/0 18/0 

r-value 98/0 107/0 12/0 
TF% 93/0 32/0 11/0 

DRL 18/0- 30/0- 93/0- 
S% 102/0 08/0 99/0 
L% 93/0- 32/0- 11/0- 

A  98/0- 107/0- 12/0- 
 99/1 86/2 12/4 همدار ٍيژُ

 19/22 81/31 78/45 ٍارياًس تَجیِ شدُ
 79/99 59/77 78/45 ٍارياًس تَجیِ شدُ تجوعی

 ّستٌدّا ارزش بیشتري در عاهلداراي اعدادي كِ زير آًْا خط كشیدُ شدُ است 
 
 

    C A S E                                                             
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 
─┬─────           

            ─┘     │ 
            ───────┼─────────────────────────────────────────┐ 

            ───────┘                                         │ 
            ─────────────────────────────────────────────────┘ 

                             00/36                                                                                      95/18          25/5 
 
 
 
 

 ّاي كاريَتیپی( ٍ هعیار فاطلِ اللیدسی از ًظر ٍيژگیWardرٍش )بِ دًدرٍگرام حاطل از تجسيِ كلاستر -2شكل 
Figure  . The dendrogram of cluster analysis (Ward) and standard Euclidean distance from karyotype characteristics 

     
 

 كاريَتیپ بٌديدستِ براي Stebbins طرفِ دٍ جدٍل -5 جدٍل
Table  . Stebbins two-way table to classify karyotype 

 طَل بسرگتريي كرٍهَزٍم/طَل كَچكتريي كرٍهَزٍم بسرگتر Arm ratioًسبت كرٍهَزٍم ّاي با 
1 99/0- 51/0 5/0- 01/0 0 
A4 A3 A2 A1 1  :2< 
B4 B3 B2 B1 1  :4 – 1  :2 
C4 C3 C2 C1 1  :4 > 

 
 بسرگتريي ًسبت كِ ايي بِ تَجِ با رٍش ايي در     

 باشد، ايهحدٍدُ چِ در كرٍهَزٍم كَچكتريي بِ كرٍهَزٍم
 ٍ گیردهی لرار C يا A، B ّايكلاس از يكی در كاريَتیپ

 Arm ratio با ّايكرٍهَزٍم ًسبتبِ بستِ ًیس كلاس ّر در
 خَدبِ را چْارگاًِ درجات از يكی كاريَتیپ ،2 از بسرگتر

 تمارى عدم هبٌاي بر گرٍُ 12 ًتیجِ در. دّدهی اختظاص
شاخض كلی فاكتَرّاي طَربِ .آيدهی بدست كاريَتیپی

درطد شكل كلی ٍ (  Aًاهتمارى بَدى درٍى كرٍهَزٍهی )

(TF)% ِدرًظر درٍى كرٍهَزٍهی  تمارى فاكتَرّاي عٌَاىب
، بٌابرايي با عكس دارًد رابطِ يكديگر كِ با شًَدگرفتِ هی

 گیري يكی از دٍ عاهل فَق، بِ هیساى هتمارى ٍ ًاهتمارىاًدازُ
شاخض (. كوتريي همادير 6ّا پی خَاّین برد )بَدى كرٍهَزٍم

 طَل ًسبی ، ( Aًاهتمارى بَدى درٍى كرٍهَزٍهی )
%(، درطد طَل ًسبی بازٍي بلٌد Sتريي كرٍهَزٍم )كَتاُ

(L)%  بیشتريي همدار ٍ( درطد شكل كلیTF)%  ِهتعلك ب
در ايي كاريَتیپ بَدى هتمارى جوعیت كرهاى بَد كِ بیاًگر 
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 241........... ............................................................................................................................. ّاعاهل تِ تجشيِ اس اعتفادُ تا عيز رقن پٌج كاريَتيپي تٌَع تزرعي

 
درطد طَل ًغثي تاسٍي . تيشتزيي هقاديز تاشدجوعيت هي

ٍ  ( Aشاخض ًاهتقارى تَدى درٍى كزٍهَسٍهي )، %(Lتلٌد )
ّاي هتعلق تِ جوعيت %(TFدرطد شكل كلي )كوتزيي هقدار 

ّا تزيي كاريَتيپًاهتقارىجشء اطفْاى ٍ جيزفت تَد، لذا 
 هتعلق تِ  r-value. كوتزيي هقدار شًَدهيهحغَب 

ّاي اطفْاى ٍ جيزفت تَد كِ ايي اهز تياًگز تالا جوعيت
در دٍ جوعيت اطفْاى ٍ تز( هتٌَع )جاهعِتَدى درجِ تكاهلي 

هتعلق تِ جوعيت  r-value. تيشتزيي هقدار تاشدهي جيزفت
ٍ ايي اهز  اعتدٌّدُ تقارى كاريَتيپي كزهاى تَد كِ ًشاى

تأييدي تز ًتايج ديگز طفات تَد. تا تَجِ تِ خظَطيات 
كزٍهَسٍهي، جوعيت كزهاى تا دٍ جوعيت اطفْاى ٍ جيزفت 
داراي كوتزيي قزاتت ٍ ًشديكي تَد كِ تدٍى شك اًجام 
تلاقي تيي جوعيت كزهاى تا دٍ جوعيت اطفْاى ٍ جيزفت 

ٍ تٌَع خَاّد شد. در  عيتيّتزٍسيگَحداكثز  ايجادتاعث 
 شدُ طفت هطالعِ  9ّا، تز اعاط تجشيِ تِ عاهل

(S%TF, %L, %LA, SA, r-value, A , DRL, TL, ) 
درطد اس ٍارياًظ كل  99تيش اس  ٌدتَاًغت عَاهل اٍل تا عَم

درطد شكل كِ در عاهل اٍل، طفات طَريد. تٌِرا تَجيِ كٌ
ٍيضُ را تِ تالاتزيي ضزاية تزدارّاي   r-valueٍ %(TFكلي )

عٌَاى عاهل تقارى كزٍهَسٍهي تحت خَد اختظاص داد ٍ 
(، TLطفات طَل كزٍهَسٍم )گذاري شد. در عاهل دٍم، ًام

داراي تيشتزيي اّويت در ٍارياًظ  (،LAطَل تاسٍي تلٌد )
عٌَاى عاهل طَل ايي عاهل تِّا تَدًد كِ تحت تيي جوعيت

 طَل ًغثي در عاهل عَم، طفت  شد ٍ گذاريصًَم ًام
داراي تيشتزيي اّويت در  %(،Sتزيي كزٍهَسٍم )كَتاُ

اي ّا تَد ًتايج حاطل اس تجشيِ خَشٍِارياًظ تيي جوعيت
ِ تيي دٍ جوعيت تن ٍ اطفْاى ًشاى داد كِ تيشتزيي فاطل

ايجاد حداكثز تٌَع در جاهعِ هٌظَر تِ. ّوچٌيي دارد ٍجَد
. تز اعاط قاتل اًجام اعت ٍالدي تلاقي تيي ايي دٍ 

 گيزي كزد كِ تَاى ًتيجِهحاعثات تدعت آهدُ هي
 ّاي ّاي اطفْاى ٍ جيزفت داراي كاريَتيپجوعيت
  ّاي تن، ّوداى ٍ كزهاى دارايتز ٍ جعيتًاهتقارى

 تاشٌد.تز هيّاي هتقارىكاريَتيپ
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Abstract 
     This investigation was carried out to study the karyotype diversity of five garlic (Allium 
Sativum L.) varieties in Isfahan Research Center for Agriculture and Natural Resources. 
Karyotype of mitotic cells in metaphase of root apical meristem in germinated seeds was 
studied. The base number of chromosomes was x =   and all populations were diploid. 
Experiment was conducted as a completely randomized design with five replicates and mean 
comparison with Duncan's multiple range test (at   ) among the five varieties of garlic. Based 
on Stebbins two-way table the Isfahan and Jiroft populations in class  B and Bam, Kerman and 
Hamedan populations were located in class  B. Analysis of variance showed significant 
differences for the total chromosome length, long and short arm length and the relative length of 
the shortest chromosome (p <  .  ), short arm length to long arm length, differences between 
the largest and smallest relative length of chromosomes, asymmetry index, the percentage of the 
overall shape and relative length of the long arm (p <  .  ) which indicates the chromosomal 
diversity in the populations. Factor analysis introduced three factors (first, second and third) that 
justified more than    percent of total variation among populations. In first factor TF% and r-
value traits were identified as the most important factors while TL and LA traits in the second 
factor were highly effective. As well as S% was the most important in creation of the third 
factor. All populations were classified in two groups by cluster analysis. Bam, Jiroft, Kerman, 
and Hamedan in the first group and Isfahan population in the second group.  
 
Keywords: Chromosome, Cluster Analysis, Factor Analysis, Garlic (Allium Sativum L.),  
                      Karyotype 
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