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زايي  هاي هورموني بر ميزان كالزايي، باززايي و ريشه اثر نوع محيط كشت و تركيب

  ).Sesamum indicum L(م كنجد ارقا

 
  

   2كاظمي تبار .ك. س و 2رنجبر .ع. غ، 1حاتمي. ر

 

 

 

 
  چكيده

  در) شاخه اولتان، يكتا، ورامين و ناز تك(در اين آزمايش ميزان كالزايي و باززايي چهار رقم كنجد      

به منظور بررسي كالزايي، بعد از ضدعفوني . بررسي شد با تركيبات هورموني متفاوتمحيط هاي كشت مختلف 

 3و  5/2، 2، 5/1نيم قدرت حاوي  MSو  MSالقاء كالوس جدا شده و روي دو محيط  ي ديپلوئيدها ، جنينبذور

كازئين هيدروزيلات به عنوان مكمل قرار داده گرم در ليتر  1/0 ه، به همراD-2,4گرم در ليتر هورمون  ميلي

 30/89و  21/90، 38/91بررسي درصد كالزايي نشان داد كه رقم اولتان، ناز تك شاخه و يكتا به ترتيب با . شدند

. كمترين مقدار كالزايي را داشتند درصد نسبت به ساير ارقام 47/81ا درصد بالاترين درصد كالزايي و ورامين ب

نيم قدرت حاوي  MSو  MSهاي كشت  هاي كالوس جهت باززايي در محيط اي اندام هوايي نمونهبه منظور الق

   kinو ) گرم در ليتر ميلي 5/1و  0/1( BAP، )گرم در ليتر ميلي 1و  NAA )1/0 ،5/0سطوح مختلف هورموني 

درصد باززايي، برتري  6/25در محيط باززايي رقم ورامين بطور متوسط با  .، كشت شدند)گرم در ليتر ميلي 0/1(

بهترين پاسخ نسبت به باززايي مربوط به محيط . را نسبت به ساير ارقام از خود نشان داد) P>01/0(داري  معني

MS گرم در ليتر از هورمون  ميلي 1/0 تركيب هورموني همچنين .بود نيم قدرتNAA گرم در  ميلي 0/1 به همراه

ه نيز مربوط به رقم زايي بيشترين تعداد ريش در محيط ريشه. داد بهترين پاسخ را نشان BAليتر از هورمون 

 5/0تركيب هورموني  همچنين داري داشت، معنيبرتري  MSنسبت به محيط  نيم قدرت MSمحيط . اولتان بود

  . بهترين پاسخ را نشان داد IAAگرم در ليتر هورمون  ميلي 0/1به همراه  NAAگرم در ليتر  ميلي

  

  زايي، كشت جنين بالغ كنجد، كالزايي، باززايي، ريشه :هاي كليدي واژه

  

  

  

  

  

  

  علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري دانشگاه و دانشيار دانش آموخته كارشناسي ارشد -2و  1

   15/12/90: تاريخ پذيرش         12/4/90: تاريخ دريافت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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Sesamum indicum L.
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 22.........................................................................................  تركيب هاي هورموني بر ميزان كالزايي، باززايي و ريشه زايي ارقام كنجد اثر نوع محيط كشت و

 روي درصد باززايي ارقام مورد مطالعه BAP × NAAهاي  قابل هورمونمقايسه ميانگين اثر مت -4جدول         
5/1 mg.l-1 BAP                   

 

1 mg.l-1 BAP   
 

  
b15/25  a52/32  1/0  mg.l-1 NAA 
b39/24  a55/31  5/0  mg.l-1 NAA 
b61/23  b38/24  1 mg.l-1 NAA 

 ). براساس آزمون دانكن(هاست دار بين ميانگين  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه           

 
  

  
  پيداش سبزينه :b ،زا جهت باززاييجنين از كالوس  اي نمونه :a ،از ريزنمونه هاي جنيني باززايي از كالوس حاصل - 2شكل 

  .باززايي گياه كامل از كالوس: d ،ظهور برگ اوليه روي كالوس :c ،روي كالوس           

  

نيم قدرت نسبت به  MSدليل برتري محيط      

تر بودن ميزان  پاييندر توان  مي را MSمحيط 

NH4نيتروژن كل و به خصوص 
و همچنين  +

 MSتر بودن غلظت نمك در محيط پايه  پايين

 به طور معمول نيترات در. قدرت دانست نيم

مولار و آمونيم  ميلي 40تا  25محدوده غلظتي 

مولار استفاده  ميلي 20تا  2در محدوده غلظتي 

گفتني است كه در بعضي موارد . شوند مي

براي  كاربرد آمونيم به تنهايي، يا در غلظت زياد

به  نسبت واكنش. سمي است باززايي گياه

آمونيم، به نوع ريزنمونه و هدف كشت بستگي 

از بازدارندگي تا ضرورت متفاوت  ننقش آ دارد و

 اعتقاد) 16(گامبورگ و شيلوك ). 28(است 

از  MSداشتند كه غلظت بالاي آمونيم در محيط 

فعاليت آنزيم سنتتاز گلوتامات در كشت 

ميزان . كند سوسپانسيون سويا جلوگيري مي

زايي  زياد يون آمونيم سبب كاهش ميزان اندام

 و لي مارگارا ).16(گردد  در اكثر گياهان مي

نشان دادند كه تشكيل شاخه ) 22(ديكر 

 اكتسابي از كالوس كلزا در محيط كشت حاوي

آنها . ازت كل مطلوب است مولار ميلي 45-30

از   همچنين بيان كردند كه درصد توليد شاخه

ريزنمونه در محيط كشت حاوي مقادير كمتر يا 

) به عنوان مثال در محيط كشت(نيتروژن  بيشتر

و همچنين افزايش نسبت . يابد مي كاهش

NH4
در محيط  33/0به  20/0از  Nبه مجموع  +

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                             8 / 15

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-94-fa.html


 23 .......................................................................................................................... 1390و زمستان  پاييز/ 8شماره / سال سوم/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي

) 15(گرتسان  ،به طور مشابه. كشت مضر است

نشان داد هنگامي كه ازت كل در محيط كشت 

MS  افزايش يافته بود، مولار ميلي 75به  

  از تعداد شاخه كمي در بخش دمبرگ

  Senecio hybridus كه  بدست آمد، اما هنگامي

داده شد  كاهشميلي مولار  30به  ازت كل

در (شاخه هاي توليد شده افزايش يافت  تعداد

NH4 حالي كه نسبت
NO3به  +

 )يكسان بود -

به طور معمول مصرف نيتروژن محيط . )15(

هاي ساقه از آنچه براي كشت  كشت در كشت

شود كمتر  كالوس يا سوسپانسيون استفاده مي

البته بايد عنوان كرد كه پاسخ در ). 28(است 

  ي  در مرحلهدر آزمايش حاضر گياه كنجد 

بود و ممكن  مشابه با الگوي فوق الذكر زايي اندام

ساير مراحل و  ها درريزنمونه  پاسخاست 

در . كاملاً متفاوت باشد ديگر همچنين گياهان

نقش ژنوتيپ تشكيل دهنده حاضر بررسي 

. وايي تعيين گرديدكالوس بر باززايي اندام ه

د باززايي در تأثير نوع ژنوتيپ بر ميزان و درص

رقم ). 3جدول (دار شد معني % 1سطح احتمال 

درصد  47/30ورامين بطور متوسط با داشتن 

باززايي بيشترين درصد باززايي را نشان داد و 

هاي بعدي قرار گرفتند ام در رتبه ساير ارق

خ نتايج آزمايش حاضر در پاس ).4 شكل(

شده كنجد تحت تأثير  هاي كشت ريزنمونه

هاي  هاي رشدي مختلف با يافتهتنظيم كننده 

، چاكرابورتي و )13(دياي و همكاران اگانگوپ

، در اين زمينه )29(و سئو و همكاران ) 9(باسيو 

   .مشابهت دارد
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  .در گياه كنجد(%) حضور هورمون كينتين بر ميزان باززايي  اثر ساده نوع محيط كشت در -3شكل   
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اما همانطور كه در آزمايش حاضر مشاهده      

رد هاي طبيعي علاوه بر شرايط مو شد، اين پاسخ

. مطالعه بطور معمول با ژنوتيپ نيز مرتبط بود

 كنجد در گذشته مطالعات در نيز رقم تفاوت

   .شده است گزارش )13و  25(

توانايي اكسين در توسعه و تشكيل  :زاييريشه 

جدول تجزيه  نتايج. ريشه شناخته شده است

نشان داد كه نوع محيط كشت در سطح واريانس 

و  NAAرمون و اثرات رقم، هو% 5احتمال 

بر تعداد % 1در سطح احتمال  IAAهورمون 

جدول ( دار داشتاثر معني  تشكيل شده ريشه

 MSدر محيط ) 79/4(بيشترين تعداد ريشه . )5

زايي  ريشه نده براثر كاه. قدرت بدست آمدنيم 

 استفاده و در محيط پايه نمك با افزايش غلظت

القاء شده  هاي شاخه از زاييريشه  در NAA از

باسكاران و  توسط آزمايشگاهي شرايط رد

مورد  در بين ارقام. شد گزارش )5(جايابالان 

ريشه بيشترين عدد  24/5، رقم اولتان با آزمايش

تعداد ريشه و سپس رقم يكتا و رقم ناز تك 

  در عدد ريشه  26/4و 62/4با  شاخه بترتيب

در اين بررسي  .گرفتندهاي بعدي قرار رتبه 

، رقم در NAAبل رقم در همچنين اثرات متقا

IAA  وNAA  درIAA  1در سطح احتمال %

ولتان در بر اين اساس رقم ا. دار شدندمعني 

گرم درليتر هورمون ميلي  5/0تركيب هورموني 

NAA  نمود و بيشترين تعداد ريشه را توليد

شاخه نيز در تركيب سپس ارقام يكتا و ناز تك 

ورمون ميلي گرم در ليتر از اين ه 5/0هورموني 

در ). 6جدول (بيشترين تعداد ريشه را داشتند 

گرم در ليتر از ميلي  1  تركيب هورموني

ريشه بيشترين  45/6رقم اولتان با  IAAهورمون 

د و ارقام يكتا و ورامين در تعداد ريشه را تولي

در بين  ).6جدول (هاي بعدي قرار گرفتند رتبه 

 5/0وني ممكن تركيب هورموني تركيبات هورم

گرم ميلي  1به همراه  NAAگرم در ليتر يلي م

بيشترين تأثير را در  IAAدر ليتر هورمون 

احمد و  ).5 شكل( افزايش تعداد ريشه داشت

  زايي  كه در ريشه بيان كردند) 2(همكاران 

.در گياه كنجد(%) حضور هورمون كاينتين بر ميزان باززايي بررسي تأثير رقم در  - 4شكل   

b b b 
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  .)2( موثرتر بود  IAAو IBAهاي  سينبا اك يا بدون محيط پايه با

  

  بر تعداد ريشه IAAو  NAAجدول تجزيه واريانس اثر نوع محيط كشت، رقم،  -5جدول      

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  12/6*  1  نوع محيط كشت

  78/6**  3  رقم

NAA  1  **39/50  

IAA 1  **63/45  

  ns62/1  3  رقم ×نوع محيط كشت 

  IAA  1  ns00/0 ×ط كشت نوع محي

  NAA  1  ns50/0 ×نوع محيط كشت 

  IAA  3  *18/4 ×رقم 

  NAA  3 *94/3 ×رقم 

NAA × IAA 1  *83/15  

  NAA  3  ns07/0 ×رقم  ×نوع محيط كشت 

  IAA  3  ns09/2 ×رقم  ×نوع محيط كشت 

  NAA × IAA  1  ns03/0 ×نوع محيط كشت 

  NAA × IAA 3  ns10/3 ×رقم 

  NAA × IAA 3  ns03/1 ×قم ر ×نوع محيط كشت 

  34/1  64  آزمايشي اشتباه

  57/25    )درصد( ضريب تغييرات

       ns  ،* است% 1و % 5به ترتيب اثر غير معني دار  و معني دار در سطح احتمال  :** و.  

  

  

 IAA هورمون ×و رقم  NAA هورمون ×مقايسه ميانگين اثرهاي متقابل رقم  -6جدول      

 ظت هورموني غل  ارقام كنجد

)mg.l-1(  
  هورمون

  ناز تك شاخه  يكتا  ورامين  اولتان

92/3 bc 52/3 c 12/4 bc 71/3 c 1/0  NAA  

58/6 a 53/4 bc 12/5 b 82/4 bc 5/0  NAA  
c04/4  c52/3  c81/3   c03/4  5/0  IAA  
a45/6  bc53/4  ab44/5  bc50/4  0/1  IAA  

  ).براساس آزمون دانكن(هاست ي دار بين ميانگين نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنحروف مشابه             
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  .IAAدر هورمون  NAAاثر متقابل هورمون  - 5شكل                         

  

 اظهار نمودند كه) 12(همكاران  و دروارت     

 نشان طبيعي اكسين سطوح در مشاهدات برخي

 هورمون اين پايين هايظت غل كه دهد مي

ي بالا هايغلظت  اما زايي، ريشه شروعموجب 

 به. خواهد شد ريشه همراه رشد موجب آن

 در در حال رشد سيب هايساقه  مثال، عنوان

 القاء با فنل كم غلظت در آزمايشگاهي شرايط

 با افزايش رشد بالا در غلظت اما زايي، ريشه

مده در كه با نتايج بدست آ .همراه است ريشه

  .اين آزمايش مطابقت دارد

 كه در بين ارقام رساندحاصله مي  نتايج     

رقم اولتان جهت كشت درون  مورد آزمايش

. اي نسبت به ساير ارقام مناسب تر استشيشه 

نيم قدرت نيز اگر چه در  MSمحيط كشت 

با محيط  داري فاقد اختلاف معنيمرحله كالزايي 

MS ،زايي برتري در مرحله اندام  ولي بود  

  هورمون. داري نسبت به اين محيط داشت معني

2,4-D كالوس براي توليد  در مرحله القاي

رچه در مطالعه اگ. زا مفيد استكالوس جنين 

گرم در ليتر از اين هورمون ميلي  3حاضر غلظت 

احتمال بيشترين درصد كالزايي را نشان داد ولي 

نيز وجود هاي بالاتر غلظت  تر بودنمناسب 

  نسبت با جهت باززايي تركيب هورموني. دارد

   به ترتيب برايگرم در ليتر ميلي  1/0: 1

   1 در حضور NAA و BA هايهورمون

 .باشدمناسب مي Kin گرم در ليتر هورمونميلي 
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 29 .......................................................................................................................... 1390و زمستان  پاييز/ 8شماره / سال سوم/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي

   Effect of Medium Type and Hormonal Compositions on Callus 
 Induction, Plantlet Regeneration and Rooting of Sesame  

(Sesamum indicum L.) Cultivars 
 
 

R. Hatami1, G.A. Ranjbar2 and S.K. Kazemitabar2 
 
 
 
 

Abstract 
      In present experiment callus induction and plantlet regeneration of four sesame varieties 
(Oltan, Yekta, Varamin and Single Branch Naz) have been considered in different 
environments with different hormone combinations. In order to evaluate callus induction, 

after surface sterilization of seeds, diploid embryos were isolated and cultured on related 
media enriched with 1.5, 2, 2.5 and 3 mg l-1 2,4-D supplemented with 0.1 g l-1 hydrosylate 
casein. In current study, comparison of percentage of callus induced showed that the 
highest callus percentage have been produced by Oltan (91.38%), Single-Branch Naz 
(90.21%) and yekta (89.30%) varieties, respectively. The poorest callus has induced in 
Varamin (81.47%) cultivar. Also, for shoot and plantlet regeneration, the callus samples 
were cultured on MS and half strength MS media supplemented with different 
concentrations of NAA (0.1, 0.5 and 1.0 mg.l-1), BAP (1.0 and 1.5 mg.l-1) and kin (1.0  
mg.l-1). Cultivar Varamin with 25.6% regeneration has demonstrated better result than the 
other cultivars. the best response was related to half strength MS. Also, the best response 
was belongs to hormonal Composition of 0.1 mg.l-1 NAA and 1.0 mg.l-1 BAP. In root 
induction media that Oltan produced the highest number of roots. Half-strength MS 
medium has demonstrated better result than MS medium. Also, the best response was 
belongs to hormonal Composition with 0.5 mg.l-1 NAA and 1.0 mg.l-1 IAA. 
 
Keywords: Sesame, Callus induction, Regeneration, Rooting, Mature embryo culture 
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