
181............................................................................................................... 1398هار / ب29پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 

Cicer)ینخود زراعيهاپیژنوتیابیارز arietinum L.)بهمقاومتنظر از
در منطقه رفسنجانزهییسرما در کشت پا

2زاده وزوانیمژگان قلیو3همتایمحمدرضا ب،2سروشکیوسفیحهیمل،1یدشتنیحس

)dashti@vru.ac.ir(نویسنده مسوول: ،رفسنجانعصر(عج)یولدانشگاه،يدانشکده کشاورز،یاهیگدیو تولکیگروه ژنت،استاد-1
رفسنجانعصریولدانشگاه،يکشاورزدانشکده،یاهیگدیتولوکیژنتگروه،اصلاح نباتات،ارشدیکارشناسهآموختدانش-2

تهراندانشگاه،کرجیعیطبمنابعويکشاورزسیگروه زراعت و اصلاح نباتات، پرد،استاد-3
16/5/97تاریخ پذیرش: 5/12/96تاریخ دریافت: 

192تا 181صفحه: 

دهیچک
بهبهارازکاشتخیتاررییتغامکانیبررسمنظوربه. دارديشتریبعملکردآن،بهارهکشتباسهیمقادرنخودزهییکشت پا

يشتریبعملکردونمودهتحملرازمستانيسرمابتوانندزهییپاکشتضمنکهیارقامبهیابیدستورفسنجانمنطقهدرزییپا
و هگرفتقراریابیارزموردن کشت و در مزرعهدر گلدا1395درتاریخ اوایل آذر سال دیسفنخودپیژنوت63،ندینمادیتولزین

پر، عملکرد، وزن صد دانه، رنگ گل، يهاغلافتعدادغلاف،کلتعداد،یدهو غلافیتعداد روز از کاشت تا گلدهیصفات زراع
يریگدازهاتاقک رشد انها درپیژنوتءغشايداریپاومزرعهطیگلدان و شرااز سرما، شاخص برداشت دریدرصد تلفات ناش

یدهغلافتاکاشتازروزتعدادصفتيبراآننیترکمو) 120(%تلفاتدرصدصفتيبراراتییتغبیضرنیشتری. بندشد
، یستیزدانه، تعداد کل غلاف، وزن خشک 100صفات تعداد بذر در بوته، وزن يامرحلهونی) مشاهده شد. در رگرس%12/3(

و یونیرنگ گل، نشت نیب.داشتندعملکرديروراریتاثنیشتریبوشدهمدلاردوبیترتبهیونیشاخص برداشت و نشت 
دوم گروهکه ،نمودمیها را به سه گروه مجزا تقسپیژنوت،ياخوشههی. تجزشتارتباط وجود دایصفات کمگریددرصد تلفات و

ارومیهيهاپیژنوت،گروهنیداخل اازداشت ويبرترگریديهاگروهنسبت یاز صفات زراعياریو بساز نظر مقاومت به سرما
نیتوام سطوح مستقل انتخاب شدند. انشیاساس گزبر474گزدرهو289جیرفت، 345تربت جام،563خوي، 128
.بودندمقابل سرما در%10عملکرد بالا و درصد تلفات کمتر از يها داراپیژنوت

نخودزه،ییکشت پاي،اخوشههیتجز،تحمل سرما: يدیکلهايواژه

مقدمه
Cicer(ینخود زراع arietinum L.(کیاستیاهیگ

يبرایزنجوانهيدماحداقل،ياترانهیساله، زمستانه و مد
درجه9-12دمانیترو مناسبگرادیسانتدرجه 5-6نخود 

درجه18یشیرورشديبرادمانیترگراد است. مناسبیسانت
يبراو17- 21یشیارت مناسب در مرحله زاگراد و حریسانت
گراد است یدرجه سانت20- 24یو بذردهیدهغلافيدوره

هاي ارتفاع و عرضو در مناطق کمروزبلند ،اهیگنیا).16(
جغرافیایی پایین، در طول فصل پاییز یا اوایل زمستان و در 

نخود با . گرددهاي جغرافیایی بالا در بهار کشت میعرض
که دو تا )، 1(درصد23تا 17نیخام بنیپروتئزانیمداشتن

از یتواند بخشیماست،غلاتدرموجودنیسه برابر پروتئ
اهانیگپراکنشورشد .کندنیتامرابشرازینموردنیپروتئ

. داردقراررزندهیزنده و غيهاتنشانواعریتاثتحتعتیطبدر
يدمامثلیطیمحيهاتنشانواعبامتناوبطوربهاهانیگ
عاملدما. هستندمواجهگرماویخشک،ياسمزتنشن،ییپا

کند یمرییتغگریدفصلبهیفصلازکهاستیمهمیطیمح
استروزانهزودگذروینیبشیپرقابلیو دستخوش نوسانات غ

راتییتغقیطرازمتحركریغموجوداتعنوانبهاهان،یگ. )3(
تیوضعدررییتغوییایمیوشیب،یکیولوژیزیف،یکیمورفولوژ

شود، یها مدر سلوليسازگاریها که سبب نوعژنتظاهر
طرفازوبودهدمایفصلراتیقادر به درك نوسانات و تغ

راسلوليبرامناسبییدماتوازنحفظوپاسخییتواناگرید
پاسختنشبهیمختلفيراهکارهابااهانیگ).10(دارند

صفريبالاو نییپايدماهامعرضدريریدهند و با قرارگیم

کنند که به یمدایتر پنییپايدماهابهیجیتدرتحملدرجه،
تحمل ياصلاح برا). 8(شود یبه سرما گفته ميآن سازگار

موثرينخودکارمناطقاغلبدرنخوددیبه سرما در بهبود تول
درسرمابهمقاومتیکیژنتتنوعنبودنیکاف. استبوده

کیتواند یکشور، مینخود زراعیبوميهاتودهدرون
زهییپاکشتيبرامحصولنیااصلاحدريجدتیمحدود

ازیبیترکزمستانسختطیشرابهاهانیتحمل گ).14(باشد
،یزدگخیمختلف از جمله تحمل به يهاتنشبهتحمل

تحملنوعنیباشد. لذا ایها ميماریبویدگیپسابغرقاب،
متعدد يندهایرآفاست که مستلزم وقوع يادهیچیپصفت

در.)21(استاهیگدریکیمورفولوژویکیولوژیزیف،ییایمیش
محققانمزرعه،طیشراتحمل به سرما دریبررسيهاشیآزما
اریمععنوانبهرازمستانازپسمزرعهدراهانیگيبقا
خیتار). 5(انددادهقراردیتاکمورداهانیگتحملیابیارز
یطیمحطیشرانوعرایز؛دارداهیگرشدبريادیزریتاثشتکا
شد،خواهدمواجهآنبااهیگکیفنولوژمختلفمراحلکهرا
نخودمانندیاهیگيبراژهیوبهنکتهنیا. کردخواهدنییتع

برهیتکباوخشکطیشرادربهارهصورتبهعمدتاکه
ت حرارت شود و با درجایمکشتخاكدرشدهرهیذخرطوبت

باشد. یمتیاهمز ئحابالا در طول فصل رشد مواجه است، 
يکه داراياترانهیمديهامینخود به طور معمول در اقل

در ،زمستان سرد و مرطوب و تابستان گرم و خشک هستند
شود. چنانچه نخود در طول زمستان کشت یبهار کشت م
یزدگبرقبیماري ایاز سرما یخسارت ناشبروزشود، احتمال 

يهاشیآزما).12(وجود داردAscochyta rabieiناشی قارچ 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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Cicer arietinum)ی نخود زراعيهاپیژنوتیابیارز L.)182.............. .............................................................................................سرما دربهمقاومتنظر از

زییپادرنخودچنانچهکهاستآنازیحاککاشتخیتار
محافظت گردد، عملکرد آن یزدگبرقيماریبازوشدهکشت

نخودزهییکشت پا).17(هکتار برسد تن درتواند به چهاریم
برقيرمایببهمقاوموسرمابهمقاومارقامبا

برابردوتابایتواند تقریمبهارهکشتباسهیدر مقایزدگ
طبق مطالعات انجام شده ). 28(دهدشیافزارادانهعملکرد
يهامیاقلدرزییپابهبهارازکاشتزمانرییتغکاردا،یتوسط ا

شدهنخودعملکرددرریچشمگشیموجب افزاياترانهیمد
شیافزالیه کرمانشاه به دلنخود در منطقزهییکشت پا.است
از رطوبت خاك، يوربهرهشیو افزایشیو زایشیرودوره

).24،25(استدهیعملکرد دانه گرديدرصد72شیباعث افزا
اثباتبهارهبهنسبتزهییپادرکشتنخودعملکردشیافزا

نخوددرسرمابهتحملیابیارزنینخست).9(استشده
یکابلنخودپیژنوت3158يرو)29(نایساکسونگیستوسط

انجامهیترکقاتیتحقموسسهيمانایهستگاهیادرکاردا،یااز
، - 8/26، - 9بیدماها به ترتنیترنییپایبررسنیادر. شد
،یگراد بود و در طول فصل زراعیدرجه سانت-8/13و -3/12
نیادر .داشتقراربرفپوششریروز ز47شدهکشتنیزم

ILCنیلاپنجیبررس 194, ILC 212, ILC 3279, ILC
482, ILC متحمل به سرما شناخته يهانیعنوان لابه546

بهاردرران،یامناطقازياری. کشت نخود در بس)19(شدند
يهاتنشتواماثرلیدلبهطیشرانیشود. در ایمانجام
بهتوجهبا. ابدییو گرما، عملکرد به شدت کاهش میخشک
زهییحاصله در بهبود عملکرد نخود در کاشت پايهاتیموفق

کشت نهیمطالعات در زم)، 18(ياترانهیمدمناطقدرزمستانه 
در مناطق مرتفع اهیگنینخود جهت بهبود عملکرد ازهییپا
است. هچند سال گذشته مورد توجه قرار گرفتیدر طزینرانیا

اشت، در چهار تاریخ کژنوتیپ نخود33در پژوهشی که روي 
زییها در پاپیژنوتزودترکاشتکه مشخص شدانجام گرفت، 

وجود تنوع ).21(شداهیگدریشیرواجزاءرشدبهبودسبب
مختلف نخود يهاپیژنوتماندنزندهدرصدزانیمدریکیژنت

قرار یابیمورد ارزیدر مطالعات مختلف،گذشت زمستانپس از
نیعه توسط محققمزرطیگرفته است و تحمل به سرما در شرا

ماندنزندهزانیم).11،15(مختلف گزارش شده است
96تاصفرازمشهددرزهییمختلف در کشت پايهاپیژنوت

دادهنشانراییبالایکیژنتتنوعکهاستبودهریمتغدرصد
مقاومت به سرما و یمنظور بررسبه) 6فرایدي ().29(است
مناطقدرزهییپاکشتيبراسرمابهمقاومارقامیمعرف

. دادقراریابیارزموردرا نخودشرفتهیپرقمدهغرب،ریسردس
گراد یدرجه سانت- 15رشدفصلیطمطلقيدمانیترنییپا

گراد بدون پوشش برف بود. یدرجه سانت-7با پوشش برف و 
ومثبتیهمبستگسرمابهمقاومتودانهعملکردنیب

مقاوم به یلیخایمقاوم يهاپیوجود داشت و ژنوتيداریمعن
.کردنددیتولکلنیانگیمبهنسبتيشتریسرما، عملکرد ب

رقم نخود در 11آزمایشی به منظور تعیین تحمل به سرما در 
زاده اهري و فرایدي در سال آذربایجان غربی توسط صادق

بقاءکهنتایج نشان داد، در دو ماه مهر و آبان انجام شد1390
ارقام گرینسبت به د93-174پیلیو ف82- 150پیلیارقام ف

گراد یسانتدرجه LT501=-9با 174- 93پیلیبود. فشتریب

ارقام داشترینسبت به سايشتریمتحمل به سرما و عملکرد ب
درعمدتااهانیگیزدگخیبهتحملیابیارزيهاآزمون). 26(

از پس اهیگءو درصد بقا) 4(شودیمانجامشدهکنترلطیشرا
ازیکیبه عنوان یزدگخیيقرار گرفتن آن در معرض دماها

ازیکیشده است. یمعرفیزدگخیمقاومت به يهاشاخص
يریگاندازهیزدگخیبهتحملموثروعیسریابیارزيهاروش
باشد.  یمتنشاعمالازپسیاهیگيهااز سلولیونینشت 

لیاواردهواعیدر منطقه رفسنجان به علت گرم شدن سر
يدارانخودبهارهکشتهاي سرد،و همچنین زمستانبهار

استفادهمستلزمزییلذا کشت در پا،استینییپااریبسعملکرد
یبررسمنظوربهپژوهشنیا. استسرمابهمتحملارقاماز

ارقامبهیابیدستورفسنجاندرنخودپلاسمژرمیکیژنتتنوع
.شدانجامجانرفسنمنطقهدرزهییپاکشتمناسب

هامواد و روش
ــا ــژوهشنی ــادودرپ ــهشیآزم یزراعــســالدرجداگان

ــداندر1393-1394 ــد   ،گل ــک رش ــه و در اتاق ــل مزرع داخ
رفسـنجان انجـام   (عـج) عصـر یدانشگاه وليدانشکده کشاورز

 ـرفســنجان از سـطح در منطقـه شـد. ارتفـاع    متـر بــا  1521ای
يتر و متوسط سـالانه دمـا  میلیم80سالانه یبارندگنیانگیم
مطالعـه منظوربهشیآزمانیاست. در اگراد یسانتدرجه 9/18

رفسنجانمنطقهدر) پی(ژنوتنیلا63سرما،بهتحملوتنوع
لاین از دانشکده کشاورزي کـرج بـا یـک رقـم بـومی از      62(

هـاي  . مشخصـات لایـن  گرفتنـد قراریابیارزموردشهربابک)
آورده شده است.1مورد بررسی در جدول 

بذور يسازآماده
در محلـول  قـه یدق1بـذور بـه مـدت    ابتـدا جهت کشـت،  

قرار داده شـدند و پـس از چنـد مرحلـه     % 1میسدتیپوکلریه
يدمادرساعت12مدتبهل،یشست و شو با آب مقطر استر

هـر  اول،شیشـدند. در آزمـا  دهیسـان یخشیديپتردروناتاق
در قالب طـرح کـاملا   گلدان ده بذر در هردر دو گلدان و نیلا

ک هفته پس از سبز شـدن  یها تا . گلداندیکشت گردتصادفی 
و اواسط آذر به مزرعـه منتقـل   هشديداربذرها در گلخانه نگه

تعـداد  ،ی). صفات تعداد روز از کاشت تـا گلـده  1شدند (شکل 
هـا  غـلاف کلتعدادگلدان،درتلفاتدرصد،یدهروز تا غلاف

بـذر در بوتـه،   دپـر در بوتـه، تعـدا   يهـا بوته، تعداد غـلاف در 
عملکرد دانه در بوته، وزن خشک بوته، شاخص برداشـت، وزن  

شیشـد. در آزمـا  ادداشـت یو يریگصد دانه و رنگ گل اندازه
 ـاز هر لادو گلدان کوچک تعداد دوم، هـر  در و چهـار بـذر   نی

 ـ هفتـه گلـدان  کی ـکشت شدند و پس از گذشت گلدان ه هـا ب
افتند. دمـا در اتاقـک   یکنترل شده انتقال طیاتاقک رشد با شرا

یط ـگـراد یسـانت درجه4به گرادیدرجه سانت25رشد ابتدا از 
گـراد  یسانتدرجه4يدمادرسپسوافتیساعت کاهش 24

1شدند و سپس دمـا بـا سـرعت    يدارساعت نگه24به مدت 
گـراد  یسانترجهد-12بهدنیساعت تا رسگراد بریدرجه سانت

گراد بـر  یسانتدرجه 2و پس از آن دما با سرعت افتیکاهش 
بـه سپسد،یگراد رسیدرجه سانت4تا به افتیشیساعت افزا

ها را از اتاقک رشد خـارج  نمونهیونینشتدرصدنییتعمنظور
گـرم بـرگ جـوان جـدا نمـوده و در      5/0نموده و از هر گلدان 

1- Temperature for fifty percent (50%) letality
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ختـه یرریآب دوبار تقطتریلیلیم50يدار حاودربيهاظرف
یک ـیالکترتیساعت، هـدا کیکردن به مدت کریو پس از ش

منسیکروزی) بر حسب مºC25( شگاهیآزمايهر نمونه در دما
بـرگ بـه   يحـاو يهـا ) و سپس ظـرف ECₒشد (يریگاندازه

گراد قـرار داده شـد و   یدرجه سانت90يدر دماقهیدق30مدت 
و ). EC-total(شـد قرائـت نمونههریکیالکترتیمجددا هدا

).2(دیمحاسبه گردزیرخسارت سرما با فرمولزانیم
E.leakage=ECₒ/EC-total

ش برف پوشریها زگلدان-1شکل 
Figure 1. The pots with snow cover

یونیکلکسدرشیمورد آزمايهانیلاکدمبدأ و - 1جدول 
Table 1. Collection number and origin of  studied lines

پیژنوتکد پیژنوتشماره منشا پیژنوتکد پیژنوتمارهش منشا
403 12-071-03753 تربت جام 59 12-071-02940 اردبیل
245 12-071-03760 جیرفت 490 12-071-04084 اردبیل
259 12-071-03776 جیرفت 534 12-071-06912 اردبیل
284 12-071-03805 جیرفت 128 12-071-03718 ارومیه
289 12-071-03811 جیرفت 129 12-071-03746 ارومیه
307 12-071-03832 جیرفت 198 12-071-03703 ارومیه
308 12-071-03833 جیرفت 216 12-071-03725 ارومیه
317 12-071-03845 جیرفت 233 12-071-03746 ارومیه
318 12-071-03846 جیرفت 235 12-071-03749 ارومیه
306 12-071-03831 جیرفت 236 12-071-03750 ارومیه
563 12-071-06942 خوي 239 12-071-03753 ارومیه
109 12-071-06678 ممغان 508 12-071-06885 ارومیه
473 12-071-04052 دره گز 511 12-071-06888 ارومیه
474 12-071-04053 دره گز 512 12-071-06889 ارومیه
56 12-071-02740 شیراز 525 12-071-06903 ارومیه
492 12-071-04091 فائو 29 12-071-02270 اصفهان
23 12-071-01837 قزوین 36 12-071-02316 اصفهان
38 12-071-02351 قوچان 466 12-071-04043 اصفهان
2 12-071-01834 کرج 478 12-071-04063 اصفهان
16 12-071-01972 کرج 629 12-071-07007 اصفهان
22 12-071-02090 کرج 642 12-071-07021 بم
154 12-071-03641 کرج 139 12-071-03885 تربت جام
606 12-071-06985 ماهان 323 12-071-03852 تربت جام
552 12-071-06931 میانه 325 12-071-03854 تربت جام

- ILC 482 ایکاردا 328 12-071-03859 تربت جام
- آرمان ایکاردا 370 12-071-03916 تربت جام
- آزاد ارداایک 357 12-071-03900 تربت جام
- جم اصفهان 345 12-071-03884 تربت جام
- شهربابک شهربابک 375 12-071-03922 تربت جام
- کوروش 335 12-071-03871 تربت جام
- هاشم ایکاردا 356 12-071-03899 تربت جام

394 12-071-03946 تربت جام
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يهـا اساس درصد بوتهالعمل به سرما برعکسيبندگروه
 ـمانده بـه شـرح ز  یباقيهابوتهدرصدورفتهنیاز ب نیـی تعری
):13(دیگرد

،تلفاتدرصدصفر: سرمابهمقاومکاملا
،درصد تلفات10مقاوم به سرما: 

،درصد تلفات20متحمل به سرما: 
،تلفاتدرصد30: سرمابهمتحملمهین
،تلفاتدرصد40-60: سرمابهحساسمهین

،درصد تلفات70-90حساس به سرما: 
.درصد تلفات100کاملا حساس به سرما: 

يآماريهاهیتجز
 ـوارزیآنـال آمار توصیفی صفات،  و بـراي رنـگ گـل   انسی

ونی، رگرسياوشهخهیساده، تجزیهمبستگهیتجز،کلاسترها
ــا اســتفاده از نــرم وگــام بــهگــام ــه مربــع کــاي ب ــزار تجزی اف

Minitab16با استفاده از ریمسلیو تحلPath2انجام شد.

و بحثجینتا
منطقهزمستانوزییپاحداقليدماهاراتییدامنه تغ

ها به مزرعه در گلدانانتقالازبعدروز89يبرارفسنجان
ریمتغ12تا-6نیبیهواشناسيهادادهبر اساس1393سال 

دریگلدهتایشیرورشددورهیطدراهانیگ).3شکل(بود
پوشش برف ریو زگرادیسانتدرجهصفرریزيدماهامعرض

).1قرار گرفتند (شکل 
نخود يهاپیژنوتیفیآمار توص

ــار توصـ ـ ــوطیفیآم ــهمرب ــفاتب ــوردص ــم دریبررس
ریمقـاد ار،ی ـمعانحـراف ن،یانگی ـل منخـود شـام  يهاپیژنوت

ی بـود. پیفنـوت راتیی ـتغبی) بـه همـراه ضـرا   حداقلوحداکثر
صـفر آنزانی ـمنیترکموگرم35/4عملکردزانیمنیبالاتر
راتیی ـتغبیدرصد ضـر نیشتریمحاسبه شد. باهیدر هر گگرم
راتیی ـتغبیضـر نیتر) و کم120صفت درصد تلفات (%يبرا
) مشـاهده  12/3(یدهغلافتاکاشتازوزرتعدادصفتيبرا
گـزارش راجینتانیهمزینيگریدشی. در آزما)2(جدول شد

یسـت یزعملکردغلاف،کلتعدادصفاتتنوع).6،13(اندکرده
 ـن) 22(افکـار وپـور پزشـک جینتابابوتهدردانهعملکردو زی

صـفات مختلـف   یپیفنـوت راتیی ـتغبیضر. داردطابقتبایتقر
مانـدن زنـده زانی ـپلاسم اسـت. م در ژرمیکیتنوع ژنتنگرایب

96تـا  صـفر در مشـهد از  زهییمختلف در کشت پايهاپیژنوت
را نشـان داده  ییبـالا یک ـیبوده است که تنوع ژنتریدرصد متغ

 ـاست کـه بـا ا   ). 30داد (نشـان یخـوب مطابقـت شیآزمـا نی
حلـه  بعـد از انتقـال بـه مزرعـه وارد مر    642و 29يهاپیژنوت

بـه نسـبت خشـک مادهزانیمنیترکمينشدند و دارایگلده
) و بوتـه گرم در 15/11و 11/1بیها بودند (به ترتپیژنوتهیبق

 ـژنوت. بوددرصد30پیدرصد تلفات در هر دو ژنوت زی ـن38پی
ــهانتقــالازپــس ــاوادرمزرعــهب (مرحلــه یشــیرورشــدلی

 ـازاملکطوربهسرمابهشدنمواجهبا) يااهچهیگ رفـت نیب
آمـار درپی ـژنوتسـه نیاجهینتدر) درصد100تلفات(درصد 

.نداشتندوجودیفیتوص

شیرودورهیدر طییدمايهانمودار حداقل-2شکل 
Figure 2. Graph for minimum temperatures during season growth
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نخود يهاپیژنوتدرمطالعهموردصفاتبهمربوطیفیآمار توص- 2دول ج
Table 2. Descriptive statistics  in chick pea genotypes for  traits under study

راتییتغبیضردرصدمعیارانحرافحداکثرحداقلنیانگیمصفات
305/762/44121379/16465/21یونینشت

667/1055/925/117415/5125/5یگلدهتاروز
357/1141045/125572/3124/3یدهغلافتاروز

116/12075546/14050/120تلفاتدرصد
586/1105/165/31512/326/27بوتهخشکوزن
383/11029417/464/36بوتهکلغلافتعداد
458/905/28048/432/42بوتهدرپرغلافتعداد
85/11031380/540/45بوتهدردانهتعداد

824/1035/4840/057/29بوتهعملکرد
705/1602/30180/53/31دانه100وزن

578/16074/44322/614/38برداشتشاخص

صفاتنیبیهمبستگتجزیه 
بعلت وجـود رابطـه بـین صـفات و     یاصلاحيهادر برنامه

بــه یســتیبایمــالعمــل همبســته صــفات در گــزینش، عکـس 
دانـه عملکردنیبی. همبستگشودصفات توجه نیبیگهمبست

روزتعـداد ،یگلـده تاکاشتازروزتعداد،یونینشتصفاتو
عملکـرد و  نیو ب ـیو درصد تلفات منفیدهغلافتاکاشتاز

، تعداد کل غلاف، تعداد غلاف پـر،  یستیصفات وزن خشک ز
مثبـت  یدانه و شاخص برداشت همبستگ100تعداد بذر، وزن 

عملکرد و وزن خشـک  ی). همبستگ3(جدول بودنددار یمعنو
وشـتر یببرگوساقهدیتولویشیدهنده رشد رونشانیستیز

عملکردنیبیمنفید. همبستگبوخواهد يشتریعملکرد دانه ب
چههرکهاستنیاانگریبیدهغلافتاکاشتازروزتعدادو
نی ـچـون ا اسـت يشـتر یعملکرد بيتر شود دارازودرساهیگ
بهاره) حساس يآخر فصل (گرمايمرحله به گرمانیدر ااهیگ

بـا گرمـا شـده و    اهیموجب مواجهه کمتر گیاست و لذا زودرس
وعملکـرد نیب ـیمنف ـیابـد. همبسـتگ  ییم ـشیعملکرد افزا

دهـد کـه هـر چـه درصـد      یمنشانیونینشتوتلفاتدرصد
وشـتر یبسـرما بـه تیحساس ـباشدشتریبیونیتلفات و نشت 

يداریمثبـت و معن ـ یابـد. همبسـتگ  ییمکاهشدانهعملکرد
دانهتعدادبوته،درغلافتعدادبقا،درصدبادانهعملکردانیم

شـده گـزارش زی ـننیریسـا توسطدانه100وزنوغلافدر
 ـدار یمثبت و معنیهمبستگ.)30است ( درصـد تلفـات در   نیب

تـوان از  یداد که م ـنشانشیآزمانیدر ایونیمزرعه و نشت 
مقاومت به سـرما در مزرعـه   يبرایبعنوان شاخصیونینشت 

ودانـه صـد وزننیدار بیو معنیمنفیاستفاده کرد. همبستگ
نشـان دهنـده   یده ـغـلاف ویگلـده تـا کاشـت ازروزتعداد

کننـده  دی ـزود گل و تولاهانیپر شدن دانه در گشتریفرصت ب
در طـول مرحلـه پـر    يتـر مکيزودتر غلاف است که با گرما

صـفات تیشوند. شاخص برداشت با اکثریشدن دانه مواجه م
تعدادغلاف،کلتعداد،یدهغلافتاکاشتازروزتعدادیعنی

ــر،غــلاف ــذرتعــدادپ ــه،درب ــهصــدوزنوعملکــردبوت دان

عملکـرد اجـزا صـفات نیاچوندار نشان داد یمعنیهمبستگ
تیزمان پر شدن غلاف در نهاشیزاو افآنهاشیافزاباوبوده

شاخص برداشـت  شیو افزادهیعملکرد دانه گردشیباعث افزا
ــا نتــاشــود و یرا موجــب مــ داردمطابقــت زیــننیریســاجیب

)7،9،13،20(
مـورد  یرابطه رنگ گل با مقاومت به سرما و صفات کم

مطالعه 
پی ـژنوت63،یرابطه رنگ گل و صفات کمیجهت بررس

شـدند.  يبنـد وهگـر ) یصـورت ایدی(سفگلرنگنظرازنخود
وارد 29اصـفهان و 642بم ، 38قوچان کديدارايهاپیژنوت

). 4(جدول نشدندواردزیآنالنیدر الذانشدند و یمرحله گلده
ماریبراساس رنگ گل بعنوان تکطرفهیانسیوارهیتجزجینتا

تعـداد  ،یونیبعنوان تکرار، نشان داد که صفات نشت پیو ژنوت
درصد تلفـات حاصـل از   ،یدهو غلافیروز از کاشت تا گلده

، تعداد کل غلاف و غلاف پر، تعـداد  یستیزسرما، وزن خشک 
تـا  05/0بذر و عملکرد دانه با رنـگ گـل در سـطوح احتمـال     

ن صفات در گـل  یانگیدار دارند. با توجه به میرابطه معن001/0
یگـل صـورت  يهاپینوت)، ژ5ها (جدول یصورتگلودهایسف
کمتــر یدهــو غــلافیاز کاشــت تــا گلــدهتعــداد روز يدارا

انگریکه ب، ندکمتر بودیونیتر) و درصد تلفات و نشت (زودرس
گـل در  یباشـد. رنـگ صـورت   یتر بودن آنها به سرما م ـمقاوم

و یمقاومـت بـه سـرما، زودرس ـ   يبـرا ينشانگرینخود زراع
در رفسنجان زهییکشت پايرابهتر بيعملکرد بالاتر و سازگار

جـدول قی ـطرازگلرنگوتلفاتدرصدنیباشد. رابطه بیم
مربـع يکـا هیتجزو) 6(جدول تلفاتدرصدورنگطرفهدو
)χ2ــ) ن ــاتزی ــداثب χ2(ش = ). P-Value=0.011و.6459

از یکیمورفولـوژ يبـا مارکرهـا  یرابطه صفات کم ـصیتشخ
 ـمباحث تجز ياسـاس نشـانگرها  اسـت و انتخـاب بر  QTLهی

و مطـرح 1923بار در سال نیاوليرا ساکس براکیمورفولوژ
ثابترادانهصدوزنو) یفیک(صفت ایرنگ دانه لوبی وستگیپ

).27(کرد
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نخوددرمختلفصفاتنیبیهمبستگبیضرا- 3جدول 
Table 3. The correlation coefficients between traits in pea.

1234567891011اتصف
1)1(یونینشت
یگلدهتاروز

)2(086/01
تاروز

744/01***097/0)3(یدهغلاف
549/0062/0001/01***)4(تلفاتدرصد

بوتهخشکوزن
)5(

***413/0-241/0-*321/0 -***591/0-1
کلغلافتعداد
)6(بوتهرد

*303/0 -175/0-*273/0-*324/0 -***499/01
پرغلافتعداد
)7(بوتهدر

*295/0 -226/0-**348/0-*311/0 -***569/0***902/01
دردانهتعداد

)8(بوته
*304/0 -249/0-**365/0-*273/0 -***552/0***902/0**984/01

بوتهدرعملکرد
)9(

*295/0 -**345/0-***454/0-*294/0 -***615/0***829/0***834/0**856/01
دانه100وزن

)10(092/0-**388/0-***482/0-082/0023/0070/0-051/0-000/0*285/01

برداشتشاخص
)11(015/0-222/0-*292/0 -240/0208/0-**482/0**426/0***470/0***581/0

*327/01

/001و 05/0،01/0دار در سطح احتمال یدار، معنیمعنریدهنده غنشانبیبه ترت:***و **،*

در نخودمورد مطالعه براساس رنگ گل یکمصفاتنیانگیم- 5جدول 
Table 5. Means of traits under study based on flower colors (white and pink)

شتن
یونی تاروز

یگلده
تاروز
یدهغلاف

درصد
تلفات

خشکوزن
بوتهدر

تعداد
درغلاف
بوته

تعداد
پرغلاف

بوتهدر
دانهتعداد
بوتهدر

عملکرد
بوتهدر

100وزن
دانه

شاخص
برداشت

رنگ
گل

69/79 a

33/107 a 48/115 a 75/15 a 23/10 b 91/8 b 18/7 b 50/9 b 34/1 b 80/16 a 60/15 a دیسف
21/71 b

16/103 b 66/112 b 66/6 b 61/13 a 08/15 a 87/12 a 37/15 a 32/2 a 55/16 a 04/18 a یصورت

براساس رنگ گلیصفات مختلف مورد بررسانسیوارزیآنال- 4جدول 
Table 4. Analysis of variance  based on flower’s color for diferent characteritis

میانگین مربعات
منابع

رییتغ
درجه 
آزادي

شاخص
برداشت

وزن
100
دانه

درعملکرد
بوته

دانهتعداد
بوتهدر

غلافتعداد
بوتهدرپر

کلتعداد
درغلاف
بوته

وزن
خشک
بوته

درصد
تلفات

تاروز
غلاف یده

تاروز
یگلده

نشت
یونی

117/86گلرنگ nsns86/0***164/10***03/497***94/466***60/547**04/164*1/1188**47/114**250*6/1035

5805/5384/38725/084/3217/2946/3289/178/19401/1152/251/255خطا

/001و 05/0،01/0دار در سطح احتمال یدار، معنیمعنریغدهندهنشانبیبه ترت:***و **،*
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187................................. ................................................................................................1398/ بهار 29پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 

مربعیکهیرنگ گل و تجزونخود براساس درصد تلفاتپیژنوت60عیتوز- 6جدول 
Table 6. Distribution of 60 chickpea genotypes based on mortality and flower color and χ2 analysis

رنگ گلدرصد تلفات
صورتیسفید

صفر
مقاومکاملا

، ILC(482)، 478، اصفهان 466، اصفهان 473گز آرمان، آزاد، دره
، تربت جام 109، ممغان 606، ماهان 22، کرج 16، کرج 289جیرفت 

325.
*12

، 317، جیرفت 306، جیرفت 259، جیرفت 474گز ، دره490اردبیل 
، تربت 345، تربت جام 563، خوي 2، کرج 154، کرج 318جیرفت 
، 239، ارومیه 235، ارومیه 233، ارومیه 128، ارومیه 394جام 

.511ارومیه 
*16

0< -≤10
مقاوم

اردبیل ، 403، تربت جام 375، تربت جام 370، تربت جام 308جیرفت 
.328، تربت جام 323، تربت جام 512، ارومیه 36، اصفهان 534

*9

، 492فائو، 236، ارومیه 198، ارومیه 508، ارومیه 335تربت جام 
.129ارومیه 

*6

10< - ≤ 20
متحمل

، 629، اصفهان 525، ارومیه 357، تربت جام 356کوروش، تربت جام 
.139، هاشم، شهربابک، تربت جام 23قزوین

*9

245جیرفت 
*1

20< - ≤40
متحملمهین

.59جم، اردببل 
*2

-
*0

40 <  - ≤60
.284، جیرفت 216ارومیه حساسمهین

*2

.552، میانه 56شیراز 
*2

60< - ≤ 90
حساس

307جیرفت 
*1

-
*0

χ2=6459P- value =011/0*تعداد مشاهده شده در هر گروه :

ياخوشههیتجز
مختلـف و  يهـا پیژنوتموجودتنوعشتریمنظور درك ببه

بـه  ياخوشـه هی ـهـا، تجز پیژنوتنیبتفاوتوشباهتنییتع
هـا  و استاندارد کردن دادهیدسیفاصله اقلمربع و Wardروش 
گـروه مجـزا   3صفت مورد مطالعـه انجـام شـد.    11يبر مبنا
نخـود را از  پی ـوتژن15یپژوهشدر). 5(شکل دیگردییشناسا

و اجزائ عملکرد با استفاده از فرمـول  کینظر صفات مورفولوژ
چنـد  انسیوارهیتجز). 22کردند (میتقسگروهسهبه

تـک  يبـرا طرفهکی) وتجزیه واریانسMANOVA(متغیره
هـا بعنـوان   پیژنوتوماریتبعنوانهاگروهدرآنکهصفاتتک 

تمـام نظـر ازگـروه نشان داد که سـه  تکرار در نظر گرفته شد 

(نتایج آنالیزواریـانس  )7(جدول باشندیممتفاوتکاملاصفات
اول،گروهدرپیژنوت30چند متغیره در اینجا نشان داده نشد). 

گرفتنـد قرارسومگروهدرپیژنوت3دوم،گروهدرپیژنوت27
ــروه). 8(جــدول  ــاگ مجمــوعنیشــتریبيدارادومواوليه

تنـوع دهنـده نشـان کـه بودنـد گروهداخلانسیواروعاتمرب
گـروه . اسـت مطالعـه تحـت صفاتنظرازآنهاشتریبیکیژنت

375تربـت جـام   و 22کرج ،16ي کرج هاپیژنوتشاملسوم
 ـ ،بود بـا خوشـه   يداریکه از نظر مقاومت به سرما تفـاوت معن

دانـه قـد فاونییپااریو تعداد غلاف در بوته آنها بسندارددوم 
.)7(جدول بودند

شدهاستانداردصفاتویدسیاقلفاصلهمربعبراساسنخودپیژنوت60ياخوشههیازتجزحاصلدندروگرام-3شکل
Figure 3. Dendrogram of cluster analysis for 60 chickpea genotypes based on squared Euclidian distance and

standardized traits
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Cicer arietinum)ی نخود زراعيهاپیژنوتیابیارز L.)188.............. .............................................................................................سرما دربهمقاومتنظر از

یتوکروشبه05/0احتمال سطحدرمختلفصفاتيبراهاگروهنیانگیمسهیمقا- 7جدول
Table 7. comparison of cluster means for different traits by Tukey method at 0.05 level of probability

شت
ن

یونی

تاروز
ده

گل
ی

تاروز
لاف

غ
یده

صد
در

ات
تلف

زن
و

ک
خش

در
وته

ب

داد
تع

لک
لاف

غ

داد
تع

لاف
غ

پر
در

وته
ب

داد
تع

انه
د

در
وته

ب

کرد
عمل

در
وته

ب

زن
و

10
0

انه
د

ص
شاخ

شت
ردا

ب روه
گ

2/81 a 63/105 b 6/114 b 51/15 a 26/10 b 43/7 b 13/6 b 43/8 b 30/1 b 54/18 a 68/13 b 1
9/69 c 51/103 b 31/113 b 15/9 ab 07/13 a 77/16 a 20/14 a 92/16 a a59/2 b51/16 a63/21 2
6/78 b 5/113 a 33/121 a 3/3 b 36/11 ab 33/2 c 0c 0c c0 c0 c0 3

هاگروهداخل یپراکندگيهاآماره- 8جدول 
Table 8. The statistical variability within clusters

مجموع مربعات داخل گروههردرتعدادگروه
هادرون گروهانسیواراز مرکزفاصلهنیشتریباز مرکزفاصلهنیانگیمگروه

13085/14196/169/472/4گروه
227688/20455/208/5054/5گروه
33947/751/11/264/2گروه

هاداخل گروهدر یصفات مورد بررسنیانگیمبردار- 9جدول
Table 9. Means vector of traits within different clusters

3گروه2گروه1گروهصفات
184/1-257/0417/0یونینشت

171/1-077/0216/0یگلدهتاروز
067/0292/0952/1یدهغلافتاروز

-603/0-233/0192/0تلفاتدرصد
-520/0049/0-299/0بوتهدرخشکوزن
-840/041/1-615/0بوتهدرغلافکلتعداد
-784/0563/1-549/0بوتهدرپرغلافتعداد
-795/0857/1-530/0بوتهدردانهتعداد

-822/0938/1-547/0بوتهدرعملکرد
-703/2-298/0030/0دانه100وزن

-591/0264/2-156/0برداشتشاخص

 ـ) و م9ها (جـدول  نیانگیبا توجه به بردار م صـفات نیانگی
و شـگاه یکمتـر در آزما یونینشت يدوم داراگروه،)7(جدول 

نیهمچن ـمقابل سرما در مزرعه بـوده و درصد تلفات کمتر در
در مزرعه بـود  شتریعملکرد و وزن خشک بيتر و دارازودرس
بهتر يسازگاريگروه دارانیايهاپیژنوت) لذا 9و 7(جداول 

گروهنیتوان از داخل ایدر رفسنجان بوده و مزهییدر کشت پا
آخـر درکـه زودرسنیمقاوم به سـرما و همچن ـ يهاپیژنوت

آنهـا ازونمـود انتخـاب رانشـوند روبـرو ادیزيگرمابافصل
وسـرما بهمقاوميهارقمدیتولجهتاصلاحایوکشتيبرا

 ـاي. اعضاکرداستفادهزودرس تلفـات درصـد يداراگـروه نی
ياهگروهدرکه) 6(جدولبودنددرصد 20حداکثرتا10صفر،

.رندیگیمقرارمتحملومقاوممقاوم،یلیخ
گامبهگامونیرگرس

عملکرد يامرحلهونیحاصل از رگرسجیبا توجه به نتا

به عنوان یصفات زراعگریوابسته و دریدانه به عنوان متغ
که صفات دی)، مشاهده گرد10مستقل (جدول يرهایمتغ

دانه، تعداد کل غلاف، وزن 100تعداد بذر در بوته، وزن 
واردبیترتبهیونی، شاخص برداشت و نشت یستیخشک  ز

6نیا. داشتندعملکرديروراریتاثنیشتریبوشدهمدل
رادانهعملکردراتییتغازدرصد53/93مجموعدرریمتغ
نییتعدرتشانیتوانند بعلت اهمیمصفاتنی. انمودندهیتوج

هیتجزدرتیاولوحسببرصفاتریسابهنسبتدانهعملکرد
يارهایمعنیترعنوان مهمهبيآماريهاروشریسالیتحلو

کهبوتهدربذرتعدادرابطهنیادر. گردندیمعرفینشیگز
است،کردههیتوجرادانهعملکردراتییتغدرصد79/72
دررهایمتغیخطبیضريدارد. علائم جبريشتریبتیاهم

صفات بر عملکرد دانه نیایشیمدل نشانگر جهت اثرات افزا
.است
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189................................. ................................................................................................1398/ بهار 29پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 

درمستقليرهایمتغعنوانبهسرمابهمقاومتویزراعصفاتگریدووابستهریعنوان متغعملکرد دانه بهيامرحلهونیرگرسجینتا-10جدول
نخوديهاپیژنوت

Table 10. The step wise regression analysis of grain yield as dependent variable and other agronomic traits as
independent variables in chickpea genotype

ضرایب رگرسیونی

تجمعیx1x2x3x4x5x6ییشگویپصفاتمرحله R2مالو C-p

x1(**856/0***126/079/725/108(بوتهدانه در تعداد1

x2(*285/0***126/0***043/069/800/111(دانه100وزن2

ف کل در غلاتعداد3
)x3(بوته

***829/0***069/0***047/0***062/078/831/84

خشک در بوته وزن4
)x4(

***615/0**054/0***047/0***062/0***041/032/867/62

x5(***581/0024/0**020/0*031/0**107/0***059/031/931/6برداشت (شاخص5

(x6)ی ونینشت6
*295/0 -*025/0**021/0**033/0***111/0***059/00035/053/934/5

y = 295/0- + 025/0 x1 + 021/0 x2 + 033/0 x3 + 111/0 x4 + 059/0 x5 + 0035/0 x6

یونینشتصفتیونیرگرسبیبا توجه به مدل، ضر
موجبیونینشتدرشیافزاکهدهدیو نشان مبوده مثبت

یشود که با توجه به همبستگیمهدانعملکرددرشیافزا
انتظارخلافرخدادنیاعملکردویونیدار نشت یو معنیمنف

ریتفسمنظوربهکهتیعلهیتجزجینتابهتوجهباکهاست
وسادهیهمبستگازآمدهبدستجیتر نتاقیتر و دقواضح
نیبیبردن به روابط علت و معلولیو پيامرحلهونیرگرس

شدانجامیونیرگرسمدلدرشدهواردصفاتریساوعملکرد
بیضرکهدادنشانتیعلهیتجزجینتا. استهیتوجقابل

بوتهدربذرتعدادصفاتوعملکردنیبییبالایهمبستگ
باشد که یم) 829/0(بوتهدرغلافکلتعدادو) 856/0(

ریساقیطرآنها از میمستقریاز آن حاصل اثرات غیبخش
يدارایونی. صفت نشت باشدیعملکرد ميروصفات بر
اثر يدارایول،باشدیبر عملکرد دانه میمنفیهمبستگ

ازراخودیمنفاثرکهاستدانهعملکردبرمثبتمیمستق
وزنغلاف،کلتعداددانه،100وزنبوته،دربذرتعدادقیطر

گذاردیمعملکردبربرداشتشاخصوکیولوژیبخشک
کهداشتندانیب)9پور مهربان و همکاران (بیحب). 11(جدول

عملکرديروبررامیمستقاثرنیشتریببوتهدرغلافتعداد
اثرنیشتریببوتهدرپرغلافتعدادزیننجایادرکهدارددانه

.استداشتهدانهعملکرديرو) 351/0(رامیمستق

در بوتهدانهعملکرديبراریمستجزیه جینتا-11جدول
Table 11. The results of path analysis for seed performance per plant

یهمبستگمیمستقاثرمیرمستقیغاثرات
عملکردبا

123456صفت
322/0856/0-0317/0149/008/0015/0-)1(اهیگدردانهتعداد
251/0285/0-006/0056/0005/0-025/0-0)2(دانه100وزن
351/0829/0-135/0082/0015/0--29/0018/0)3(بوتهدرغلافکلتعداد
271/0615/0-003/002/0-178/0005/0175/0)4(اهیگخشکوزن

172/0581/0-001/0-151/0082/0169/0006/0)5(برداشتشاخص
-047/0295/0--003/0-113/0-107/0-024/0-099/0)6نشت یونی (

328/0ماندهیباق

يدارانیبه سرما و همچنمقاوميهاپیانتخاب ژنوتيبرا
در منطقـه رفسـنجان، انتخـاب از    زهییعملکرد بهتر درکشت پا

 ـانجام شـد. در ا 1سطوح مستقليدوم  بر مبناگروهداخل  نی
شـود و  یدر نظر گرفتـه م ـ ینیهر صفت سطح معيروش برا

ریسـا بـه توجـه بـدون سـطح آنفاقـد اهـان یا گیرادافتمام
همه صفات بطـور  يشوند لذا انتخاب برایمحذفاتیخصوص

گرنـد یکدیهـا مسـتقل از   نشیگزیشود، ولیهمزمان انجام م
پژوهش بـا در نظـر گـرفتن سـه صـفت درصـد       نی). در ا23(

بوته در مزرعـه و نشـت   دردر اثر سرما، عملکرد دانه یکشندگ
از داخـل گـروه   نشیگـز يارهـا یبعنوان معشگاهیزمادر آیونی

هــاپیــژنوتيدوم، در نظــر گرفتــه شــد و پــراکنش ســه بعــد
ينشگری). سطوح گز4(شکل دیصفات رسم گردنیبراساس ا

 ـدر اثر سـرما و نشـت   یدرصد کشندگيبرا  ـبـه ترت یونی بی
78و 6مقـاوم و مقـاوم براسـاس جـدول    اری% (بس10حداکثر 

دوم) در نظـر گرفتـه شـد و    گـروه یونی ـشت ننیانگیمیعنی(
گـروه عملکردنیانگی(م6/2بوته حداقل درسطح عملکرد دانه 

ارومیـه  يهـا پیژنوتاساسنیابرکهشدگرفتهنظردر) دوم
474گـز  درهو 289جیرفت ، 345تربت جام ، 563خوي ، 128

عملکـرد نیهـا بـه سـرما و بهتـر    پی ـژنوتنیتـر بعنوان مقاوم
).4(شکل شدندانتخابرفسنجاندرزهییپادرکشت

1- Independent culling level
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 091.............. ............................................................................................. سرما در به مقاومتنظر  از(.Cicer arietinum L) ی نخود زراع یهاپیژنوت یابیارز

 

 
 

 
 

 .بوتههر  عملکرد و یونی نشت ،تلفاتاساس صفات درصذ  بر گروه دوم یهاپیژنوت یپراکنش سه بعذ -4شکل 
Figure  . Dimensional scatter plot based on E. Leakage, Mortality% and Yield per plant for genotypes within cluster   
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Abstract
Pea cultivation in autumn has a higher yield compared to its spring cultivation. In order to

investigate the possibility of changing the planting date of chickpea from spring to autumn in
(Kerman province, Iran) and obtaining cultivars that could withstand cold winter and produce
more yield, 63 chickpea genotypes were planted in pots at Dec/2016 and evaluated in field .The
agronomic traits including: days from planting to flowering and podding, total number of pods,
number of full pods, yield, 100 seed weight, flower color, percentage of cold mortality and
harvest index were measured in pot and field conditions and membrane stability of genotypes
was measured in growth chamber. The highest coefficient of variation was observed for the
percentage of mortality (120%) and the lowest for the number of days from planting to podding
(%3.12). In step wise regression, traits of seed number per plant, 100 seed weight, total pod,
biological dry weight, harvest index and ion leakage were entered into the model, respectively.
There was a significant correlation between the color of the flower and ion leakage, mortality
percentage and other quantitative traits. Cluster analysis divided the genotypes into three
distinct groups. The second cluster had superiority in terms of cold resistance and many
agronomic traits. Urimia 128, Khoy563, Torbatjam 345, Jiroft 289 and Daragaz 474 Genotypes
were selected from this cluster based on independent culling levels.

Keywords: Autumn cultivation, Chickpea, Cold tolerance, Cluster analysis
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