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 ّای هتحول تِ شَری در آفتاتگزداى رٍغٌی تا استفادُ اس گشیٌش لایي
 تزخی صفات فیشیَلَصیک 

 
  5عثذالقادر کلاًتز ٍ 4ًضاد ، اسواعیل قلی3هلکی ، حویذ حاتوی2سادُ درٍیش رضا ،1آقاجزی هزسلی فزیثا

 

  ارٍهیِ داًؾگاُ کؾاٍرسی داًؾکذُ ،گیاّی تیَتکٌَلَصی ٍ اصلاح گزٍُ ًثاتات، اصلاح ارؽذکارؽٌاعی آهَختِداًؼ -1
  (r.darvishzadeh@urmia.ac.ir)ًَیغٌذُ هغٍَل:  ،ارٍهیِ داًؾگاُ کؾاٍرسی داًؾکذُ ،گیاّی تیَتکٌَلَصی ٍ اصلاح گزٍُ اعتاد -2

 داًؾگاُ هزاغِ ،داًؾکذُ کؾاٍرسی ،اعتادیار گزٍُ هٌْذعی تَلیذ ٍ صًتیک گیاّی -3
 تْزاى ًَر، پیام داًؾگاُ کؾاٍرسی علَم علوی گزٍُ داًؾیار -4

 داًؾگاُ ارٍهیِ ،داًؾکذُ کؾاٍرسی ،آهَختِ دکتزی سراعت، گزٍُ سراعتداًؼ -5
 8/7/97تاریخ پذیزػ:      19/10/96تاریخ دریافت: 

   195تا     185صفحِ: 
 

 چکیذُ
تاشذ کِ تز ٍ شَری هی ّای غیزسًذُ هحیغی ًظیز تٌش خشکیتزیي هشکلات هٌاعق خشک ٍ ًیوِ خشک، ٍجَد تٌشاس هْن   

شَد. در ایي ًیش هیاسوشی هٌفی دارًذ. تٌش شَری علاٍُ تز سویت آى تزای گیاُ، تاعث ایجاد تٌش  رشذ ٍ ًوَ گیاّاى تأثیز
 فیشیَلَصیک، تزخی صفات اس استفادُ ٍ تا پلاسن آفتاتگزداى رٍغٌی صرم در شَری تِ هتحول ّایلایي گشیٌش هٌظَر پضٍّش، تِ

دٌّذُ اثز  ًشاى ًتایج. گزفت اًجام گلذاى ٍ در آساد فضای در تکزار سِ تا تصادفی کاهلاً عزح پایِ تز فاکتَریل صَرتتِ آسهایشی
در گیاُ آفتاتگزداى  ٍ ًسثت پتاسین تِ سذین +Na+، K عٌاصز غلظت تزگ، آب ًسثی هحتَای داًِ، عولکزد تز شَری تٌش دار هعٌی

صفات هَرد  هیاًگیي. تَد دارًیش هعٌی کلزٍفیل هحتَای خالص ٍ فتَسٌتش هذکَر تز صفات صفات علاٍُ تز صًَتیپ تاشذ. اثز هی
 پتاسین ًسثت تِ کاّش هزتَط هیشاى تیشتزیي در ایي پضٍّش، .افتی کاّش ًزهال شزایظ تا هقایسِ در ارسیاتی تِ غیز اس سذین

 هحتَای تِ هزتَط کاّش هیشاى کوتزیي ٍ( درصذ 48/9) داًِ عولکزد ٍ( درصذ 08/23) پتاسین ،(درصذ 49/47) سذین تِ
ّای هَرد تزرسی در هقاتل تٌش شَری، اس ًظز ٍاکٌش لایي .تَد( درصذ 67/2) تزگ آب ًسثی هحتَای ٍ( درصذ 34/1) کلزٍفیل

ای تا استفادُ اس ّای حاصل اس تجشیِ خَشِپلاسن هَرد هغالعِ تِ سِ گزٍُ هجشا تفکیک گزدیذ. هقایسِ هیاًگیي خَشِصرم
 هشاّذُ  3ٍ  2تزتیة در خَشِ صفات تِ ٍ کوتزیي هقذار هیاًگیيایظ تٌش شَری تیشتزیي آسهَى تَکی ًشاى داد کِ در شز

ٍیضُ قذار اس لحاػ صفات هَرد تزرسی تِه تیشتزیي دارای    C  ، C  ، C   a ٍ C ّای خَیش آهیختِ ًَتزکیةشَد. لایي هی
+ هحتَای

K ٍ تزای هْن هعیارّای اس کیی عٌَاىتِ گیاُ در سذین تِ پتاسین ًسثت ٍ پتاسین ًسثت پتاسین تِ سذین تَدًذ. غلظت 
 شًَذ.  شَری هعزفی هی ّای هتحول تِ تٌش تِ عٌَاى لایي ّا تالقَُ است؛ تٌاتزایي ایي لایي شَری تِ تحول تعییي

 
 سذین تزگ، ًسثت پتاسین تِ آب ًسثی هحتَای خالص، آفتاتگزداى رٍغٌی، تٌش شَری، فتَسٌتش: کلیذی ّایٍاصُ

 
 هقذهِ

 گیاّی ،.Helianthus annuus L علوی ًام تا آفتاتگزداى    
 آهزیکای تَهی ٍ افؾاىدگزگزدُ پایِ،کی عالِ،یک دٍلپِ،
 داًِ گیاُ تزیيهْن عٌَاى تِ گیاُ ایي .(40تاؽذ )هی ؽوالی
ؽَد هی تٌذیرتثِ سهیٌی پٌثِ ٍ تادام کلشا، عَیا، اس تعذ رٍغٌی

 چزب اعیذّای اس تالایی درصذ داؽتي دلیلتِ آى رٍغي ٍ
 (.1دارد ) تیؾتزی هحثَتیت کلغتزٍل پاییي عطَح ٍ غیزاؽثاع
 21/26 ،2016 عال در آفتاتگزداى در دًیا کؾت سیز عطح
 تَلیذ ٍ ّکتار در تي 81/1 عولکزد هتَعط تا ّکتار، هیلیَى
ّای غیزسیغتی تٌؼ (.15اعت ) تَدُ تي هیلیَى 35/47 کل

تِ هیشاى سیادی رؽذ ٍ تَلیذات گیاّاى سراعی را تحت تأثیز 
تٌؼ  غیزسیغتی، ّایتٌؼ هیاى (. اس42،44دٌّذ )قزار هی
( کِ 25اعت ) هحیطی تٌؼ تزیيهْن خؾکی اس پظ ؽَری
هیلیَى ّکتار اس اراضی کزُ سهیي را تحت تأثیز  800حذٍد 

 ٍریتْزُ کاّؼ قزار دادُ اعت ٍ در ٍاقع اس عَاهل هْن
 (. ؽَری9،29،50تاؽذ )هی جْاى در کؾاٍرسی هحصَلات

Na جولِ اس تغیاری ّایکاتیَى ٍ ّاآًیَى اس ًاؽی خاک
+، 

Ca
 +، Cl

-، SO 
 - ٍ HCO 

 ّاآى تزیيهْن اس کِ تاؽذهی -
Na تِ تَاىهی

+  ٍCl
 هثل ّاییَىی(. 5،14،37ًوَد ) اؽارُ -

  جذب گیاُ ریؾِ ّایعلَل تَعط عزعت تِ کلز ٍ عذین
 اس ؽَری تِ هزتَط تحقیقات اکثز در ( تٌاتزایي،21ؽًَذ )هی

در  .(22ؽَد )هی اعتفادُ تٌؼ ایجاد تزای NaClًوک 
 تٌذیطثقِ عٌَاى خاک ؽَرتِ ٍقتی تعزیف ؽَری، خاک

 4 اس تیؾتز آى اؽثاع عصارُ الکتزیکی ّذایت کِ ؽَدهی
 کلزیذ ًوک هَلارهیلی 40 حذٍد هتز هعادلتزسیوٌظدعی
  (.48تاؽذ ) هگاپاعکال  -2 حذٍد اعوشی فؾار ٍ عذین
اعتت   داًِ عولکزد ّا،صًَتیپ اًتخاب هعیار تزیيهْن اگزچِ   
ِ  اًذدادُ ًؾاى هحققاى( تا ایي حال 24)  تزاعتاط  گتشیٌؼ  کت

 افتشایؼ  تِ هٌجز تٌؼ، تِ تحول در هؤثز  فیشیَلَصیک صفات
ُ  ٍ فتَعتٌتشی  دٍرُ تتذاٍم  آب، هصزف ٍ جذب کارایی  اعتتفاد
 ٍ گتشیٌؼ  اعتت  تْتز تٌاتزایي ؽذُ ٍ فتَعٌتشی هَاد اس تْیٌِ
 صتفات  اعتاط  تتز  ًتضادی تِ ّا در تزًاهِصًَتیپ کزدى غزتال

ُ  کل عولکزد ٍ داًِ عولکزد فیشیَلَصیکی،  اًجتام  خؾتک  هتاد
 تاعت   تَاًتذ هی رؽذ اس هزحلِ ّز در ؽَری تٌؼ (.43پذیزد )
گیاّتاى   عولکتزد  پتاًغتیل  در تاسگؾتت  قاتل غیز اثزات ایجاد
 عتویت  ٍ آب پتاًغتیل  کتاّؼ  طزیت   اس ؽتَری . (20گزدد )
  ّوچٌتیي کتاّؼ   ٍ کلتز  ٍ عتذین  قثیتل  اس ختاؿ  ّتای یَى
ُ  ًیتاس  هتَرد  غذایی ّاییَى   تتز  پتاعتین  ٍ کلغتین  هاًٌتذ  گیتا
  .(12،28گذارد )هی هٌفی تأثیز آًْا رؽذ ٍ تذٍر سدىجَاًِ

گیاُ آفتاتگزداى در گزٍُ گیاّاى تِ ًغثت هقاٍم تِ ؽتَری     
سیوتٌظ  دعی 5قزار دارد. عولکزد آفتاتگزداى در ؽَری حذٍد 

ّتای تتالاتز هَجتة    تیٌذ، ٍلی ؽَریًوی سیادیآعیة تز هتز 
( گتشارػ  32ّتافوي ) هتاط ٍ  (. 7ؽتَد ) کاّؼ عولکزد هتی 

دعی سیوتٌظ   3/6کزدًذ کِ آفتاتگزداى در ّذایت الکتزیکی 
( 17دّذ. فزاًکَیش )درصذ کاّؼ عولکزد ًؾاى هی 50تز هتز 
رقتن سراعتی   یتک  عطح ؽَری آب آتیاری را تتز رٍی   6تاثیز 

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 پضٍّؾٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی
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ایج تحقیق ًشاى داد کِ عولکرشد  آفتاتگشداى هغالعِ کشدًذ. ًت
دػی صیوٌغ تش هترش عاراسُ اشرثا      8/4ًؼثی داًِ تا شَسی 

خاک تحت تاثیش قرشاس ًگشفرت ٍلری تعرذ اص آى ترا ّرش ٍا رذ        
دسصذ کاّش ًشراى داد ٍ ایري    5ولکشد داًِ افضایش شَسی ع
هرشٍس   خاعش کاّش تعذاد داًرِ دس عثرق ترَد.   تِ کاّش عوذتاً
 سشرذ  کراّش  تاعر   ٌش شرَسی دّرذ کرِ تر   هٌاتع ًشاى هی
 هحتَیرات  ترش،   ػرغ   تَترِ   استفرا   ترش  تأثیش تا آفتاتگشداى
ِ  پتاػین ًؼثت تغییشات عثق  قغش ٍ ٍصى کاّش کلشٍفیل   تر
 دس. (36 34 22 23 3) شرَد  هی کلؼین غلظت کاّش ٍ ػذین
 دس ٍ پتاػرین  غلظت کاّش ٍ ػذین غلظت افضایش شَسی اثش

. شَدهی هشاّذُ گیاُ دس نػذی تِ پتاػین ًؼثت کاّش ًتیجِ
ِ  گیاّاى تحول ّایهکاًیؼن اص یکی اػاع  ایي تش  شرَسی  تر

ِ  پتاػین تالای ًؼثت  فظ ِ  تاشرذ هری  ػرذین  تر  عشیرق  اص کر
 تِ ػذین ٍسٍد اص جلَگیشی ٍ پتاػین فعال جزب دس گیاُ تَاًایی
 ًؼرثت  ایري  هَاسد غالة دس کِ عَسیتِ. شَدهی  اصل سیشِ
هغالعِ سدی ٍ  (. دس31اػت ) تالاتش سیشَ تِ هتحول اسقام دس

 هتشتشصیوٌغدػی 8 تِ 2 اص شَسی ػغَح افضایش تا (38ٍسا )
 ًیتشٍطى  فؼفش  پتاػین  عٌاصش غلظت ٍ افضایش ػذین غلظت

 دس ػذین تِ پتاػین ًؼثت ّوچٌیي ٍ هغ سٍی  آّي  هٌیضین 
آصهرایش لیرَ ٍ    دس. یافرت  کاّش آفتاتگشداى گیاُ َّایی اًذام
صیورٌغ  دػی 10 تِ صفش ػغ  اص شَسی افضایش ( تا30)شی 
ِ  ّرذایت  خرال،   فتَػرٌتض  ػشعت هتشتش  هحترَای  ٍ ایسٍصًر

 کررری اص ی. افررتی کرراّش آفترراتگشداى دس  a ٍb کلشٍفیررل
ّررای   ترشداسی اص خرراک  کاسّای اػاػی ٍ صحی  دس تْرشُ ساُ

هٌاعق شَس  کاشت هحاَلات ٍ اسقرام هقراٍم تررِ شررَسی   
ّا تِ صهاى صیرادی ًیراص داشررتِ ٍ    اصلاح ایي خاک اػت. صیشا

ِ  . هقشٍى تِ صرشفِ ًیؼرت   ُ   تٌراتشایي تر  هٌظررَس کشررت گیرا
دس ایري گًَرِ هٌراعق ررشٍست داسد کرِ اص اسقرام        آفتاتگشداى

 دس تحقیقری  گرشدد. هٌاػة ٍ هتحول ترِ شررَسی اػرررتفادُ    
 آلؼرتاس   شاهل آفتاتگشداى ّیثشیذ تجاستی تحول تِ شَسی ػِ

  2ػغ  شرَسی آب آتیراسی    4دس هقاتل  33 ٍ ّایؼاى آرسگل
دس تشسػی شذ. ًتایج ًشاى داد  هتش تش دػی صیوٌغ 11ٍ  8  5

اسقرام   دس هقایؼِ تا تقیِ 33 ّایؼاى ّیثشیذّای تالاتش شَسی
یک هغالعرِ  دس . (11) هی ًوایذ سا تَلیذ داًِ عولکشد تیشتشیي
اط هختلر   لایي خال، آفتاتگشداى سٍغٌی اص ًقر  100ٍاکٌش 

جْاى دس ّشیک اص ششایظ ًشهال ٍ تٌش شَسی تشسػری شرذ.   
لایي تالاتشیي عولکرشد سا دس شرشایظ ًشهرال ٍ ترٌش      4تعذاد 

ایي پظٍّش تا ّذف هغالعِ ٍ اسصیاتی (. 2شَسی ًشاى دادًذ )
پلاػرن   ّرای فیضیَلَطیرک دس طسم  عولکشد داًِ ٍ تشخی ٍیظگی

اًجرام گشدیرذُ   آفتاتگشداى سٍغٌی دس پاػخ ترِ ترٌش شرَسی    
 اػت.
 

 هامواد و روش

 های فیزیولوژیکیمواد گیاهی، تنش شوری و ویژگی

 1ةآهیختِ ًَتشکی خَیش لایي 95دس ایي پظٍّش تعذاد     
 (♀)ٍ     RHA  (♂)آفتاتگشداى  اصل اص تلاقی دٍ لایي

PAC  ٍِالذ (. 1ّا اػتفادُ شذًذ )جذٍل  آى ّوشاُ ٍالذیيت
PAC  لذ دس هقایؼِ تا ٍاRHA     تِ شَسی هقاٍم تش
داًِ   100ٍصى   داًِعولکشد  یشَس تٌش ظیششادس اػت. 

   ًؼثت ٍ لیکلشٍف یهحتَا

   
(  PAC) یهادس ٍالذدس   

 .(33) هشاّذُ شذُ اػت(    RHA) یٍالذ پذس اص شتشیت
شاهل دٍ تٌش شَسی )ّای آفتاتگشداى ًؼثت تِ ٍاکٌش لایي

 NaClهتش( تا تشصیوٌغدػی 6شَسی تٌش ًشهال ٍ ػغ  
 ٍ   تِ صَست فاکتَسیل دس قالة عشح پایِ کاهلاً تاادفی(22)

. اص هَسد تشسػی قشاس گشفت (34دس ششایظ گلذاًی ) تا ػِ تکشاس
 کیلَیی )استفا  ٍ قغش  10گلذاى تضس،  6ّش لایي تعذاد 

چیذُ فضای آصاد هتش( کشت ٍ دس ػاًتی 26ٍ  25تشتیة تِ
تشای ّش گلذاى اص هخلَط پیت هاع + خاک صساعی تِ  شذًذ.
خاک هَسد  ی ًتایج تجضیِ .گشدیذاػتفادُ  3تِ  1ًؼثت 

 جْت  اسایِ شذُ اػت. 2دس جذٍل   اػتفادُ دس آصهایش
هتش  تش اػاع هقذاس تش صیوٌغدػی 6یاتی تِ شَسی دػت

دس  NaClگشم ًوک  5/9شَسی اٍلیِ خاک ّش گلذاى هقذاس 
 8ّا تِ هش لِ آب  ل ٍ پغ اص سػیذى گیاّچِ ػیػی 500

تشگی تِ ّش گلذاى ارافِ گشدیذ. جْت جلَگیشی اص تٌش 
 ایي تِشَسی دس دٍ هش لِ اًجام گشفت. تٌش اػوضی  اعوال 

 ػیػی 250 ٍ صث  ًوک  هحلَل اص ػیػی 250 کِ تشتیة
ٌتشل هقذاس شَسی . کگشدیذ اعوال سٍص ّواى ظْش اص تعذ ًیض

 گشفت.  اًجام هی 2ػٌج ECٍػیلِ دػتگاُ ّا تِخاک گلذاى
دػی "دس ساتغِ تا اًتخاب ػغ  تٌش  هقذاس شَسی یک 

تیشتش اص  ذ آػتاًِ دس ًظش گشفتِ شذ. دس  "صیوٌغ تش هتش
 ّا( هعوَلاً اسصیاتی تعذاد تیشتشی طًَتیپ )غشتال اٍلیِ طًَتیپ

دیگش شذت  عثاستگیشًذ. تِػغ  تٌش سا هلاین دس ًظش هی
گیشًذ تا هَاد طًتیکی  صیاد  زف تٌش سا کوتش دس ًظش هی

ّا اػت کِ  دلیل طًتیک هقاٍهت تِ تٌشایي تِ ًشَد. ا توالاً
ّای  ّای طى پیچیذُ ٍ تِ صَست کوی اػت ٍ آلل هعوَلاً

ّا پخش ّؼتٌذ ٍ تؼتِ تِ تعذاد ٍ اثش آًْا ٍ  هقاٍهت دس لایي
تفاٍت اػت ٍ تِ ّا  ػغ  هقاٍهت ه ّوچٌیي اثش هتقاتل هکاى

 ّای شَد. دس اػتشاتظیایي خاعش عیفی اص هقاٍهت دیذُ هی
 ػعی دس اص قثیل گضیٌش تِ کوک ًشاًگشّا اصلا ی 

ًوایٌذ تا تتَاًٌذ اسقاهی تا ػغ  هقاٍهت  ّا هی تٌذی طى ّشم
 (.49 6) تالا تَلیذ ٍ تَػعِ دٌّذ

شذ. دس هَقع  اًجامای قغشُ صَستتِّا گلذاىآتیاسی     
ّا خاسج ًشَد. شذ تا آب اص صّکش گلذاىآتیاسی دقت هی

دس چٌذیي ًَتت دس عَل دٍسُ سشذ سٍیشی گیاُ ًیض دّی کَد
عولکشد تک  شاهلاًجام گشفت. تعذ اص گلذّی صفات هختل  
  (SPAD)عذد  تَتِ )تش ؼة گشم(  هحتَای کلشٍفیل

فتَػٌتض خال، )تش  ؼة هیکشٍهَل تش هتشهشتع دس ثاًیِ(  
)گشم  +Naٍ هیضاى عٌاصش  تش، )دسصذ( ای ًؼثی آبهحتَ
گشم  100)گشم دس  +K گشم هادُ خشک گیاّی( ٍ 100دس 

 ًؼثت هادُ خشک گیاّی( ٍ ّوچٌیي
  

   
آفتاتگشداى  تش، 

 . ًذگیشی شذاًذاصُصَست صیش تِ
 +K و +Na عناصر
 48 هذتتِ ٍ اًتخاب لایي ّش تاصُ اص تکشاس تش، ًوًَِ   
 دادُ قشاس گشادػاًتی دسجِ 72 دهای تا آٍى داخل دس ػاعت
 ٍ ػاتیذُ چیٌی ّاٍى داخل دس ًوًَِ شذى  خشک اص تعذ. شذ
 اص گشم5/0. شذ دادُ عثَس( هش 35) هتشیهیلی 5/0 الک اص
 دهای تا کَسُ داخل دس ٍ سیختِ چیٌی تَتِ داخل دس ًوًَِ ّش
 گشفت )تایذ قشاس شذى خاکؼتش جْت گشادػاًتی دسجِ 540

1- Recombinant inbred lines                                                                                                                  2- Electrical conductivity 
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 غیش دس تاؿذ آهذُ دس ػفیذ سًگ تِ خاکؼتش کِ ؿَد تَجِ
 ًوًَِ ػپغ اػت(. ًـذُ کاهل ػَختي پشٍػِ صَستایي

 قشاس هَلاس 6 کلشیذسیک اػیذ داخل دس ػاػت هَسد ًظش ًین
 تا ٍ ؿذُ دادُ ػثَس صافی کاغز داخل اص آى ػصاسُ ٍ گشفتِ

 قشائت جْت (.39ؿذ ) سػاًذُ ػیػی 50 حجن تِ هقطش آب
 Jenway Flame)هذل  1فتَهتش فلین دػتگاُ اص ػٌاصش هیضاى

 photometer PFPُگشدیذ. ( اػتفاد  
 2آب برگ نسبی محتوای

یافتِ  ٍ تَػؼِ تاصُ تشگ کی لایي هشتَط تِ ّش تکشاس ّش اص   
  پظهشدگی اص جلَگیشی جْت) خی دس سٍی ٍ اًتخاب ؿذُ

 ّایًوًَِ اص. گشدیذ ٌتقله آصهایـگاُ تِ تلافاصلِ( ّاًوًَِ
 گشدیذُ تْیِ ػکِ کی اًذاصُ تِ ػطحی تا ّاییدیؼک تشگی

. گشدیذ گیشیاًذاصُ حؼاع تشاصٍی تَػط ّاًوًَِ تش ٍصى ٍ
 آب حاٍی هصشف تاسکی ظشٍف داخل دس تشگ ّایدیؼک

 قشاس( ºC25  حذٍد دس) اتاق دهای دس ػاػت 24 هذت تِ هقطش
 ّاًوًَِ اضافی آب اتتذا زکَسه صهاى طی اص تؼذ. ؿذ دادُ

 ّاآى اؿثاع ٍصى ػپغ ٍ ؿذ گشفتِ کاغزی دػتوال تَػط
 دػتتِ جْت آخش هشحلِ دس. ؿذ ادداؿتی ٍ گیشیاًذاصُ
 آٍى داخل دس ػاػت 24 هذت تِ ّاًوًَِ خـک، ٍصى آٍسدى

 اص اػتفادُ تا ػپغ ٍ گشفتٌذ قشاس گشادػاًتی دسجِ 72 دهای تا
 . (45ؿذ ) هحاػثِ ّاتشگ آب ًؼثی هحتَای صیش هؼادلِ

 
 
 
 
 
 

 ٍ( TW) تشگ اؿثاع ٍصى ،(FW) تشگ تش ٍصى فشهَل ایي دس
 .تاؿذهی( DW) تشگ خـک ٍصى

  خالص فتوسنتز و هابرگ کلروفیل محتوای

اص دػتگاُ  ّا تا اػتفادُگیشی هیضاى کلشٍفیل تشگاًذاصُ     
، دس صثح صٍد ّادس هشحلِ پش ؿذى داًِ 3(SPADهتش ) کلشٍفیل

 ٍ تا ایجاد اًذکی ػایِ تش سٍی دػتگاُ اًجام ؿذ.
 دػتگاُ اص اػتفادُ تا فتَػٌتض خالص گیشیاًذاصُ

HCM-     ؿشکت ػاخت WALZ (آلواى )گشفت اًجام .
 کِ Cuvetteهحفظِ  دهای ٍ ًَس ؿذت گیشی،اًذاصُ طَل دس

 اػاع تش ٍ تَدُ ثاتت گشفتهی قشاس آى داخل تشگ
mol/m 1500 تشتیة تِ دػتگاُ دػتَسالؼول

 
µ ٍ 33-30 

 ّوِ دس کِ ّاتشگ اص کی. یؿذ گشفتِ ًظش دس گشادػاًتی دسجِ
 قشاس دػتگاُ هحفظِ صیش داؿت، قشاس هَقؼیت کی دس ّاگلذاى

. تَد هشتغ هتشػاًتی 5 هحفظِ داخل تشگ ػطح. ؿذ دادُ
ّای حاصل تِ کاهپیَتش هقادیش فتَػٌتض خالص ثثت ٍ دادُ

رخیشُ ٍ هَسد تشسػی قشاس  Notepadّای ل ٍ دس فایلهٌتق
 (.47گشفت )

 هاتجزیه و تحلیل داده
 هقادیش حؼاتی، هیاًگیي ؿاهل تَصیفی ّایاتتذا آهاسُ   

 کاّؾ دسصذ ٍ تغییشات فٌَتیپی ضشیة حذاکثش، ٍ حذاقل
ؿَسی )هیاًگیي صفت دس ؿشایط  تٌؾ ؿشایط دس صفت

هیاًگیي صفت دس -ٌؾهیاًگیي صفت دس ؿشایط ت[ًشهال/
تشای ّشیک اص صفات هحاػثِ گشدیذ. دس گام  (]ؿشایط ًشهال

تؼذی پغ اص تشسػی هفشٍضات تجضیِ ٍاسیاًغ، تجضیِ 
دّی اثش هتقاتل دس ّا ٍ تشؽّا، هقایؼِ هیاًگیيٍاسیاًغ دادُ

تٌذی طسم پلاػن اًجام گشفت. گشٍُ 1/9ًؼخِ  SASافضاس  ًشم
سی تا اػتفادُ اص سٍؽ ٌؾ ؿَهَسد هطالؼِ دس ٍاکٌؾ تِ ت

اًجام گشفت. ایي قؼوت اص  4ای ٍ الگَسیتن ٍاسدتجضیِ خَؿِ
 16ًؼخِ  Minitabّای آهاسی تا اػتفادُ اص ًشم افضاس تجضیِ
 ؿذ. اًجام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Flame photometer                                                                                                                 2- Relative water content                              
3- Soil-Plant Analyses Development [SPAD-502 (Minolta, Japan)]                                        4- Ward 
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 188 ........................................................................................ ّای هتحول تِ شَری در آفتاتگرداى رٍغٌی تا استفادُ از ترخی صفات فیسیَلَشیکگسیٌش لایي

 ّای آفتاتگرداى رٍغٌی هَرد هغالؼِهشخصات شًَتیپ -1جذٍل 
Table  . Characteristics of studied oily sunflower genotypes 

 تیپ شًَتیپ کذ  تیپ شًَتیپ کذ  تیپ شًَتیپ کذ 

1 RHA    BL 

 

33 C   b RIL 

 

65 LR   RIL 

2 PAC  BL 34 LR   RIL 66 C    RIL 

3 C    RIL 35 C   RIL 67 LR   RIL 

4 C   a RIL 36 C   RIL 68 M -  -  RIL 

5 C   RIL 37 LR   RIL 69 C   RIL 

6 LR  b RIL 38 C    RIL 70 C   RIL 

7 C  b RIL 39 C    RIL 71 C    RIL 

8 C    RIL 40 C   RIL 72 C   RIL 

9 C    RIL 41 C   RIL 73 C    RIL 

10 C    RIL 42 LR  a RIL 74 LR   RIL 

11 LR  RIL 43 C   RIL 75 C    RIL 

12 C    RIL 44 C   RIL 76 LR   RIL 

13 LR  a RIL 45 LR  a RIL 77 C   b RIL 

14 C    RIL  46 LR   RIL  78 LR  a RIL 

15 C   RIL  47 C   RIL  79 C   RIL 

16 LR   RIL  48 C   RIL  80 LR  a RIL 

17 C    RIL  49 LR  RIL  81 C   RIL 

18 LR   RIL  50 C   RIL  82 C   RIL 

19 LR   RIL  51 C   RIL  83 C   RIL 

20 LR   RIL  52 C    RIL  84 C   a RIL 

21 LR  RIL  53 C    RIL  85 C   RIL 

22 C    RIL  54 C  b RIL  86 LR   RIL 

23 LR   RIL  55 LR   RIL  87 C   RIL 

24 C   RIL  56 C   RIL  88 C    RIL 

25 C    RIL  57 C    RIL  89 C   RIL 

26 C   RIL  58 C    RIL  90 C    RIL 

27 C    RIL  59 C    RIL  91 AS    RIL 

28 C   a RIL  60 LR   RIL  92 C   RIL 

29 C    RIL  61 LR  RIL  93 C  a RIL 

30 LR   RIL  62 LR   RIL  94 LR  b RIL 

31 C   RIL  63 C    RIL  95 C   RIL 

32 C    RIL  64 R-  -  Clare RIL     

BL ،لایي اصلاحی :RILلایي یا رگِ خَیش آهیختِ ًَترکیة : 
 

 ًتایج تجسیِ خاک هَرد استفادُ در ایي آزهایش  -2جذٍل 
Table  . Results of soil analysis used in the present experiment 

pH EC OC OM CaCO  Clay Silt Sand Texture K P 

- dS/m % % % % % % - mg/kg mg/kg 

                                  Loam           

pH ،پتاًسیل ّیذرٍشى :EC ،ّذایت الکتریکی :OC ،کرتي ػالی :OM ،هادُ ػالی :K ،پتاسین :Pفسفر : 
 

 نتایج و بحث
هنا  فیتنابدانا    ارزیابی واکنش  یزییلولیینلا نین    

 روغشی نر مقابل تش  شلر 
 ضریة هقادیر تیشتریي تَصیفی، ّایارُتر اساض ًتایج آه   

 53/62) سذین تِ پتاسین ًسثت صفات در تٌَع فٌَتیپی
 تٌش ٍ در شرایظ( درصذ 26/58) داًِ ػولکرد ٍ (درصذ
 شَری، تٌش ٍ ًرهال شرایظ دٍ ّر در. هشاّذُ شذ شَری
 ضریة از ترگ آب ًسثی هحتَای ٍ کلرٍفیل هحتَای صفات

 ضریة تَدى کن دلیل(. 3 جذٍل) تَدًذ ترخَردار کوتری تٌَع
 تَاى تٌَع صفات رکر شذُ در هقایسِ تا سایر صفات را هی

دلیل فشار گسیٌشی زیاد در عَل زهاى ٍ تِ تثغ آى کاّش تِ
 . (3 جذٍل)داهٌِ تغییرات فٌَتیپی صفات داًست 

 هَرد تؼضی از صفات ٍسیغ ترای تغییرات هشاّذُ داهٌِ   
دارای اّویت  گیاّی ًصادی تِ رًظ از تررسی در ایي پصٍّش،

صفتی هاًٌذ  ٍسیغ ترای تغییرات تاشذ. ترای ًوًَِ، داهٌِهی
در هحذٍدُ  شَری تٌش شرایظ در سذین تِ پتاسین ًسثت
 حاکی (  C )لایي گرم 03/5 الی   C) )لایي گرم 487/63

 تا ارقاهی ًصادی تِ جْت در تَاًذهی گراصلاح کِ است آى از
 . ًوایذ اقذام ِ تثغ آى ػولکرد تالاتالا ٍ ت هقاٍهت

تواهی  هیاًگیي ًشاى داد کِ تَصیفی ّایًتایج آهارُ   
 شَری تٌش شرایظ تحت سذین غیر از صفات هَرد هغالؼِ تِ

ایي  (. در3داشتِ است )جذٍل  کاّش ػادی شرایظ تِ ًسثت
 تِ پتاسین ًسثت تِ هرتَط کاّش هیساى تیشتریي تررسی،

 ٍ( درصذ 08/23) هیساى پتاسین ،(درصذ 49/47) سذین
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 تِ هزتَط ماّؼ هیشاى موتزیي ٍ( درصذ 48/9) داًِ ػولنزد
 تزه آب ًغثی هحتَای ٍ( درصذ 34/1) ملزٍفیل هحتَای

تزخلاف  عذین هیشاى هیاًگیي (.3 جذٍل) تَد( درصذ 67/2)
 تذٍى ؽزایظ اس درصذ تیؾتز 05/63 تٌؼ ؽزایظ پتاعین در

  (.3 جذٍل) تَد تٌؼ
( ًتیجِ 4( ٍ اًَرالحق ٍ ّوناراى )41ؽْثاس ٍ ّوناراى )   

K تز ماّؼ آفتاتگزداى هثٌی دررا  هؾاتْی
 پتاعین ًغثت ٍ +

 ؽَری تٌؼ اثز در عذین افشایؼ غلظت چٌیيوّ ٍ تِ عذین
 پتاعین غلظت ماّؼ ٍ عذین غلظت مزدًذ. افشایؼ گشارػ

 . اعت ؽذُ ( ًیش گشارػ8ؽَری در ملشا ) اثز در
 پتاعین ًغثت ٍ پتاعین غلظت هحققیي ّایافتِی عاطا تز   
 تؼییي تزای هْن هؼیارّای اس نیی ػٌَاىتِ گیاُ در عذین تِ

 ،  C  ، LR ّایلایي. (3،46اعت ) ؽَری تِ تحول
C   ، C   ، LR  b ٍ C    هحتَای تیؾتزیي دارای 

+
K ٍ ًغثت 

  

   
 ا را ّایي لایيتَاى هیتَدًذ تٌاتزایي   

 . ًوَد ؽَری هؼزفی هتحول تِ تٌؼ تالقَُ ّایلایي ػٌَاىتِ
 هحتَای خالص، فتَعٌتش داًِ، ػولنزد ّوچٌیي ماّؼ

 در ؽَری تٌؼ اػوال تا ّاتزه آب ًغثی هحتَای ٍ ملزٍفیل
 آفتاتگزداى در (4،19،23،27،38،41گشارؽات قثلی ) تا تَافق

 . تاؽذهی
 اس تٌؼ، تحت گیاّاى در هحتَای ًغثی آب تزه ماّؼ   

 در مِ ؽَدهی ًتیجِ خارجی هحیظ در ًول تالای غلظت
مٌذ هی ایجاد دّیذراعیَى ٍ اعوشی پتاًغیل علَلی عغح

(26) . 
 ّایگًَِ هحتَای افشایؼ اس ًاؽی امغیذاتیَ اس عزفی تٌؼ   

ایي  ٍ رعاًذهی آعیة ملزٍپلاعت عاختار تز 1فؼال امغیضى
 پَرهَعَی ٍ .(13ؽَد )هی ملزٍفیل غلظت تاػث ماّؼ

 تٌؼ عَیا در مِصَرتی در ( هؾاّذُ مزدًذ35ّوناراى )
  ملزٍفیل هقذار ؽَد اػوال هذت عَلاًی ٍ ؽذیذ ؽَری

 مِ داؽتٌذ اظْار چٌیيّن ایؾاى. مٌذپیذا هی ماّؼ ّاتزه

 در تشرگتز ّایعلَل ٍجَد دلیلتِ ًزهال احتوالاً ؽزایظ در

هغالؼِ  در. یاتذافشایؼ هی ٍفیلملز تزه، هیشاى ٍسى ٍاحذ
 عغح ( در گیاُ آفتاتگزداى ًیش ماّؼ4اًَرالحق ٍ ّوناراى )

ؽذت تٌؼ  افشایؼ تا تزه ملزٍفیل هحتَای ماّؼ ٍ تزه
  .گزدیذُ اعت هؾاّذُ ؽَری

 ّذایت مزتي، جذب ماّؼ دلیلتِ ؽَری تٌؼ ؽزایظ در
 اس یثیتزم ایٍ  فتَؽیویایی ظزفیت هْار تز ٍپاییي ایرٍسًِ

ؽذُ اعت  هؾاّذُ فتَعٌتش هیشاى ماّؼ در ػاهل، عِ ایي
(18،23) . 

مِ تزای صفت  دّذهیّای تحقیق حاضز ًؾاى  یافتِ   
 اس  تیؾتزهیاًگیي  دارای   C    ٍ Cّای لایيػولنزد داًِ 

 

 موتز هیاًگیيدارای     C   ،C    ٍCّای لایيٍ ٍالذیي 
تا هیاًگیي موتز ٍ تیؾتز  ّاییّغتٌذ. هؾاّذُ لایياس ٍالذیي 

اس ٍالذیي تزای صفات هَرد هغالؼِ در ؽزایظ ًزهال ٍ تٌؼ 
تزای هقاٍهت تِ  2تِ پذیذُ تفنیل هتجاٍسؽَری اؽارُ 

 تفنیل پذیذُ ٍقَعدارد.  ؽَری در جوؼیت هَرد هغالؼِ
 تحول هتفاٍت ّایصى گذاؽتي اؽتزاكِ تدر ًتیجِ  هتجاٍس

 تَدى صًیپلی هاّیت چٌیيّن ٍ ٍالذیي عزیق اس ؽَری تِ
ّای تَاى لایيمِ هی (10تاؽذ )هی ؽَری تِ تحول صفت

ّا در تخؼ اس ًظز صفات هَرد هغالؼِ را ؽٌاعایی ٍ اس آىاهیذ
ّای هزتَعِ در یل سهیٌِ صًتینی جْت ّزهی ًوَدى صى

 اعتفادُ ًوَد. 
ّای هَرد ّا، تیي لایي تز اعاط ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ دادُ   
 هحتَای خالص، فتَعٌتش داًِ، ػولنزد صفات اس ًظز عیتزر

ٍ تیي عغَح هختلف  تزه آب ًغثی هحتَای ٍ ملزٍفیل
 آب ًغثی هحتَای ٍ صفات ػولنزد داًِ تٌؼ ؽَری تزای

% هؾاّذُ ؽذ 1دار در عغح احتوال اختلاف آهاری هؼٌی تزه
تز اعاط ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ تیي عغَح هختلف (. 4 جذٍل)

K ػٌاصز ّای هختلف اس ًظز هیشاىیيتٌؼ ٍ لا
+ ٍ Na

+ ٍ 
   ًغثت

   
(. 4دار هؾاّذُ ؽذ )جذٍل آهاری هؼٌیًیش اختلاف  

K تٌؼ ؽَری تزای صفات هیشاى× اثز هتقاتل صًَتیپ 
+ ٍ 

Na
دّی اثز هتقاتل ًؾاى (. ًتایج تزػ4دار تَد )جذٍل هؼٌی +

Na هزتؼات تزای هیشاى داد مِ هیاًگیي
تٌؼ  در ؽزایظ +

( ٍ تٌاتزایي اس ًظز ایي صفت 5تَدُ )جذٍل  دارؽَری هؼٌی
 دٌّذ الؼول هتفاٍتی ًؾاى هیّای هختلف ػنظلایي

Naػثارت دیگز عغح هیشاى تِ
ّا اس ًظز صًتینی  در لایي +

هحذٍدُ ضزیة تغیزات در جذٍل تجشیِ  هتفاٍت اعت.
در جذٍل ت ضزیة تغییزاتَد.  94/52تا  51/10ٍاریاًظ تیي 

دّذ. هقادیز موتز اس دقت آسهایؼ را ًؾاى هیتجشیِ ٍاریاًظ 
درصذ حامی اس دقت تالای آسهایؼ اعت ٍلی اگز ضزیة  30

دّذ آسهایؼ لاسم درصذ تاؽذ ًؾاى هی 30تغییزات تیؼ اس 
دار تیوار هؼٌی Fاعت تنزار ؽَد. الثتِ در هَاقؼی اگز آهارُ 

. اػتقاد تز ایي اعت در تاؽذ لاسم تِ تنزار آسهایؼ ًیغت
چٌیي هَاقؼی اختلاف تیي تیوارّا تِ حذی اعت مِ تا ٍجَد 
تالا تَدى ضزیة تغییزات )تالا تَدى ٍاریاًظ اؽتثاُ آسهایؾی( 

صفات تزخی اس تزای . دٌّذهیخَد را ًؾاى  دارهؼٌی اختلافات
ّا دادُ گن ؽذُ ٍجَد داؽت؛ تذیي  در تؼذادی اس صًَتیپ

تِ "ّا گیزی صفات در تؼذادی اس صًَتیپصَرت مِ اًذاسُ
ّا  ّا اًذاسُ گیزی هیغز ًؾذ ٍ در راتغِ تا تؼضی صًَتیپ "مل

تنزار( اًجام گزفت تِ ایي خاعز درجِ  2تنزار ) 3در موتز اس 
آسادی هٌاتغ تغییز در جذٍل تجشیِ ٍاریاًظ تزای صفات 

 هتفاٍت اعت.

 
 
 
 
 
 
 
 

1- Reactive oxygen species (ROS)                                                                                                          2- Transgressive segregation 
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 190 ........................................................................................ ّای هتحول تِ ضَری در آفتاتگرداى رٍغٌی تا استفادُ از ترخی صفات فیسیَلَشیکگسیٌص لایي

  ضَری تٌص ٍ ًرهال ضرایط رٍغٌی تحت آفتاتگرداى ّایدر لایي تَصیفی ّایآهارُ هقادیر -3 جذٍل
Table  . Descriptive statistics in oily sunflower lines under normal and salinity stress conditions 

 شًَتیپ تْتریي
 از ًظر صفت

 صفت کاّص
  ضرایط تٌص در

 ضَری )%(

 هیاًگیي تغییرات داهٌِ )%( تٌَع ضریة

 صفات

 ًرهال ضَری ًرهال ضَری ًرهال ضَری ًرهال ضَری

C    C    48/9 26/58 89/58 74/28-59/0 57/37- 63/0 34/11 52/12 داًِ )گرم( ػولکرد 

LR   C   34/1 22/12 16 67/47-1/22 63/52-5/18 27/35 74/35 ػذد  هحتَای( کلرٍفیلSPAD) 

C    LR   27/4 7/23 09/23 15/14-12/1 39/18-21/3 55/10 01/11 خالص  فتَسٌتس(µmol m-  s) 

C   C   67/2 9/9 57/10 01/83-6/52 45/92-39/55 59/70 52/72 (٪ترگ ) آب ًسثی هحتَای 

C    C   08/23 78/22 53/24 2/6- 71/1 23/7- 87/0 31/3 29/4  گرم هادُ خطک گیاّی( 100پتاسین )گرم در 

C    C    05/63- 89/36 5/37 48/0- 07/0 32/0- 04/0 27/0 16/0  گرم هادُ خطک گیاّی( 100سذین )گرم در 

C   C   49/47 53/62 96/48 48/63- 03/5 13/72- 48/7 34/17 02/33   

   
 

 
 آفتاتگرداى رٍغٌی فیسیَلَشیک صفات ترخی ٍ ػولکرد تر رٍی ّاآى هتقاتل اثر ٍ شًَتیپ ضَری، تٌص هرتؼات هیاًگیي -4 جذٍل

Table  . Mean squares of salinity stress, genotype and their interaction on yield and some physiological traits of oily  
              sunflower 

 درجِ آزادی  هیاًگیي هرتؼات

اهٌ
ت

تغ تغییرا
 

ص
فتَسٌتس خال

 
(

µ
m

o
l m

-  s
) 
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+
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R
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49/32 ns 43/248 ** 14/1 ** 09/100 ** 36/378 ** ns58/4 **95/298  1 1 1 1 1 1 1 ضَری 

04/20 * 19/4 * 02/0 ** 36/2 ** 84/184 ** 53/142 ** 01/175  شًَتیپ 101 102 101 79 79 79 96  **

52/7 ns 48/2 ns 01/0 * 91/1 * 36/62 ns 43/43 ns 33/27 ns  94 79 79 79 99 102 95 
شًَتیپ 

 ضَری× 
14/11  3/2  009/0  23/1  88/56  38/35  62/35  خطا 288 393 332 276 257 276 174  

52/31 77/32 05/47 34/29 51/10 96/16 94/52         

ضریة 
 تغییرات

)%( 

ns :01/0 ٍ 05/0 احتوال سطح در دارهؼٌی ترتیةتِ: *** ٍ ** ،* ، دارهؼٌی غیر 
 

 رٍغٌی  اثر هتقاتل ضَری ٍ شًَتیپ ترای ترخی صفات در آفتاتگرداى دّیترش -5جذٍل 
Table  . Slicing the effect of interaction between salinity and genotypes for some traits in oily sunflower 

 درجِ آزادی  هیاًگیي هرتؼات

 تغ تغییراتاهٌ
Na+ 

 گرم 100)گرم در 

 هادُ خطک گیاّی(

K+ 

 گرم 100)گرم در 

 هادُ خطک گیاّی(
 Na+ 

K+ 

023/0 ** 41/1 ns  79 79  دسی زیوٌس تر هتر هرتغ 6سطح ضَری 

01/0 ns 95/2  ًرهال 79 79  **

ns :01/0 ٍ 05/0 سطح احتوال در دارهؼٌی ترتیةتِ: *** ٍ ** ،* دار، هؼٌی غیر 
 

 های مورد مطالعه آفتابگردانبندی لاینگروه

ّای هَرد تررسی در ضرایط ًرهال )ضکل تٌذی لایيگرٍُ     
( اًجام گرفت. در ضرایط تذٍى 2( ٍ تٌص ضَری )ضکل 1

لایي ٍ  7ٍ  17، 49رتیة تٌص در خَضِ اٍل، دٍم ٍ سَم تِ ت
 لایي در  11ٍ  15، 49در ضرایط تٌص ضَری تِ ترتیة 

خط ترش در ضرایط ًرهال در ّای هرتَطِ قرار گرفتٌذ. خَضِ
 01/72ٍ در ضرایط تٌص ضَری در فاصلِ  07/70فاصلِ 

کِ فاصلِ زیاد یخط ترش از طریق چطوی از جایاب ضذ. خاًت
تیطتریي فاصلِ در یذ. ّا هطاّذُ ضذ اًتخاب گردتیي خَضِ

ٍ در  95/3 تا هقذار 3ٍ  2تٌص تیي دٍ خَضِ  ضرایط تذٍى
کِ در ٍاقغ دست آهذ ( ت6ِ)جذٍل  63/3ضرایط تٌص تا هقذار 

ّای هَجَد لایيهجوَػِ  2ًاضی از ٍجَد تٌَع شًتیکی تیي 
 را ًصادگراى گیاّیتِ شًتیکی، تٌَع تاضذ.هی خَضِدر ایي دٍ 

 جذیذ شًَتیپ ّای  اصلاح، ٍ اًتخاب ٍاسطِِت تا سازدهی قادر
هحیطی هاًٌذ  تغییرات تَلیذ کٌٌذ کِ تِ تیطتر ػولکرد تا ٍ

(. ایي اطلاػات ترای تؼییي ٍالذیي 16)ضَری سازگار تاضٌذ 
تاضذ. تا تَجِ تِ گیری هفیذ هیّای دٍرگهٌاسة در ترًاهِ

ت در احتوالاً تیطتریي هَفقی 3ٍ  2فاصلِ زیاد تیي دٍ خَضِ 
دست خَاّذ آهذ. ًتایج ّای ایي دٍ گرٍُ تِتلاقی تیي لایي

ّای تَصیفی ًطاى ّوراُ ًتایج آهارُّا تِتٌذی لایيگرٍُ
،    Cّای دارای تیطتریي هقادیر از قثیل دّذ کِ لایيهی

C    ٍC    ِل ، ٍ تؼذ از اػوا3در ضرایط ًرهال در خَض
قایسِ هیاًگیي اًذ. هقرار گرفتِ 2تٌص ضَری در خَضِ 

ای تا استفادُ از آزهَى ّای حاصل از تجسیِ خَضِخَضِ
(، ًطاى داد کِ در ضرایط تٌص ضَری ٍ ًرهال 7تَکی )جذٍل 

ّا ترای اکثریت صفات تا تفاٍت تیطتریي هقذار هیاًگیي
، تیطتریي ٍ کوتریي هقذار 3ٍ  2ترتیة در خَضِ ِدار، تهؼٌی

 3ٍ  2ِ ترتیة در خَضِ ّا در ضرایط تٌص ضَری تهیاًگیي
 قاتل هطاّذُ است. 
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آفتابگردان ريغىی در شرایط بذين تىش شًری بٍ ريش  بیوًترک ختٍیآم شیخً یَاهیلا یاخًشٍ ٍیتجس از حاصل دوذريگرام -3 شکل

Ward  
Figure  . Dendrogram resulting from cluster analysis of oily sunflower recombinant inbred lines in non-salt stressed 

conditions by using Ward method 
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 Wardدر شرایط تىش شًری بٍ ريش  آفتابگردان ريغىی بیوًترک ختٍیآمشیخً یَاهیلا یاخًشٍ ٍیتجس از حاصل دوذريگرام -2 شکل

Figure  . Dendrogram resulting from cluster analysis of oily sunflower recombinant inbred lines in salt stressed 
conditions by using Ward method 
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 192 ........................................................................................ ّای هتحول تِ ضَری در آفتاتگرداى رٍغٌی تا استفادُ از ترخی صفات فیسیَلَشیهگسیٌص لایي

 ای ّای حاصل از تجسیِ خَضِگرٍُ يیت ضذُ هحاسثِ فَاصل -6جذٍل 

Table  . Calculated intervals between groups resulting from cluster analysis  

3ولاستر  2ولاستر   1ولاستر    ولاستر تعذاد لایي در ولاستر 

 (Non-salt stress conditions) ضرایط تذٍى تٌص ضَری
 1ولاستر  49 0  

 2ولاستر  17 25/2 0 

 3ولاستر  7 61/2 95/3 0

 (Salt stress conditions) ضرایط تٌص ضَری
 1ولاستر  49 0  

 2ولاستر  15 14/2 0 

 3ولاستر  11 5/2 63/3 0

 

 تَوی آزهَى از استفادُ تا  Wardای تِ رٍش ّای حاصل از تجسیِ خَضِگرٍُ هیاًگیي یهمایسِ -7جذٍل 
Table  . Mean comparison among groups resulting from Ward cluster analysis by using Tukey test 
 

 هیاًگیي
 صفات

3ولاستر  2ولاستر   1ولاستر    

 (Non-salt stress conditions) ضرایط تذٍى تٌص ضَری

34/23 b
 18/9 a

 85/11 a داًِ )گرم( عولىرد 

74/40 b
 62/31 a

 67/36 b
 (SPADولرٍفیل )عذد  هحتَای 

73/12 b
 85/8 a

 36/11 b
 (µmol m-  s)خالص فتَسٌتس 

54/78 b
 02/67 a

 87/72 ab
 (٪تري ) آب ًسثی هحتَای 

16/4 a
 44/5 b

 92/3 a
 گرم هادُ خطه گیاّی( 100پتاسین )گرم در  

123/0 a
 125/0 a

 18/0 b
 گرم هادُ خطه گیاّی( 100سذین )گرم در  

 (Salt stress conditions) ضرایط تٌص ضَری

99/9 a
 91/20 b

 71/8 a
 داًِ )گرم( عولىرد 

08/32 a
 27/36 b

 75/35 b
 (SPADولرٍفیل )عذد  هحتَای 

55/7 a
 45/11 b

 94/10 b
 (µmol m-  s)خالص فتَسٌتس 

16/65 a
 24/72 b

 35/71 b
 (٪تري ) آب ًسثی هحتَای 

15/4 b
 02/3 a

 17/3 a
 گرم هادُ خطه گیاّی( 100پتاسین )گرم در  

26/0 a
 22/0 a

 27/0 a
 گرم هادُ خطه گیاّی( 100سذین )گرم در  

 .تاضذهی تَویس آزهَى درصذ تر اسا 5در سطح احتوال  ّاخَضِ تیي اختلاف عذم تیاًگر ردیف ّر در هطترن حرٍف

 
 سذین جستِ صفات ولیِ همادیر واّص تاعث ضَری تٌص     

 َىی غلظت در آفتاتگرداى، صفات .ضَدهی آفتاتگرداى در
 سایر از تیطتر داًِ عولىرد ٍ سذین تِ پتاسین ًسثت پتاسین،
 همذار تیطتریي گیرًذ ٍهی لرار تٌص ضَری تأثیر تحت صفات
است.  ایي صفات تِ ًیس هرتَط تٌص ضرایط در واّص درصذ

ّای لثلی در آفتاتگرداى، ًتایج تحمیك حاضر هطاتك تا یافتِ
 از سذین تِ پتاسین ًسثت ٍ پتاسین غلظت دّذ وًِطاى هی
تٌص ضَری در  تِ تحول تعییي ترای هْن هعیارّای

ّای خَیص آهیختِ لایي است. تر ایي اساس، آفتاتگرداى

 تا    C  ، LR  ، C   ، C   ، LR  b ٍ C ًَترویة
+ هحتَای تیطتریي تَدى دارا

K ٍ ًسثت   

   
  عٌَاىتِ 

 .ضًَذهی ضَری هعرفی هتحول تِ تٌص تالمَُ ّایلایي
پلاسن هَرد تررسی تیاًگر ٍجَد تٌَع شًتیىی  تٌذی شرمگرٍُ

تاضذ وِ ٍجَد چٌیي تٌَعی لازهِ لاتل تَجِ در آى هی
ّای در ای ٍالذی هٌاسة ترای تْیِ جوعیتّاًتخاب شًَتیپ

ّای شًی درگیر در تحول هٌظَر ضٌاسایی هىاىحال تفرق تِ
 تاضذ.تِ تٌص ضَری در آفتاتگرداى هی
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Abstract 
     Abiotic stress such as drought and salinity stresses considered as important problem in arid 
and semi-arid regions which have negative impacts on the growth and development of plants. In 
addition to toxicity effect of salinity stress, it causes drought stress. In this research, for 
selection of salinity tolerant lines of sunflower using physiological indices, a sunflower 
germplasm including     inbred lines were inspected under both normal and salinity (  ds/m

 
) 

state. Experiment was done in pots which arrayed considering factorial experiment based on 
complete randomized design with three replications in outdoor conditions. The results showed 
the significant effect of salinity on seed yield, relative water content, Na

+
, K

+
 and K

+
/Na

+
 ratio. 

The effect of genotype was significant on net photosynthesis and chlorophyll content in addition 
to above mentioned traits. Mean value of studied characters except of sodium concentration 
were reduced under salt stress compared to normal. In this research, most reduction was 
observed in K

+
/Na

+
 ratio (  .  %), K

+
 (  .  %) and grain yield (  .  %) and the lowest 

reduction was observed in chlorophyll content ( .  %) and leaf relative water content ( .  %). 
Regarding response of the studied lines against salinity stress, inspected germplasm was 
separated into three groups. Cluster mean comparisons using Tukey test in salinity stress 
conditions revealed that the highest and lowest mean of traits were observed in clusters II and 
III, respectively. Recombinant inbred lines including C  , C  , C   a and C    showed the 
highest values for most of studied traits specially for K

+
 content and K

+
/Na

+
 ratio. Potassium 

and potassium/sodium ratio in plant are one of the important criteria for determining salt 
tolerance; therefore, these lines are potentially introduced as salt tolerant lines. 
 
 
Keywords: K

+
/Na

+
 ratio, Net photosynthesis, Oily sunflower, Relative water content, Salinity  

                    stress 
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