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هاي جو ماده خشک و برخی صفات مورفولوژیک در ژنوتیپتعیین روابط بین انتقال
تحت شرایط تنش کم آبیهابه کمک تجزیه به عامل

4اسفندیاري.ا.عو3اصغري.ع،2شکرپور.م،1نخعی بدرآبادي.م

چکیده
د بررسی قرار جو موردر صفات کمیروزصفات مختلف در بها و تعیین سهم در این مطالعه تجزیه به عامل

تکرار 3با هاي کامل تصادفیدر قالب طرح پایه بلوكهاي خرد شده و کرتبه صورت ژنوتیپ جو 40. گرفت
، تنش متوسط )شاهد(سطوح تنش آبی به عنوان عامل اصلی به صورت آبیاري کامل .مورد آزمایش قرار گرفتند

ها به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته و ژنوتیپ) آبیاريقطع(وتنش شدید ) آب آبیاريیک دوم(
در سطح احتمال یک دارهمبستگی مثبت و معنیساقه ماده خشک با مقدار انتقالتنهاعملکرد دانه.شدند
و در شرایط اولعامل 5، آبیاريیک دومتنشودر شرایط بدون تنشهااملنتایج تجزیه به ع.نشان داددرصد

ها را از تغییرات داده% 13/74و % 66/83، %96/83به ترتیب اولرا تعیین کرد که عامل 4ي تنش قطع آبیار
ماده خشک از ساقه و سپس پدانکل به دانه سه سطح تنش صفات سهم انتقالدر هر،در کل. دمودنتوجیه ن

انکل، وزن هزار ساقه و پدازماده خشکدار انتقالبا افزایش سطح تنش صفات مقو ز اهمیت بودندیبسیار حا
از بیشتر و صفات کارایی انتقالدانه، ارتفاع بوته، طول میانگره دوم، طول پدانکل و طول محور سنبله اهمیت

ها پیدا ساقه و پدانکل به دانه، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه اهمیت کمتري در گزینش بهترین ژنوتیپ
توانند میکرد که صفات مربوط به انتقالچنین استنباط توان از نتایج حاصل می،ور کلیبه ط.کردند

.به حساب آیندتحت شرایط تنش خشکیهاي جوهاي مهمی براي ارزیابی و انتخاب ژنوتیپشاخص

جو،صفات مورفولوژیک، هاتجزیه به عاملانتقال ماده خشک،:کلیديهايواژه

دانشگاه محقق اردبیلی و دانشیاردانش آموخته کارشناسی ارشد-3و 1
)Shokrpour@ut.ac.ir(:نویسنده مسئول،دانشگاه تهراناستادیار -2

دانشگاه مراغهاستادیار-4
22/7/91: تاریخ پذیرش23/2/91: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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  مقدمه

كه ترين گياهان زراعي است جو از قديمي     

به طورمعمول  اهميت زيادي برخوردار است واز 

هايي كه براي كشت ساير غلات چندان در زمين

ناخت و ش). 5(اسب نيست، كشت مي شود من

و فيزيولوژيك  بررسي خصوصيات مورفولوژيك

گياه جو جهت تعيين اهميت هر يك از آنها در 

هاي به افزايش عملكرد و استفاده در برنامه

يكي از  .برخوردار استنژادي از اهميت خاصي 

اهداف اصلي در اصلاح جو، توليد ارقامي است 

عملكرد . كه داراي ظرفيت توليد بيشتري باشند

دانه يك صفت كمي است كه توسط تعداد 

شود و بسيار تحت كنترل مي كم اثرزيادي ژن 

ظرفيت . گيردتاثير عوامل محيطي قرار مي

انه به توانايي ژنوتيپ در توليد عملكرد د

  مواد فتوسنتزي از  ، انتقالهافتوآسيميلات

توان گياه در ذخيره  و هاي رويشي به دانهاندام

لذا  .)8( در دانه بستگي دارد مواد فتوسنتزي

ت ها و تنوع صفابررسي پتانسيل توليد ژنوتيپ

. ز اهميت استهاي اصلاحي بسيار حايدر برنامه

تعيين روابط بين صفات و كشف عوامل پنهاني 

مچنين تعيين سهم هر يك از صفات در و ه

  عملكرد دانه افزايش براي  و انتخاب ايجاد تنوع

سودمند  نژادي بسيارهاي بهتواند در برنامهمي

  هاي اصلاح نباتات انتخاب در برنامه ).8(باشد 

  براساس تعداد زيادي صفت زراعي صورت 

گيرد كه ممكن است بين آنها همبستگي مي

 ،لذا ).12(د داشته باشد مثبت و منفي وجو

هاي تجزيه و تحليلي كه بدون از بين روش

بردن مقدار زيادي از اطلاعات مفيد، تعداد 

صفات موثر در عملكرد را كاهش دهند، براي 

در اين خصوص . پژوهشگران با ارزش هستند

استفاده از همبستگي ميان صفات متداول است، 

 ها رابطه علت و معلولي بينولي همبستگي

در حقيقت اين . كنندصفات را بيان نمي

- ارتباطات را تعدادي عامل ناشناخته پديد مي

يجه براي فائق آمدن بر در نت). 18(آورند 

همبستگي چندگانه، از  مشكلات مربوط به

تجزيه ). 16(گردد ها استفاده ميعامل به تجزيه

ها روش چند متغيره قدرتمندي است به عامل

، استخراج )2(ي عملكرد كه براي برآورد اجزا

، )9(اي از متغيرهاي همسان زير مجموعه

شناخت ارتباطات بيولوژيكي و كاربردي موجود 

، كاهش تعداد زيادي از صفات )1(بين صفات 

و ) 13(ها همبسته به تعداد كمي از عامل

كار برده به) 17(بين متغيرها  تشريح همبستگي

 .شده است

ارزيابي صفات  مطالعات زيادي در ارتباط با     

و تعيين ماهيت، اهميت و ارتباط آنها با عملكرد 

ها در گياهان دانه با استفاده از تجزيه به عامل

، ولي تعداد اين گونه )6(زراعي انجام شده است 

ايلهان كاجيراگن . مطالعات در جو ناچيز است

اي روي در تركيه براي انجام مطالعه) 10(

وانتوم از تجزيه بعضي از صفات زراعي جو رقم ك

صفت كمي را  16وي . ها استفاده نمودبه عامل

مورد بررسي قرار داد كه در مجموع چهار عامل 

قرنچيك . از تنوع را توجيه كردند% 76/82اول 

، نيز براي تجزيه و تحليل عملكرد و اجزاي )7(
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لاین جو در شرایط شوري از تجزیه162آن در 
ها نتایج تجزیه به عامل. ده کردها استفاعاملبه

با تاکید بر نقش اجزاء اصلی عملکرد، چهار 
18/98عامل پنهانی موثر بر عملکرد را که 

د، ونمدرصد از واریانس کل را توجیه می
استخراج کرد که با توجه به الگوي متغیرها 
تحت عنوان عوامل مقصد فیزیولوژیک، 

ري گذافنولوژیک، معماري گیاه و طولی نام
.شدند

برخی هدف از این تحقیق، تعیین اهمیت
با صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیک مرتبط
با عملکرد دانه در سه سطح تنش خشکی

هاست، تا بدین املاستفاده از روش تجزیه به ع
در و مورفولوژیکی یفیزیولوژیکوسیله الگوهاي

ن هاي جو شناسایی و تعییتعدادي از لاین
اده از این الگوها، منجر به استف. گردند
تر و مفیدتر نژادي موفقهاي بهریزي برنامهطرح

.شودبراي تهیه ارقام مطلوب جو می

مواد و روشها
26ژنوتیپ جو شامل 40در این تحقیق 

تنوع ، از نظر )1جدول (رقم14لاین و 
و صفت صفات مورفولوژیکبروز برخی پتانسیل 

مقدار، (اد فتوسنتزيموانتقالفیزیولوژیک 
مطلوب آبی ، تحت شرایط)کارایی و سهم انتقال

در این آزمایش. ارزیابی شدندتنش خشکی و
تحقیقاتیدر گلخانه، 1388-89سال زراعی 

. اجرا گردیددانشگاه محقق اردبیلی
کرت هاي به صورت ژنوتیپ هاي مورد نظر، 

هاي کامل در قالب طرح پایه بلوكخرد شده و 
سطوح  تنش .گردیدکشت تکرار 3با یتصادف

آبی به عنوان عامل اصلی به صورت آبیاري 
آب دوم یک(، تنش متوسط )شاهد(کامل 
ها و ژنوتیپ) قطع آبیاري(وتنش شدید ) آبیاري

در . به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند
اه از کاشت آبیاري براساس نیاز گی،سطح شاهد

براي . رت گرفتصوتا رسیدگی فیزیولوژیک
ظرفیت زراعی ،خشکیتنششدتمحاسبه 

سپس براي . زنی تعیین شدخاك به روش و
گلدان ها بعد از ،آب آبیاري2/1اعمال تنش 

درصد ظرفیت زراعی 50میزان سنبله دهی به 
و در تنش قطع آبیاري، آبیاري آبیاري شدند

براي .دهی قطع گردیدها بعد از سنبلهگلدان
به دانه، در دو فتوسنتزيمواد الیابی انتقارز

افشانی و رسیدگی فیزیولوژیک مرحله گرده
اولین نمونه برداري .نمونه برداري صورت گرفت

به این ترتیب بعد از گرده افشانی انجام گرفت، 
هاي هر ردیف از سطح خاك بوتهنیمی ازکه

ي مختلف هابر شدند و پس از تفکیک بخشکف
، تا زمان درجه75دماي (ها در آون بوته، ساقه

خشک و ) هاثابت ماندن وزن خشک نمونه
ز در هاي باقیمانده نیبوته. سپس وزن شدند

و وزن بر شده مرحله رسیدگی فیزیولوژیک کف
.گیري قرار گرفتخشک ساقه آنها مورد اندازه

از فتوسنتزيمواد انتقالکارایی و سهم ،مقدار
پیشنهادي هاي به دانه با توجه به روشساقه

:محاسبه گردید)22(مکونفورد ون سناو
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= DMA – DMM)g/m2(DMT
100RE% = DMT/DMA ×

CPAAG% = DMT/GW ×100
مقدار انتقال ماده : DMTهاي فوق، در معادله
میزان ماده خشک اندام مورد : DMAخشک، 

: g( ،DMM(افشانی مطالعه در مرحله گرده

طالعه در مرحله میزان ماده خشک اندام مورد م
کارایی انتقال ماده خشک، : g( ،RE(رسیدگی 
CPAAG : سهم ماده خشک انتقال یافته و

GW : ماده خشک دانه در مرحله رسیدگی
.باشدمی

هاي جو مورد استفاده در این تحقیقژنوتیپ- 1جدول 
ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره

F-PRBYT-29 21 Dari-friz88-A1 1
F-ERB-84-11 22 Dari-friz88-A2 2
F-ERB-84-5 23 Dari-friz88-A3 3
F-ERB-84-6 24 Dari-friz88-A4 4
F-ERB-85-5 25 Dari-friz88-A5 5
F-ERB-85-7 26 Dari-friz88-A6 6
F-ERB-85-9 27 Dari-friz88-A7 7

F-ERB-85-10 28 Dari-friz88-A8 8
صحرا 29 Dari-friz88-A9 9
یسیوي 30 Dari-friz88-A10 10

جو لخت آلوئه 31 Dari-friz88-A11 11
جو لخت چامیکو 32 Dari-friz88-A12 12

دشت 33 Dari-friz88-A13 13
جو لخت پتونا 34 Dari-friz88-A14 14
جو لخت آلاندا 35 قره آرپا 15
جو لخت استیپا 36 سهند 16

ABY1-4 37 آبیدر 17
ABY1-9 38 دایتون 18
ABY1-6 39 F-A3-2 19
ABY1-14 40 F-A3-3 20

صفات پس از رسیدگی فیزیولوژیک، 
ارتفاع بوته، طول سنبله، شاملمورفولوژیک

طول ریشک، طول محور سنبله، طول پدانکل، 
عملکرد و همچنین صفات طول میانگره دوم

تعداد دانه در سنبلهودانه، وزن هزار دانه
با ی فنوتیپی ضرایب همبستگ.گیري شدنداندازه

استفاده از ضریب همبستگی پیرسون محاسبه 
با توجه به اینکه نتایج همبستگی . گردید

تا بین صفات در سطوح مختلف تنشفنوتیپی 
همبستگیبراي محاسبه مشابه بود، حد زیادي

ها در تمام سطوح میانگین داده، ازصفاتبین
به منظور تعیین .شداستفادهخشکیتنش
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تجزيه به ، ساختار مناسب از ضرايب عاملي

و در  ها با استفاده از چرخش واريماكسعامل

. فتانجام گر طور جداگانههر سطح تنش به

KMOمقادير  لازم به ذكر است كه
به دست  1

 كروي بودندار بودن آزمون آمده و نيز معني

بيانگر كافي بودن مقادير همبستگي  2بارتلت

ها متغيرهاي اوليه براي انجام تجزيه به عامل

  هاي آماري با استفاده از كليه تجزيه .)14( بود

  .صورت گرفت SPSS-16نرم افزار 

  

  نتايج و بحث

حاكي از اختلاف  نتايج تجزيه واريانس،     

كليه صفات  از نظر هابين ژنوتيپ دارمعني

براي اكثر همچنين،  .بود ري شدهگياندازه

طول  و صفات به جز تعداد دانه در سنبله

بين سطوح تنش خشكي تفاوت ميانگره دوم، 

مقادير همبستگي  .وجود داشت داريمعني

، كارايي و مقدار صفات نشان داد كه) 2جدول (

 و پدانكل ماده خشك ساقهلانتقا سهم

ي با يكديگر دارهمبستگي مثبت و معني

 ماده خشك ساقه با مقدار انتقال.داشتند

 عملكرد تك بوته و تعداد دانه در سنبله

، ارتفاع و با وزن هزار دانه همبستگي مثبت

، طول سنبله و طول طول محور سنبله بوته،

 .داشت دارهمبستگي منفي و معني ميانگره دوم

 ماده خشك ساقه انتقال و سهم ت كارايياصف

 ارتفاع بوته، داري باهمبستگي منفي و معنينيز 

، طول سنبله و طول محور طول ميانگره دوم

نيز به ) 4(اران المنايري و همك. داشتند سنبله

تنش خشكي  كه با افزايش اين نتيجه رسيدند

 و گياهدر تمامي مراحل رشد گياه جو، ارتفاع 

 ماده انتقال ميزان و كاهش گياه خشك وزن

ماده  انتقال مقدار صفت. يابدمي افزايش خشك

همبستگي  پدانكل انتقالسهم با  خشك پدانكل

 و طول ارتفاع بوتهوزن هزار دانه، مثبت و با 

توان به طور كلي مي .منفي داشتمحور سنبله

ماده خشك از پدانكل به دانه با  انتقال ،گفت

كه بيشتر (كاهش وزن هزار دانه و ارتفاع بوته 

و ) ناشي از كاهش طول ميانگره دوم بوده است

در نتيجه افزايش تعداد دانه در سنبله موجب 

 رابطه در مورد .استثبات عملكرد گرديده 

با ديگر صفات،  جزاي عملكردو ا عملكرد

ماده خشك  با مقدار انتقال تنها عملكرد دانه

در سطح  دارهمبستگي مثبت و معنيساقه 

 اين موضوع نشان. نشان داد احتمال يك درصد

 زايش انتقالگياه جو با اف ،دهنده اين است كه

عملكرد دانه را  ،ماده خشك از ساقه به دانه

 نيز )15(همكاران كوباتا و . داردثابت نگه مي

 در نتيجه گرفتند كه كاهش عملكرد دانه

تواند ناشي از كاهش مي كمبود آب شرايط

فتوسنتز بعد از گلدهي و همچنين كاهش در 

ماده  مواد پرورده حاصل از انتقال ميزان كل

 ،در اين تحقيق نيز .خشك قبل از گلدهي باشد

ماده  دانه بيشتر تحت تاثير انتقالعملكرد 

 تعداد دانه در سنبله با مقدار. رار گرفتخشك ق

ماده  سهم انتقال ماده خشك ساقه و انتقال

دار و مثبت پدانكل همبستگي معني خشك

كننده اصلي  تعداد دانه در سنبله تعيين. داشت

1- Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling Adequacy                                   2- Bartletts test of sphericity 
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رود و وزن هزار دانه عملكرد دانه به شمار مي

 ).20(داراي اثر كمتري روي عملكرد دانه است 

در هر سه سطح تنش  ،قيقتح اين در همچنين

وزن هزار دانه همبستگي منفي با عملكرد دانه 

كه علت آن احتمالا به دليل برخورد . نشان داد

هاي مورد بررسي با دوره پر شدن دانه ژنوتيپ

گياه جو به  ،چون .باشدتنش گرمايي مي

دماهاي بالا در زمان پر شدن دانه حساس است 

بعد از  و در اثر اعمال تنش خشكي و گرما

به خصوص اندازه  مرحله گلدهي، عملكرد دانه و

  ).19(كند و وزن دانه كاهش پيدا مي

در مجموع در  هاتايج تجزيه به عاملن      

 5، آبياري يك دوم تنش و شرايط بدون تنش

 4و در شرايط تنش قطع آبياري  اولعامل 

، %96/83به ترتيب را تعيين كرد كه  اولعامل 

ها را توجيه از تغييرات داده% 13/74و % 66/83

، عامل اول )3جدول ( در سطح شاهد .دمودنن

ها را توجيه كل واريانس دادهاز درصد 42/20

دراين عامل بزرگترين ضرايب عاملي   .كرد

 به صفات كارايي انتقال متعلق ترتيب مثبت به

ساقه و  ازساقه و پدانكل و سپس سهم انتقال  از

اين عامل، عامل انتقال  بدين ترتيب .پدانكل بود

  بزرگترين ضريب  داراي عامل دوم. شد ناميده

  و تعداد دانه و طول پدانكل براي املي مثبتع

  

  

  

  

  

و  بود ضريب منفي بزرگ براي وزن هزار دانه

صفات  سوم درعامل .عامل تعداد دانه ناميده شد

طول ميانگره دوم، ارتفاع بوته، وزن هزاردانه و 

ترتيب داراي بيشترين طول محور سنبله به 

به عبارت  .دار بودندعاملي مثبت و معني ضريب

هاي با مقادير بالاي اين عامل از ديگر ژنوتيپ

لذا، اين عامل، . ارتفاع بيشتري برخوردار بودند

دامانيا و جكسون  .عامل ارتفاع بوته ناميده شد

نيز عامل سوم را موثر بر ارتفاع معرفي ) 3(

وته، مقدار انتقال مجدد عملكرد تك ب. نمودند

پدانكل بزرگترين ضريب  ازساقه و مقدار انتقال 

ايرواني . در عامل چهارم داشتندعاملي مثبت را 

نيز عامل چهارم را موثر بر ) 11(و همكاران 

طول (عامل پنجم  .عملكرد جو معرفي كردند

ها را درصد واريانس داده 47/13كه ) ريشك

ريشك و  شامل دو صفت طول ،توجيه نمود

با توجه به اينكه عامل اول .طول سنبله بود

از  ،كندبيشترين ميزان تغييرات را توجيه مي

صفاتي كه در اين عامل بزرگترين ضرايب 

كارايي و سهم انتقال ماده (عاملي را داشتند 

توان براي انتخاب مي ،)خشك ساقه و پدانكل

  ها در شرايط بدون تنش بهترين ژنوتيپ

   .اده كرداستف) 1ل شك(
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جوهاي مختلفگیري در ژنوتیپهمبستگی صفات مورد اندازه- 2جدول 
123456789101112131415صفت

1ساقهماده خشکمقدار انتقال
35/01*ساقهماده خشککارایی انتقال

72/01**67/0**ساقهماده خشکسهم انتقال
57/01**78/02/0**پدانکلماده خشکمقدار انتقال

1-32/023/0*74/0**-02/0پدانکلماده خشککارایی انتقال
47/01**36/0*77/0**49/0**52/0**پدانکلماده خشکسهم انتقال 

1-2/0-25/028/0-19/0-42/014/0**عملکرد تک بوته
42/014/01**48/01/024/028/013/0**تعداد دانه در سنبله

1-32/0*-18/0-46/0**09/0-66/0**-48/0**-15/0-67/0**وزن هزار دانه
66/01**-17/0-22/0-38/0*-08/0-47/0**-42/0**-36/0*-51/0**ارتفاع بوته

-33/0-14/0-49/0**-24/0-42/0**-43/0**-4/0**-5/0**طول محور سنبله ***62/0**78/01
71/01**74/0**61/0**26/0-18/0-34/0**-2/0-25/0-34/0**-36/0*-49/0**طول میانگره دوم

07/013/026/01-06/006/019/019/017/021/019/014/007/0طول پدانکل
1-3/005/005/015/0-09/03/003/0-13/0-04/009/0-07/0-01/014/0طول ریشک
76/01**-51/016/0**7/0**73/0**44/0**-16/0002/0-42/0**-23/0-24/0-33/0**-37/0*-33/0*طول سنبله

.درصد1و 5دار در سطح احتمال نیبه ترتیب مع:**و*

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال چهارم
 /

شماره 
10

 /
پائیز

و 
زمستان

1391
..........................

........................................................
 ........................

115
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.موردجو مختلف ژنوتیپ40الگوي تنوع- 1شکل 

در سطح مطالعه براساس عامل اول و دوم
بعد از آن مهمترین صفات براي گزینش شاهد 
به ترتیب، تعداد هاي جو در سطح شاهدژنوتیپ

وزن هزار دانه، ، دانه در سنبله، ارتفاع بوته
. باشندمیبوته و طول ریشک عملکرد تک

طبق عامل چهارم، عملکرد تک بوته در بر
شرایط بدون تنش تحت تاثیر مقدار انتقال ماده 

بهترین . خشک ساقه و پدانکل قرار گرفته است
ها در شرایط بدون تنش براساس عامل ژنوتیپ

-F-ERB-85-7 ،Dariهايژنوتیپاول و دوم،

friz88-A-13 ،ABY1-14 ،ABY1-4 جو ،
استیپا، جو لخت چامیکو، جو لخت آلاندالخت

).1شکل (معرفی شدند و صحرا
عامل 5،)3جدول (2/1در سطح تنش آبی 

که ) ارتفاع بوته(اول عامل. اصلی معرفی شدند
به ترتیب درصد تغییرات را تبیین نمود،3/28

شامل صفات ارتفاع بوته، طول محور سنبله، 
طول سنبله، طول میانگره دوم، وزن هزار دانه و 

)  21(طوسی مجرد و قنادها .طول پدانکل بود
شرایط تنش عامل ارتفاع را عامل دوم تحت

در این عامل دوم. خشکی معرفی نمودند
سهم انتقال مجدد ماده خشک نامیده تحقیق
سهم انتقال تیب شامل صفاتبه ترشد که

مجدد ساقه، مقدار انتقال مجدد ساقه و پدانکل 
مهمترین . و سهم انتقال ماده خشک پدانکل بود

عامل کارایی انتقال ماده (صفات عامل سوم
کارایی انتقال ماده خشک پدانکل و) خشک
ساقه و براي عامل چهارم صفات تعداد سپس 

عامل دانه در سنبله و طول ریشک و براي 
ییلدریم و .پنجم صفت عملکرد تک بوته بودند

نیز عامل پنجم را موثر بر ) 23(همکاران 
با توجه به اینکه عامل .عملکرد معرفی نمودند

،کنداول بیشترین میزان تغییرات را توجیه می
از صفاتی که در این عامل بزرگترین ضرایب 

که شامل صفات مورفولوژیک (عاملی را داشتند 
توان براي می) به ارتفاع بوته بودندوابسته
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ها در شرایط تنش آبی انتخاب بهترین ژنوتیپ
از نظر .استفاده کرد2طبق شکلیک دوم

به در این سطح تنش فیزیولوژیکصفات
ساقه، مقدار ماده خشکسهم انتقال ، ترتیب

ساقه و پدانکل، سهم انتقال اده خشکانتقال م
اده خشکقال مکارایی انتو پدانکلاده خشکم

بهترین . میت بودنداهز یحاپدانکل و ساقه
براساس عامل نیز،2/1در تنش آبی هاژنوتیپ

-F-A3-3 ،F-PRBYT-29 ،Dari، اول و دوم

friz88-A-1 ،F-A3-2،Dari-friz88-A-10 ،
Dari-friz88-A-12 ،Dari-friz88-A-5 آبیدر ،

).2شکل (بودند و یسیوي

.در سطح یک دوم نیاز آبیمورد مطالعه براساس عامل اول و دومجو مختلف ژنوتیپ40الگوي تنوع- 2شکل 

4،)3جدول (در سطح تنش قطع آبیاري
عامل اصلی از نظر تمام صفات مورد آزمایش 

عامل مقدار انتقال (عامل اول . معرفی شدند
عامل (درصد، عامل دوم 01/23) ماده خشک

درصد، عامل سوم 95/19) طول میانگره دوم
) پدانکلاده خشکعامل کارایی انتقال م(

) عامل طول ریشک(درصد و عامل سوم 46/17
ها را توجیه درصد از واریانس کل داده7/13

در عامل اول به ترتیب صفات مقدار . کردند
انتقال ماده خشک ساقه و پدانکل، سهم انتقال 

ساقه، وزن هزار دانه و سهم انتقالاده خشکم

پدانکل بزرگترین ضریب عاملی اده خشکم
مهمترین صفات عامل . مثبت را نشان دادند

طول دوم نیز طول میانگره دوم، ارتفاع بوته،
عامل سوم . پدانکل و طول محور سنبله بودند

اده خشک دربرگیرنده صفات کارایی انتقال م
ساقه و عامل چهارم نیز شامل صفات پدانکل و

و تعداد دانه در سنبله طول ریشک، طول سنبله
عملکرد تک بوته در هیچ یک از این . شدندمی

ها دسته بندي نشد که نشان دهنده این گروه
ها در شرایط باشد که هیچ یک از ژنوتیپمی

تنش شدید قطع آبیاري از نظر عملکرد برتري 
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که عامل اول بیشترین میزان ییاز آنجا.نداشتند
صفاتی که در این از،کندتغییرات را توجیه می

به (عامل بزرگترین ضرایب عاملی را داشتند 
ترتیب صفات مقدار انتقال ماده خشک ساقه و 

ساقه، وزن اده خشکپدانکل، سهم انتقال م
، )پدانکلاده خشکهزار دانه و سهم انتقال م

ها در بهترین ژنوتیپانتخاب توان برايمی
3شکلطبقآبیاريقطعشرایط تنش

ارتفاعبهوابستهآن صفاتازبعد. کرداستفاده
مادهمجددانتقالکاراییصفاتسپس،وبوته

ساقه و در نهایت صفات وپدانکلازخشک
طول ریشک، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله 

،3در نتیجه با توجه به شکل . باشندمهم می
ها در شرایط تنش قطع آبیاري، بهترین ژنوتیپ

، Dari-friz88-A-5ل و دوم، براساس عامل او
F-ERB-85-7 ،F-ERB-84-5 ،F-ERB-84-6 ،

همچنین،.باشندآلاندا مییسیوي و جو لخت
بندي صفاتی که در هر عامل گروه

نیزداريو معنیمثبتهمبستگی،اندشده
.)2جدول (اند داشته

در هر سه سطح ،توان گفتدر کل می
از ساقه و تنش صفات سهم انتقال ماده خشک

ز اهمیت بودند یسپس پدانکل به دانه بسیار حا
با افزایش سطح تنش صفات مقدار انتقالماده و 

وزن هزار دانه، ارتفاع خشک ساقه و پدانکل،
طول میانگره دوم، طول پدانکل و طول بوته،

محور سنبله اهمیت بیشتر و صفات کارایی 
دانه، ساقه و پدانکل بهز ااده خشکانتقال م

عداد دانه در سنبله و عملکرد دانه اهمیتت
پیداهاژنوتیپبهترینگزینشدرکمتري

توان از نتایج حاصل می،به طور کلی. دکردن
استنباط کرد که صفات مربوط به انتقال چنین

هاي مهمی براي توانند شاخصمیماده خشک
تحت شرایط هاي جوارزیابی و انتخاب ژنوتیپ

.ندبه حساب آیتنش خشکی

.در سطح تنش قطع آبیاريمورد مطالعه براساس عامل اول و دومجو مختلف ژنوتیپ40الگوي تنوع - 3شکل 
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  سطوح مختلف تنش آبيجو در  هاي مختلفدر ژنوتيپ مورفوفيزيولوژيكنتايج تجزيه عاملي صفات  -3جدول            

  قطع آبياري  يك دوم نياز آبي  شاهد  

  4 عامل  3 عامل  2 عامل  1 عامل  5 عامل  4 عامل  3 عامل  2 عامل  1 عامل  5 عامل  4 عامل  3 عامل  2 عامل   1 عامل  صفت

  09/0  - 01/0  - 39/0  80/0  27/0  18/0  08/0  84/0  - 31/0  - 003/0  80/0  - 17/0  39/0  37/0  ساقه ده خشكمامقدار انتقال 

  - 16/0  80/0  - 09/0  09/0  009/0  - 16/0  84/0  44/0  - 10/0  - 03/0  06/0  - 17/0  01/0  90/0  ساقه ماده خشككارايي انتقال 

  02/0  56/0  - 001/0  75/0  - 20/0  - 009/0  24/0  89/0  - 07/0  - 09/0  21/0  - 13/0  49/0  72/0  ساقهماده خشك سهم انتقال 

  - 05/0  - 22/0  04/0  82/0  29/0  11/0  - 07/0  83/0  - 36/0  - 03/0  68/0  - 16/0  54/0  28/0  پدانكل ماده خشكمقدار انتقال 

  - 09/0  84/0  005/0  - 32/0  - 06/0  09/0  94/0  - 02/0  - 15/0  - 05/0  - 11/0  - 04/0  - 09/0  90/0  پدانكل ماده خشككارايي انتقال 

  - 02/0  60/0  - 05/0  56/0  - 36/0  33/0  22/0  63/0  - 25/0  - 12/0  13/0  - 18/0  54/0  71/0  پدانكل اده خشكسهم انتقال م

  - 04/0  - 55/0  - 51/0  08/0  93/0  - 01/0  - 03/0  06/0  - 13/0  01/0  87/0  - 06/0  - 1/0  - 22/0  عملكرد تك بوته

  72/0  - 05/0  - 20/0  - 04/0  - 06/0  79/0  - 02/0  27/0  - 16/0  03/0  22/0  - 02/0  88/0  07/0  تعداد دانه در سنبله

  12/0  09/0  49/0  - 73/0  - 13/0  - 15/0  09/0  - 44/0  69/0  - 21/0  02/0  63/0  - 64/0  - 02/0  وزن هزار دانه

  37/0  - 03/0  74/0  - 37/0  - 03/0  10/0  - 003/0  - 24/0  88/0  47/0  - 1/0  65/0  - 18/0  - 16/0  ارتفاع بوته

  - 005/0  - 33/0  58/0  - 44/0  - 08/0  - 04/0  - 15/0  - 22/0  86/0  22/0  - 17/0  76/0  - 06/0  - 23/0  طول محور سنبله

  08/0  - 04/0  78/0  - 23/0  - 009/0  - 03/0  - 21/0  - 15/0  81/0  01/0  - 07/0  77/0  27/0  - 06/0  طول ميانگره دوم

  - 15/0  13/0  65/0  37/0  - 11/0  - 36/0  - 33/0  39/0  57/0  04/0  - 004/0  21/0  84/0  04/0  طول پدانكل

  87/0  - 03/0  22/0  12/0  04/0  72/0  009/0  03/0  42/0  95/0  05/0  - 04/0  09/0  - 01/0  ريشكطول 

  73/0  - 23/0  53/0  - 16/0  - 02/0  43/0  - 09/0  - 12/0  82/0  87/0  - 05/0  41/0  04/0  - 14/0  طول سنبله

  13/74  43/60  96/42  01/23  66/83  19/75  7/63  85/50  3/28  96/83  49/70  68/56  79/40  42/20  درصد واريانس تجمعي

  05/2  62/2  99/2  45/3  27/1  72/1  92/1  38/3  24/4  02/2  07/2  38/2  05/3  06/3  مقادير ويژه
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تشکر و  قدردانی
نژاد، غزال شیخ ها الهه هاشمیخانماز  

به خاطر بیگلو، فاطمه افلاکی و عسل نقوي

دانشگاه محقق هاي ارزنده و ازراهنمایی
اردبیلی به خاطر در اختیار گذاشتن امکانات 

.می شودتحقیق تشکر این 
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Determining Relationships Among Dry Matter Remobilization and Some
Morphological Traits in Barley Genotypes Using Factor Analysis Method

Under Low Water Stress

M. Nakhaeei BadrAbadi1, M. Shokrpour2, A. Asghari3 and A.O. Esfandyari4

Abstract
In present study, factor analysis and contribution of traits ingeneration of quantitative

traits in barley were studied. Fourteen genotypes of barley were examined using a Split-
Plot design based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications.
Levels of water stress treatments were defined as main plot (perfect, ½ and no irrigation)
and genotypes were considered as subplot. A positive significant correlation (P<0.99) was
indicated between grain yield and dry matter remobilization of stem. Factor analysis
determined five factors for perfect and of ½ irrigation and four factors for stopped irrigation
that explained 83.9, 83.7 and 74.1% of the data’s changes. In general, contributions of dry
matter remobilization from stem and peduncle to grain were highly important in all three
stress levels. By increasing the stress level, dry matter remobilization from stem and
peduncle to grain, seed weight, plant height, second intern ode length, peduncle length and
spike length were more effective than traits like efficiency of remobilization from stem and
peduncle to grain, number of seed per spike and grain yield in screening of genotypes.
Overall, it can be concluded that traits related to remobilization can be considered as
important indicators for evaluating and screening of barley genotypes under drought stress
conditions.

Keywords: Dry matter remobilization, Factor analysis, Morphological traits, Barley
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