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چکیده
هاي ژنتیکی را دشوار و باشد زیرا تفسیر آزمایشاي مهم در مطالعه صفات کمی میژنوتیپ در محیط مسئلهبرهمکنش

مختلفی براي هاي روش.دهدمیتقلیلمختلف را هايمحیطعملکرد در پایداري همچنین ، سازدمیمواجه مشکل با را هابینیپیش
هاي اینبرد لاینيازگارعملکرد و سيمنظور تعیین پایداربهمحیط ارایه شده است. × ژنوتیپ برهمکنشدرك الگوهاي 

، در اندلاین خالص آفتابگردان روغنی که از نقاط مختلف جهان تهیه شده100محیط، × ژنوتیپ برهمکنشو تجزیـه آفتابگردان
قاتی دانشکده یدر محوطه گلخانه تحقمحیط 4عنیی) 1394- 1393مدت دو سال زراعی (بهشوريدو شرایط تنش و بدون تنش 

زیمنس دسی8تکرار در هر یک از شرایط معمول و شوري 3کامل تصادفی با يهادر قالب طرح بلوكه، یدانشگاه اروميکشاورز
و 33با کدهايلاینبه روش واریانس محیطی و ضریب تغییرات محیطـی، ير تجزیه پایداردمورد ارزیابی قرار گرفتند. بر متر 

، 25هايلاینانس و ضریب تغییرات را نشان دادند. بر اساس واریانس انحراف از خط ابرهارت و راسل، یر وارین مقادیکمتر71
.پایدار شناسایی شدندهايلاینعنوان به51و 77، 93، 71هايلاین) AMMI)ASVي پایدارو بر اساس ارزش 45،71، 40

و 71،61هاي پلات لاینیه نتایج بايپلات استفاده شد. بر پاهاي خاص از روش بايطیهاي سازگار با محپیجهت شناسایی ژنوت
با عملکرد 50ت. لاین عملکرد بالاتري نسبت به دو لاین دیگر داش71ن یهاي مورد بررسی بودند. لاپایـدارتر از دیگر لاین17

خصوصی به شرایط شور نشان دادند. يسازگار، عملکرد بالابا48و 90هاي بالا، سازگاري خصوصی به محیط نرمال و لاین
تحت شرایط نرمال و تنش شوري عنوان پایدارترین لاین به71ن ی، لاAMMIمورد بررسی و روش يپایداريهابراساس آماره

.شودمیمعرفی 

شوريپلات، تنش يمحیط، با× ژنوتیپ برهمکنش : آفتابگردان، يکلیديهاواژه

مقدمه
Helianthus annuusآفتابگردان زراعی با نام علمی  L.

اولیهبوده و خاستگاه Compositeaگیاهی یکساله از خانواده 
این گیاه یکی از پنج گروه عمده باشد. یآن آمریکاي مرکزي م

ت که از نظر سطح زیر کشت پس از سویا، گیاهان روغنی اس
بادام زمینی قرار دارد. روغن آفتابگردان به دلیل کلزا، پنبه و

داشتن اسیدهاي چرب غیراشباع فراوان و فقدان کلسترول از 
ایران پس از هند و . )21(کیفیت بالایی برخوردار است

میلیون هکتار اراضـی شور8/6دارا بـودن با)30(پاکستان
يدر معرض تهدید تنش شوريدر صدر کشورها)19(
ه ارقام مناسب و سازگار یتهياز مبرم برایاز آنجا که ن. باشدیم

مختلف و اهداف خاص وجود دارد، برآورد ییایبه مناطق جغراف
به یکلطوراست. بهيط ضروریمح× پ یژنوتبرهمکنش

، هاطیاز محياشود که در دامنهیسازگار اطلاق میارقام
يز باشند. ارقام با سازگاریدار نیضمن داشتن عملکرد بالا، پا

دار دارند، یها عملکرد متوسط و پاطیاز محيک سریع در یوس
ط مطلوب، از عملکرد یکه به طور منحصر در شرایارقامیول

یفیعملکرد ضعيط نامساعد، دارایبرخوردارند در شراییبالا
شوند یمحدود شناخته ميعنوان ارقام، با سازگارد و بههستن

ط یمحـ× ـپ یژنوتبرهمکنشانس یاستفاده از وار.)18(
پلستد و توسـط 1959ارقام در سـال يدارین پاییجهـت تع

اکووالانس يدارید. شاخص پایشنهاد گردیپ)23پیترسون (
است يدارین پاییتعيهان روشیکی از پرکاربردتریک که یر

ائه گردید. اسـتفاده از ار) 31(ک یتوسط ر1962در سال 

فینلی و شنهادیارقام با پيداریون براي پایب رگرسیضر
با استفاده 1963ها در سال د. آنیر گردیفراگ) 7ویلکینسون (

ن و اعلام ییا را تعیارقام جو در استراليداریون، پایاز رگرس
و يداریپایابیتواند در امر ارزیون مینمودند که روش رگرس

اي عملکرد بـه کار هیهاي ناحشیها در آزماپیتژنويسازگار
ک است یز مشابه اکوولانس ریشوکلا نيداریانس پایرود. وار

در سال . )28(دیتوسط شوکلا ارائه گرد1972که در سال
رات در روش ییب تعیاستفاده از ضر) 25(پینتوس1973
فرانسیس و .ارائه نموديدارین پاییتعيون را برایرگرس
1978در سال رایطیرات محییب تغیضرنیز )8گ (کاتنبر
یون خطی، روش رگرسيآماريهاان روشیاز مدادند.ارائه 

ها داشته استپیواکنش ژنوتمطالعه ين کاربرد را برایشتریب
ب خط یشيآماريهاتیاز کم) 5(ل ابرهارت و راس.)18(

) S2diون (یانس انحراف از خط رگرسی) و وارbiون (یرگرس
و ثبات عملکرد ارقام استفاده کردند. بر ين سازگارییتعيبرا

) و bi<1) ،(bi=1عنی (یbiمختلف يهان مدل، حالتیاساس ا
)bi>1ف ژنوتیپ یت خوب، متوسط و ضعیان موقعیب بی) بترت

انس انحراف از خط ین روش واریاست. در ايداریاز نظر پا
بوده و در دار کمتریپ پایژنوتيبرایستی) باS2diون (یرگرس

با مطالعه )4(دهارو و همکاراندار نباشد. یجدول تجزیه معن
آوري کشور مختلف جمع36ابگردان که از ژنوتیپ آفت199

پایدار و سازگار یعنوان ژنوتیپرا بهFO2شده بود، واریته 
معرفی نمودند زیرا علاوه بر تحمل به خشکی، سرما و شوري 

در شرایط محیطی مختلف هاماريیو همچنین مقاومت به ب

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
عیپژوهشنامه اصلاح گیاهان زرا
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عملکرد و اجزاي )22نارخده و پاتیل (رشد خوبی داشت.
هاي مختلف مطالعه طیژنوتیپ آفتابگردان را در مح9عملکرد 

محیط، × ژنوتیپ برهمکنشکردند و بر اساس نتایج تجزیه 
J.S.LF-48رودرا و عنوان ژنوتیپ پایدار معرفی کردند. هرا ب

پ آفتابگردان را در سه مکان مختلف ژنوتی10)26(همکاران
هندوستان ارزیابی کردند و بر اساس پارامترهاي پایداري و 

,BIP-2هاي میانگین عملکرد، ژنوتیپ 98-51, A1و29-98
عنوان پایدارترین ارقام از لحاظ عملکرد براي کشت در هرا ب

مدل آگرواکوسیستم بارانی شمال کارناتاك معرفی کردند. 
AMMIله چنـد یوسرا بهیسیبا ابعاد ماتريهادادهساختار

ر منفرد یز مقادیط و نیپ و محیهاي ژنوتانگینیبردار مثل م
يبنداثر متقابل به ابعاد کوچکتر، مدلیاصليهامؤلفهيبرا
ـان یمارها بین تیانگیکه براساس مییهامدل. )10(کندیم
ب هستند یارنامند که معمولاً نایکامل ميهامدلرا شوند یم

تکـرار) × ط یمح× پ ی(ژنوتGERکه ازییهاکه مدلیدر حال
یکاهشيهانمایند، مدلیمشاهده در محاسبه استفاده م

علت استفاده نشدن از تمام ده شده که ممکن است بهینام
هاي مشخصه مربوطه شهیجه ریو در نتیاصليهامؤلفه

با بررسی )6). فتاحی و یوسفی (32(ب باشندیاريدارا
اکووالانس ریک، يهاجو، آمارهيهاژنوتیپيپایدار

ن آماره یتررا مناسبAMMI2واریـانس محیطی و آماره 
يهاروش.هاي پایدار معرفی کردندپیانتخاب ژنوتيبرا

تجزیه اثر متقابل منظورپارامتري و ناپارامتري مختلفی به
اما یک محیط و تحلیل پایداري ارائه شده است،× ژنوتیپ 

روش که توسط همه پذیرفته شده باشد، هنوز معرفی نگردیده 
هاي نیواکنش لایهدف از این پژوهش، بررس).17(است

هاي مختلف، جهت طیاینبرد آفتابگردان روغنی در مح
هاي طیهاي سازگار و پایدار در محنیشناسایی و انتخاب لا

اي هطیمورد مطالعه و ارزیابی سازگاري خصوصی به مح
باشد.یمیآزمایش

هامواد و روش
لاین100منظور بررسی سازگاري و پایداري عملکرد به

در ) آزمایشی 1جدولخالص آفتابگردان روغنی اصلاح شده (
به مدت دو سال زراعی شوريدو شرایط تنش و بدون تنش 

قاتی یدر محوطه گلخانه تحقمحیط 4عنیی) 1393-1394(
يوتکنولوژي گیاهی دانشکده کشاورزگروه اصلاح و بی

ییایه، واقع در منطقه نازلو با عرض جغرافیدانشگاه اروم
و ارتفاع از یشرق45˚5"ییایو طول جغرافیشمال37˚32"

کامل يهادر قالب طرح بلوكمتر، 1313آزاد يایسطح در
8تکرار در هر یک از شرایط معمول و شوري 3تصادفی با 

6انجام گرفت. ابتدا بذور هر لاین در زیمنس بر متر دسی

کاشته شدند و پس از رسیدن مربعی متر سانتی24×24گلدان 
8برگی به سه گلدان شوري 8ها به مرحله گیاهچه

زیمنس بر متر اعمال شد و به سه گلدان شوري اعمال دسی
متر، بر برزیمنسیدس8ابی به شوري یجهت دستنشد. 

گرم نمک 12ه خاك هر گلدان مقدار اساس مقدار شوري اولی
NaCl سی آب حل و به هر گلدان اضافه گردیدیس500در

ECوسیله دستگاه ها بهنترل مقدار شوري خاك گلدانک).20(
سنج انجام گرفت. جهت جلوگیري از تنش اسمزي، اعمال 

250شوري در دو مرحله انجام گرفت به این ترتیب که 
سی نیز بعد از ظهر یس250و سی از محلول نمک، صبحیس

و ياصورت قطرههمان روز اعمال گردید. سامانه آبیاري به
در چندین نوبت در طول دوره رشد رویشی گیاه یکودده

ر رنگ پشت ییها در مرحله تغانجام گرفت. برداشت بوته
به هاواریانس دادهتجزیۀ.گرفتانجام ياها به زرد قهوهطبق

ازاستفادهباتصادفیطرح بلوك کاملپایۀصورت مرکب بر
پایداري يپارامترها.) انجام گرفتGLMعمومی (خطیمدل

و ینلیون فیب رگرسیضر، )27(رومریپیفنوتيداریشامل پا
،)31(کیاکووالانس ريداریشاخص پا،)7(لکینسونیو

یطیرات محییب تغیو ضر)28(شوکلايداریانس پایوار
چنین از روش محاسبه شدند. هم)8(س و کـاننبرگیفرانس

پذیر (روش امی) تحلیل اثرات اصلی و اثرات متقابل ضرب
هاي پایدار استفاده شد. روش امی در واقع براي تعیین ژنوتیپ

اصلی يهاترکیبی از مدل تجزیه واریانس و تجزیه به مؤلفه
Yijkصورتاست و مدل آن به = µ + gi + ej + Σδnζin ηjn

+ θij + εijkباشد. در این رابطه میYijk عملکرد ژنوتیپi در
اثر اصلی ژنوتیپ giمیانگین کل، k ،µو در تکرار jمحیط 

اثر ejها)، ژنوتیپ از میانگین ژنوتیپیک(اختلاف میانگین
اصلی محیط (اختلاف میانگین یک محیط از میانگین 

ن مؤلفه اصلی یامnمقدار منفرد مربوط به δnها)، طیمح
مانده در مدل که برابر با جذر ریشه مشخصه مربوط به باقی

اصلی اثر متقابل يهاتعداد مؤلفهNهمان مؤلفه اصلی است، 
)IPC در مدل امی که برابر است با (N≤ min(g-1), (e-

1)،ζinردار مشخصه براي بiن ژنوتیپ از یامnن مؤلفه یام
ن محیط یامjبردار مشخصه برايIPC ،(ηjnاصلی اثر متقابل (

عبارت مربوط به IPC ،(θijن مؤلفه اصلی اثر متقابل (یامnاز 
.)9(عبارت مربوط به خطاستεijkمقدار باقیمانده (نویز) و 

بندي منظور ارزیابی و رتبهامی بهداريیپارامتر ارزش پا
).24(ها با توجه به ثبات عملکرد آنها محاسبه گردیدلاین
افزار تجزیه واریانس و آزمون بارتلت از نرمانجـام يبـرا

SAS پایداري يهاو آمارهAMMIاستفاده شد و تجزیه 9.2
،Excelهاي افزارپلات با استفاده از نرميبايهاو رسم گراف

SAS نجام گرفت.ا)IRRISTAT)15و9.2
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نرمال و تنش شوريهاي آفتابگردان روغنی مورد مطالعه در شرایطمشخصات لاین- 1جدول
Table 1. Characteristics of oily sunflower lines studied under normal and salt stress conditions

نام مرکز تحقیقاتی نام کشور نام لاین کد نام مرکز تحقیقاتی نام کشور نام لاین کد
USDA امریکا RHA265 51 ASGROW فرانسه H100A/83HR4 1
USDA امریکا PM1-3 52 ASGROW فرانسه H209A/LC1064 2

RUSTICA فرانسه RT948 53 ASGROW فرانسه H205A/H543R 3
- - 283-ENSAT 54 ENSAT فرانسه AS5306 4

INRAMONT فرانسه QHP-1 55 USDA امریکا RHA858 5
USDA امریکا SDR19 56 ASGROW فرانسه H209A/83HR4 6
USDA امریکا HA337B 57 ENSAT فرانسه AS3211 7

ASGROW فرانسه H100B 58 ENSAT فرانسه 254-ENSAT 8
- مجارستان B454/03 59 ASGROW فرانسه AS5304 9

USDA امریکا HA304 60 ENSAT فرانسه 1009329.2(100K) 10
RUSTICA فرانسه RT931 61 ENSAT فرانسه 270-ENSAT 11

USDA امریکا HA335B 62 ASGROW فرانسه AS613 12
NOVARTIS فرانسه NS_B5 63 NOVARTIS فرانسه A-F1POPA 13

USDA امریکا SDB3 64 INRAMONT فرانسه OES 14
ASGROW فرانسه LC1064C 65 ASGROW فرانسه H100A/LC1064 15

NOVARTIS فرانسه NS-R5 66 USDA امریکا RHA266 16
USDA امریکا DM-2 67 ENSAT فرانسه PAC2 17

ASGROW فرانسه H156A/RHA274 68 ASGROW فرانسه H157A/LC1064 18
USDA امریکا SDB1 69 BRN فرانسه 5DES20QR 19
USDA امریکا HAR-4 70 ENSAT فرانسه 1009337(100K) 20

ASGROW فرانسه AS5305 71 ENSAT فرانسه AS3232 21
USDA امریکا RHA274 72 ASGROW فرانسه 12ASB3 22

ASGROW فرانسه H158A/H543R 73 ASGROW فرانسه 8ASB2 23
ASGROW فرانسه H100A/RHA274 74 Caussade semences فرانسه 9CSA3 24
ASGROW فرانسه H209A/H566R 75 - فرانسه H049+FSB 25

ENSAT فرانسه ASO-1-POP-A 76 ASGROW فرانسه SSD-580 26
ENSAT فرانسه AS6305 77 ASGROW فرانسه 5AS-F1/A2*R2 27

NOVARTIS فرانسه B-F1POPB 78 C.F فرانسه 7CR16=PRH6 28
USDA امریکا D34 79 ENSAT فرانسه ENSAT699 29
ENSAT فرانسه CAY 80 ASGROW فرانسه SSD-581 30

SPII ایران 346 81 INRAMONT فرانسه TMB-51 31
NOVARTIS فرانسه NS-F1-A5*R5 82 SPII ایران 10-59 32

SPII ایران 36 83 SPII ایران 110 33
SPII ایران 38 84 INRAMONT فرانسه H603R 34

INRAMONT فرانسه SDB2 85 SPII ایران 4 35
- - H158A/LC1064 86 ENSAT فرانسه 703-CHLORINA 36

ASGROW فرانسه H156A/H543R 87 NOVARTIS فرانسه NSF1-A4*R5 37
ASGROW فرانسه H543R/H543R 88 SPII ایران 28 38

- فرانسه H543R 89 SPII ایران 30 39
ASGROW فرانسه 15038 90 - مجارستان F1250/03 40

ENSAT فرانسه SF076 91 USDA امریکا SDR18 41
- - 8A*LC1064C* 92 ENSAT فرانسه LP-CSYB 42

ENSAT فرانسه SF085 93 IFVC صربستان 803-1 43
- - SF092 94 ENSAT فرانسه 1009370-1(100K) 44

SPII ایران HC91 95 Caussade semences فرانسه CSWW2X 45
SPII ایران 10-59 96 ENSAT فرانسه 1009370-3(100K) 46

- - H-100A-90RL8 97 ASGROW فرانسه H158A/H543R 47
ENSAT فرانسه SF109 98 ASGROW فرانسه H100A 48
ENSAT فرانسه SF105 99 ASGROW فرانسه 15031 49

- - SF-023 100 ASGROW فرانسه H205A/83HR4 50

نتایج و بحث
ن ینشان داد ب83/3اسکور برابر با يآزمون بارتلت بـا کا
وجود يداریاختلاف معنیشیآزمايمیانگین مربعات خطاها

عملکرد دانه نشان داديهاتجزیه واریانس مرکب دادهرد.ندا

ها در سطح احتمال یک درصد اختلاف نیها و لاطیبین مح
ها دار بین لاینی). اختلاف معن2داري وجود دارد (جدول یمعن

باشد. یدهنده اختلاف ژنتیکی براي عملکرد دانه منشان
برهمکنشهمچنین جدول تجزیه واریانس نشان داد 
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دار است که نشان محیط در سطح یک درصد معنی× ژنوتیپ
هاي مختلف متفاوت است. طیها در محنیلاواکنشدهد یم

از ،هاي پایدارنیلاو شناسایی برهمکنشمنظور تجزیه به

استفاده AMMIمدل و همچنین مختلف پایدارييهاآماره
گردید.

در آفتابگردان روغنیبراي عملکرد دانه بر اساس طرح بلوك کامل تصادفیواریانستجزیه مرکب- 2جدول
Table 2. Combined analysis of variance based on RCBD for seed yield in oily sunflower

میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادي اترییمنابع تغ
**33/0 99/0 3 طیمح
**31/0 48/2 8 طیتکرار داخل مح
**08/0 14/8 99 پیژنوت
**02/0 72/5 297 ژنوتیپ×محیط

01/0 74/11 7 اشتباه
03/9 تغییراتبیضر

دارغیرمعنی% و5%، 1تمال حسطح ادرداربترتیب معنی: nsو *،**

مورد مطالعه بر اساس يهاپیژنوتيداریه پایتجزنتایج 
آمده است. میانگین 3در جدول )5ابرهارت و راسل (روش 

محیط × مربعات محیط خطی در برابر اثر متقابل ژنوتیپ 
دار است. اثر متقابل ک درصد معنییال خطی در سطح احتم

ژنوتیپ در محیط (خطی) در مقابل انحراف از رگرسیون 
هاي داري نشان نداد بدین معنی که ژنوتیپاختلاف معنی

). این نتیجه با نتایج 3مختلف شیب خط مشابهی دارند (جدول 
حسین خوانی داشت اما با نتایجهم) 14زاده و همکاران (حاتم

خوانی نداشت. هم)16،13و کادي و همکاران (و همکاران
آزمون میانگین مربعات انحراف از رگرسیون در برابر خطاي 

ها متوسط نشان داد که در برخی ژنوتیپ
idS با صفر اختلاف 2

فوق يهاراسل ژنوتیپ- دار دارد لذا مطابق ابرهارتمعنی
ها لیه ژنوتیپبراي کbiون یضریب رگرس).5(ناپایدارند

ک نداشت که حاکی از پایداري متوسط یداري با اختلاف معنی
ن یکمتراز 22و 19، 71، 33با کدهايلاینها بود. ژنوتیپ

با ی) ول4برخوردار هستند (جدول یطـیانس محیر واریمقاد

عملکردي بیشتر 33و 71با کدهايلایننکه فقط یتوجه به ا
ن یدارتریعنـوان پااخیر بههايلایناز میانگین کل دارند 

رات نیز ییب تغیبا توجه به ضرشوند.یها انتخاب منیلا
). 4هستند (جدول ها نیلان یدارتریپا71، 33با کدهاي لاین

و اکووالانس )28(انس شوکلایهاي پایداري واربراساس آماره
ها نیلان یـدارتریپا84و 71با کديهالاین)31(کیر

ن یر این مقـادیدیگري کمتريهالاینرچند که هستند ه
در )7(بر اساس آماره فنیلی و ویلکینسونها را دارند.آماره

دار از یک ها، شیب خط رگرسیون اختلاف معنیتمام ژنوتیپ
داراي میانگین 92، 72با کدهايلایننشان نداد و چون 

يهانیلاعنوان عملکردي بیشتر از میانگین کل هستند به
). واریانس انحراف از خط 4شوند (جدول یپایدار شناخته م

به 71و 45، 40، 25هايلاینابرهارت و راسل نشان داد که 
دار دار از خط و عدم اختلاف معنیدلیل عدم اختلاف معنی

شیب خط آنها از یک و نیز دارا بودن عملکردي بیشتر از 
شوند.یمپایدار شناخته يهانیلاعنوان میانگین کل به

روغنیآفتابگرداندر تجزیه پایداري به روش ابرهارت و راسل براي عملکرد دانه - 3جدول 
Table 3. Stability analysis based on Eberhart and Russell method for seed yield in oily sunflower

میانگین مربعات مربعاتمجموع آزاديدرجه تغییرمنابع
013/0 11/5 399 کل

**03/0 94/2 99 ژنوتیپ
0073/0 ns 18/2 300 ژنوتیپداخلمحیط

**28/0 28 1 )خطی(محیط
01/0 ns 62/0 99 ژنوتیپ) × خطی(محیط

**01/0 2 200 رگرسیونازانحراف
005/0 91/3 792 متوسطخطاي

دارغیرمعنی% و5%، 1تمال حسطح ادرداربترتیب معنی: nsو *،**

بریمبتن) کهGAI(یهندسيسازگارشاخصاساسبر
GAIهایی که ژنوتیپباشدمیهاپیژنوتیهندسنیانگیم

ن، بای). بنابرا4بود (جدول خواهندبالایی نشان دهند، مطلوب
بیترتبه آمارهنیامقدارنیشتریشاخص باینریمقادبهتوجه

ر و کمترین مقدار د60و 57، 50، 11، 71هايلایندر
امی هینتایج تجزمشاهده شد.69و 86، 10، 21هايلاین

)AMMI (درصد 6/6دهد از مجموع مربعات کل، ینشان م
درصد مربوط به اثر ژنوتیپ و 8/54مربوط به اثرات محیطی، 

محیط است × درصد مربوط به اثر متقابل ژنوتیپ 45/38
که دهد ی). مقدار کم مجموع مربعات محیط نشان م5(جدول 

ها نیست. مجموع مربعات ژنوتیپ طیتنوع زیادي بین مح
محیط است که × اثر متقابل ژنوتیپ باً یک و نیم برابریتقر

ها کم بوده بنابراین اثر محیط روي ژنوتیپدهدینشان م
گیرد.هاي برتر با اطمینان بالایی صورت میگزینش ژنوتیپ

دند هرگاه در گزارشی اعلام نمو) 12گونسالوز و همکاران (
محیط بزرگتر از اثر ×اثرات محیطی یا اثرات متقابل ژنوتیپ 
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ر اثرات یتحت تأثهاي برترژنوتیپی باشد گزینش ژنوتیپ
شود. در یمحیطی قرار گرفته و اثر واقعی ژنوتیپ پوشانده م

محیط، ژنوتیپ و اثر )14(زاده و همکارانحاتمآزمایش 
درصد 8/9و 5/23، 67/67محیط به ترتیب ×متقابل ژنوتیپ 

مجموع مربعات کل بود. نتایج تجزیه واریانس جدول امی
)AMMI() نشان داد که اولین مؤلفهIPC1 (44 درصد و

درصد از مجموع مربعات اثر متقابل IPC2 (31دومین مؤلفه (
کنند و میانگین مربعات هر دو یمحیط را توجیه م× ژنوتیپ 

76ی تغییرات قابل توجیه دار بود و درصد تجمعمؤلفه معنی
درصد از تغییرات اثر متقابل کل بود. به عبارت دیگر دو مؤلفه 

کند.یمحیط را بهتر توجیه م4ژنوتیپ با 100اول اثر متقابل 
، 93، 71هايلاین)، AMMI)ASVداريیارزش پاپایهبر 
ها پیژنوت.شوندیهاي پایـدار معرفی ملاینعنوان به51و 77

دارند (مثبت یا يتربزرگIPCAهایی که مقدار طییا مح
IPCAکه مقدار ) اثر متقابـل بـالایی دارنـد در حالییمنف

دهد سهم اثر متقابل ناچیز یکوچک و نزدیک به صفر نشان م
امی هیپلات بدست آمده از تجزيبا.)15،4(باشدیم
)AMMI ( و 48، 68، 62، 3، 67هايلاینکهنتایج نشان داد

بالایی دارند. ياز اثر متقابل ناچیزي برخوردار بوده و پایدار71
يمیـانگین عملکرد دانه بیشتر71هاي فوق، لاین از لاین

ها نیها و نسبت به متوسط عملکرد لانینسبت به سایر لا
از اثر متقابل بالایی 81و 26، 39، 78ينشان داد. لاین ها

باشد یها ملاینایین این پيبرخوردار بودند که بیانگر پایدار
را روش AMMIمدل )1) و آلبرت (29شومن (). 1شکل (

محیط بیان کردند × براي تجزیه اثر متقابل ژنوتیپ يمفید
تواند در شناسایی یها، مدارترین ژنوتیپیکه علاوه بر تعیین پا

آکورا و ها نیز مفید باشد. خصوصی ژنوتیپيسـازگار
دار در مدل امیدو مؤلفه اول معنیاسـتفاده از)2همکاران (

)AMMI( را بهترین حالت جهـت بررسـی اثـر متقابـل
يهاپلات بر اساس مؤلفهيمحـیط دانستند. در با× ژنوتیـپ 

کمترین مقدار 71و 65، 9هاي ) لاین2شکل اول و دوم (
IPCAI وIPCAIIبالاي يرا نشان دادند که بیانگر پایدار

از نظر 71لاین که. از آنجاییها استر لاینآنها نسبت به سای
میانگین کل و سایر ري نسبت به میانگین عملکرد وضعیت بهت

عملکرد .شودیها دارد بعنوان ژنوتیپ پایدار معرفی ملاین
). 2شکلاز میانگین کل کمتر بود (65و 9هاي لاین
IPCAIنیز از نظر میزان 8و 61، 17، 47، 32، 77هاي لاین

از IPCAIIهستند ولی از نظر 71شابه و نزدیک بـه لاین م
نسبتاً يها نیز از پایداراند. بنابراین این لاینمبدأ فاصله گرفته

داراي 61و 17هايها لاینخوبی برخوردارند. از میان آن
50ن یمیانگین عملکرد بیشتر و نزدیک میانگین کل بود. لا

هاي حیط نرمال و لاینسازگاري خصوصی به مو عملکرد بالا 
خصوصی به شرایط تنش يعملکرد بالا و سازگار48و 90

مؤلفه اصلی اثـر 2ها از نظر طی). مح2شکل شور نشان دادند (
طورکلی مناطق هدهند و بیمرا نشانيمتقابـل، تنـوع زیـاد

يهامختلف از نظـر اثـر متقابـل داراي تفاوتيهادر سال
. )2شکلبارزي هستند (

تحت شرایط نرمال و تنش شوريروغنیهاي اینبرد آفتابگردانبرخی پارامترهاي پایداري در لاینمیانگین عملکرد و- 4جدول
Table 4. Mean seed yield and some stability parameters in oily sunflower lines under salt and normal conditions
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4 53/0 0/18 39/12 202/0 2/0 02/0 01/0 03/0 08/0 01/0 015/0 ns 67/0 ns 86 4/18 1
2/58 35/0 4/17 89/16 101/0 1/0 - 01/0 - 01/0 02/0 08/0 01/0 006/0 ns 5/2 ns 90 7/17 2
6/73 00/0 9/27 97/14 081/0 08/0 - 01/0 00/0 00/0 041/0 004/0 001/0 ns 67/1 ns 22 1/28 3
8/45 70/0 7/20 87/21 289/0 02/0 2/0 01/0 04/0 102/0 018/0 015/0 ns 00/3 ns 63 4/21 4
0/2 18/0 0/23 43/21 144/0 00/0 10/0 - 00/0 01/0 039/0 003/0 004/0 ns 2/0- ns 48 2/23 5
2/4 35/0 1/19 46/18 204/0 03/0 14/0 - 01/0 02/0 051/0 004/0 006/0 ns 4/0- ns 80 2/19 6
2/58 70/0 3/22 91/16 282/0 14/0 17/0 - 01/0 04/0 067/0 008/0 005/0 ns 2/2- ns 52 6/22 7
7/47 88/0 6/22 93/16 288/0 19/0 15/0 - 02/0 05/0 081/0 012/0 009/0 ns 5/2- ns 47 2/23 8
6/10 00/0 1/18 76/18 014/0 00/0 01/0 - 00/0 00/0 024/0 001/0 001/0 ns 32/0 ns 87 1/18 9
5/5 18/0 8/16 14/23 164/0 04/0 - 11/0 - 00/0 01/0 044/0 003/0 004/0 ns 4/0- ns 99 9/16 10
8/27 00/0 5/34 19/16 095/0 04/0 - 06/0 - 00/0 00/0 027/0 002/0 002/0 ns 71/0 ns 3 6/34 11
5/45 18/0 5/22 36/15 094/0 06/0 - 05/0 - 00/0 01/0 046/0 004/0 003/0 ns 38/1 ns 51 7/22 12
6/8 35/0 6/31 35/20 142/0 13/0 - 04/0 - 01/0 02/0 051/0 006/0 008/0 73/0 ns 7 0/32 13
8/27 70/0 2/29 53/27 300/0 15/0 18/0 01/0 04/0 091/0 018/0 *019/0 30/2 ns 13 2/30 14
8/4 00/0 3/26 68/22 092/0 03/0 - 06/0 - 00/0 00/0 021/0 001/0 001/0 ns 21/0 ns 27 3/26 15
6/6 35/0 9/20 71/28 165/0 13/0 07/0 01/0 02/0 059/0 006/0 009/0 ns 66/0 ns 68 1/21 16
6/67 18/0 7/25 39/24 025/0 02/0 - 01/0 - 00/0 01/0 052/0 005/0 003/0 ns 99/1 ns 30 0/26 17
1/62 18/0 4/27 07/26 174/0 02/0 12/0 00/0 01/0 063/0 008/0 005/0 ns 34/2 ns 24 8/27 18
0/51 18/0 9/22 41/23 105/0 06/0 06/0 - 00/0 01/0 013/0 000/0 00/0 ns 43/0- 49 9/22 19
9/1 18/0 1/21 99/20 129/0 08/0 - 07/0 - 00/0 01/0 047/0 004/0 006/0 ns 28/0 ns 65 3/21 20
1/39 18/0 9/16 05/23 109/0 10/0 - 03/0 00/0 01/0 065/0 006/0 006/0 ns 63/1 ns 97 1/17 21
4/1 00/0 2/20 21/26 073/0 01/0 - 05/0 - 00/0 00/0 016/0 00/0 001/0 ns 1/0- ns 75 2/20 22
9/5 35/0 9/18 02/23 232/0 02/0 - 16/0 - 01/0 02/0 046/0 003/0 005/0 ns 5/0- ns 81 1/19 23
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 ژن

R2 GE% GAI Ii ASV PCI2 PCI1 σi 2 Wi
2 cv S2

xi S2
di bi Rank Mean GEN 

1/66  22/1  6/11  11/22  266/0  26/0-  02/0  02/0  00/0  122/0  021/0  0/026** 2/32 ns 01 3/20  26 

0/13  13/0  6/26  16/21  162/0  06/0-  01/0  00/0  01/0  066/0  003/0  0/00 ns 16/2  26 3/26  21 

1/21  01/1  0/23  60/13  261/0  11/0  22/0  06/0  02/0  106/0  026/0  0/021** 2/02 ns 10 2/21  26 

6/6  21/0  6/11  01/11  113/0  03/0-  06/0-  02/0  01/0  062/0  000/0  0/001 ns 0/10 ns 06 1/11  20 

1/3  21/0  1/10  11/21  031/0  03/0  02/0-  02/0  01/0  062/0  006/0  0/003 ns 0/01 ns 11 0/10  23 

3/2  21/0  6/11  20/11  122/0  06/0  03/0  02/0  01/0  013/0  060/0  0/003 ns 0/61 ns 00 3/11  21 

1/62  21/0  0/20  16/21  166/0  10/0  01/0  02/0  01/0  060/0  003/0  0/000 ns 1/31 ns 06 2/20  20 

6/16  13/0  2/13  01/21  111/0  02/0-  03/0  01/0  00/0  016/0  001/0  0/002 ns 1/61 ns 36 1/11  21 

1/00  00/0  6/10  26/20  001/0  00/0-  01/0  00/0  00/0  062/0  002/0  0/001 ns 1/11 ns 16 1/10  22 

2/16  13/0  0/22  13/20  110/0  06/0  00/0-  01/0  00/0  001/0  00/0  0/000 ns -0/6 ns 62 0/22  22 

6/12  00/0  3/21  26/20  011/0  06/0-  02/0  00/0  00/0  062/0  002/0  0/00 ns 1/01 ns 60 1/21  26 

3/11  00/0  0/21  61/10  032/0  06/0  01/0-  00/0  00/0  021/0  001/0  0/001 ns 0/63 ns 61 1/21  21 

1/31  13/0  2/13  16/22  013/0  00/0  06/0  01/0  00/0  016/0  001/0  0/001 ns 2/02 ns 31 6/13  26 

6/11  13/0  1/21  12/21  032/0  06/0  06/0  01/0  00/0  061/0  006/0  0/002 ns 12/1  3 2/21  20 

2/61  21/0  6/20  26/22  166/0  02/0-  10/0-  02/0  01/0  060/0  002/0  0/002 ns -1/1 ns 02 1/20  23 

1/11  13/1  0/26  31/21  603/0  06/0  23/0  01/0  02/0  126/0  026/0  0/62** 2/62 ns 21 6/21  21 

6/16  13/0  0/20  21/10  120/0  00/0  01/0  01/0  00/0  016/0  006/0  0/00 ns 2/12 ns 22 0/23  60 

6/06  00/0  2/26  12/21  100/0  01/0  10/0-  06/0  01/0  061/0  000/0  0/002 ns -2/6 ns 26 6/26  61 

1/63  00/0  0/21  62/26  062/0  02/0  02/0-  00/0  00/0  013/0  001/0  0/000 ns 0/66 ns 00 0/21  62 

1/60  12/0  0/20  00/22  210/0  01/0  10/0  02/0  01/0  036/0  012/0  0/011 ns 2/6 ns 60 2/21  62 

2/6  33/0  0/21  63/26  22/0  22/0-  02/0-  01/0  02/0  031/0  010/0  0/021** 0/33ns 10 6/20  66 

6/16  00/0  6/26  20/13  006/0  06/0-  02/0  00/0  00/0  063/0  006/0  0/000 ns 2/2 ns 20 6/26  61 

1/11  13/0  2/23  36/21  122/0  06/0-  03/0  01/0  00/0  011/0  001/0  0/000 ns 62/2  11 0/23  66 

6/63  00/0  0/22  11/23  062/0  06/0  01/0  00/0  00/0  021/0  001/0  0/001 ns 0/3 ns 10 1/22  60 

0/6  21/0  1/20  63/22  121/0  12/0  01/0-  02/0  01/0  021/0  002/0  0/001 ns -0/6ns 1 3/20  63 

6/6  01/1  2/20  01/21  206/0  03/0  12/0-  06/0  02/0  013/0  020/0  0/023** 1/2 ns 21 2/23  61 

3/12  00/0  1/26  11/23  0263/0  06/0-  10/0  06/0  01/0  010/0  022/0  0/002 ns 6/0 ns 2 0/26  10 

2/60  00/0  2/26  26/21  062/0  02/0-  02/0  00/0  00/0  020/0  001/0  0/001 ns 0/3 ns 23 2/26  11 

0/6  12/0  6/21  62/26  111/0  03/0  12/0  01/0  02/0  006/0  010/0  0/016 ns 0/36 ns 16 1/22  12 

1/12  00/0  2/21  12/26  211/0  11/0-  16/0-  01/0  06/0  111/0  011/0  *011/0  1/23 ns 13 1/21  12 

6/26  13/0  2/10  00/23  036/0  00/0  06/0-  00/0  01/0  011/0  001/0  0/001 ns 1/62 ns 16 6/10  16 

3/66  13/0  0/26  16/20  122/0  02/0  01/0  00/0  01/0  012/0  001/0  0/006 ns 1/13 ns 60 2/26  11 

1/10  21/0  2/22  00/21  102/0  16/0-  00/0  01/0  02/0  036/0  012/0  0/002 ns 2/11 ns 62 1/22  16 

2/62  13/0  1/22  62/22  203/0  01/0  16/0  00/0  01/0  016/0  000/0  0/006 ns 2/22 ns 6 6/26  10 

2/60  13/0  0/23  61/21  012/0  02/0  02/0  00/0  01/0  061/0  001/0  0/002 ns 1/11 ns 13 0/21  13 

6/63  00/0  1/21  10/23  011/0  06/0  02/0  00/0  00/0  020/0  002/0  0/001 ns 1/11 ns 22 2/21  11 

2/26  13/0  1/22  63/20  112/0  03/0-  01/0  00/0  01/0  016/0  000/0  0/000 ns 1/11 ns 1 6/26  60 

3/22  21/0  0/26  06/20  101/0  10/0  01/0-  01/0  02/0  011/0  000/0  0/003 ns 1/21 ns 21 2/26  61 

6/62  21/0  6/26  11/62  111/0  11/0-  01/0  01/0  02/0  000/0  012/0  0/000 ns 2/36 ns 26 2/20  62 

1/20  13/0  6/22  10/26  121/0  01/0  00/0-  00/0  01/0  026/0  001/0  0/001 ns 6 ns 66 6/22  62 

2/60  00/0  1/11  63/22  006/0  00/0-  02/0-  00/0  00/0  061/0  002/0  0/002 ns 1/10 ns 03 6/11  66 

2/13  00/0  0/10  00/22  013/0  01/0-  01/0  00/0  00/0  020/0  002/0  0/00 ns 1/61 ns 31 3/10  61 

6/16  13/0  0/10  20/20  006/0  01/0  06/0-  00/0  01/0  062/0  002/0  0/006 ns 0/02 ns 33 3/10  66 

1/16  00/0  2/23  20/20  020/0  02/0  00/0  00/0  00/0  021/0  001/0  0/001 ns 0/60 ns 20 6/23  60 

0/62  00/0  2/20  02/20  066/0  01/0  02/0  00/0  00/0  020/0  002/0  0/002 ns 1/62 ns 12 6/20  63 

2/3  131/0  1/16  02/22  002/0  00/0  01/0  00/0  01/0  011/0  006/0  0/006 ns 0/11 ns 13 0/10  61 

0/16  12/0  0/21  31/22  132/0  06/0-  12/0-  01/0  02/0  016/0  000/0  0/001 ns -1/0 ns 16 6/21  00 

6/02  00/0  1/26  03/60  016/0  00/0  01/0-  00/0  00/0  010/0  000/0  0/000 ns 0/62 ns 1 1/26  01 

0/6  33/0  6/21  60/20  201/0  11/0  06/0  02/0  01/0  030/0  012/0  *011/0  -1/0 ns 11 1/21  02 

3/21  00/0  0/21  62/26  100/0  06/0-  11/0-  01/0  06/0  061/0  003/0  0/001 ns -1/1 ns 21 1/26  02 

6/60  12/0  6/26  03/26  13/0  10/0-  06/0  01/0  02/0  010/0  016/0  0/012 ns 2/32 ns 22 2/21  06 

2/20  00/0  6/10  21/26  012/0  01/0-  01/0  00/0  00/0  026/0  002/0  0/002 ns 0/06 ns 12 6/10  01 

2/32  00/0  2/22  36/21  061/0  02/0  06/0  00/0  00/0  066/0  006/0  0/001 ns 1/32 ns 61 1/22  06 

1/66  21/0  1/20  21/21  06/0  06/0-  00/0  01/0  02/0  001/0  001/0  0/006 ns 2/11 ns 66 2/21  00 

1/22  12/1  2/20  03/21  606/0  02/0-  22/0  06/0  11/0  162/0  062/0  **06/0  2/33 ns 11 3/21  03 

6/22  12/0  1/21  11/22  112/0  01/0-  10/-  01/0  02/0  066/0  003/0  0/001 ns -1/6 ns 16 2/22  01 

6 جدولادامه   
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 ژن

R2 GE% GAI Ii ASV PCI2 PCI8 σi 2 Wi
2 cv S2

xi S2
di bi Rank Mean GEN 

4/31  81/3  7/81  81/83  310/3  30/3-  34/3  33/3  38/3  383/3  330/3  3/33 ns 2/44 ns 10 3/81  13 

8/08  43/8  3/28  48/23  078/3  23/3  22/3-  30/3  31/3  831/3  328/3  *328/3  -2/0 ns 08 3/28  18 

0/8  81/3  3/81  00/23  873/3  30/3  88/3-  33/3  38/3  348/3  330/3  3/334 ns -3/2 ns 12 3/83  12 

3/43  33/3  4/24  88/02  312/3  37/3-  30/3  33/3  33/3  300/3  33013 3/332 ns 8/80 ns 01 8/24  10 

2/03  33/3  0/28  18/01  833/3  34/3-  37/3-  33/3  33/3  308/3  332/3  3/332 ns 3/74 ns 04 0/28  14 

0/00  81/3  8/24  22/03  883/3  38/3-  88/3-  33/3  38/3  302/3  332/3  3/332 ns -3/3 ns 08 0/24  18 

2/70  73/3  8/80  03/03  870/3  84/3  37/3-  38/3  34/3  303/3  337/3  3/330 ns -2/0 ns 833 4/80  10 

8/40  33/3  3/20  80/00  370/3  38/3-  38/3  33/3  33/3  302/3  332/3  3/332 ns 3/34 ns 48 3/20  17 

3/23  81/3  8/87  13/43  880/3  38/3  31/3-  33/3  38/3  380/3  338/3  3/330 ns 8/38 ns 30 0/87  11 

0/7  81/3  0/87  04/44  833/3  38/3  30/3-  33/3  38/3  348/3  330/3  3/334 ns 3/48 ns 38 4/87  13 

3/1  08/3  0/22  14/28  800/3  82/3  31/3-  38/3  32/3  380/3  338/3  3/337 ns -3/7 ns 83 3/22  33 

1/80  81/3  2/03  22/03  310/3  30/3-  34/3-  33/3  38/3  348/3  334/3  3/330 ns 3/18 ns 88 8/03  38 

3/48  33/3  2/83  08/01  808/3  33/3  37/3  33/3  33/3  343/3  330/3  3/332 ns 8/80 ns 73 0/83  32 

7/40  33/3  1/28  30/00  303/3  30/3  33/3  33/3  33/3  302/3  332/3  3/332 ns 3/30 ns 02 1/28  30 

2/13  08/3  7/02  32/08  840/3  32/3-  83/3  38/3  32/3  371/3  384/3  3/332 ns 0/07 ns 0 0/00  34 

1/18  08/3  8/23  48/20  811/3  82/3-  83/3  38/3  32/3  378/3  388/3  3/332 ns 0/83 ns 84 2/03  38 

4/40  33/3  0/22  01/04  334/3  30/3-  38/3-  33/3  33/3  303/3  330/3  3/332 ns 8/88 ns 80 4/22  30 

3/12  08/3  2/27  43/42  837/3  30/3  80/3-  38/3  32/3  340/3  334/3  3/338 ns -8/1 ns 28 4/27  37 

3/4  73/3  0/28  30/01  833/3  83/3-  30/3-  38/3  34/3  314/3  380/3  *381/3  3/74 ns 88 2/22  31 

4/33  08/3  3/22  38/00  232/3  32/3  32/3  38/3  32/3  373/3  382/3  3/332 ns 0/07 ns 40 4/20  33 

3/47  81/3  2/23  17/81  838/3  83/3-  38/3-  33/3  38/3  383/3  330/3  3/338 ns 8/74 ns 70 4/23  833 

              24/27  میانگین  

 دارغیرمعنی و %8، %8تمال حسطح ا در داربترتیب معنی: nsو  * ،**

 

 روغنی فتابگردانآاینبرد  هایلاین برای عملکرد دانه درمحیط  ×اثر متقابل ژنوتیپ  (AMMI) امی جزیهتمرکب و واریانس یه تجز -8جدول 
 محیط 4در تحت شرایط نرمال و تنش شوری              

Table 5. Combined analysis of variance and AMMI analysis of GE interaction for grain yield in oily sunflower lines 
             under salt and normal conditions within 4 enviroments 

مربعات میانگین سهم اثر متقابل مربعات مجموع  آزادی درجه   منابع تغییرات 
 324/3  کل 8833 3 
 3/08* 41/2  تکرار / محیط 1 

 3/307** 18/84  تیمار 033 

00/0  3/00** 33/3  محیط 0 

81/84  3/31** 84/1  ژنوتیپ 33 

48/01  3/32* 78/8  محیط × ژنوتیپ 237 

34/44  3/328** 87/2  مؤلفه اول 838 

81/08  3/381* 712/8  مؤلفه دوم 33 

11/20  3/384 ns 000/8  مؤلفه سوم 37 

 38/3  74/88  خطای متوسط 732 

 دارغیرمعنی و %8، %8تمال حسطح ا در داربترتیب معنی: nsو  * ،**
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هاست. در داخل پلات مربوط به کد ژنوتیپو مقادیر مؤلفه اصلی آنها. شمارههامحیطها و ژنوتیپبراي میانگینAMMIپلات باي-1شکل 
-شوري(شرایط تنش 3محیط براي ، N94سال دوم) کد -نرمال(شرایط 2، براي محیط N93سال اول) کد -(شرایط نرمال1براي محیط 

.در نظر گرفته شدS94سال دوم) کد -شوري(شرایط تنش 4محیط براي و S93سال اول) کد 
Figure 1. AMMI Biplot for the average of genotypes and enviroments and their main component values. The number

inside the plot is the genotype codes. For environment 1 (normal conditions - first year), code of N93, for
environment 2 (normal conditions - second year) code of N94, for environment 3 (salt stress conditions - first year)

code of S93 and for environment 4 (salt stress conditions - second year) code of S94 was considered.

. شماره در داخل پلات مربوط به کد هامحیطوهاپیوتژندومواولی اصلي هامؤلفهریمقادنیانگیمبراي AMMIپلاتيبا-2شکل
(شرایط 3محیط براي ، N94سال دوم) کد -نرمال(شرایط 2، براي محیط N93سال اول) کد -(شرایط نرمال1هاست. براي محیط ژنوتیپ

.ه شددر نظر گرفتS94سال دوم) کد -شوري(شرایط تنش 4محیط براي و S93سال اول) کد -شوريتنش 
Figure 2. AMMI Biplot for the mean values of first and second principal components of genotypes and environments.

The number inside the plot is genotype codes. For environment 1 (normal conditions - first year), code of N93, for
environment 2 (normal conditions - second year) code of N94, for environment 3 (salt stress conditions - first year)

code of S93 and for environment 4 (salt stress conditions - second year) code of S94 was considered.

، 71هاي لاینAMMIبندي نتایج بر اساس روش در جمع
شوند و یدار معرفی مهاي سازگار و پایوان لاینعنبه17و 61

يبا توجه به عملکرد بالا وضعیت بهتر71ن یدر این میان لا
با عملکرد بالا، 50نسبت به دو لاین دیگر دارد. لاین 

48و 90هاي سازگاري خصوصی به محیط نرمال و لاین
دند.خصوصی به شرایط شور نشان دايعملکرد بالا و سازگار

مورد يپایداريهاو سایر آمارهAMMIبر اساس روش 
تحت شرایط عنـوان پایدارترین ژنوتیپ به71بررسی، لاین 

هاي پایدار از لاین.شودیمعرفی منرمال و تنش شوري 
توان در تهیه ارقام هیبرید استفاده کرد. بررسی نشان می
اند که ارتباط مستقیم بین خصوصیات والدین وداده

هاي حاصل وجود دارد. هیبرید
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Abstract
The genotype by environment interaction is a major challenge in the study of quantitative

characters because it complicates the interpretation of genetic experiments and do predictions
difficult, also it reduces grain seed yield stability in different environments. In order to
determine the yield stability, adaptability and analysis of the genotype × environment
interaction of oily sunflower inbred lines under normal and salt stress conditions, 100 genotypes
coming from different geographical regions were evaluated using a randomized complete block
design with three replications for two successive years (2006 to 2007). In stability analysis
using statistics such as environmental variance and coefficient of variation, lines 71 and 33
showed minimum variations compared to other lines. Based on Eberhart and Russell regression
method, lines 71, 45, 40 and 25 was the most stable genotypes. AMMI statistics revealed lines
with code numbers of 71, 77, 93 and 51 as the most stable genotypes. Biplot technique was used
to identify the appropriate genotypes for special environments. Based on this method, lines 71,
61 and 17 showed the lowest interaction and considered as the most stable genotypes. However,
line 71 showed highest seed yield compared two other lines. The line with code number of 50
showed special stability and high yield under normal conditions whereas lines 90, 48 showed
special stability and high yield under salt stress conditions. In conclusion, based on different
stability analysis statistics and AMMI analysis the line 71 are introduced as most stable line
under normal and salt stress conditions.
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