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 للآ دیًیوِ ّای  ٍخْی ٍ ارسیاتی دٍرگ تزتزی در تلاقی تدشیِ ًوَدار دٍ
 ًسل دٍم خَدتارٍری یًَدِ 

 
  3افطیي رٍستْاًیٍ  2، هحوذ خَاد سهاًی2فزّاد عشیشی، 1ٍیذا قطثی

 
 استبدیبس، هَسسِ تحقیقبت اصلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس، سبصهبى تحقیقبت، آهَصش ٍ تشٍیح کطبٍسصی، کشج، ایشاى -1

 (v.ghotbi@areoo.ac.irٍل: )ًَیسٌذُ هسَ
 تحقیقبت اصلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس، سبصهبى تحقیقبت، آهَصش ٍ تشٍیح کطبٍسصی، کشج، ایشاىاستبدیبس، هَسسِ  -2
 هحقق، هَسسِ تحقیقبت اصلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس، سبصهبى تحقیقبت، آهَصش ٍ تشٍیح کطبٍسصی، اساک، ایشاى -3

 16/11/96تبسیخ پزیشش:              10/8/96تبسیخ دسیبفت: 

 
  چکیذُ

کٌذ.  فزاّن هیکٌتزل آگاّاًِ ّتزٍسیس  اطلاعات تٌیادی تزای در حال اغلاح،ّای  ّای ّتزٍتیک تیي خوعیت تطخیع گزٍُ
 تذست آهذُ اس دٍ تا سِ ًسل خَدتارٍری خشئی ّای تلاقی لایيٍ  اس طزیق اًتخاب ٍالذیي تَاًٌذ  هییثزیذّای آساد در یًَدِ ّ

هادُ خطک  کل غفات عولکزد تزای ٍ ّتزٍسیس پذیزی هٌظَر هطالعِ تزکیة تِ  ذ.ًضَتَلیذ دستیاتی تِ ّتزٍسیس آًْا تِ هٌظَر 
در قالة یک اًتخاب ضذُ اس ًسل دٍم خَدتارٍری ّطت اکَتیپ یًَدِ خشئی ّای  ایٌثزد ٍ سزعت رضذ هدذد، ارتفاععلَفِ، 

ٍ تِ کزج ٍ اراک کطت  تِ ّوزاُ ٍالذیي در دٍ هکاى  Fدٍرگ ًسل  22آلل هَرد ارسیاتی قزار گزفتٌذ. تذٍر  طزح تلاقی ًیوِ دی
. ّای حاغل استفادُ گزدیذ تزای تدشیِ ٍ تحلیل دادُ GGE biplotاس رٍش گزافیکی  .ارسیاتی ضذًذ ( 1333-1334)هذت دٍ سال 

کٌص آًْا تا هحیط در سطح احتوال  ٍ خػَغی ٍ تزّنپذیزی عوَهی  تز اساس ًتایح تدشیِ ٍاریاًس، هیاًگیي هزتعات تزکیة
پذیزی عوَهی هثثت  دارای تیطتزیي تزکیةضْزی  ًیکٍالذ کِ ًطاى داد  GGE biplotدار گزدیذ. رٍش گزافیکی  یک درغذ هعٌی

خػَغی ًاضی پذیزی  . تزکیةًذتَد تزای تواهی غفات پذیزی عوَهی هٌفی دارای تیطتزیي هقذار تزکیة کَسرُ ٍ رٌّاًیٍ ٍالذ 
. تطَر کلی ًتایح ایي را داضت تیطتزیي هقذارتزای تواهی غفات ضْزی تا سیلَاًا  ًیک ٍ قْاًٍذتا ضْزی  ًیکاس دٍ ٍالذ خاظ، 

اهکاى  ذ ٍ هعزفی ارقام دٍرگ ٍخَد دارد، تٌاتزایيتحقیق ًطاى داد کِ در تیي ٍالذیي هَرد تزرسی ّتزٍسیس کافی تزای تَلی
تْتزیي   ، اس طزیق تلاقیتیطتز دست آٍردى ّتزٍسیس ( تزای تِ Sهٌتخة )خشئی ّای  ری ٍ تلاقی تیي ایٌثزداستفادُ اس خَدتارٍ

 ّای آساد ٍخَد دارد. ّای دٍتل تا تَلیذ ّیثزیذ ّا ٍ تَلیذ ّیثزیذ کزاس سیٌگل
 

 یًَدِ آلل، پذیزی خػَغی، خَدتارٍری، دی پذیزی عوَهی، تزکیة پلات، تزکیة تایکلیذی4  ّایٍاصُ
 

 هقذهِ
کِ ثِ ػٌَاى هلکِ ( .Medicago sativa Lیًَدِ )

تشیي گیبّبى ضَد، اص هْن ای ضٌبختِ هی گیبّبى ػلَفِ
ای خْبى است. ایي گیبُ دس سشتبسش خْبى دس ضشایط  ػلَفِ

ثبلا  پشٍتئیي هیضاى، ثِ دلیل اسصش غزاییآة ٍ َّایی هختلف 
 حفظ سبختبس هٌبست خبک، تثجیت ًیتشٍطى ٍ دس ٍاحذ سطح

 هشاکض پیذایصایشاى کِ خَد یکی اص . (12،18) ضَد کطت هی
ّبی هتفبٍت اص ًظش  (، داسای اکَتیپ18) یًَدِ است

هطخصبت صساػی ٍ فیضیَلَطیکی دس هٌبطق هختلف آة ٍ 
ًظادی یًَدِ  ّبی ثِ اّذاف اصلی دس ثشًبهِ َّایی ایشاى است.

 ٍلیکي (.39ػلَفِ است )افضایص ػولکشد، پبیذاسی ٍ کیفیت 
ثْجَد ػولکشد یًَدِ ثِ دلیل هَاًؼی چَى تَاسث تتشاسَهی، 

ّبی دٍ خٌسِ ٍ  دگشگشدُ افطبًی ٍاثستِ ثِ حطشات، گل
 .(5،32) خصَصیبت گیبّی، پیطشفت کٌذی داضتِ است

ًظادی هَسد  هَفقیت دس تَسؼِ اسقبم یًَدِ ثستگی ثِ سٍش ثِ
ّتشٍصیس ٍ استفبدُ اص آى دس ثب کطف (. 15استفبدُ داسد )

ِ ّبی ثٌْظادی، افضایص ػولکشد سشػت ثیطتشی یبفت ثشًبهِ
. یکی اص هَاًغ استفبدُ اص ّتشٍصیس دس یًَدِ است

. ًتبیح (36،38) اتَتتشاپلَئیذ، سبختبس طًتیکی پیچیذُ است
ثسیبسی اص تحقیقبت ًطبى دادُ است کِ اهکبى استفبدُ اص 

یش افضایطی دس ثشگیشًذُ اثش هتقبثل اثشات طًتیکی افضایطی ٍ غ
 سَهی دس یًَدِ ٍخَد داسد ّبی هکول هشتجط ثب تَاسث پلی طى

 . استفبدُ اص ّتشٍصیس دس (1،3،11،13،20،26،38،40)

هتفبٍت  ّبی طًتیکی پلاسن ثب تلاقی طسم یًَدِ 1ّیجشیذ -ضجِ
 ّبی ّتشٍتیک پیطٌْبد ضذُ است اص طشیق تطخیص گشٍُ

ٍالذیي ثشای ثذست آٍسدى حذاکثش ّتشٍصیس . اًتخبة (5،26)
 ّبی یًَدِ اص اّویت صیبدی ثشخَسداس است دس تلاقی

آلل ًِ کلَى  تلاقی دی اص الگَی ٍاضح ّتشٍتیک. (1،5،30)
 (26ط سایذای ٍ ثشٍهش )تَس 2کلَى فبلکبتب 5الیت سبتیَا ٍ 

دس آصهبیطی ثب  (20هیلیچ ٍ ّوکبساى ) ّوچٌیي. هطبّذُ ضذ
پلاسن دس یک تلاقی  جغ طسمّبی ثیي چٌذیي هٌ اسصیبثی ّیجشیذ

ّش دٍ اثشات  کِ ًذسسیذ ًتیدِ کبهل ثِ ایيآلل  دی
پزیشی ػوَهی ٍ خصَصی ثشای صفبت ػولکشد هبدُ  تشکیت

داس است.  خطک، استفبع، تؼذاد سبقِ ٍ سشػت سضذ هدذد هؼٌی
ذ کِ تَلیذ ًتبج ًطبى دادً( 37تَکک ٍ ّوکبساى )ّوچٌیي 

ّبیی اص  ثشتش اص ًظش ػولکشد ػلَفِ اص طشیق تلاقی خوؼیت
پزیش  خغشافیبیی هختلف اهکبىیًَدِ ثب ػولکشد ثبلا اص هٌبطق 

خَدثبسٍسی یًَدِ ثِ رکش ضذُ است کِ  اص طشف دیگشاست. 
  هَثشتشیي سٍش ثشای هتوشکض ضذى سٍی ،ّوشاُ گضیٌص

اص ًظش  ّبی طًی پیَستِ ثلَک ّب ٍ سبختبس طًتیکی ضبهل طى
ثذیي طشیق، ثْجَد اسصش اصلاحی  ٍ دس یًَدِ است ًوَد

ثشتشیي خَدثبسٍسی هؤ (.32پزیش ضَد ) تَاًذ اهکبى ٍالذیي هی
آهیضی  خَیص سٍی اصلاح هَاد هتحول ثِ پس سٍش ثشای

تَاى اص اثشات ّتشٍصیس  پیطٌْبد ضذُ است کِ هی .(24است )
ّبی ثذست آهذُ  ثب ایدبد ّیجشیذّبی آصاد اص طشیق تلاقی لایي

 . خَدثبسٍسی (6،30) اص دٍ تب سِ ًسل خَدثبسٍسی استفبدُ کشد 
 

1- Semi-hybrid                                                                                                                                                                  2- Falcata 

 داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبسی
 پظٍّطٌبهِ اصلاح گیبّبى صساػی

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

10
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                             1 / 11

mailto:v.ghotbi@areoo.ac.ir
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.104
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-857-fa.html


 105................................ .................................................................................................... 1397/ پاییض 27پظٍّـٌاهِ اصلاح گیاّاى صساػی/ ػال دّن/ ؿواسُ 

یکٌَاخت کشدى )ّوَطى کشدى( هَاد گیاّی سا دس یًَجِ، 
اؿاسُ ؿذُ  کٌذ، تطَسیکِ پزیش هی ای صفات صساػی اهکاىتش

اػت کِ خَدتاسٍسی تِ ّوشاُ گضیٌؾ هَثشتشیي سٍؽ تشای 
ّای هطلَب ٍ  تیکی ؿاهل طىٍی ػاختاس طًسهتوشکض ؿذى 

ّاػت، تطَسیکِ تْثَد اسصؽ اصلاحی ٍالذیي  لیٌکات
 دس حقیقت هفَْم لیٌکات تِ ػٌَاى(. 30پزیش ؿَد ) اهکاى

 اص تٌاقضات اص تشخی تش غلثِ تشای ّتشٍصیغ تشای ای پایِ
ٍاطُ،  (.8اػت ) ؿذُ اسائِ یًَجِ دس هتؼذد آللی ّای هذل
ّای هکول تشای تؼشیف ػول طى تشای  کٌؾ طى تشّن

تا ایي تفؼیش کِ اتذاع ؿذ، ّای دهاسلی  ػولکشد دس لیٌکات
ّای  تْتشیي ؿشایط آللی تشای ػولکشد ٍقتی ّؼت کِ آلل

 غالة هطلَب دس ّواى لیٌکات جوغ ؿًَذ ٍ دس حالت سیپالظى
ّا، تِ  (. تٌاتشایي، لیٌکات4تاؿٌذ ) گی داؿتِّوثؼت )تشاًغ(

ػٌَاى ٍاحذّای کاستشدی، پشاکٌذُ ٍ اًتخاتی هی تَاًٌذ ّذف 
تٌاتشایي آهیضؽ خَیـاًٍذی ٍ  (.28گضیٌؾ دس یًَجِ تاؿٌذ )

اًتخاب تشای ػولکشد هی تَاًذ اتضاس قَی تشای تْثَد ٍ اصلاح 
ػولکشد یًَجِ تاؿذ. تشًاهِ اصلاحی اتخار ؿذُ تشای اصلاح 

کِ  طشح ؿذُ اػت Lodiهؼتقین ٍیگَس دس یًَجِ دس هَػؼِ 
ؿاهل یک هشحلِ کاّؾ ّتشٍصیگَػیتی اص طشیق خَدتاسٍسی 

َس دس تیي ٍ داخل ًتاج خَدتاسٍس ؿذُ دس تا گضیٌؾ تشای ٍیگ
ٍ یک هشحلِ تاصیاتی ّتشٍصیگَػیتی  ؿشایط تشاکن صساػی اػت

 .(30) اػتجضئی ّای تشتش ایٌثشدّای  تا تلاقی تیي کلَى
آهیضی  ّای خَیؾ دس توام ًؼلکِ  اػت اؿاسُ ؿذُ ّوچٌیي
پزیشی ػوَهی ّویـِ تؼیاس  تشکیة(،  So ،S  ،S   ٍSٍالذی )

پزیشی خصَصی فقط دس  داس اػت دس حالیکِ تشکیة هؼٌی
تطَس کلی، ّش دٍ  ؿَد. داس هی خَدتاسٍسی هؼٌی  Sػطح 
آهیضی ٍ تلاقی  پزیشی ػوَهی ٍ خصَصی تا خَیؾ تشکیة

ٌثشد ًؼثی ّای تذػت آهذُ اص ٍالذیي ای کشاع تْتشیي ػیٌگل
اتشایي، تا خَدتاسٍسی، اثشات (. ت28ٌیاتذ ) افضایؾ هی

افضایـی تایذ تِ ّوشاُ اثشات افضایـی تشای تیاى حذاکثش غیش
ّای ػیٌتتیک  ذ ٍاسیتِػس تِ ًظش هیٍیگَس دس ًظش گشفتِ ؿَد. 

ذ یک سٍؽ ٌتش اػاع چْاس ٍالذ گیاّی گضیٌؾ ؿذُ تتَاً
ای،  دس هطالؼِ(. 29ذ )ٌهَثش تشای تْثَد ػولکشد یًَجِ تاؿ

ؼثی ًؼل دٍم خَدتاسٍی تشای ػولکشد هادُ ایٌثشدّای ً
خـک ٍ ػایش صفات اًتخاب ؿذًذ ٍ ػپغ تشای تذػت 

1ػادُآٍسدى ّیثشیذّای 
(. ایي 33تلاقی دادُ ؿذًذ ) 

تکثیش ؿذًذ تشای  ّوشاُ تا اًتخاب  Synّیثشیذّا، تا ًؼل 
ٍالذ  چْاسکشاع یا ّیثشیذّای آصاد سا تا  تلایٌکِ ٍالذیي د
 تـکیل دٌّذ. 

داًؾ ػاختاس طًتیکی ٍ ًحَُ تَاسث صفات هختلف تِ 
کٌذ تا سٍؽ اصلاحی هٌاػثی سا اًتخاب  ًظادگشاى کوک هی تِ

 ّای  ؿاخص تشآٍسد تشای هختلفی ّای سٍؽ(. 17کٌٌذ )
تا اػتفادُ اص سٍؽ  آلل دی تجضیِ کِ ؿَد، هی اػتفادُ طًتیکی

یاى (. 9،10) ذٌتاؿ هی ّا سٍؽ تشیي هْن اصگشیفیٌگ یا ّیوي 
 GGE biplotیک سٍؽ اسصیاتی ػشیؼی کِ  (42ٍ ّاًت )

آلل هؼشفی کشدًذ.  ّای دی ؿَد سا تشای اسصیاتی دادُ هی  ًاهیذُ
ایي تکٌیک تَاًایی تشجوِ ٍ تفؼیش تٌَع فٌَتیپی ٍالذیي سا تش 

افضایؾ   PC   ٍPCاػاع ًوَداس گشفیکی تا اػتفادُ اص 
ٍػیؼی تشای تؼییي طَس ِ ت GGE biplotدّذ.  هی

 ؿَد ّای ّتشٍتیک اػتفادُ هی ی ٍ پاػخپزیشی ػوَه تشکیة
ّای آصهایـات چٌذ  تشای دادُ GGE biplot. سٍؽ (7،36)

ٍ  تِ ػٌَاى ٍسٍدی )اًتشی( ّا یافت کِ طًَتیپهحیطی تَػؼِ 
 GGE biplotّا تِ ػٌَاى تؼتشّا ّؼتٌذ. سٍؽ  هحیط

 GCAصیشا اثشات  اسجحیت داسد آلل هشػَم ّوچٌیي تشای دی
 ٍSCA طَس الگَی ّا ٍ ّویي جوؼیت ٍ تشتشی تلاقی

 (. 2ّذ )د ّا سا تِ صَست تَام هی تٌذی طًَتیپ گشٍُ
اص آًجائیکِ ایشاى یکی اص هشکض پیذایؾ یًَجِ اػت ٍ 

اػت،  ٍػیغ ػاصگاسی تاّای تؼیاس هتٌَع  داسای اکَتیپ
دس اسصیاتی تٌَع طًتیکی تشای ؿشایط  ًیض تحقیقات تؼیاسی

ٍ داهٌِ تغییشات صیادی  ًشهال ٍ یا حتی تٌؾ اًجام ؿذُ اػت
 ؿذُ اػتپزیشی گضاسؽ  سا اص ًظش تٌَع طًتیکی ٍ ٍساثت

تا اػتفادُ اص تٌَع هَجَد دس دسٍى  (23فش ) (. هٌیشی16،21،22)
ّای  ّای هَسد تشسػی، تا گضیٌؾ طًَتیپ ٍ تیي اکَتیپ

تحت ؿشایط تٌؾ ؿَسی، تشای تَلیذ ٍاسیتِ  هتحول دس
 ػیٌتتیک دس یًَجِ اقذام ًوَد.

تٌاتشایي تا ٍجَد تٌَع ٍػیغ طًتیکی کِ دس اسقام ٍ 
ّای یًَجِ ٍجَد داسد، ّوچٌیي هضایای خَدتاسٍسی ٍ  اکَتیپ

ّای تشتش  تاصیاتی ّتشٍصیگَػیتی اص طشیق تلاقی تیي کلَى
تجضیِ ٍ  ص ایي هطالؼِّذف اایٌتشدّای جضئی کِ اؿاسُ ؿذ، 

تشای  GGE biplotتا اػتفادُ اص هذل  تحلیل دی آلل
پزیشی  تیي ٍالذیي، تشکیة آٍسی اطلاػات دستاسُ سٍاتط جوغ

تشای  ػوَهی ٍ خصَصی ٍ تـخیص تشکیثات ّتشٍتیک
اقِ دس ّش گیاُ، ػولکشد هادُ خـک ػلَفِ، استفاع، تؼذاد ػ

گضیٌؾ ؿذُ اص  ٍالذ ّـتاص طشیق تلاقی ػشػت سؿذ هجذد 
اػت، ّا ٍ اسقام هختلف یًَجِ   اص اکَتیپ ًؼل دٍم خَدتاسسٍی

ّای  ّا تشای تَلیذ ٍاسیتِ تا اهکاى دػتیاتی تِ تْتشیي تلاقی
 ّیثشیذ آصاد اص طشیق خَدتاسٍسی دس یًَجِ تشسػی ؿَد. 

 
 ها مواد و روش

 مواد گیاهی
ایٌثشد ًؼثی اًتخاب ؿذُ اص دٍ  دس ایي تشسػی ّـت

یًَجِ ایشاًی ؿاهل توی  ّای اکَتیپًؼل خَدتاسٍسی 
)کشهاى(، قْاًٍذ، کَصسُ ٍ هْاجشاى )ّوذاًی(، ًیک ؿْشی 
)ػیؼتاى ٍ تلَچؼتاى(، سٌّاًی )اصفْاى(، ػیلَاًا )قشُ یًَجِ( 

آلل  دی ًیوِ ( تِ صَست طشحاػتشالیا) ػکَئلیک سقن  ٍ
گلخاًِ تذٍى اختِ کشدى تا یکذیگش دس ؿشایط  (یک طشفِ)

لاصم تِ رکش اػت کِ خَدتاسٍسی تِ ّوشاُ  تلاقی دادُ ؿذًذ.
گضیٌؾ تش اػاع ػولکشد هادُ خـک ٍ ٍیگَس تشای 

ّا ٍ اسقام دس ؿشایط هضسػِ تِ هذت دٍ ػال اًجام  اکَتیپ
ّای قاتل احیا  دس گلذاى  Fًتاج  28تِ ّوشاُ ٍالذیي   گشفت.

ّای  کـت ؿذًذ ٍ گیاّچِ 1392دس گلخاًِ دس اٍاخش تاتؼتاى 
سؿذ یافتِ تِ هضسػِ آصهایـی دس هَػؼِ تحقیقات اصلاح ٍ 

هٌتقل  1392دس اٍایل پائیض  ٍ اساک کشج -تْیِ ًْال ٍ تزس
ّای آصهایـی ؿاهل چْاس سدیف تِ طَل دٍ  گشدیذًذ. کشت

تش تَد ٍ فاصلِ تیي گیاّاى سٍی ه 5/0هتش ٍ فاصلِ سدیف 
هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. آصهایؾ دس قالة طشح  ػاًتی 10سدیف 
ّای کاهل تصادفی تا ػِ تکشاس اجشا ؿذ. هضسػِ  تلَک

ّا تشای دٍ ّفتِ ّش ػِ سٍص  آصهایـی تؼذ اص اًتقال گیاّچِ

1- Simple Hybrids (SH) 
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ٞبی ثؼذی ٞش ٞفت سٚص یىجبس ا٘دبْ  ٚ آثیبسی ٌشدیذ آثیبسی
ٔبدٜ خـه وُ )ٌشْ دس ثٛتٝ(، استفبع  صفبت ػّٕىشد ؿذ.

ٔتش( دس فصُ صساػی دس  ، ػشػت سؿذ ٔدذد )ػب٘تیٔتش( ػب٘تی)
ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ تدضیٝ  1394ٚ  1393ػبَ 

 20ا٘دبْ ؿذ. دس ٞش ثشداؿت، ٚ دٚ ٔىبٖ ٔشوت ثشای دٚ ػبَ 
% ٌّذٞی اص دٚ خظ ٚػظ ٞش وشت دس ٞش 20ٌیبٜ دس ٔشحّٝ 
( ٌشْ دس ثٛتٝؿذٜ ٚ ػّٕىشد ػّٛفٝ ٞش ثٛتٝ ) تىشاس ثشداؿت

ٌیشی ػّٕىشد ٔبدٜ خـه،  . ثشای ا٘ذاصٜ٘ذٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ
ٞبی وبغزی لشاس دادٜ  پبوت  ٕ٘ٛ٘ٝ ای تصبدفی اص ٞش وشت دس

ػبػت خـه  48ثشای  C70°ؿذ ٚ دس آٖٚ ثب دسخٝ حشاست 
ثشداؿت ؿذٜ دس ٞش چیٗ )دس  ٌیبٞبٖؿذ٘ذ. ٔدٕٛع ٔیبٍ٘یٗ 

وُ چٟبس چیٗ( دس ٞش تىشاس ثٝ ػٙٛاٖ ػّٕىشد ٔبدٜ خـه 
ٌیبٜ  20( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ استفبع ٌشْ دس ثٛتٝوُ )

ٞب دس  ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٌیشی ؿذ٘ذ دس صٔبٖ ثشداؿت ا٘ذاصٜ
ٌیشی ػشػت سؿذ ٔدذد،  . ثشای ا٘ذاصٜٔحبػجبت اػتفبدٜ ؿذ

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ.  ثؼذ اص ثشداؿت سٚص 14استفبع ٌیبٞبٖ، 
ػشػت سؿذ ٔدذد ٔشثٛط ثٝ چٟبس ثشداؿت ٔیبٍ٘یٗ استفبع ٚ 

ٚ دٚ  دس ػٝ تىشاس ثشای ٞش ػبَ دس تدضیٝ ٔشوت دٚ ػبَ
ؿذ. ط٘ٛتیپ ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس ثبثت ٚ تىشاس ٚ  آ٘بِیض ٔىبٖ
، ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس تصبدفی دس ٘ظش )دٚ ػبَ ٚ دٚ ٔىبٖ( ٔحیظ

 ٌشفتٝ ؿذ. 
 ّا هذل ریاضی ٍ تدشیِ دادُ

 ثٛدٖ  ٞبی آٔبسی، اثتذا ٘شٔبَ ثشای ا٘دبْ تدضیٝ
اػٕیش٘ٛف  -خغبٞبی آصٔبیـی ثب آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف

(Kolmogorov-Smirnovثٛدٖ ٚاسیب٘غ ٍٕٗٞ ٚ ) ٞب دس 
 آُِ دی (. تدضیٝ ٚاسیب٘غ31آصٖٔٛ ؿذ )     SAS افضاس٘شْ

تىشاس ثش ٔجٙبی ٞبی وبُٔ تصبدفی ثب ػٝ  ثش پبیٝ عشح ثّٛن
( ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ 9( ٌشیفیًٙ )Method IIسٚؽ دٚ )

SAS ،( ً٘45یبً٘ ٚ وب)  .صٛست ٌشفت 
پلات ثشای تدضیٝ  ثبی GGEدس ایٗ تحمیك اص سٚؽ 

ثٝ  1آُِ وٝ ثش اػبع تدضیٝ ثٝ ٔمبدیش ٔٙفشد ٞبی دی دادٜ
، ٔیبٍ٘یٗ ٚ پبیذاسی GGE biplotدس  صٛست صیش اػتفبدٜ ؿذ:

ٚاِذیٗ اؿبسٜ ٔی وٙذ. ٔمبدیش  GCA  ٚSCAٞب ثٝ  ط٘ٛتیپ
)دٚ  ٞب ٞبی ٚاِذی ثیٗ ٔحیظ ٔیبٍ٘یٗ ثشای ٞیجشیذٞب ٚ خٕؼیت

ٞبی  ثشای تـىیُ ٔبتشیغ دادٜ ٔىبٖ ٚ دٚ ػبَ آصٔبیؾ(
ٚ   PCآُِ اػتفبدٜ ؿذ. ثشای اػتخشاج دٚ ِٔٛفٝ اصّی ) دی

PC ٚ یب یه ػتٖٛ دادٜ ٞب، ثؼذ اص  (. ٞش خٕؼیت ثب یه سدیف
ثذػت آٚسدٖ دٚ ِٔٛفٝ اصّی اص دادٜ ٞبی تٙظیٓ ؿذٜ ٔشتجظ 

 اػت. ٔذَ ثشای تدضیٝ دادٜ ٞب ػجبست اػت اص:
                             

 j ٔحه.  i ا٘تشیٔمبدیش ط٘ٛتیپی تشویجبت ثیٗ  Yijثغٛسیىٝ 
ٔمبدیش تٕبْ تشویجبت ثب  ٔیبٍ٘ی βjثشای یه صفت اػت، 

اػت.   PC   ٚPCثشای  ٔٙفشدٔمبدیش   λ   ٚλاػت،  j ٔحه
εi   ٚεi   ٜثٝ تشتیت ٔمبدیش ٚیظPC   ٚPC   ا٘تشیثشای i 

 ثشای  PC   ٚPCثٝ تشتیت ٔمبدیش ٚیظٜ  j η  ٚj ηٞؼتٙذ، 
ٚ  i ا٘تشیثبلیٕب٘ذٜ ٔذَ ثشای  εijٞؼتٙذ.  j ط٘ٛتیپ ٔحه

٘تشی ٚ ٞبی دی آُِ، یه ٚاِذ ٞٓ ا تلالی دس اػت. j ٔحه
یبٖ  ٚ (42یبٖ ٚ ٞب٘ت ) اػت. سٚؽ آٔبسی تٛػظ ٔحهٞٓ 

 ؿٛد: صدٜ ٔیتمشیت  (43ٚ وبً٘ )

COS (aij(=rij  

ضشیت  i  ٚj   ٚrijدٚ ٚاِذ  ٚوتٛس صاٚیٝ ثیٗ aijثغٛسیىٝ، 
ثیٗ دٚ ٚاِذ اػت. دٚ ٚاِذ ثغٛس ٔثجتی ثٝ ٞٓ  ٕٞجؼتٍی

 90˚آٟ٘ب وٕتش اص  دٚ ٚاِذ ٕٞجؼتٝ ٞؼتٙذ اٌش صاٚیٝ ثیٗ ٚوتٛس
اٌش صاٚیٝ  ٔٙفی دٚ ٚاِذ ثٝ ٞٓ ٕٞجؼتٝ ٞؼتٙذ ثبؿذ ٚ ثغٛس

ٞؼتٙذ اٌش صاٚیٝ ثیٗ آٟ٘ب  ُثبؿذ. ٚ دٚ ٚاِذ ٔؼتم 90˚ثیؾ اص 
+ اػت ٚ 1ٕٞجؼتٍی  ٝثبؿذ. صفش ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت و 90˚

  ٚسٚدیاػت.  -1وٝ ٕٞجؼتٍی  ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت 180
ثب  ٞبیی ٚسٚدیتش اص  ٚوتٛس ثّٙذتش لبثُ تـخیصثب  (ا٘تشی)

پلات لشاس  تش ٞؼتٙذ ٚ آٟ٘بیی وٝ دس ٔشوض ثبی ٚوتٛس وٛتبٜ
 ٘یؼتٙذ. تـخیصتٙذ لبثُ ٌشف

پزیشی ػٕٛٔی ٚ  پلات ثشای تؼییٗ تشویت اص ٕ٘ٛداس ثبی
پزیشی خصٛصی، ثٟتشیٗ ط٘ٛتیپ ٔحه ٚ ثٟتشیٗ  تشویت
( ثشای ATC) average tester coordinateثب سػٓ ٞب  دٚسي
ؿٛد. فبصّٝ افمی ٞش ا٘تشی  اػتفبدٜ ٔی (ٞب ا٘تشیٞب ) ٚسٚدی

ٞبیی ثب حشف وٛچه( اص ٔحٛس ػٕٛدی ٔختصبت  )ط٘ٛتیپ
ٔحٛس ػلأت پیىبٖ ط٘ٛتیپ ٔحه ٔتٛػظ ٚ آٖ ٞٓ دس خٟت 

اص پزیشی ػٕٛٔی اػت.  افمی ثیبٍ٘ش ٔمذاس ٔثجت تشویت
 آ٘دبئیىٝ اثش تشویت پزیشی ػٕٛٔی ٚ تشویت پزیشی خصٛصی

ٞب ثب ٔحٛس افمی  ٞؼتٙذ، فبصّٝ ط٘ٛتیپ (اٚستٌٛٛ٘بَٔتؼبٔذ )
پزیشی  ٔختصبت ط٘ٛتیپ ٔحه ٔتٛػظ ٘ـبٍ٘ش تشویت

 (.42،43ٞبی ٔختّف اػت ) خصٛصی ثشای ط٘ٛتیپ
ط٘ٛتیپ ٔحىی ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ط٘ٛتیپ ٔحه دس 

ؿٛد وٝ دس ٔشوض ٘مغٝ  ٞب ؿٙبختٝ ٔی تشویت ثب ػبیش ا٘تشی
آَ ط٘ٛتیپی ٜ بؿذ، دس ٚالغ ط٘ٛتیپ ٔحه ایذثدایشٜ ٔشوضی 

اػت وٝ وٕتشیٗ فبصّٝ سا ثب ٔحٛس افمی ٔختصبت ط٘ٛتیپ 
ایٗ ٔحٛس پیىبٖ  ػلأت ٔحه ٔتٛػظ سا داؿتٝ ٚ دس خٟت

 .(44ثبؿذ )
ٞبی  اص ٕ٘ٛداس چٙذ ضّؼی ثشای تـخیص ثٟتشیٗ دٚسي

ٞبی ٔحه اػتفبدٜ  ٞب ٚ ط٘ٛتیپ ٕٔىٗ اص تلالی ثیٗ ا٘تشی
ٞبیی( وٝ دٚستشیٗ  ٞبیی )ا٘تشی ؿذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ط٘ٛتیپ

پلات داس٘ذ تٛػظ خغٛط ساػت ثٟٓ  فبصّٝ سا اص ٔجذا ثبی
ٞب دس دسٖٚ آٖ لشاس  ٔتصُ ٚ یه چٙذ ضّؼی وٝ ػبیش ط٘ٛتیپ

آٚس٘ذ. خغٛط ػٕٛدی دس اعشاف چٙذ  ٌیش٘ذ سا ثٝ ٚخٛد ٔی ٔی
پلات ؿشٚع ؿذٜ ٚ  ؿٛد وٝ اص ٔجذا ثبی ضّؼی تشػیٓ ٔی

 (.44ٕ٘بیذ ) ٔیپلات سا ثٝ چٙذ ٘بحیٝ تمؼیٓ  ثبی
 

 ًتایح ٍ تحث 
 آُِ ٞبی دی تلالی ٔشوت ثش اػبع ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ

ؿٛد وٝ  ٔـبٞذٜ ٔی 1دس خذَٚ  ٌشیفیًٙ 2ثش اػبع سٚؽ 
پزیشی  ٞب ٚ تشویت ط٘ٛتیپ ( ثیٗ>01/0pداسی ) اختلافبت ٔؼٙی

ٔـبٞذٜ ؿذ.  صفبت ٔٛسد ثشسػی صی ثشایػٕٛٔی ٚ خصٛ
آُِ  ثٙبثشایٗ أىبٖ اسصیبثی ط٘تیىی ٘تبیح حبصُ اص تلالی دی

پزیشی ػٕٛٔی ٚ  یه عشفٝ ثشای ثشسػی تٛا٘بیی تشویت
اػت وٝ پزیشی خصٛصی فشاٞٓ ثٛد. لاصْ ثٝ روش  تشویت
 ٔٛسد صفبت ثشای ٞبٚاسیب٘غ ٍٕٞٙی ٚ ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ

)ػبَ ٚ ٔىبٖ( . ٕٞچٙیٗ اثش ؿشایظ ٔحیغی ؿذ تبییذ ثشسػی
ٔبدٜ خـه، استفبع ٚ ػشػت سؿذ وُ ثشای صفبت ػّٕىشد 

ٔحیظ ٚ  ×پزیشی ػٕٛٔی  ٔدذد ٚ ثشٕٞىٙؾ تشویت

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

10
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.104
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-857-fa.html


 107................ ..................................................................................................................... 1397/ پبییض 27پظٚٞـٙبٔٝ اصلاح ٌیبٞبٖ صساػی/ ػبَ دٞٓ/ ؿٕبسٜ 

(. 1داس ؿذ )خذَٚ  ٔحیظ ٔؼٙی ×پزیشی خصٛصی  تشویت
تٛا٘ذ  ٞب دس دٚ ٔىبٖ ٚ ػبَ آصٔبیؾ ٔی ٚاوٙؾ ٔتفبٚت ط٘ٛتیپ

ٝ ثٝ دِیُ ػٛأُ صیؼتی ٔتفبٚت ثبؿذ ٕٞچٙیٗ روش ایٗ ٘ىت
ضشٚسی اػت وٝ ٌیبٞبٖ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ اػتمشاس 

ا٘ذ. اثش  ا٘ذ ٚ ػّٕىشد ٚ ٚیٍٛس ثیـتشی داؿتٝ ثیـتشی یبفتٝ
ٞب ثشای ثیبٖ ػّٕىشد ٚ اخضا  ؿشایظ ٔحیغی سٚی ط٘ٛتیپ

خِٛیش ٚ ٕٞىبساٖ ػّٕىشد دس یٛ٘دٝ دس ٔغبِؼبت دیٍش تٛػظ 
  اػت.ٔـبٞذٜ ٚ ٌضاسؽ ؿذٜ  (19ّٔیچ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٚ( 14)

 آُِ ثشای صفبت  ٞبی دی ٕ٘ٛداسٞبی دٚ ثؼذی دادٜ
ػّٕىشد ٔبدٜ خـه، استفبع ٚ ػشػت سؿذ ٔدذد ثشای ایٙجشد 

ٞبی دٚ ػبَ ٚ  ٞبی ٘ؼجی یٛ٘دٝ ثش اػبع ٔیبٍ٘یٗ دادٜ لایٗ
دٚ ٔىبٖ اسائٝ ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ایٗ 

 ٞبی ایٙجشد ٞب، حشٚف وٛچه ٔٛلؼیت اسلبْ یب لایٗ ؿىُ
دٞٙذ ٚ دس  ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٚ حشٚف ثضسي ٔٛلؼیت ٔحهخضئی 

ایٗ سٚؽ ٞش ط٘ٛتیپ یب ٚاِذ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ ٚ ٞٓ ثٝ 
(. ٔٛلؼیت ٔیبٍ٘یٗ 42ؿٛد ) ػٙٛاٖ ٔحه دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

 ٞب ثب دایشٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  ٔحه
دٚ ثؼذی سػٓ ؿذٜ ثشای صفت ػّٕىشد ٔبدٜ   ٕ٘ٛداس

دٞذ  ٞب سا تٛضیح ٔی دسصذ اص ٚاسیب٘غ دادٜ 69/ 4خـه 
اِف، ة، ج ٚ د(. ثب اػتفبدٜ اص ٔٛلؼیت ٔیبٍ٘یٗ  1)ؿىُ 
ٞب  پزیشی ػٕٛٔی ٚ خصٛصی ط٘ٛتیپ تٛاٖ تشویت ٞب ٔی ٔحه

سا تؼییٗ وشد. ثذیٗ ٔٙظٛس اص ٔجذا ٔختصبت خغی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 
ٞبی  یبثذ تب دیٛاسٜ ٞب ٚصُ ٚ ثٝ دٚ عشف ادأٝ ٔی ٔحه

ٞب ٘بْ داسد ٚ  ٕ٘ٛداس سا لغغ وٙذ. ایٗ خظ ثشداس ٔیبٍ٘یٗ ٔحه
  ثیـتشیٗ داسای ٞؼتٙذ، آٖ ٔثجت ا٘تٟبی دس وٝ ٞبیی ط٘ٛتیپ

 

 دس وٝ ٞبیی ط٘ٛتیپ ثشػىغ ٚ ػٕٛٔی پزیشی تشویت
 .ٞؼتٙذ پزیشی تشویت وٕتشیٗ داسای ٞؼتٙذ ٔٙفی ا٘تٟبی

 ثٝ ػٕٛٔی پزیشی تشویت ٘ظش اص ٞب لایٗ تشویت ثٙبثشایٗ
 <ػىٛئُ <ثٕی <لٟبٚ٘ذ <ػیّٛا٘ب< ؿٟشی ٘یه صٛست
ثشداس  اص لایٗ ٞش فبصّٝ. ثٛد وٛصسٜ ٚ ٟٔبخشاٖ <سٞٙب٘ی

 ثشآٚسد سا آٖ خصٛصی پزیشی تشویت ٞب، ٔحه ٔیبٍ٘یٗ
خضئی  ایٙجشد لایٗ ٞش تٕبیُ ؿبخص ایٗ ٚالغ، دس. وٙذ ٔی

 ٞبی ایٙجشد لایٗ ثب ثٟتش خضئی ٞبی ٞیجشیذ تِٛیذ ثشای سا یٛ٘دٝ
 ایٙجشد ٞبی لایٗ تشتیت ایٗ ثٝ. دٞذ ٔی ٘ـبٖ دیٍش خضئی
 یداسا تشتیتثٝ  ؿٟشی ٘یه ٚ لٟبٚ٘ذ ػیّٛا٘ب، ػىٛئُ، خضئی

خصٛصی ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ثمیٝ ٞؼتٙذ. دس ایٗ  پزیشی یتتشو
ثٙذی  تمؼیٓاؿىبَ ٔحٛس ٔیبٍ٘یٗ تؼتشٞب، ٔؼیبسی خٟت 

ٞبی ٞش عشف ایٗ  ٞبی ٞتشٚتیه اػت. لایٗ ٞب ثٝ ٌشٜٚ لایٗ
دٞٙذ. ثٝ ایٗ تشتیت دٚ  خظ یه ٌشٜٚ ٞتشٚتیه سا تـىیُ ٔی

ٌشٜٚ ٞتشٚتیه ٚخٛد خٛاٞذ داؿت. ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ 
ؿٟشی، ثٕی، ػىٛئُ ٚ ٟٔبخشاٖ ٚ ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ  ٘یه

اص ایٗ سٚؽ، ػیّٛا٘ب، لٟبٚ٘ذ، سٞٙب٘ی ٚ وٛصسٜ اػت. ثب اػتفبدٜ 
( ٞفت سلٓ ٌٙذْ سا اص ٘ظش ٔمبٚٔت ثٝ فٛصاسیٓ 42یبٖ ٚ ٞب٘ت )

پزیشی ػٕٛٔی ٚ خصٛصی  ٔغبِؼٝ ٚ ػلاٜٚ ثش ثشسػی تشویت
ٞب، اسلبْ سا ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٞتشٚتیه تمؼیٓ وشد٘ذ. ثٟتشیٗ  ط٘ٛتیپ

ٞب سا ثٟتش اص ٞٓ تـخیص دٞذ،  ٔحه، اٚلا ثبیذ ثتٛا٘ذ ط٘ٛتیپ
شد ٚ ٕ٘ٛد خٛثی ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع ثب٘یب ثبیذ داسای ػّٕى

ؿٛد وٝ ٘ضدیه ثٝ  ط٘ٛتیپی ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ؿٙبختٝ ٔی
ٔیبٍ٘یٗ تؼتشٞب ٚ ٔتٕبیُ ثٝ ا٘تٟبی ٔثجت ٔحٛس ٔیبٍ٘یٗ 

 تؼتشٞب لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ.

 
 

 ٔبدٜ خـه ػّٛفٝ، استفبع ٌیبٜ ٚ ػشػت سؿذ ٔدذد دس دٚ ٔىبٖ ٚ دٚتدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ثب سٚؽ ٌشیفیًٙ ثشای صفبت ػّٕىشد  -1خذَٚ 
 ػبَ )چٟبس ٔحیظ(             

Table  . Combined analysis of variance in Griffing method for traits of forage dry matter yield (DMY), plant height 
              and regrowth rate over two locations and two years (  environments) 

ٔدذد سؿذ  
ٔتش( ی)ػب٘ت   

 استفبع
(ٔتش ی)ػب٘ت   

خـه ٔبدٜ وُ ػّٕىشد  
(ٌیبٜ دس)ٌشْ    

 ٔٙبثغ تغییشات آصادی دسخٝ

25/6 ns 32/19 ns 78/306 ns 2 تىشاس 

44/1709  18/1616 ** 11/761197  ٔحیظ 3 **

15/9 ** 44/44  17/203  ٔحیظ ×تىشاس  6 

55/95 ** 70/242 ** 85/4829  ٚسٚدی 35 **

82/112 ** 32/297 ** 33/7207  تشویت پزیشی ػٕٛٔی 7 **

24/91 ** 79/227 ** 36/4235  تشویت پزیشی خصٛصی 28 **

82/30 ** 25/64 ** 22/1067  ٔحیظ× ٚسٚدی  105 **

57/38 ** 53/90 ** 35/1865  ٔحیظ× تشویت پزیشی ػٕٛٔی  21 **

87/28 ** 44/56 ** 66/867  ٔحیظ× تشویت پزیشی خصٛصی  84 **

96/6  98/13  44/144  اؿتجبٜ 280 

10/6  77/4  81/7  ضشیت تغییشات )دسصذ(  
ns*،  ٚ** ٝدسصذ 5ٚ  1داس دس ػغح احتٕبَ  داس، ٔؼٙی تشتیت غیش ٔؼٙیث 
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 018................................ .............................................. ًغل دٍم خَدتارٍری یًَجِ للآ دیًیوِ ّای  ٍجْی ٍ ارسیاتی دٍرگ تزتزی در تلاقی تجشیِ ًوَدار دٍ

 

ؽْزی تِ  الف صًَتیپ یا هحک ًیک 0تا تَجِ تِ ؽکل      
ٍجْی ًوَدار  عٌَاى تْتزیي هحک ؽٌاختِ ؽذ. ًوایؼ چٌذ

الف رٍػ تغیار هٌاعثی تزای تزرعی الگَّا  2دٍ تعذی ؽکل 
ّا تَد. ایي چٌذ  ّا ٍ هحک ٍ تفغیز اثز هتقاتل تیي صًَتیپ

ؽَد کِ  ّایی حاصل هی ٍجْی اس طزیق ٍصل کزدى صًَتیپ
طَریکِ عایز  تیؾتزیي فاصلِ را اس هثذا هختصات دارًذ، تِ

اس هثذا تز ّز ضلع  یزًذ.ّا داخل ایي چٌذ ٍجْی قزار گ لایي
ؽَد تِ طَری کِ  چٌذ ٍجْی یا اداهِ آى خطی عوَد هی

ؽکل را تِ چٌذ تخؼ تقغین کٌٌذ. تِ ایي تزتیة ّز لایي ٍ 
گیزد.  ّا قزار هی ّز هحک ًاگشیز داخل یکی اس ایي تخؼ

ٍیضگی جالة تَجِ ایي چٌذ ٍجْی ایي اعت کِ ّز هحک در 
ؽًَذُ  ّای تزکیة یي لایيگیزد کِ تْتز ّواى تخؾی قزار هی

ّای کِ در یک تخؼ ٍاقع  اًذ. در تیي صًَتیپ تا آى قزار گزفتِ
ّای آى  ؽًَذُ تا هحک ؽًَذ، تْتزیي صًَتیپ تزکیة هی

تخؼ صًَتیپی اعت کِ در راط چٌذ ٍجْی در ّواى تخؼ 
ّای چٌذ ٍجْی قزار  ّایی کِ در گَؽِ قزار گزفتِ اعت. لایي

ّای تخؼ  ّا تا هحک ؽًَذُاًذ تْتزیي تزکیة  گزفتِ
ّای عایز  تزیي تزکیة ؽًَذُ تا هحک خَدؽاى ٍ ضعیف

گیزًذ،  ّایی کِ ًشدیک هثذا قزار هی ّا ّغتٌذ. لایي تخؼ
ّا دارًذ ٍ تِ عَض ؽذى  پذیزی ضعیفی تا توام هحک زکیةت

 لایي ایٌثزد . اس آًجائیکِدٌّذ هحک ٍاکٌؼ سیادی ًؾاى ًوی
ًذ، عیلَاًا، رٌّاًی، هْاجزاى ٍ ؽْزی ٍ تغتز قْاٍ ًیک جشئی

ؽْزی تا  اًذ تٌاتزایي لایي ًیک کَسرُ در یک تخؼ قزار گزفتِ
پذیزی تغیار سیادی تزخَردار اعت.  ایي ایٌثزدّا اس تزکیة

 ٍ ایٌثزددلیل ایٌکِ تز عکظ آى ًیش ٍجَد دارد  ّوچٌیي تِ
ؽْزی در یک  قْاًٍذ ّوچٌیي عیلَاًا ًیش تا تغتز ًیک جشئی

پذیزی تغیار  گز تا ّن تَدًذ. ایي ایٌثزدّا اس تزکیةتخؼ دی
تغیار ّتزٍتیک اعت.  تلاقی آًْاسیادی تزخَردار ّغتٌذ ٍ 

ؽْزی تا تغتزّای  لایي عیلَاًا ٍ قْاًٍذ علاٍُ تز تغتز ًیک
دٌّذُ  توی ٍ عکَئل در یک تخؼ قزار گزفتٌذ کِ ًؾاى

ٌاًی، ّای کَسرُ، رّ آًْاعت. ایٌثزد لایيپذیزی خَب  تزکیة
ّایی کِ قزار داؽتٌذ،  هْاجزاى، عکَئل ٍ توی در تخؼ

ّا در تخؼ دیگزی تَدًذ، ایي هَضَع  ّای آى هحک
پذیزی پائیي ایي ارقام تا ّن اعت )ؽکل  دٌّذُ تزکیة ًؾاى

 ب(.-0

 

 

 
ّا،   لایيهَقعیت  . الف: ًوایؼیًَجِجشئی ّؾت ایٌثزد علَفِ خؾک هادُ کل  آلل تزای صفت عولکزد ّای دی دادًُوَدار دٍ تعذی  -0ؽکل 

ّا جْت تعییي رٍاتط تیي  ّا. ج: تزعین هحَر هیاًگیي لایي ّا ٍ هحک ّا. ب: ًوایؼ چٌذ ٍجْی ٍ هَقعیت لایي ّا ٍ هیاًگیي هحک هحک
ّا اعت. دایزُ  دٌّذُ هحک  ّا ٍ حزٍف تشرگ ًؾاى دٌّذُ لایيْتزیي هحک. حزٍف کَچک ًؾاىّا تز اعاط ت تٌذی هحک آًْا. د: رتثِ

 دّذ. ّا را ًؾاى هی هَقعیت هیاًگیي هحک
Figure  . The GGE biplot based on the eight of partially inbred line of alfalfa for trait of forage dry matter yield. A: 

Average tester coordinate (AEC) view of the lines and testers. B: Polygon vie of the bi-plot show the lines and testers 
position. C: The vector view of the cultivars to show relationship among them. D: Ranking of testers base ideal tester. 
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 ٚ تؼییٗ ؿجبٞت ٚ اسلبْ ثٙذی ٌشٜٚ ثشای (ج-1ؿىُ )
 چٟبسٌب٘ٝ ٘ٛاحی ثشاػبع ؿذ. اػتفبدٜ ٞب ط٘ٛتیپ ؿجبٞت ػذْ
ایٙجشدٞبی  ؿبُٔ اَٚ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ ثٙذی ٌشٜٚ تمؼیٓ ػٝ ثٝ اسلبْ

 ایٙجشدٞبی ؿبُٔ دْٚ ٌشٜٚ ػیّٛا٘ب، لٟبٚ٘ذ، سٞٙب٘ی، وٛصسٜ،
 یه ٘یض دس ؿٟشی ٘یه ایٙجشد ثٕی ٚ ػىٛئُ اػت ٟٚٔبخشاٖ، 

 یب ٕٞجؼتٍی ٘یض ٞب لایٗ ثیٗ ٔحٛس صاٚیٝ ٌشفت. لشاس خذا ٌشٜٚ
 تش وٛچه ٞش چمذس صاٚیٝ ایٗ دٞذ. ٔی سا ٘ـبٖ ٞب لایٗ ؿجبٞت

 ٘یض ایٗ صاٚیٝ اػبع ثش اػت. ثیـتش اسلبْ ٕٞجؼتٍی ثبؿذ
د ثشای  1اػت. ٕٞچٙیٗ ؿىُ  یشپز أىبٖ ٞب لایٗ ثٙذی ٌشٜٚ
ٞب ثش اػبع ثٟتشیٗ ٔحه ثشای صفت  ثٙذی ٔحهستجٝ

ػّٕىشد ػّٛفٝ خـه اػتفبدٜ ؿذ. ثٟتشیٗ ٔحه ثبیذ داسای 
ػّٕىشد ثبلایی ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ پبیذاس ٘یض ثبؿذ. ثٝ ػجبست 

پزیشی  پزیشی ػٕٛٔی ثبلا ثٛدٜ ٚ تشویت دیٍش داسای تشویت
ایٗ اػبع، ٔٛلؼیت ثٟتشیٗ خصٛصی پبئیٙی داؿتٝ ثبؿذ. ثش 

ٔحه دس ایٗ ؿىُ ثب ػلأت پیىبٖ ٔـخص ؿذٜ اػت ٚ دس 
ؿٛد، تؼتشٞبیی وٝ ثٝ ٔشوض  ٔشوض دٚایش ٞٓ ٔشوضی سػٓ ٔی

تشی ٞؼتٙذ. ثش ایٗ اػبع  ٞبی ٔٙبػت ٔحهتش ثبؿٙذ  ٘ضدیه
، لٟبٚ٘ذ، ثٕی، بؿٟشی، ػیّٛا٘ ٞب ثٝ صٛست ٘یه تشتیت ٔحه

 صسٜ اػت.وٛ ػىٛئُ، ٟٔبخشاٖ، سٞٙب٘ی ٚ
دی آُِ استفبع ٌیبٜ ثشای ایٙجشد  ٞبی ثؼذی دادٜ ٕ٘ٛداس دٚ      
یٛ٘دٝ ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع ٔیبٍ٘یٗ  خضئی ٞبی ایٙجشد لایٗ
اسائٝ ؿذٜ اػت.  2ٞبی دٚ ػبَ ٚ دٚ ٔىبٖ دس ؿىُ  دادٜ

ٞب سا تٛضیح  % اص ٚاسیب٘غ داد4/66ٜپلات  ثبی  GGEٕ٘ٛداس 
اِف،  2ثش اػبع ؿىُ  د(.-اِف -2)ثش اػبع ؿىُ  دٞذ ٔی

پزیشی ػٕٛٔی  اص ٘ظش تشویتخضئی ٞبی ایٙجشد  تشتیت لایٗ
لٟبٚ٘ذ  ≈ؿٟشی  ٘یه ثٝ صٛستتشتیت  ثٝاستفبع ثٛتٝ ٌیبٞی 

 وٛصسٜ <سٞٙب٘ی  <ػىٛئُ  <ثٕی  <ٟٔبخشاٖ  <ػیّٛا٘ب  <
ؿٟشی،  لٟبٚ٘ذ، ٘یه خضئی ٞبی ایٙجشد ثٛد. ٕٞچٙیٗ لایٗ

پزیشی خصٛصی ثبلاتشی ٘ؼجت  تشویتػیّٛا٘ب، ػىٛئُ داسای 
ٞبی ٞتشٚتیه ٔـخص  ثٝ ثمیٝ اسلبْ ثٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٌشٜٚ

 ؿذٜ دس ایٗ ؿىُ ثٝ صٛست لٟبٚ٘ذ، ٟٔبخشاٖ، ػیّٛا٘ب ٚ وٛصسٜ
ٚ ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ ٘یه ؿٟشی، ثٕی، ػىٛئُ ٚ سٞٙب٘ی ثٛد. 

اِف، ط٘ٛتیپ لٟبٚ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ  2ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 
ٕ٘بیؾ چٙذ ٚخٟی ٕ٘ٛداس  ص عشف دیٍشٔحه ؿٙبختٝ ؿذ. ا

دٞذ وٝ  ة ٘ـبٖ ٔی 2استفبع دس ؿىُ  دٚ ثؼذی ٘یض ثشای
ؿٟشی ٚ تؼتش لٟبٚ٘ذ ٚ ػیّٛا٘ب، وٛصسٜ ٚ  ٘یه خضئی ٞبی ایٙجشد

ا٘ذ، أب لایٗ لٟبٚ٘ذ ٚ  ٟٔبخشاٖ دس یه ثخؾ لشاس ٌشفتٝ
ؿٟشی ثٛد٘ذ، ایٗ  دس یه ثخؾ دیٍش ثب تؼتش ٘یهػیّٛا٘ب 

پزیشی ثؼیبس  دٞذ وٝ ایٗ ایٙجشدٞب اص تشویت یٚضؼیت ٘ـبٖ ٔ
صیبدی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ ٚ ٞیجشیذ آٟ٘ب ثؼیبس ٞتشٚتیه اػت. 

پزیشی ضؼیفی ثب  ٟٔبخشاٖ ٘ضدیه ثٝ ٔجذا لشاس داسد ٚ تشویت
ؿٟشی اٌشچٝ ثب تؼتش وٛصسٜ ٚ  تٕبْ تؼتشٞب داسد. ایٙجشد ٘یه

ٟٔبخشاٖ دس یه ثخؾ لشاس داؿتٙذ ِٚی ثشػىغ آٖ ٚخٛد 
پزیشی  دٞذ وٝ آٟ٘ب ٘یض تشویت ٘ذاؿت، ِٚی ایٗ أش ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ػىٛئُ، ثٕی،  خٛثی داس٘ذ. لایٗ لٟبٚ٘ذ ٘یض ثب تؼتش
٘تیدٝ  ؿٟشی دس یه ثخؾ لشاس داؿتٙذ، دس سٞٙب٘ی ٚ ٘یه

داؿت. ٕٞب٘غٛس وٝ روش ٞب  ٔحهپزیشی خٛثی ثب ایٗ  تشویت
ؿٟشی ٚخٛد داسد،  ٘یه ٔحهؿذ فمظ حبِت ثشػىغ آٖ ثب 

 ٞبی ثٙبثشایٗ تشویت ایٗ دٚ ثؼیبس ٞتشٚتیه اػت. ایٙجشد لایٗ

ٞبیی وٝ لشاس  وٛصسٜ ٚ سٞٙب٘ی ٚ ػىٛئُ ٚ ثٕی دس ثخؾ خضئی
ٞب دس ثخؾ دیٍشی ثٛد٘ذ، ایٗ ٔٛضٛع  ٞبی آٖ داؿتٙذ، ٔحه

-2پزیشی پبئیٗ ایٗ اسلبْ ثب ٞٓ ثٛد )ؿىُ  دٞٙذٜ تشویت ٘ـبٖ
اسلبْ ثٝ ػٝ  (ج -2ؿىُ )ثشاػبع ٘ٛاحی چٟبسٌب٘ٝ دس (. ة

ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ ایٙجشدٞبی  ، ثغٛسیىٝثٙذی ؿذ٘ذ ٌشٜٚ تمؼیٓ
ػیّٛا٘ب، ٟٔبخشاٖ، سٞٙب٘ی، وٛصسٜ، ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ ایٙجشدٞبی 

ؿٟشی، ثٕی ٚ ػىٛئُ اػت ٚ ایٙجشد لٟبٚ٘ذ ٘یض دس یه  ٘یه
ٞب ٘یض ٕٞجؼتٍی  صاٚیٝ ثیٗ ٔحٛس لایٗ ٌشٜٚ خذا لشاس ٌشفت. 

ایٗ صاٚیٝ ٞش دٞذ، ثغٛسیىٝ  ٔیٞب سا ٘ـبٖ  یب ؿجبٞت لایٗ
تش ثبؿذ، ٕٞجؼتٍی اسلبْ ثیـتش اػت. ثش اػبع  چمذس وٛچه

پزیش اػت.  أىبٖ خضئی یٞب ثٙذی لایٗ ایٗ صاٚیٝ ٘یض ٌشٜٚ
ٞب اص  صّٝ ٔحهبٕٞچٙیٗ ثش اػبع عَٛ ٔحٛس ٞش ٔحه ثب ف

ٞبی لٟبٚ٘ذ ٚ ٘یه ؿٟشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش  ٔجذا، ٔحه
 (د-2ؿىُ )ثب تٛخٝ ثٝ ثٛد٘ذ.  تـخیص ٞب ثیـتش لبثُ ٔحه

تشیٗ ٔحه ثٝ صٛست  تشتیت تؼتشٞب ثٝ صٛست ٔٙبػت
، لٟبٚ٘ذ، ثٕی، ػىٛئُ، ٟٔبخشاٖ، سٞٙب٘ی ٚ بؿٟشی، ػیّٛا٘ ٘یه

 وٛصسٜ ثٛد.
پلات ٔشثٛط ثٝ صفت ػشػت سؿذ  ٕٞچٙیٗ، ٕ٘ٛداس ثبی

-3دٞذ )ؿىُ  ٞب سا تٛضیح ٔی % اص ٚاسیب٘غ داد6/75ٜٔدذد 
ٞبی ایٙجشد ٘ؼجی اص ٘ظش  ثشای ایٗ صفت تشتیت لایٗ د(.-اِف

 <ػیّٛا٘ب  <ؿٟشی  پزیشی ػٕٛٔی ثٝ صٛست ٘یه تشویت
 سٞٙب٘ی ثٛد.  <وٛصسٜ <ػىٛئُ  <ثٕی  <ٟٔبخشاٖ  ≈لٟبٚ٘ذ 

پزیشی خصٛصی ٘یض  ٞبی ایٙجشد اص ٘ظش تشویت ثٟتشیٗ لایٗ
ؿٟشی، ػیّٛا٘ب، ػىٛئُ،  ٞبی لٟبٚ٘ذ، ٟٔبخشاٖ، ٘یه اوٛتیپ

پزیشی ثبلاتشی   تشتیت داسای تشویت ب٘ی، وٛصسٜ ٚ ثٕی ثٝسٞٙ
اِف(. اص ٘ظش صفت -3٘ؼجت ثٝ ثمیٝ ایٙجشدٞب ثٛد٘ذ )ؿىُ 

ٞب دٚ ٌشٜٚ  ٔحه  ٔحٛس ٔیبٍ٘یٗ ػشػت سؿذ ٔدذد، ثب تٛخٝ ثٝ
ٞتشٚتیه ٚخٛد داسد. ٌشٜٚ اَٚ ػیّٛا٘ب، لٟبٚ٘ذ ٚ سٞٙب٘ی، ٌشٜٚ 

 ؿٟشی اػت.  ٘یه دْٚ ؿبُٔ ثٕی، وٛصسٜ، ػىٛئُ، ٟٔبخشاٖ ٚ
ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ تؼتش  اِف تؼتش ػیّٛا٘ب ثٝ 3ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

ؿٙبختٝ ؿذ. ثش اػبع ٕ٘بیؾ چٙذ ٚخٟی ٕ٘ٛداس دٚ ثؼذی 
ٞبی   ؿٟشی ٚ ٔحه ة(، ایٙجشد لایٗ ٘ؼجی ٘یه-3)ؿىُ 

لٟبٚ٘ذ، ثٕی، وٛصسٜ ٚ ػىٛئُ دس یه ثخؾ لشاس ٌشفتٙذ. ثشای 
٘ی، ثٕی، وٛصسٜ ٚ ایٙجشد ٟٔبخشاٖ ٚ ٔحه لٟبٚ٘ذ، سٞٙب

پزیشی  ػىٛئُ دس یه ثخؾ لشاس ٌشفتٙذ، ایٗ ٔٛضٛع تشویت
دٞذ. ثش ػىغ آٖ یؼٙی لایٗ ٘ؼجی  خٛة آٟ٘ب سا ٘ـبٖ ٔی

ؿٟشی دس یه ثخؾ دیٍش ثب ٞٓ  لٟبٚ٘ذ ٘یض ثب ٔحه ٘یه
دٞذ وٝ ایٗ دٚ ایٙجشد اص  ایٗ ٚضؼیت ٘ـبٖ ٔی ثٛد٘ذ. 
ٞیجشیذ آٟ٘ب ثؼیبس  پزیشی ثؼیبس صیبدی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ ٚ تشویت

ٞبی ٘ؼجی لٟبٚ٘ذ ٚ  ایٗ أش ثشای ایٙجشد ٞتشٚتیه اػت. 
ٞبی سٞٙب٘ی، ٚ ٕٞچٙیٗ  ٟٔبخشاٖ ٘یض اتفبق افتبد. ایٙجشد لایٗ

وٛصسٜ، ػىٛئُ ٚ ثٕی وٝ دس ثخؾ خٛد لشاس داؿتٙذ ٚ 
پزیشی پبئیٗ  ٞب دس ثخؾ دیٍشی ثٛد٘ذ، تشویت تؼتشٞبی آٖ

ة(. اص ٘ظش صفت -3ٞذ )ؿىُ د ایٗ اسلبْ ثب ٞٓ سا ٘ـبٖ ٔی
ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تمؼیٓ  خضئی ٞبی ایٙجشد ػشػت سؿذ ٔدذد، لایٗ

ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ ایٙجشدٞبی ػیّٛا٘ب، لٟبٚ٘ذ، ٌشٜٚ  ؿٛ٘ذ.  ٔی
دْٚ سٞٙب٘ی ثٕی، وٛصسٜ، ػىٛئُ، ٌشٜٚ ػْٛ ٟٔبخشاٖ ٚ 

ٞبی  ؿٟشی اػت ٕٞچٙیٗ ثش اػبع صاٚیٝ ثیٗ لایٗ ٘یه
ی وٛصسٜ، ػىٛئُ ٚ ثٕی ثؼیبس وٓ ٞب ، صاٚیٝ ثیٗ لایٗایٙجشد
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اص عشف  ج(. -3اػت ٚ ثٙبثشایٗ ؿجبٞت ثیـتشی داس٘ذ )ؿىُ 
ٞبی ٘ؼجی یٛ٘دٝ  تشتیت ایٙجشد (د-3ؿىُ )دیٍش  ثب تٛخٝ ثٝ 

ؿٟشی، ػیّٛا٘ٝ،  تشیٗ ٔحه ثٝ صٛست ٘یه صٛست ٔٙبػت ثٝ
 لٟبٚ٘ذ، ٟٔبخشاٖ، ثٕی، ػىٛئُ، وٛصسٜ ٚ سٞٙب٘ی ثٛد.

آُِ ٘ـبٖ داد وٝ صفبت صساػی ثشسػی  ٘تبیح تدضیٝ دی
اص عشیك افضایؾ تدٕؼی  ،ٞب طٖافضایـی ؿذٜ تٛػظ ػُٕ 

ؿٛ٘ذ وٝ دس ٘تیدٝ اثشات  ٞبی ٔغّٛة وٙتشَ ٔی فشٚا٘ی آُِ
GCA ٞب اص  افضایـی طٖداس ثٛد. ٕٞچٙیٗ اثشات غیش ٔؼٙی

داس  ٞبی ٔىُٕ ٘بؿی اص اثشات ٔؼٙی وٙؾ طٖ عشیك ثشٞٓ
SCA ٘ ٗیض دس وٙتشَ ط٘تیىی صفبت ٘مؾ داسد. تٛخٝ ثٝ ای

ؿبُٔ   GCA ٘ىتٝ ضشٚسی اػت وٝ دس ٌیبٞبٖ اتٛتتشاپّٛئیذ،
ٞش دٚ اثشات افضایـی ٚ غبِجیت اػت. ٘تیدٝ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ 

ٞبیی اص  داد وٝ تشویت ثیٗ دٚ ایٙجشد ثشٌشفتٝ ؿذٜ اص یٛ٘دٝ
جشیذٞبی ٔٙبعك آة ٚ ٞٛایی ٔختّف ثب ٕ٘شٜ خٛاة ٔتفبٚت ٞی

ثشتشی سا اص ٘ظش ػّٕىشد ٔبدٜ خـه ػّٛفٝ، استفبع، ػشػت 
ٟٔبخشاٖ × سؿذ ٔدذد اسائٝ داد٘ذ. اٌشچٝ تلالی ٔثُ لٟبٚ٘ذ 

ثب ٔٙـأ یىؼبٖ ٕٞذا٘ی ػّٕىشد ػّٛفٝ، استفبع ٚ ػشػت سؿذ 
، ٞتشٚصیغ ٔیبٍ٘یٗ ٚاِذیٗ ٚ ٚاِذ ثشتش ٔثجت SCAٔدذدد ثب 

ٞب ثب ػّٕىشد  شی اص تلالیاٌشچٝ تؼذاد ثیـت داس داؿتٙذ.  ٔؼٙی
ثبلاتش، اص تلالی ٚاِذیٗ ثب ٔٙـأ ٔتفبٚت اص ٘ظش آة ٚٞٛا ٚ 

ا٘ذ. ٚخٛد اثشات ٞتشٚتیه  دسخٝ خٛاة ٔتفبٚت تِٛیذ ؿذٜ
داس ثشای صفبت ثشسػی ؿذٜ، ٘ـبٖ داد وٝ أىبٖ اػتفبدٜ  ٔؼٙی

(  Sٔٙتخت ) خضئی ٞبی اص خٛدثبسٚسی ٚ تلالی ثیٗ ایٙجشد
  دػت آٚسدٖ حذاوثش ٞتشٚصیغ، ثب تلالی ثٝٚخٛد داسد. ثشای 

تٛاٖ ثٝ   ٞبی دٚثُ ٔی ٞب ٚ تِٛیذ ٞیجشیذ وشاع ثٟتشیٗ ػیٍُٙ
حذاوثش ٞتشٚصیغ، ٚیٍٛس ثیـتش ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد وٕی ػّٛفٝ 

ٞبی آصاد  ٕٞشاٜ ویفیت ٔٛسد ا٘تظبس ػّٛفٝ ثب تِٛیذ ٞیجشیذ ثٝ
 سػیذ.

 

 
  

  
ٞب ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ٞب، ٔحه  یٛ٘دٝ. اِف: ٕ٘بیؾ ٔٛلؼیت لایٗ خضئی آُِ ثشای صفت استفبع ٌیبٜ ٞـت ایٙجشد ٞبی دی ٕ٘ٛداس دٚ ثؼذی دادٜ -2ؿىُ 

ثٙذی  سٚاثظ ثیٗ آٟ٘ب. د: ستجٝٞب خٟت تؼییٗ  ٞب. ج: تشػیٓ ٔحٛس ٔیبٍ٘یٗ لایٗ ٞب ٚ ٔحه ٞب. ة: ٕ٘بیؾ چٙذ ٚخٟی ٚ ٔٛلؼیت لایٗ ٔحه
ٞب اػت. دایشٜ ٔٛلؼیت ٔیبٍ٘یٗ  دٞٙذٜ ٔحه  ٞب ٚ حشٚف ثضسي ٘ـبٖ دٞٙذٜ لایٗٞب ثش اػبع ثٟتشیٗ ٔحه. حشٚف وٛچه ٘ـبٖ ٔحه

 دٞذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٔحه
Figure.  . The GGE bi-plot based on the eight of partially inbred line of alfalfa for trait plant height. A: Average 

tester coordinate (AEC) view of the lines and testers. B: Polygon vie of the bi-plot show the lines and testers position. 
C: The vector view of the cultivars to show relationship among them. D: Ranking of testers base ideal tester. 
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ٞب ٚ  ٞب، ٔحه  یٛ٘دٝ. اِف: ٕ٘بیؾ ٔٛلؼیت لایٗخضئی آُِ ثشای صفت ػشػت سؿذ ٔدذد ٞـت ایٙجشد  ٞبی دی ٕ٘ٛداس دٚ ثؼذی دادٜ -3ؿىُ 
خٟت تؼییٗ سٚاثظ ثیٗ آٟ٘ب. د: ٞب  ٞب. ج: تشػیٓ ٔحٛس ٔیبٍ٘یٗ لایٗ ٞب ٚ ٔحه ٞب. ة: ٕ٘بیؾ چٙذ ٚخٟی ٚ ٔٛلؼیت لایٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔحه

ٞب اػت. دایشٜ ٔٛلؼیت  دٞٙذٜ ٔحه  ٞب ٚ حشٚف ثضسي ٘ـبٖ دٞٙذٜ لایٗٞب ثش اػبع ثٟتشیٗ ٔحه. حشٚف وٛچه ٘ـبٖ ثٙذی ٔحه ستجٝ
 دٞذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٔیبٍ٘یٗ ٔحه

Figure  . The GGE biplot based on the eight of partially inbred line of alfalfa for trait of regrowth rate. A: Average 
tester coordinate (AEC) view of the lines and testers. B: Polygon vie of the biplot show the lines and testers position. 

C: The vector view of the cultivars to show relationship among them. D: Ranking of testers base ideal tester. 
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اص ٔٛػؼٝ تحمیمبت اصلاح ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس، وشج ٚ      
ای ثشای حٕبیت ٚ  اسان، ثخؾ تحمیمبت رست ٚ ٌیبٞبٖ ػّٛفٝ
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ٞبی ٔٛسد  ْ تلالیدِیُ دس اختیبس لشاس دادٖ ٌّخب٘ٝ ثشای ا٘دب

 .ؿٛد ٘یبص ایٗ تحمیك ػپبػٍضاسی ٔی

 الف
a 

 ب
b 

 ج
c 

 د
d 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

10
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                             8 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.104
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-857-fa.html


 112................................ .............................................. ٘ؼُ دْٚ خٛدثبسٚسی یٛ٘دٝ ُِآ دی٘یٕٝ ٞبی  ٚخٟی ٚ اسصیبثی دٚسي ثشتشی دس تلالی تدضیٝ ٕ٘ٛداس دٚ
 

 هٌاتغ
 . Al Lawati, A.H., C.A. Pierce, L.W. Murray and I.M. Ray.     . Combining ability and heterosis for 

forage yield among elite alfalfa core collection accessions with different fall dormancy responses. 
Crop Science,   :    -   .  

 . Bertoria, L., C. Lopez and R. Burak.     . Biplot analysis of forage combining ability in Maize 
landraces. Crop Science,   ( ):     -    . 

 . Bhandari, H.S., C.A. Pierce, L.W. Murray and I.M. Ray.     . Combining abilities and heterosis for 
forage yield among high yielding accessions of the alfalfa core collection. Crop Science,   :    -   .  

 . Bingham, E.T., R.W. Groose, D.R. Woodfield and K.K. Kidwell.     . Complementary gene 
interactions in alfalfa are greater in autotetraploids than diploids. Crop Science,   :    -   .  

 . Brummer, E.C.     . Capturing heterosis in forage crop cultivar development. Crop Science,   : 
   –   .  

 . Carelli, M., C. Scotti, G. Gnocchi, D. Kertikova, L. Ferrari and P. Gaudenzi.     . Genetic diversity 
in breeding for narrow genetic based cultivar models in alfalfa. In Proceedings of the XXVI 
EUCARPIA fodder crops and amenity grasses section and XVI Medicago spp.,   -   pp., Group Joint 
Meeting Breeding and Seed Production for Conventional and Organic Agriculture, Perugia 

 . Darvishzadeh, R., I. Bernousl, S. Poormohammad-Kiani, G. Dechamp-Guillaume and A. Sarrafi. 
    . Use of GGEbiplot methodology and griffing diallel method for genetic analysis of partial 
resistance to phoma black stems disease in sunflower. Acta Agriculturae Scandinavica, Soil and Plant 
Science,   :    -   . 

 . Demarly, Y.     . The concept of linkat. In: Zeven, A. C. and A. M. Van Harten, (eds.) Proc. 
Conference Broadening Genetic Base of Crops.    –    pp., Centre for Agricultural Publishing and 
Documenta- tion, Wageningen, the Netherlands.  

 . Griffing, B.     . Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing 
systems. Australian Journal of Biological Sciences,  :    -   . 

  . Hayman, B.I.     . The theory and analysis of diallel crosses. Genetics,   :    -   . 
  . Hill, R.R., Jr., J.S. Shenk and R.F. Barnes.     . Breeding for yield and quality. In: Hanson, A.A., D. 

K. Barnes and R. R. Hill (eds.) Alfalfa and alfalfa improvement.    -    pp., ASA, CSSA, SSSA, 
Madison, WI.  

  . Hill, R.R. Jr.     . Heterosis in population crosses of alfalfa. Crop Science,   :     .  
  . Holland, J.B. and Bingham, E.T.     . Genetic improvement for yield and fertility of alfalfa cultivars 

representing different eras of breeding. Crop Science,   :    -   .  
  . Julier, B., C. Huyghe and C. Ecalle.     . Within and among–cultivar genetic variation in alfalfa: 

forage quality, morphology and yield. Crop Science,   :    -   . 
  . Katic, S., S. Vasiljevic, Z. Lugic, J. Radovic, D. Milic.     . Previous and future directions of 

perennial legumes selection. In: Serbia. Proceedings of the International Conference: Conventional 
and molecular breeding of field and vegetable crops.    -   pp., Novi Sad-Serbia,  

  . Khodarahmpour, Z. and M. Motamedi.     . Study of genetic diversity of alfalfa (Medicago sativa 
L.) genotypes via multivariate analysis. Journal of Crop Breeding,  :    -    (In Persian). 

  . Kiani, G., G.A. Nematzadeh, S.K. Kazemitabar and  O. Alishah.     . Combining ability in cotton 
cultivar for agronomic traits. International Journal of Agriculture and Biology,  :    -   . 

  . Michaud, R., W.F. Lehman, M.D. Rumbaugh.     . World distribution and historical development. 
In: Hanson, A.A., D. K. Barnes and R.R. Hill (eds.) Alfalfa and alfalfa improvement,   –   pp., ASA, 
CSSA, SSSA, Madison, WI. 

  . Milić, D , S  Katić, A  Miklić, D  Karagić, J  Gvozdanović–Varga, S  Petrovicć and J  Boć anski, 
    . Genetic control of agronomic traits in alfalfa (M. sativa ssp. sativa L.). Euphytica,    :   -  .  

  . Milić, D , S  Katić  A  Mikić and Karagić, D      . Heterotic response from a diallel analysis between 
alfalfa cultivars of different geographic origin. In Cristian, H. (eds.) Sustainable use of genetic 
diversity in forage and turf breeding,    –    pp., Springer, New York.  

  . Mohammadzadeh Jalaly, H., M. Valizadeh, V. Nasrollahzade asl, J. Emaratpardaz, M. Yusefi and S. 
Moharramnejad .     . A study of genetic diversity and heritability in some of agronomic traits in 
alfalfa half-sib families. Journal of Crop Breeding,  :   -   (In Persian). 

  . Monirifar, H. and R. Mazlomi.     . Repeated screening for selection of salt tolerant alfalfa ecotypes. 
Journal of Crop Breeding,  :   -    (In Persian). 

  . Monirifar, H.     . Development and evaluation of a synthetic alfalfa variety for tolerance to salinity. 
Journal of Crop Breeding,  :    -    (In Persian). 

  . Pandey, S. K., G.P. Shukla, Sh. Kumari and H.C. Pandey.     . Selfing and Hybridization potentials 
in alfalfa (Medicago sativa L.). Agricultural Science Research Journal,  ( ):    -   .  

  . Riday, H. and E.C. Brummer.     . Heterosis in alfalfa Medicago sativa subsp. sativa x subsp. 
falcata. http://www.naaic.org/ TAG/TAGpapers/riday/riday.html. Accessed    Oct      

  . Riday, H. and E.C. Brummer.     . Forage yield heterosis in alfalfa. Crop Science,   :    -   .  
  . Riday, H., E.C. Brummer, T.A. Campbell, D. Luth and P.M. Cazcarro.     . Comparations of genetic 

and morphological distance with heterosis between Medicago sativa subsp. sativa and subsp. falcata. 
Euphytica,    :   -  .  

  . Rotili, P.     . Performance of diallel crosses and second generation synthetics of alfalfa derived 
from partly inbred parents. I. Forage yield. Crop Science,   :    -   . 

  . Rotili, P. and L. Zannone.     . General and specific combining ability in alfalfa at different levels of 
inbreeding and performance of second generation synthetics measured in competitive conditions. 
Euphytica,   :    -   .  

  . Rotili, P., G. Gnocchi, C. Scotti and L. Zannone.     . Some aspects of breeding methodology in 
alfalfa. http://www.naaic.org/TAG/TAGpapers/rotili/rotilipapers.html 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

10
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                             9 / 11

http://www.naaic.org/TAG/TAGpapers/rotili/rotilipapers.html
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.104
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-857-fa.html


 113................................ .................................................................................................... 1397/ پبییض 27پظٚٞـٙبٔٝ اصلاح ٌیبٞبٖ صساػی/ ػبَ دٞٓ/ ؿٕبسٜ 

  . SAS Institute.     . SAS system for Windows: Release    . SAS 
  . Scotti, C. and E.C. Brummer.     . Creation of heterotic groups and hybrid varieties. In Huyghe, C. 

(eds.) Sustainable use of genetic diversity in forage and turf breeding,    -    pp., Springer, New 
York.  

  . Scotti, C., M. Carelli, O. Calderini, F. Panara and P. Gaudenzi.     . Agronomic and molecular 
analysis of heterosis in alfalfa. Plant Genetic Resources: Charecterization and Utilization,  :    -   .  

  . Segovia-Leirma, A., L.W. Murray, M.S. Townsend and I.M. Ray.     . Population-based diallel 
analyses among nine historically recognized alfalfa germplasms. Theoretical and Applied Genetics, 
   :     -    . 

  . Shang, Y.I., L.I. Shao-Qin, L.I. Dian-Rong and T. Jian-Hual.     . GGE biplot analysis of diallel 
cross of Brassica napus L. Acta Agronomica Sinica,   :    -   . 

  . Sriwatanapongse, S. and C.P. Wilsie.     . Intra- and intervariety crosses of Medicago sativa L. and 
Medicago falcata L. Crop Science,  :    -   .  

  . Tucak, M , S  Popović, T  Čupić, V  Španić, B  Šimić and V  Meglič      . Combining abilities and 
heterosis for dry matter yield in alfalfa diallel crosses. Romanian Agricultural Research,   :   -  . 

  . Tysdal, H.M. and T.A. Kiesselbach.     . Hybrid alfalfa. Journal of the American Society of 
Agronomy,   :    -   .  

  . Veronesi, F., C. Huyghe and I. Delgado.     . Lucerne breeding in Europe: results and research 
strategies for future developments. In: Lloveras, JA. Gonzalez-Rodriguez, O. Vazquez-Yanez, J. 
Pineiro., O. Santamaria, L. Olea and M.J. Poblaciones (eds.) Sustainable grassland productivity.    -
    pp., Proceedings on the   st General Meeting of the European Grassland Federation. Badajoz, 
Spain. Grassland Science in Europe.  

  . Woodfield, D.R. and E.T. Bingham.     . Improvement in two allele autotetraploid populations of 
alfalfa explained by accumulation of favorable alleles. Crop Science,   :    -   .   

  . Yan, W.     . GGEBiplot-a Windows application for graphical analysis of multi-environment trial 
data and other types of two-way data. Agronomy Journal,   :     -    . 

  . Yan, W. and L.A. Hunt.     . Biplot analysis of diallel data, Crop Science,   :   -  . 
  . Yan, W. and M.S. Kang.     . GGE Biplot Analysis: A Graphical Tool for Breeders, Geneticists, and 

Agronomists. CRC Press, Boca Raton, FL. 
  . Yan, W., L.A. Hunt, Q. Sheng and Z. Szlavnics.     . Cultivar evaluation and mega-enviroment 

investigation based on the GGE biplot. Crop Science,   :    -    . 
  . Zhang, Y., M.S. Kang and R.R. Lamkey.     . DIALLEL-SAS  : a comprehensive program for 

Griffing’s and Gardner- Eberhart analyses. Agronomy Journal,   :     -    .  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

10
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                            10 / 11

http://link.springer.com/journal/122
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.104
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-857-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Autumn      …………  …………………  …………………………………… ……       
 

 

Biplot and Heterosis Analysis in Half-Diallel Crosses from Second Selfing 
Generation of Alfalfa  

 
 

Vida Ghotbi
 
, Farhad Azizi

 
, Mohammad Javad Zamani

 
 and Afshin Rozbehani

 
 

 
 -Assistant Professor, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran, (Corresponding author: v.ghotbi@areoo.ac.ir) 
 - Assistant Professor, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran 
 - Researcher, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Arak, Iran 
Received: November  ,                           Accepted: February  ,      

 
 
Abstract 

Heterotic groups distinguished among breeding populations provide basic information to 
help plant breeders to control heterosis consciously. Development of alfalfa free hybrids can 
provide heterosis through parents' selection with crossing between partially inbred lines from 
two or three generations of selfing. In order to study of combining ability for forage dry matter, 
height and regrowth rate, selected partially inbred lines from the second generation of eight 
ecotypes of alfalfa were evaluated in a half-diallel cross design. Field experiments were 
performed in a randomized complete block design with three replications, including eight 
parents and    hybrids (F ) at Karaj and Arak during     -    . Graphical GGE biplot method 
was applied to analyze the data. Based on the results of analysis of variance, mean square of 
GCA and SCA, and their interaction with environment were significant(p<    ). GGE biplot 
graphical method showed the highest positive GCA for Nikshahri and the highest amount of 
negative GCA for Kowzareh and Rahnani as parents of crosses for all traits. SCA was 
maximum for two specific parents, Nikshahri × Ghahavand and Nikshahri × Silvana crosses. 
Results also indicated that crossing between the Iranian partially inbreds (S ) of alfalfa to 
produce free hybrids can provide opportunities to exploit heterosis potential and improve forage 
yields. 

 
Ketwords: Alfalfa, Biplot, Half-Diallel,General combining ability, Specific combinig ability, 
                  Selfing 
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