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عدس تحت تنش خشکینوترکیبخالصهايلاینارزیابی 

2و شهرام محمدي2، بهروز شیران2، محمود خدامباشی2، سعداله هوشمند1محمد حسن رحیمی

) moh124000@gmail.comل: ووس(نویسنده م،دانشگاه شهرکرد، دانشجوي دکتري-1
شگاه شهرکردداناستاد،-2

4/2/95تاریخ پذیرش: 15/12/94تاریخ دریافت: 

چکیده
انسان داشته و در غذاییرژیمدرمهمیبسیارنقش،مطلوبین و طعمیپانسبی ، قیمتپروتئیندرصد28بیش ازبا عدس

ز آن که متحمل به خشکی باشند، ضروي به نظر ، بنابراین شناسایی ارقامی اباشدمورد توجه میمناطق خشک و نیمه خشکی 
رقمتلاقیازحاصلعدسنوترکیباینبردلاین168ارزیابی تأثیر تنش خشکی در مرحله گلدهی بر منظوربهاز این رو، رسد. می

رشديعادتداراي(قزوینایرانیرقمومادريوالدعنوانبه) زودرسوایستادهرشديعادتدارايمحصول،پر(L3685هندي
طرحقالبدررشددورهپایانخشکیتنشوشرایط معمول زراعیدوتحتآزمایشیپدري،والدعنوانبه) دیررسوخوابیده

حاصلنتایجآمد. دراجرابه1391-92زراعیسالدرشهرکرددانشگاهتحقیقاتیمزرعهدرتکرارسهباتصادفیکاملهايبلوك
در سطح احتمال یک غیر از قطر دانه بهمطالعهموردکلیه صفات ها از نظر نشان داد که بین لاینها،ادهدمرکبواریانستجزیهاز

براي کلیه صفات تنش× لاینبرهمکنش وو تنش خشکی شرایط معمول زراعیاختلاف بین . وجود دارددارمعنیدرصد اختلاف 
وزن غلاف در بوته، عملکرد صفات، شرایط معمول زراعینسبت به تنش در محیطدار شد. معنیو قطر دانهروز تا گلدهیجزبه

بیشترین تأثیرپذیري ،شرایط معمول زراعینسبت به يدرصد25/42و3/45، 54کاهش با دانه و تعداد غلاف در بوته به ترتیب 
و160،125،48،129هايلاین،بوتهدرغلافتعدادورسیدگیتاروز،عملکرد زیستیدانه،عملکردنظراز.را نشان دادند

، عملکرد زیستیدار بین عملکرد دانه با مثبت و معنیرابطهبیانگر همبستگی تجزیه.شناسایی شدندبرترهايلاینعنوانبه103
انجام.بودشرایطدر هر دو روز تا رسیدگی با دارو معنیهمچنین همبستگی منفیو وزن غلاف در بوته وتعداد غلاف در بوته

رارسیدگیتاروزوعملکرد زیستیصفاتکنندهتعییننقشواهمیتدر هر دو محیط،براي عملکرد دانهگامبهگامرگرسیون
هايلاینوشرایط معمول زراعی هاي پرمحصول در لایناولیه شناسایی ضمننتایج این آزمایش بر مبناي کلدر.دادنشان

صفات عملکرد بیولوژیکی، روز تا رسیدگی، تعداد و وزن غلاف در رد بررسی، بر اهمیت ویژه جامعه موخشکی درمتحمل به تنش 
.تاکید دارددر عدسبوته در انتخاب به منظور افزایش عملکرد دانه

لاین خالصعدس، اي، رگرسیون مرحلهمورفولوژیکی، -تنش خشکی، تنوع اگرو: هاي کلیديواژه

قدمهم
Lens culinarisعدس ( Medik.سالهیکاي) گونه،

دیپلوئید بوده که به دلیل میزان بالاي وافشانخودگرده
آهن، روي و بتاکاروتن در ی چونهایپروتئین و ریزمغذي

گیردهاي انسانی و تغذیه حیوانی مورد استفاده قرار میرژیم
توسط سازمان خواربار و جهانی شدهارائهبر طبق آمار . )20(
)FAO9/4، میزان کل تولید جهانی عدس 2013ال ) در س

گزارش کیلوگرم در هکتار 970میلیون تن با میانگین عملکرد 
هزار هکتار 120در ایران با اختصاص این سالشده است. در

به کیلوگرم در هکتار 608به کشت عدس، میانگین عملکرد 
اجزايازیکیعنوانبهاین لگوم. )21(دست آمده است

در نظر محورغلاتزراعیهايسیستمدروعتنضروري
خاكرطوبتحفظنیتروژن،تثبیتطریقازشود وگرفته می

را جهت خاكايتغذیههايویژگی،فرسایشمحدود کردنو
یابی به دست.)42(بخشدمیبهبودنیل به عملکرد بالا 

هایی صورت با توجه به ملاكعدسعملکرد مطلوب در 
، در تولیدهاآنداشتن از میزان مشارکت گیرد که آگاهی می
از سوي . نمایدکمک شایانی میعملکرد بالاباارقاممعرفیبه 

عوامل تأثیربوده و تحت ايدیگر، عملکرد دانه صفت پیچیده
گران از صفات معمولاً اصلاحگیرد. بسیار زیادي قرار می

، مانند ارتفاع بوته، طول و عرض برگعدسمورفولوژیکی
روز تا گلدهی و روز تا ، تعداد غلاف در بوته، لکرد زیستیعم

ارقام معیارهایی جهت انتخاب غیرمستقیم عنوانبهرسیدگی
بالاعملکرد یگردعبارتبه.)1،8(کننداستفاده میپر محصول

شود که داراي دوره رشد رویشی و ارقامی از عدس دیده میدر
همچنین با .)49(زایشی کوتاه و سرعت رشدي بالایی باشند

بهبود صفاتی نظیر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و 
.)51(توان به عملکرد بالایی دست یافتمیدانه100وزن 

تحتراعدسدانهکیفیتوکمیتی کهفاکتورهایازجمله
آفات،هرز،هايعلفشوري،توان به دهند، میمیقرارتأثیر

یکی خشکی،تنش .اشاره کردیو خشکمختلفهايیماريب
زراعی در گیاهانآمیزیتتولید موفقاز عوامل محدودکننده در

تبخیر و تعرق که دهدیمزمانی رخ بوده وسراسر جهان 
پتانسیل (تقاضاي تبخیري اتمسفر بالاي برگ گیاه) از تبخیر 

ها براي استخراج آب و تعرق حقیقی (ظرفیت و توانایی ریشه
طبق برآوردهاي صورت گرفته، . )12نماید (از خاك) تجاوز

درصد از عملکرد 50موجب کاهشطور متوسطخشکی به
ترینمهمازیکیعنوانبهعدس).52شود (یگیاهان زراعی م

دورهیانپارطوبتیتنشهموارهکهستاآسیاجنوببقولات
از این . شودمیآنپایینعملکردوزودرسبلوغبهمنجر

پایینبسیارنیز ایراندرشدهکشتهايعدسدعملکرمنظر، 
رطوبتباهايخاكدربارندگیفصلازپساغلبزیرااست،

در اواخر دوره رشد خود با کمبود یجهدرنتوشدهکشتکم
اقلیمداراينواحیدر. شوندرطوبت در خاك مواجه می

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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کمبود رطوبت با رشدفصلطولدراین لگومنیزايمدیترانه
باخشکیبنابراین.)45(شودمواجه میايدورهورتصبه

جهت نیل به اصلیمانععنوانبهعدس، تولید درتغییرایجاد 
یجهنتدر. )23(شودمیگرفتهنظردردر آن بالاعملکرد

گر ، ضروري است که یک اصلاحسعه ارقام مقاومتومنظوربه
ه بتوانند در هایی از عدس را مورد شناسایی قرار دهد کژنوتیپ

عملکرد بالایی از خود نشان ،مواجهه با خشکی پایان دوره
ژنتیکی موجود در بین اطلاع از تنوع از سوي دیگر، دهند. 

هدف فوق خواهد پیشبرد کمک شایانی در، ارقام مختلف
هاي عدس که به نواحی . تاکنون تنوع ژنتیکی ژنوتیپنمود

مطالعه قرار نگرفته کافی مورد طوربهاند، سازگار شدهخشک
اي به بررسی تنوع ژنتیکی عملکرد و بنابراین توجه ویژه. است

هاي مورد کشت و کار در مناطق خشک اجزاي آن در ژنوتیپ
اصلاحی هايبرنامهحاصل ازهاي لاینو نیز در خشک و نیمه

زمینهدربسیاريهايپژوهش.)30(معطوف گردیده است
برموثرصفاتکی و همچنین ارقام متحمل به خششناسایی
گرفتهصورتو تنششرایط معمول زراعیدردانهعملکرد

توده153بررسیدر) 34(همکارانورادناروئیمطالعه. است
صفاتبرخیلحاظازخشکوگرممناطقعدس

تاروزرابطه منفی بینکهدادنشانفنولوژیکومورفولوژیک
محققیناین. وجود داردنهداعملکردوفیزیولوژیکیرسیدگی

دردانهعملکردوبوتهارتفاعبینبالاییفنوتیپیهمبستگی
) 36(همکارانونوري. کردندمشاهدهمطلوبآبیاريشرایط

دادند،انجامعدسژنوتیپ35رويبرکهتحقیقیدر
صفاتیبادانهعملکردمیانراداريمعنیومثبتهمبستگی

عملکردغلاف،دردانهتعدادته،بودرغلافتعدادنظیر
ودالبیربررسیدر. کردندمشاهدهبرداشتشاخصوزیستی

تعدادزیستی،عملکردبرداشت،شاخص)14(همکاران
مثبتمستقیماثراتبیشتریندانهصدوزنوثانویهانشعابات

هاي ژنوتیپبررسیدر) 46(سینگ.داشتنددانهعملکردبررا
انشعاباتتعدادو بوتهدرغلافتعدادکهتندعدس اظهار داش

دانهعملکردرويبررامثبتومستقیماثراتبیشترینثانویه
) 5مرادي و همکاران (نتایج حاصل از مطالعه اله.دارندعدس

نشان داد که اعمال تنش خشکی در مرحله گلدهی بیشترین 
برگ، دار را بر عملکرد دانه، محتواي نسبی آبتاثیرات معنی
این محققین دارد. ، میزان پرولین و کلروفیلايمقاومت روزنه

هاي در شرایط تنش خشکی بیشترین عملکرد دانه را در توده
بومی مشاهده کردند.

نوترکیب خالصلاین168پژوهش حاضر تنوع ژنتیکی 
عملکرد را از نظر قزوین ×L3685عدس حاصل از تلاقی 
100در بوته، وزن غلاف در بوته، وزن بیولوژیک، تعداد غلاف 

روز تا گلدهی، ، دانهعرض برگ، قطر و، طول بوتهدانه، ارتفاع
شرایط با عملکرد دانه را در دو هاآنو ارتباط روز تا رسیدگی
مورد بررسی قرار دورهیانپاو تنش خشکی معمول زراعی

.دهدیم

هامواد و روش
مواد گیاهی

نوترکیباینبردلاین168شاملیموردبررسمواد ژنتیکی 
پر(L3685هنديرقمتلاقیازحاصلF6:7نسل عدس

والدعنوانبه) زودرسوایستادهرشديعادتدارايمحصول،
وخوابیدهرشديعادتداراي(قزوینایرانیرقمومادري

.بودپدريوالدعنوانبه) دیررس
ايمزرعهیشآزما

در به همراه والدینهااي، بررسی لاینعهمزریشآزمادر 
در قالب طرح و تنش در مرحله گلدهی) عادي(دو محیط 

صورت گرفت. هر پلات هاي کامل تصادفی با سه تکرار لوكب
متر فاصله بین سانتی25با متريیسانت150ردیف دوشامل 
کشت ردیف بود.رويي فاصلهمترسانتی10ها وردیف
دستی و در عمق سه صورتبهیررسموردبهاي لاین

در 1391سال اسفندماه17در متري از سطح خاك، سانتی
درجه 51با طول جغرافیایی مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهرکرد

دقیقه 19درجه و 32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 50و 
بافت خاك انجام شد.متر از سطح دریا2061شمالی و ارتفاع 

خاك حدود هفت بود.pHرسی و متوسط محل آزمایش لومی
و سایر شد دستی انجام صورتبههاي هرز مبارزه با علف

عمود بر شامل شخم پاییزه، دو دیسکعملیات زراعی معمول 
کیلوگرم 30و P2O5کیلوگرم در هکتار 50اضافه کردنو هم

، شرایط معمول زراعیدر صورت گرفت.در هکتار نیتروژن، 
اعمال تنش ها آبیاري قطع شد. غلافزرد شدنپس از 
بود.گلدهی درصد 50قطع آبیاري در مرحله صورتبهخشکی 

دیرتر وارد فاز موردمطالعههايلاینازبرخیاینکهبهتوجهبا
آبیاري آنها بصورت جداگانه و تا رسیدن به ،زایشی شدند

با قطع آندرصد گلدهی صورت پذیرفت و پس از50مرحله 
در هر .شداعمالهاي مزبوربراي لاینخشکینشت،آبیاري

وارد شدن تنش به گیاهان با پس از اطمینان ازدو صورت، 
، صفات )37(خاكموجود در درصد رطوبت کمک

متر)، طول و عرض مورفولوژیکی مانند ارتفاع بوته (سانتی
گیري قرار متر) در هر دو شرایط مورد اندازهبرگ (سانتی

تصادفی و پس از رسیدگی صورتبهرداري بنمونهگرفتند.
بوته دهها انجام شد و طی آن، از هر پلات آزمایشی بوته

عملکرد صفاتی نظیر گیري جهت اندازهو برداشت شدند
(گرم)، تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف در بوته (گرم)، زیستی
و عملکرد دانه در متر)(میلیدانهدانه (گرم)، قطر 100وزن 
همچنین صفات روز تا .به آزمایشگاه منتقل شدند(گرم) بوته 

50درصد گلدهی (زمانی که 50از کاشت تا یعنیگلدهی
هاي هر پلات آزمایشی داراي حداقل یک گلِ درصد بوته

تا رسیدگی از کاشت یعنیو روز تا رسیدگیبودند)بازشده
50ها شروع به زرد شدن کرده و برگکهیزمانفیزیولوژیکی (
ها در هر کرت آزمایشی به رنگ زرد مایل به درصد غلاف

.)8(اي تغییر رنگ دادند) ثبت شدندقهوه
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هاي آماريتجزیه
موردهايلاینبیندارمعنیاختلافوجودبررسیبراي

برمرکبتجزیهابتدادر،موردمطالعهصفات نظرازبررسی
168برايکرارتسهباتصادفیکاملهايبلوكطرحمبناي
شرایط دودروالدینهمراهبهعدسنوترکیباینبردلاین

ذکرقابل. شدانجامگلدهیمرحلهدرتنشومعمول زراعی
موردآنمفروضاتواریانس،تجزیهانجامازقبلکهاست

مقایسه میانگین از جهت انجام.گرفتقرارتأییدوبررسی
ستفاده شد. درصد در سطح احتمال پنج درصد اLSDآزمون 

تنش خشکی اعمالیجهنتدریموردبررسکاهش صفات 
:)39(محاسبه شد)1رابطه (صورتبه

)1رابطه (

به ترتیب موردمطالعهمیانگین صفات که در آن
منظوربه. استخشکی تنش و شرایط معمول زراعیتحت 

بین عملکرد دانه و سایر صفات از ضریب بررسی ارتباط 
با استفاده از رگرسیون استفاده شد. همبستگی پیرسون

ها و بر عملکرد دانه لاینمؤثرترین صفات مهمگامبهگام
آماريتحلیلوتجزیهمنظوربهتوجیه بهتر روابط تعیین شد.

Excelافزارهاينرمازنمودارهارسمو SASو2010 9.1
.شداستفاده

نتایج و بحث
موردصفات مرکبتجزیه واریانسازحاصلنتایج

هاي کامل تصادفی با سه تکرار با طرح پایه بلوكمطالعه

شرایط معمول لاین خالص نوترکیب عدس در دو 168براي 
ذکر 1و تنش خشکی در مرحله گلدهی در جدول زراعی

به العهموردمطها از نظر کلیه صفات بین لاینشده است. 
درصد اختلاف یا پنج غیر از قطر دانه در سطح احتمال یک 

این امر حاکی از وجود تنوع ژنتیکی کهداشتوجود دارمعنی
ها و امکان گزینش با توجه به صفات بالا در بین لاین

و تنش شرایط معمول زراعیاختلاف بین است.موردنظر
و قطر دانه روز تا گلدهی جزبهخشکی نیز براي کلیه صفات 

صفات به کلیهبرايتنش× لاینبرهمکنشدار شد. معنی
دهندهنشانکه دار شدغیر از روز تا گلدهی و قطر دانه معنی

متفاوتی العملعکسیموردبررسهاي لاینآن است که 
بنابراین امکان مقایسه . دادندنشان تنششرایط نسبت به 

، با در نظر دانهقطرها در مورد کلیه صفات به غیر از لاین
در میان صفات گردید. گرفتن سطوح آبیاري فراهم

، وزن و تعداد غلاف در بوته بیشترین ضریب موردمطالعه
وجود تفاوت ). 1تغییرات را به خود اختصاص دادند (جدول 

هاي مختلف در دار و تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپمعنی
در )8(بایومی شده است.ییدتأمطالعات سایر محققین نیز 

ژنوتیپ عدس در 24شرایط مختلف آبیاري بر تأثیرمطالعه 
دار معنیو هابین ژنوتیپوجود تنوع بالا،ايشرایط مزرعه

را تنش براي کلیه صفات×ژنوتیپ برهمکنش شدن 
عملکرد صفات نظرازتنوع بالایی همچنین گزارش کرد.

ژنوتیپ 43، عملکرد دانه و شاخص برداشت در زیستی
کومار و توسط نیز خشکی تنشتحت شرایط عدس

.گزارش شده است)30(همکاران 

و تنش خشکییشرایط معمولهاي خالص نوترکیب عدس در دو لایننتایج تجزیه واریانس مرکب صفات مورفولوژیکی و زراعی- 1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of morphological and agronomic traits of pure recombinant lines of lentil

under two normal conditions and drought stress
منابع 
تغییر

درجه 
آزادي

میانگین مربعات
عملکرد 
طول ارتفاع بوتهزیستی

برگ
عرض 
برگ

تعداد غلاف در 
بوته

وزن غلاف
در بوته

0وزن صد
روز تا قطر دانهدانه

کرد دانه عملروز تا رسیدگیگلدهی
در بوته

05/55ns17/0ns31/45**22/8549**76/234**54/89**48/200108**06/0*19/0*27/5124**10/1593**1تنش
481/3559/24005/0007/094/10412/302/016/064/970/4616/0خطاي
96/0ns03/0**40/22**29/50**73/3**08/1**59/3158**37/0**34/0*09/92**10/38**169لاین

×لاین 
16/0ns04/0ns44/2**68/9**10/1**48/0**24/788**03/0**26/0**88/7**42/5**169تنش
267602/219/503/001/091/21102/006/004/013/338/306/0ي خطا

ضریب 
89/1668/903/721/1033/1865/1783/366/535/291/195/14- تغییرات

ns، * درصد.1درصد و 5دار در سطوح احتمال دار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و

نتایج حاصل از بررسی میانگین، کمترین، بیشترین و 
خالص نوترکیب هايینلاو همچنین میانگین درصد کاهش 

تنش وشرایط معمول زراعیدر موردمطالعهصفات از نظر 
آورده شده است. تنش 3و 2ول ادر جدتیب به ترخشکی 
که طوريهداشت، بعملکرد زیستیداري بر معنیتأثیرخشکی 

درصد کاهش نشان 87/25ها در شرایط تنش خشکی لاین
شرایط ها در لاینعملکرد زیستی). میانگین 2دادند (جدول 
گرم و در شرایط تنش خشکی برابر 66/9برابر معمول زراعی

شرایط معمول زراعیدر عملکرد زیستیود. دامنه گرم ب16/7
48/3گرم و در شرایط تنش خشکی 12/22گرم تا 83/4از 

گرم متغیر بود. چنین روند کاهشی در تولید 38/12گرم تا 

تواند به این دلیل باشد که در نتیجه اعمال ماده خشک می
تنش خشکی صفاتی نظیر ارتفاع بوته و سطح برگ کاهش 

و از طرفی بیشتر مواد فتوسنتزي در اختیار ریشه قرار یابند می
، شرایط معمول زراعیدر .)47(هاي هواییگیرند تا انداممی

، 10/18، 12/22به ترتیب با 137و 48، 125، 160هايلاین
را عملکرد زیستیبیشترین مقادیر مربوط به 74/16و 59/17

،خشکیدر شرایط تنشدر مقابل به خود اختصاص دادند. 
میزانگرم) 03/11و 27/11، 36/11، 38/12(بیشترین 

48و 129، 125، 160هاي به ترتیب در لاینعملکرد زیستی
مشاهده شد.
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85...................................... .............................................................................................1396/ تابستان 22پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال نهم/ شماره 

و تنش خشکیشرایط معمول زراعیهاي خالص نوترکیب عدس تحت دامنه تغییرات و میانگین صفات لاین- 2جدول 
Table 2. Range and mean of the traits of lentil recombinant pure lines under normal conditions and drought stress

درصد کاهشمیانگینتنشعاديصفت تنشعاديبیشینهکمینهبیشینهکمینه
83/412/2248/338/12a66/9b16/787/25عملکرد زیستی (گرم)

28/1711/3878/1389/31a76/25b28/2140/17متر)ارتفاع بوته (سانتی
55/112/423/253/3a72/2b70/295/0متر)طول برگ (سانتی

56/053/188/008/1a01/1b99/063/1متر)عرض برگ (سانتی
16/1096/20117/767/103a31/66b30/3825/42تعداد غلاف در بوته

26/057/513/083/1a10/1b50/000/54وزن غلاف در بوته (گرم)
55/150/310/127/3a39/2b93/142/19دانه (گرم)100وزن 

33/8833/11100/8300/101a81/98b02/9385/5روز تا رسیدگی
52/011/722/093/2a12/2b16/130/45عملکرد دانه (گرم)

.استرصد د5در سطح احتمال LSDدار از نظر آزمون حروف متفاوت بیانگر وجود اختلاف معنی

طبق نتایج حاصل، بیشترین تعداد روز تا رسیدگی بر 
روز) در شرایط رطوبتی مناسب (بدون تنش) 33/111(

داري معنیطوربه، دورهیانپامشاهده شد و با اعمال خشکی 
ترین زمان کاهش یافته و در شرایط تنش خشکی به کم

تعداد روز رسیدگی . میانگین )2(جدول روز) رسیدند00/83(
شرایط درصد نسبت به 85/5در شرایط تنش خشکی به میزان 

شرایط معمول زراعیدر . کاهش نشان دادمعمول زراعی
، 67/88، 33/88به ترتیب با 129و 160، 125، 48هاي لاین

هايینلاو در شرایط تنش خشکی روز 00/91و 33/90
و 00/84، 67/83، 00/83به ترتیب با 81و 125، 129، 160
نظر به اینکه ).3بودند (جدول ترین زودرسروز، 00/84

شرایط در مورد صفت روز تا گلدهی ×لاین برهمکنش 
ها براي صفت مزبور در متوسط دار نشد، مقایسه لاینمعنی

69لاین شماره آمدهدستبهشرایط انجام شد. بر اساس نتایج 
نسبت به سایر یو تنش خشکشرایط معمول زراعیدر هر دو 

یراتتأثرطوبتکمبود).3(جدول ها زودتر به گل رفتلاین
باوداشتهگیاهاقتصاديعملکردوپیشرفتبرايگسترده

ماکرو وهااندامها،بافتساختمانوهاهورموندرتغییر
خودبقايبرايگیاهکهشودمیموجبگیاهیيهامولکول

افزایش منظوربهقیت در اصلاح موف.)11(شودزایشیفازوارد

گسترده در معرض تنش صورتبهعملکرد در مناطقی که 
هایی است که داراي نوتیپگیرند، توسعه ژخشکی قرار می

،2جدول نتایج بر اساس .)48(باشندکوتاهی میفصل رشد 
با (شرایط معمول زراعیدر بیشترین مقدار ارتفاع بوته

جود داشت و تنش خشکی موجب ومتر)سانتی76/25میانگین 
درصد شد40/17داري در این صفت به میزان کاهش معنی

به ترتیب با 50و 128، 125، 44هايینلا. )2(جدول 
عنوانبهمتر سانتی56/33و 00/34، 78/36، 11/38

شناخته شدند. در شرایط معمول زراعیها در پابلندترین لاین
ترتیب با ارتفاع بوته به116و 36، 68هاي مقابل لاین

ها در ترین لاینپاکوتاه،مترسانتی11/19، 45/18، 28/17
هاي در شرایط تنش خشکی لاینبودند. شرایط معمول زراعی

و 45/27، 11/29، 89/31به ترتیب با 44و 61، 127، 140
. )3(جدول متر بیشترین ارتفاع را نشان دادندسانتی00/27

دهد نشان میسایر محققین نیز یلهوسبهگرفتهانجاممطالعات 
. )32(شودیمکه تنش خشکی موجب کاهش ارتفاع بوته 

علت این امر کاهش فشار تورژسانس و به دنبال آن کاهش 
قایسه با شرایط تقسیمات سلولی و بزرگ شدن سلولی در م

.استبدون تنش 
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ترکیب عدس در دو شرایط معمول زراعی و تنش خشکیهاي خالص نومیانگین صفات مورد ارزیابی در لاین- 3جدول 
Table 3. The mean of evaluated traits in pure recombinant lines of lentil in two normal conditions and drought stress

بوته (گرم)/دانهعملکرد روز تا رسیدگی روز تا 
گلدهی دانه (گرم)100وزن بوته/غلافوزن بوته/لافغتعداد برگ عرض

متر)(سانتی متر)برگ (سانتیطول متر)بوته (سانتیارتفاع عملکرد زیستی (گرم)

شماره 
تنشلاین نرمال تنش نرمال هر دو 

شرایط تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

30/2 66/4 00/96 33/100 33/76 78/1 07/2 83/1 33/2 77/72 15/124 92/0 14/1 26/2 99/2 22/18 78/22 27/9 60/14 1
96/1 62/2 00/96 33/101 33/75 90/1 02/2 82/0 30/1 00/59 00/95 99/0 27/1 52/2 10/3 67/18 66/20 98/8 24/11 2
01/2 25/2 33/94 67/97 33/75 68/1 12/2 86/0 38/1 95/7 16/10 99/0 99/0 77/2 82/2 22/19 33/20 84/7 86/8 3
37/0 66/0 00/97 33/100 50/76 35/1 80/1 15/0 26/0 44/12 11/17 00/1 07/1 90/2 63/3 56/19 44/22 30/5 83/5 4
39/1 18/2 00/95 33/97 67/72 85/1 33/2 42/0 95/0 81/35 44/54 00/1 07/1 67/2 75/3 00/21 78/22 25/7 25/9 5
36/1 54/1 00/95 67/101 33/76 25/1 90/1 46/0 75/0 81/36 25/46 95/0 08/1 59/2 75/3 11/20 89/23 35/7 16/8 6
84/0 93/1 00/95 00/101 67/74 57/1 22/2 41/0 84/0 90/45 94/64 96/0 57/0 61/2 47/2 33/22 56/25 96/6 11/9 7
14/1 23/1 00/94 00/101 67/78 70/1 28/2 45/0 59/0 88/28 16/33 98/0 88/0 67/2 88/2 45/19 33/25 89/6 25/7 8
35/1 85/1 67/86 67/93 83/74 87/1 20/2 56/0 74/0 61/46 25/56 98/0 00/1 54/2 69/2 00/18 44/26 68/7 68/8 9
96/1 43/2 67/89 00/96 17/72 22/2 88/1 75/0 24/1 53/50 25/78 02/1 87/0 62/2 87/2 11/19 78/22 65/8 55/10 10
55/2 92/2 67/87 67/95 67/73 35/2 08/2 81/0 02/1 93/56 33/72 05/1 10/1 69/2 97/2 67/18 78/26 47/9 56/10 11
22/1 55/1 00/89 67/97 83/75 40/2 83/2 43/0 57/0 56/30 11/56 03/1 02/1 77/2 80/2 78/21 33/25 93/6 07/8 12
52/1 71/1 67/93 00/96 33/73 97/1 55/2 88/0 54/1 23/48 08/56 96/0 94/0 59/2 58/2 33/22 00/26 37/8 69/9 13
75/0 27/1 00/94 33/97 50/76 68/1 15/2 30/0 48/0 16/28 62/35 99/0 22/1 78/2 50/3 89/22 33/25 26/6 20/7 14
52/1 49/2 00/93 33/96 33/74 47/2 03/3 52/0 87/0 74/50 94/62 03/1 53/1 61/2 17/3 56/18 56/25 86/7 61/9 15
43/0 77/0 67/95 00/101 50/76 78/1 10/2 31/0 53/0 51/16 17/23 01/1 23/1 84/2 63/3 22/18 89/21 67/5 47/6 16
38/1 10/2 00/95 33/97 17/73 78/1 40/2 54/0 12/1 98/52 17/102 98/0 75/0 56/2 50/2 56/21 33/26 84/7 61/10 17
76/1 03/2 67/95 67/97 50/76 70/1 15/2 49/0 85/0 98/42 56/53 00/1 07/1 54/2 63/3 22/15 22/22 91/7 95/8 18
72/0 13/1 67/95 33/98 00/74 25/1 75/1 22/0 42/0 38/25 82/31 93/0 92/0 55/2 85/2 11/20 11/25 46/4 17/5 19
43/0 86/0 33/98 00/102 67/78 25/1 05/2 30/0 37/0 59/14 06/21 97/0 85/0 89/2 12/3 00/23 78/28 63/5 26/6 20
34/0 71/0 00/97 67/101 33/77 27/1 63/1 26/0 45/0 15/14 63/26 98/0 97/0 86/2 73/2 22/19 00/21 47/5 41/6 21
96/0 37/1 67/95 33/98 33/75 07/2 25/2 49/0 65/0 29/37 86/43 99/0 88/0 68/2 40/2 00/21 33/24 96/6 74/7 22
94/0 34/1 00/88 33/92 83/74 78/1 28/2 25/0 60/0 42/26 08/37 00/1 95/0 71/2 37/2 67/18 67/25 32/6 47/7 23
69/0 17/1 00/94 33/101 33/72 88/1 25/2 36/0 52/0 70/20 89/23 00/1 09/1 82/2 00/3 89/21 44/27 10/6 79/6 24
66/0 06/1 00/92 33/94 17/74 65/1 20/2 37/0 63/0 68/24 11/28 98/0 99/0 77/2 82/2 44/21 45/26 19/6 03/7 25
01/1 94/1 33/96 33/102 33/76 72/1 11/2 54/0 95/0 42/34 52/67 97/0 98/0 66/2 59/2 22/21 33/25 03/7 36/9 26
12/1 04/2 00/85 33/92 67/74 40/2 55/2 93/0 05/1 14/37 40/53 98/0 03/1 64/2 08/3 11/21 22/27 75/7 22/9 27
51/0 91/0 00/96 00/101 67/76 05/2 22/2 31/0 57/0 87/18 67/26 02/1 20/1 87/2 37/3 55/20 56/29 78/5 75/6 28
76/0 47/1 33/94 00/101 00/74 40/2 50/2 01/1 75/1 14/33 88/57 95/0 15/1 57/2 12/4 44/20 33/23 16/6 12/8 29
74/0 24/1 00/94 67/99 17/76 87/1 12/2 32/0 79/0 40/35 45/55 00/1 02/1 69/2 22/3 44/19 33/25 45/6 13/8 30
04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD

5%

ارزیابی 
لاین

هاي
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3ادامه جدول 
Continue Table 3

بوته /دانهعملکرد
(گرم) روز تا رسیدگی روز تا 

دهیگل
دانه 100وزن

(گرم) بوته/غلافوزن بوته/غلافتعداد برگ عرض
متر)(سانتی

برگ طول
متر)(سانتی

بوته ارتفاع
متر)(سانتی

عملکرد زیستی
(گرم) شماره 

تنشلاین نرمال تنش نرمال هر دو 
شرایط تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

54/0 76/0 33/95 00/103 00/78 55/2 78/2 24/0 58/0 74/14 89/22 06/1 03/1 97/2 94/2 33/21 78/26 57/5 49/6 31
93/0 24/1 67/93 33/100 00/77 08/2 22/2 75/0 02/1 19/23 26/45 98/0 02/1 77/2 23/2 56/23 67/26 95/6 21/8 32
49/0 25/1 00/94 67/102 50/76 95/1 45/2 34/0 65/0 36/23 58/36 00/1 13/1 86/2 85/2 33/22 44/25 93/5 43/7 33
33/1 97/1 33/88 67/100 33/76 85/1 12/2 74/0 93/0 67/47 60/64 96/0 98/0 58/2 65/2 11/22 45/27 96/7 29/9 34
67/0 71/2 67/95 67/99 67/76 75/1 25/2 26/0 46/1 48/23 81/97 00/1 78/0 72/2 55/2 67/16 28/23 01/6 63/11 35
98/1 38/2 00/84 33/100 33/74 20/2 45/2 47/0 82/0 89/61 94/73 04/1 32/1 53/2 10/3 67/15 45/18 53/8 75/9 36
25/1 22/2 33/93 00/100 17/74 80/1 95/1 24/0 42/0 22/43 99/61 00/1 98/0 64/2 05/2 89/20 56/23 03/7 73/8 37
04/1 65/1 67/93 67/102 33/76 12/2 52/2 48/0 78/0 64/33 27/45 00/1 01/1 72/2 83/2 11/22 78/30 93/6 23/8 38
16/1 85/1 00/93 00/99 33/75 62/1 42/2 54/0 03/1 48/43 39/56 96/0 67/0 58/2 85/1 67/20 78/24 40/7 08/9 39
73/0 44/1 67/92 00/100 83/76 65/1 88/1 21/0 04/1 80/26 50/55 99/0 97/0 77/2 35/2 33/21 67/24 07/6 70/8 40
85/0 49/1 67/95 00/101 33/76 70/1 70/2 48/0 06/1 07/33 96/51 97/0 12/1 60/2 67/2 89/16 45/27 76/6 66/8 41
64/1 89/2 00/96 33/100 67/75 63/1 83/1 52/0 95/0 78/64 74/76 97/0 92/0 53/2 47/2 00/23 33/31 39/8 54/10 42
88/0 52/2 67/95 33/98 67/73 73/1 05/2 63/0 16/1 07/34 08/77 96/0 05/1 68/2 20/3 22/23 56/31 03/7 49/10 43
05/1 21/2 33/94 67/98 83/75 90/1 27/2 42/0 84/1 46/43 26/62 98/0 02/1 73/2 17/3 00/27 11/38 10/7 80/10 44
45/1 60/1 00/93 00/99 83/72 48/1 63/1 93/0 78/1 20/48 96/59 93/0 88/0 49/2 57/2 11/20 89/25 41/8 09/10 45
45/1 16/2 67/92 00/102 83/77 02/2 28/2 51/0 64/0 38/39 22/52 01/1 03/1 61/2 75/2 78/17 67/24 52/7 72/8 46
74/0 09/1 67/94 00/99 67/76 07/2 77/2 32/0 64/0 19/34 31/39 01/1 03/1 74/2 74/2 67/20 67/22 41/6 32/7 47
84/2 73/5 00/85 33/88 17/72 95/2 32/3 26/1 74/1 44/80 00/165 01/1 37/1 64/2 50/3 56/23 11/29 03/11 59/17 48
20/1 76/2 00/94 67/99 00/78 88/1 32/2 75/0 18/1 17/46 86/92 96/0 15/1 64/2 87/2 22/25 33/30 82/7 13/11 49
31/1 77/1 00/95 00/100 67/75 85/1 17/2 75/0 87/0 07/46 67/54 96/0 90/0 66/2 30/2 11/26 56/33 92/7 75/8 50
46/1 18/2 00/92 33/100 33/75 50/2 65/2 46/0 08/1 57/37 67/57 04/1 15/1 78/2 88/2 11/24 55/26 39/7 50/9 51
55/0 64/0 33/93 67/97 50/76 97/1 23/2 22/0 63/0 54/14 33/32 02/1 03/1 88/2 92/2 44/19 78/23 58/5 71/6 52
43/0 30/1 00/92 33/97 50/77 28/1 28/2 34/0 64/0 17/10 61/54 04/1 18/1 97/2 83/2 67/20 44/24 53/5 86/7 53
63/1 66/3 33/92 67/98 33/76 05/2 70/2 64/0 80/1 44/42 63/96 00/1 10/1 64/2 60/3 44/20 22/24 96/7 01/13 54
32/0 28/2 00/93 33/99 33/74 38/2 25/3 16/0 92/0 17/7 08/63 06/1 82/0 18/3 40/2 78/26 56/29 06/5 48/9 55
65/1 37/2 33/95 67/98 17/75 53/1 85/2 99/0 35/1 50/27 11/74 94/0 28/1 64/2 17/3 00/21 00/25 17/8 49/10 56
53/0 83/1 00/97 33/101 83/72 73/1 20/2 44/0 02/1 70/16 42/53 98/0 22/1 84/2 05/3 67/21 33/26 97/5 00/9 57
05/1 32/2 67/96 33/100 00/74 87/1 30/3 36/0 03/1 33/34 91/75 99/0 98/0 74/2 63/2 00/24 67/27 80/6 99/9 58
04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD

5%
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3ادامه جدول 
Continue Table 3

بوته/دانهعملکرد
(گرم) روز تا رسیدگی روز تا گلدهی دانه (گرم)100وزن تهبو/غلافوزن بوته/غلافتعداد برگ عرض

متر)(سانتی
برگ طول

متر)(سانتی
بوتهارتفاع

متر)(سانتی
عملکرد زیستی

(گرم) شماره 
نشتلاین نرمال تنش نرمال هر دو شرایط تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

26/1 67/4 00/91 00/96 00/73 50/2 80/2 47/0 77/0 78/44 22/145 03/1 38/1 70/2 58/3 33/22 78/27 38/7 69/13 59
61/0 44/2 67/95 33/99 67/75 95/1 50/2 33/0 62/1 11/14 31/95 01/1 13/1 91/2 92/2 56/22 22/31 80/5 52/11 60
19/1 51/2 00/94 67/100 67/76 53/1 47/2 65/0 29/1 78/18 86/149 95/0 96/0 82/2 29/2 45/27 11/32 99/6 47/12 61
51/0 49/1 67/98 67/99 00/77 87/1 23/3 37/0 63/0 33/17 22/39 00/1 45/1 87/2 00/3 22/21 11/25 85/5 67/7 62
75/0 25/2 33/94 67/101 33/76 45/1 55/1 45/0 12/1 39/24 07/71 96/0 68/0 77/2 93/1 13/24 89/25 40/6 04/10 63
50/0 84/1 00/98 00/101 00/76 60/1 70/2 21/0 92/0 53/21 87/42 00/1 83/0 83/2 32/2 44/20 33/27 73/5 56/8 64
83/0 59/1 00/94 00/99 00/75 55/1 20/2 60/0 75/0 80/24 00/64 96/0 85/0 68/2 87/1 33/20 22/23 71/6 63/8 65
38/1 87/1 00/97 00/100 33/75 63/1 08/2 68/0 33/1 06/45 92/81 95/0 97/0 61/2 90/1 55/23 44/27 87/7 21/10 66
56/0 15/1 00/97 67/100 33/76 47/1 05/2 37/0 85/0 31/35 67/46 97/0 96/0 66/2 59/2 11/19 78/22 37/6 91/7 67
54/0 50/1 67/92 67/99 83/76 80/1 30/2 23/0 65/0 84/22 82/51 01/1 25/1 72/2 20/3 78/13 28/17 81/5 07/8 68
23/2 13/3 00/87 33/101 50/74 98/1 87/2 52/0 34/1 22/53 48/103 03/1 22/1 71/2 28/3 11/23 55/26 67/8 96/11 69
84/0 18/1 67/95 00/99 83/75 77/2 30/3 42/1 71/2 08/70 89/153 89/0 73/0 29/2 55/1 44/21 67/28 01/9 30/13 70
87/1 85/2 00/94 33/100 83/75 68/1 05/2 43/0 44/1 45/50 50/81 00/1 07/1 64/2 05/3 33/22 78/24 13/8 33/11 71
48/1 51/2 00/95 00/99 33/75 03/2 58/2 63/0 06/1 56/52 11/74 99/0 15/1 57/2 02/2 43/20 22/27 06/8 23/10 72
71/1 07/2 00/94 00/100 67/75 00/2 70/2 72/0 06/1 57/54 00/72 99/0 58/0 62/2 10/2 44/23 00/29 47/8 73/9 73
19/1 15/3 00/93 67/98 33/76 80/1 70/2 66/0 35/1 40/47 36/85 96/0 03/1 60/2 55/2 00/23 67/25 71/7 56/11 74
62/0 56/3 00/95 67/98 67/73 60/1 25/2 29/0 23/2 13/28 21/94 99/0 00/1 73/2 92/1 22/19 78/21 12/6 51/13 75
10/1 41/1 00/97 00/101 83/74 10/2 22/2 20/0 71/0 81/24 28/38 03/1 28/1 72/2 62/2 33/17 22/21 35/6 74/7 76
43/1 07/2 00/93 67/99 67/75 02/2 12/2 36/0 72/0 00/37 11/62 01/1 15/1 67/2 75/2 11/20 00/25 23/7 01/9 77
29/1 80/1 00/92 00/99 83/75 10/2 38/2 22/0 91/0 76/46 89/65 03/1 00/1 62/2 83/1 00/19 33/23 11/7 11/9 78
81/1 77/4 00/92 00/95 00/72 12/2 85/2 55/0 23/1 42/63 99/126 01/1 21/1 50/2 06/3 22/17 11/22 54/8 02/14 79
36/1 76/3 33/87 33/92 50/73 30/2 27/2 37/0 35/1 33/48 79/101 02/1 33/1 68/2 30/3 33/22 33/26 44/7 53/12 80
35/2 69/3 00/84 33/100 00/73 25/2 80/2 37/0 28/1 78/75 07/95 06/1 00/1 63/2 22/3 11/21 56/24 11/9 23/12 81
40/1 36/4 00/92 33/93 00/74 60/1 17/2 42/0 70/1 00/53 65/101 98/0 83/0 53/2 33/2 45/19 78/23 70/7 71/13 82
42/0 66/1 67/92 67/95 50/73 25/1 28/2 16/0 85/0 67/10 97/53 99/0 90/0 90/2 47/2 22/20 67/22 32/5 59/8 83
28/1 45/2 00/94 00/99 00/76 75/2 90/2 62/0 09/1 89/31 50/64 04/1 88/0 67/2 20/3 11/16 11/25 28/7 94/9 84
67/0 37/1 00/95 00/101 67/76 92/1 18/2 34/0 68/0 20/21 50/43 00/1 03/1 80/2 92/2 22/20 45/23 05/6 79/7 85
91/1 59/1 33/96 00/100 67/75 62/2 97/2 66/0 98/0 14/49 30/56 05/1 02/1 68/2 66/2 78/19 22/24 41/8 72/8 86
33/1 73/2 67/95 00/102 67/73 55/2 75/2 49/0 66/0 81/37 57/54 04/1 88/0 67/2 63/2 22/18 78/21 31/7 34/9 87
20/1 74/1 33/93 33/100 00/77 25/2 60/2 52/0 94/0 18/43 33/71 02/1 95/0 70/2 67/2 89/20 45/23 08/8 55/8 88
04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD

5%
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3ادامه جدول 
Continue Table 3

بوته /دانهعملکرد
(گرم) روز تا رسیدگی روز تا 

گلدهی دانه (گرم)100وزن بوته/غلافوزن بوته/غلافتعداد برگ عرض
متر)(سانتی

گ برطول
متر)(سانتی

بوتهارتفاع
متر)(سانتی

عملکرد زیستی
(گرم) شماره 

تنشلاین نرمال تنش نرمال هر دو 
شرایط تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

12/1 57/1 67/95 00/99 33/76 08/2 73/2 42/0 71/0 20/41 15/63 98/0 85/0 48/2 28/2 56/16 11/19 11/6 98/7 89
33/0 62/0 33/94 33/101 00/77 63/1 20/2 28/0 35/0 03/11 00/16 01/1 02/1 88/2 89/2 11/17 11/21 39/5 87/5 90
54/0 04/1 33/93 00/100 33/76 15/2 60/2 46/0 66/0 19/27 50/36 01/1 01/1 77/2 73/2 11/19 34/22 23/6 24/7 91
43/0 77/0 67/92 00/101 67/77 55/1 97/1 36/0 45/0 33/27 29/32 97/0 99/0 80/2 78/2 11/22 33/24 02/6 59/6 92
32/0 52/0 67/93 67/100 33/77 32/2 25/3 47/0 67/0 60/14 81/27 06/1 05/1 94/2 88/2 78/17 83/21 69/5 48/6 93
73/0 76/0 00/93 00/100 67/75 50/2 92/2 34/0 49/0 39/19 67/23 04/1 05/1 87/2 90/2 56/20 00/23 03/6 36/6 94
58/0 14/1 33/88 00/95 83/72 95/1 23/3 50/0 83/0 45/18 94/36 05/1 87/0 91/2 33/2 33/20 78/22 08/6 57/7 95
80/1 15/2 67/87 00/95 00/76 70/2 20/3 46/0 19/1 17/47 28/67 06/1 65/0 75/2 97/1 00/23 56/25 95/7 85/9 96
38/1 45/1 67/94 00/100 67/75 10/2 27/2 82/0 33/1 53/32 33/54 98/0 83/0 67/2 98/1 44/21 44/23 73/7 10/9 97
22/0 52/0 33/93 67/101 67/77 45/2 57/2 32/0 64/0 19/32 75/46 02/1 97/0 81/2 55/2 44/19 56/20 48/3 83/4 98
65/0 87/0 00/93 67/99 33/75 95/1 12/2 29/0 53/0 83/16 61/21 08/1 07/1 96/2 97/2 22/21 11/25 79/5 46/6 99
57/0 75/0 67/94 33/99 33/76 93/1 08/2 24/0 47/0 56/17 83/22 02/1 00/1 88/2 83/2 22/21 34/23 72/5 35/6 100
55/0 10/1 33/90 33/95 67/72 98/1 40/2 25/0 56/0 30/26 38/34 01/1 01/1 82/2 80/2 78/20 00/26 92/5 11/7 101
26/1 45/1 33/91 00/99 67/77 85/1 97/1 55/0 95/0 19/50 06/64 98/0 94/0 53/2 55/2 78/18 78/26 68/7 79/8 102
76/2 18/4 00/88 00/93 33/72 12/2 30/2 88/0 94/1 48/58 40/147 05/1 04/1 73/2 64/2 67/20 44/26 85/9 02/15 103
96/0 51/4 33/88 00/93 17/74 85/1 50/2 28/0 20/1 78/44 00/63 99/0 25/1 69/2 25/3 89/23 78/25 84/6 13/12 104
57/0 65/0 00/95 00/100 33/75 50/2 63/2 17/0 34/0 33/15 89/18 07/1 02/1 87/2 67/2 67/15 22/19 52/5 93/5 105
58/1 93/1 00/90 00/94 83/75 82/1 05/2 74/0 84/0 89/48 01/62 97/0 90/0 56/2 30/2 44/20 44/24 24/8 06/9 106
10/1 75/3 00/85 00/93 00/70 57/1 30/2 53/0 23/1 00/44 02/76 96/0 05/1 60/2 38/2 00/22 78/25 35/7 76/11 107
89/1 73/2 00/89 33/97 00/76 30/2 48/2 50/0 57/1 09/50 07/74 03/1 73/0 70/2 13/2 44/22 44/24 19/8 20/11 108
65/1 85/1 00/92 00/101 33/77 78/1 20/2 96/0 98/0 48/59 33/73 95/0 02/1 51/2 32/2 78/22 00/25 91/8 45/9 109
79/0 12/1 00/94 00/99 33/75 55/1 75/1 27/0 47/0 44/26 00/40 98/0 97/0 77/2 71/2 89/22 00/26 23/6 18/7 110
75/0 84/0 00/93 00/101 33/75 10/1 18/2 36/0 97/0 30/30 00/56 94/0 94/0 64/2 47/2 78/19 89/20 44/6 01/8 111
56/0 12/1 33/89 00/95 67/76 60/1 40/2 33/0 51/0 60/28 33/36 98/0 82/0 74/2 15/2 22/20 00/24 13/6 11/7 112
84/1 46/2 33/91 00/100 17/75 87/1 10/2 53/0 43/0 39/58 71/75 00/1 05/1 64/2 98/1 67/24 33/24 43/8 32/9 113
20/1 72/2 67/93 00/100 17/75 72/1 40/2 44/0 67/1 89/36 33/93 98/0 93/0 64/2 87/1 89/20 33/23 10/7 86/11 114
83/0 23/1 00/95 00/101 67/76 72/1 87/1 41/0 77/0 83/33 78/48 98/0 96/0 65/2 52/2 56/18 44/20 69/6 94/7 115
11/1 27/2 67/91 00/100 33/75 75/2 00/2 53/0 98/0 50/38 67/48 04/1 00/1 67/2 65/2 44/17 11/19 16/7 27/9 116
04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD

5%
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3ادامه جدول 
Continue Table 3

بوته /دانهعملکرد
(گرم) روز تا رسیدگی روز تا 

گلدهی دانه (گرم)100وزن بوته/غلافوزن بوته/غلافتعداد برگ عرض
متر)(سانتی

برگ طول
متر)(سانتی

بوته ارتفاع
متر)(سانتی عملکرد زیستی (گرم) شماره 

تنشلاین نرمال تنش نرمال هر دو 
طشرای تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

98/0 64/1 00/95 33/101 33/75 30/1 88/1 74/0 44/1 17/43 69/55 92/0 91/0 53/2 58/2 44/21 22/27 54/7 51/9 117
99/0 36/1 00/93 00/99 00/76 62/1 43/2 78/0 06/1 68/32 67/47 94/0 97/0 57/2 54/2 22/18 67/19 33/7 43/8 118
95/1 73/1 67/93 33/98 33/75 20/2 10/2 54/0 45/1 17/53 56/74 03/1 91/0 66/2 49/2 56/21 78/27 40/8 07/10 119
77/0 74/1 00/94 33/98 83/75 90/1 40/2 51/0 39/1 58/34 58/76 98/0 94/0 70/2 52/2 56/21 89/26 74/6 01/10 120
81/1 09/2 67/95 67/96 17/76 92/1 20/2 75/0 52/2 89/68 78/99 98/0 83/0 54/2 32/2 00/24 33/26 98/8 62/12 121
08/1 13/2 67/89 33/98 67/76 25/2 73/2 25/0 80/0 45/31 33/51 03/1 05/1 82/2 74/2 89/24 44/27 56/6 88/8 122
95/0 52/1 00/93 00/98 17/75 70/1 25/2 67/0 88/0 78/27 40/44 96/0 98/0 64/2 72/2 33/19 56/24 99/6 26/8 123
62/1 54/1 00/93 33/99 33/74 32/2 93/2 84/0 97/0 89/54 78/98 99/0 99/0 60/2 53/2 33/22 44/27 55/8 73/9 124
93/2 86/5 00/84 67/88 33/71 87/2 38/3 22/1 24/3 44/91 00/127 98/0 09/1 61/2 13/3 22/26 78/36 36/11 10/18 125
78/0 42/1 33/92 00/98 67/76 77/1 13/2 31/0 41/1 28/26 89/54 99/0 92/0 80/2 57/2 44/23 67/25 26/6 20/9 126
98/0 55/1 00/94 00/99 17/74 62/1 18/2 50/0 67/0 57/32 25/54 96/0 98/0 80/2 78/2 11/29 22/33 90/6 22/8 127
84/0 45/1 00/96 33/99 33/74 80/1 32/3 44/0 91/0 64/31 17/50 98/0 96/0 77/2 80/2 22/25 00/34 65/6 38/8 128
75/2 93/4 67/83 00/91 33/72 87/1 20/2 74/1 23/2 92/81 49/144 91/0 08/1 44/2 89/2 44/26 00/30 27/11 13/16 129
10/2 34/3 00/88 67/98 50/74 82/1 33/2 60/0 11/2 30/57 54/115 01/1 97/0 60/2 49/2 67/20 33/24 77/8 64/13 130
62/1 43/2 67/88 67/100 33/72 10/2 55/2 06/1 28/1 78/87 43/105 94/0 98/0 37/2 57/2 44/24 78/31 72/9 25/11 131
64/0 87/0 33/95 00/99 50/76 55/1 73/1 29/0 56/0 31/22 31/38 98/0 95/0 82/2 65/2 00/23 67/30 00/6 02/7 132
47/0 76/0 33/93 00/99 33/73 32/2 58/2 45/0 57/0 11/42 78/29 00/1 01/1 76/2 86/2 89/23 00/27 52/6 66/6 133
77/0 35/1 67/91 00/98 50/76 52/1 93/1 38/0 67/0 81/25 63/59 97/0 97/0 75/2 48/2 22/22 00/24 36/6 17/8 134
95/0 67/2 00/92 33/99 50/75 60/1 55/2 45/0 36/1 69/32 89/50 97/0 03/1 69/2 87/2 22/22 33/26 80/6 25/10 135
03/1 51/3 00/94 00/99 67/76 45/1 13/2 65/0 54/2 80/57 33/125 93/0 92/0 48/2 49/2 22/22 22/26 81/7 70/14 136
06/1 35/2 00/96 67/100 50/75 13/2 33/2 59/0 57/5 69/44 12/74 98/0 56/0 68/2 96/1 33/24 33/25 38/7 74/16 137
33/1 52/4 00/96 00/100 67/74 33/2 68/2 43/0 57/1 67/49 00/134 02/1 14/1 69/2 92/2 11/24 67/30 53/7 45/14 138
32/1 20/2 33/90 00/96 33/73 05/2 73/2 44/0 56/0 83/36 63/64 01/1 06/1 69/2 79/2 67/21 78/29 22/7 93/8 139
92/0 94/1 00/92 33/99 17/75 97/1 37/2 34/0 82/0 72/26 12/65 08/1 00/1 07/3 73/2 89/31 89/31 36/6 09/9 140
94/0 05/2 33/93 00/96 83/74 15/2 47/2 23/0 93/0 65/30 15/84 02/1 00/1 81/2 74/2 78/23 11/28 38/6 82/9 141
02/1 33/3 67/96 67/99 00/75 78/1 48/2 36/0 27/1 60/33 00/106 99/0 05/1 73/2 80/2 22/23 33/30 74/6 15/12 142
67/1 03/2 33/95 00/99 67/76 70/1 22/2 29/0 85/0 67/23 17/58 01/1 00/1 80/2 76/2 44/24 33/31 04/7 06/9 143
52/0 00/2 33/96 33/101 67/74 70/1 30/2 20/0 13/2 89/16 84/83 00/1 87/0 95/2 50/2 33/25 11/28 60/5 57/11 144
86/1 32/4 00/87 33/91 50/72 72/1 58/2 56/0 93/1 00/52 22/119 99/0 09/1 63/2 95/2 11/23 44/29 34/8 42/14 145
65/0 10/3 33/96 00/101 17/76 75/1 30/2 37/0 06/1 27/31 22/90 98/0 05/1 74/2 75/2 67/21 11/30 34/6 22/11 146
04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD 5% ارزیابی 
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3ادامه جدول 
Continue Table 3

بوته /دانهعملکرد
(گرم) روز تا رسیدگی روز تا 

گلدهی دانه (گرم)100وزن بوته/غلافوزن بوته/غلافتعداد برگ عرض
متر)(سانتی

برگ طول
متر)انتی(س

بوتهارتفاع
متر)(سانتی عملکرد زیستی (گرم) شماره 

تنشلاین نرمال تنش نرمال هر دو 
شرایط تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

72/0 95/2 00/95 33/100 00/75 30/2 75/2 35/0 87/0 94/23 67/73 03/1 09/1 84/2 80/2 33/21 00/27 16/6 36/10 147
41/1 76/3 67/85 00/93 83/71 55/1 80/2 25/1 85/1 06/82 07/112 88/0 06/1 23/2 78/2 44/21 44/26 67/9 56/13 148
67/2 03/3 33/85 33/101 67/74 90/1 47/2 68/0 75/1 22/83 90/97 03/1 99/0 60/2 54/2 00/22 33/30 09/10 35/12 149
51/1 45/2 00/96 67/99 83/76 22/2 18/3 90/0 95/1 43/45 22/70 98/0 99/0 63/2 65/2 89/22 44/26 31/8 35/11 150
54/0 44/3 67/95 33/101 67/74 92/1 55/2 88/0 63/1 37/30 69/79 94/0 05/1 66/2 78/2 00/21 22/26 95/6 12/12 151
12/1 25/2 67/91 00/96 67/72 30/2 57/2 48/0 24/1 78/33 81/64 01/1 00/1 74/2 65/2 11/22 00/25 99/6 99/9 152
14/1 93/1 00/94 67/97 50/73 82/1 23/2 21/0 26/0 66/37 83/56 00/1 04/1 72/2 75/2 22/23 89/26 74/6 05/8 153
37/1 32/1 33/91 33/96 33/74 20/2 50/2 13/0 75/0 10/38 00/51 04/1 00/1 69/2 67/2 22/19 78/23 85/6 00/8 154
03/1 01/1 00/90 67/97 33/69 80/1 08/2 32/0 66/0 94/25 67/34 99/0 98/0 78/2 75/2 44/23 00/27 52/6 19/7 155
70/1 14/3 33/96 33/100 67/72 88/1 50/2 52/0 72/1 89/61 83/105 00/1 01/1 49/2 52/2 00/18 11/25 35/8 61/12 156
88/0 27/2 67/89 33/96 83/73 82/1 37/2 29/0 06/1 94/41 67/80 99/0 00/1 66/2 55/2 00/21 89/24 71/6 16/10 157
12/1 98/1 33/93 00/99 17/74 28/1 35/2 28/0 65/0 11/36 89/59 97/0 02/1 58/2 73/2 11/18 89/29 82/6 75/8 158
52/1 95/2 33/96 67/100 83/72 10/2 83/2 47/0 15/1 33/44 42/65 01/1 08/1 66/2 75/2 33/21 67/22 65/7 55/10 159
97/2 11/7 00/83 33/90 83/66 27/3 50/3 81/0 86/3 67/103 96/201 98/0 13/1 48/2 98/2 78/20 44/24 38/12 12/22 160
34/1 87/2 00/93 67/99 00/76 15/2 35/2 38/0 05/1 33/40 87/69 02/1 05/1 68/2 67/2 00/21 33/23 24/7 47/10 161
77/1 61/2 33/94 00/99 33/75 92/1 18/2 47/0 20/1 67/56 50/77 01/1 00/1 58/2 62/2 67/20 67/22 23/8 63/10 162
38/1 09/2 67/95 33/102 67/74 88/1 10/2 38/0 85/0 07/47 44/62 00/1 00/1 63/2 63/2 67/21 67/24 47/7 24/9 163
16/1 46/1 00/96 00/102 33/76 77/1 25/2 35/0 94/0 72/33 74/48 99/0 97/0 70/2 67/2 33/22 78/27 89/6 39/8 164
23/1 09/2 67/96 67/102 17/74 80/1 52/2 24/0 76/0 91/40 47/60 00/1 03/1 67/2 76/2 56/21 11/28 94/6 02/9 165
94/0 05/2 00/92 00/101 67/76 15/2 82/2 38/0 17/2 81/38 11/59 01/1 93/0 70/2 54/2 11/21 22/23 80/6 02/11 166
43/0 16/1 67/97 67/100 33/77 67/1 30/2 16/0 57/0 17/16 78/32 01/1 01/1 90/2 73/2 33/20 78/22 44/5 15/7 167
84/0 15/1 33/91 67/99 83/75 93/1 12/2 23/0 49/0 78/20 58/43 02/1 99/0 76/2 78/2 11/18 11/25 05/6 29/7 168
86/0 85/1 00/101 33/111 83/85 82/1 30/2 22/0 46/0 57/23 56/47 04/1 13/1 53/3 98/3 56/21 67/29 13/4 76/7 قزوین
53/1 53/2 00/93 67/97 50/75 42/1 92/1 71/0 91/0 96/49 56/67 93/0 30/1 54/2 12/3 22/24 22/32 82/7 34/9 L3685

04/0 18/0 27/3 59/2 00/2 12/0 14/0 07/0 08/0 95/6 61/3 012/0 23/0 05/0 43/0 95/6 85/1 21/0 25/0 LSD 5%

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال نهم/ شماره 
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92...................................... ...............................................................................................................عدس تحت تنش خشکینوترکیبخالصهايلاینارزیابی 

غلاف در بوته را تحت داري تعداد معنیطوربهخشکی 
). میانگین تعداد غلاف در بوته در 2قرار داد (جدول تأثیر
و تنش شرایط معمول زراعیهاي مورد ارزیابی در لاین

عدد بود. دامنه 30/38عدد و 31/66خشکی به ترتیب برابر با 
تا 16/10از شرایط معمول زراعیتغییرات این صفت در 

به ترتیب با 70و 48، 160هاي عدد بود که لاین96/201
عدد بیشترین مقدار آن را به 89/153و 00/165، 96/201

که در شرایط تنش، یدرحال). 3خود اختصاص دادند (جدول 
عدد متغیر بود و 67/103عدد تا 17/7از تعداد غلاف در بوته

به ترتیب 131و 125، 160هاي بیشترین میزان آن در لاین
شد. با اعمال تنش عدد مشاهده78/87و 44/91، 67/103با 

درصد نسبت به 25/42خشکی تعداد غلاف در بوته به میزان 
کاهش یافت. از علل این کاهش شرایط معمول زراعی

ها در شرایط ها و ریزش آنتوان به عدم تلقیح برخی از گلمی
)، 25). نتایج مشابهی در نخود (9کمبود رطوبت اشاره کرد (

مقایسه میانگین ) نیز گزارش شده است.29زا () و کل15سویا (
داري معنیتأثیر) نشان داد که تنش خشکی 2صفات (جدول 

در متوسط آنکهيطوربهروي وزن غلاف در بوته ایجاد کرد 
درصد کاهش پیدا کرد. میانگین وزن 00/54شرایط تنش، 

شرایط معمول هاي مورد ارزیابی در غلاف در بوته در لاین
گرم بود. 50/0و 10/1تنش خشکی به ترتیب وزراعی
24/3و 86/3، 56/5به ترتیب با 125و 160، 137هاي لاین

شرایط معمول زراعیگرم بیشترین وزن غلاف در بوته را در
در شرایط تنش خشکی، کهیدرحال). 3داشتند (جدول 

گرم 42/1و 74/1، 83/1به ترتیب با 70و 129، 1هاي لاین
مقادیر وزن غلاف در بوته را به خود اختصاص دادند. بیشترین 

اعمال خشکی یجهنتدریکی از دلایل کاهش وزن غلاف 
تواند ناشی از کاهش تعداد غلاف باشد. میدورهیانپا

نیز حاکی از کاهش وزن غلاف )17،19،44هاي دیگر (گزارش
بامرتبطصفاتدر.باشنداعمال تنش خشکی مییجهدرنت

کاهش (به ترتیب درصدکمترین) برگعرضوولط(برگ
). نتایج حاضر با 2شد (جدول مشاهدهدرصد)63/1و 95/0

) مطابقت داشت.تنش 27(یانمحسنهاي جلالیان و یافته
هاي دانه در لاین100داري بر وزن معنیتأثیرخشکی 
دانه در 100). بیشترین وزن 2داشت (جدول یموردبررس

ترین میزان که کمیدرحالشد، مشاهدهعیشرایط معمول زرا
درصد کاهش) ایجاد 42/19آن در شرایط تنش خشکی (با 

تواند کاهش پوشش سبز و دوام آن در شد. از دلایل آن می
عدس باشد که موجب کاهش فتوسنتز، دوره رشد و گلدهی و 

). 7شود (ها میتولید ناکافی مواد براي پر شدن دانهیجهنتدر
و تنش شرایط معمول زراعیدانه در 100یرات وزن دامنه تغی

گرم بود. 27/3- 10/1و 55/1- 50/3خشکی به ترتیب برابر با 
، 50/3دانه (100، بیشترین وزن شرایط معمول زراعیدر 
، 125، 160هايینلاگرم) به ترتیب در 2/2و 32/3، 38/3
، 48، 160هايلاینمشاهده شد. از سوي دیگر 129و 48

77/2و 87/2، 95/2، 27/3به ترتیب با دارا بودن 70و 125
دانه را در شرایط تنش خشکی 100گرم بیشترین مقادیر وزن 

به خود اختصاص دادند. با وقوع تنش خشکی، دوره پر شدن 
وزن هر دانه، وزن کم شدندانه کاهش یافته و به دنبال آن با 

با ). نتایج پژوهش حاضر41یابد (دانه کاهش می100
دانه 100) که کاهش وزن 24،43هاي سایر محققین (گزارش

را در شرایط تنش خشکی گزارش نمودند، مطابقت داشت.
دار عملکرد دانه عدس را معنیکاملاًصورتبهتنش خشکی 

شرایط ). عملکرد دانه در بوته در 2قرار داد (جدول تأثیرتحت 
ل خشکی آمد. اعمابه دستگرم 12/2برابر معمول زراعی

درصدي عملکرد دانه شد. از 30/45موجب کاهش دورهیانپا
گرم 52/0شرایط معمول زراعیسوي دیگر دامنه تغییرات در 

گرم تا 22/0گرم بود و در شرایط تنش خشکی از 11/7تا 
تحقیقات اعلمی میلانیباحاصلگرم متغیر بود. نتایج93/2

در پژوهش . اشتدمطابقت) 50(تالوکدارو) 4(همکارانو
، 11/7به ترتیب با 129و 48، 125، 160هاي حاضر، لاین

گرم بیشترین عملکرد دانه در بوته را در 93/4و 73/5، 86/5
به خود اختصاص دادند. از سوي دیگر شرایط معمول زراعی

، 93/2، 97/2به ترتیب با 103و 48، 125، 160هاي لاین
دانه در شرایط تنش گرم بیشترین عملکرد 76/2و 84/2

). وجود رطوبت در مرحله گلدهی 3خشکی را داشتند (جدول 
عدس بسیار حائز اهمیت بوده و بر اساس نتایج حسینی و 

بار آبیاري در مرحله گلدهی عدس، )، انجام یک26همکاران (
درصد نسبت به شرایط بدون 52عملکرد دانه را به میزان 

) نشان 38. پناهیان کیوي و همکاران (دهدیمآبیاري افزایش 
دادند که تنش خشکی و کمبود آب از طریق کاهش تعداد 

دانه، موجب 100غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 
) اظهار 22(نیاشود. فرشادفر و جواديکاهش عملکرد دانه می

داشتند که اعمال تنش خشکی در مرحله گلدهی نخود موجب 
صد عملکرد دانه نسبت به شرایط بدون در46/62کاهش 

) اثرات تنش 6احمدي و همکاران (شود. امیري دهتنش می
خشکی را در مراحل مختلف فنولوژیکی عدس مورد بررسی 
قرار دادند و بیان داشتند که اعمال تنش خشکی در مرحله 

ها و عدم تشکیل دانه، بیشترین گلدهی از طریق ریزش گل
، 125، 160هاي لاینمجموعدرانه دارد.را بر عملکرد دتأثیر
، روز تا عملکرد زیستیاز نظر عملکرد دانه، 103و 129، 48

هاي برتر قرار رسیدگی و تعداد غلاف در بوته در زمره لاین
، بیشترین دورهیانپاداشتند. از سوي دیگر اعمال خشکی 

د را به ترتیب بر وزن غلاف در بوته، عملکرد دانه و تعداتأثیر
) 40غلاف در بوته داشت. در مطالعه رشیدي و همکاران (

تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه بیشترین تأثیرپذیري را از 
صفتیکدانهعملکردشرایط تنش خشکی نشان دادند.

عواملیلهوسبهايگستردهطور بهواستپیچیدهکمی
بهشدنواردازقبلبنابراینگیرد.میقرارتأثیرتحتمحیطی
عملکردبینارتباطکههستنیازدانهعملکردبهبودمبحث

مطالعه همبستگی ابزاري . شودمطالعهصفاتدیگرودانه
مناسب جهت تعیین میزان و جهت رابطه بین متغیرهاي 

). ضرایب همبستگی ساده 18(استمختلف با عملکرد دانه 
ش و تنشرایط معمول زراعیدر دو موردمطالعهبین صفات 

شرایط معمول در درج گردیده است.4خشکی در جدول 
، تعداد غلاف عملکرد زیستی، همبستگی عملکرد دانه با زراعی

در بوته و وزن غلاف در بوته در سطح احتمال یک درصد و با 
ارتفاع بوته و عرض برگ در سطح احتمال پنج درصد مثبت و 
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93...................................... .............................................................................................1396/ تابستان 22پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال نهم/ شماره 

دار بود. از سوي دیگر در شرایط تنش خشکی، معنی
، تعداد و وزن عملکرد زیستیبستگی بین عملکرد دانه با هم

غلاف در بوته مثبت و با طول برگ منفی و در سطح احتمال 
است که صفت روز تا ذکرقابلدار بود. یک درصد معنی

، همبستگی منفی و موردمطالعهرسیدگی در هر دو شرایط 
راد و همکارانداري با عملکرد دانه نشان داد. ناروئیمعنی

فاکتور منفی عنوانبه) نیز افزایش تعداد روز تا رسیدگی را 33(
. علت این موضوع اندکردهجهت کسب عملکرد بالا گزارش 

ها با غلافپر شدنیژه وبهتواند تقابل دوره گلدهی و می
یر تأخآن رسیدگی به یجهنتدردماي بالاي هوا باشد که 

حرارت شهرکرد هاي هواشناسی مرتبط با درجهافتد. دادهمی
کنند. در پژوهش یید میتأطی دوره زایشی این مطلب را 

یکی از معیارها جهت انتخاب عنوانبهحاضر، ارتفاع بوته که 
تنها که )، 10شود (ارقام داراي عملکرد بالا در نظر گرفته می

داري با همبستگی مثبت و معنیشرایط معمول زراعیدر 
العه صفات برگی نشان داد مط).4عملکرد دانه داشت (جدول

داري با عملکرد دانه که عرض برگ همبستگی مثبت و معنی
که همبستگی طول یدرحالنشان داد؛ شرایط معمول زراعیدر 

دار برگ با عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی منفی و معنی

عملکرد ، 4مشاهده شد. بر اساس نتایج حاصل از جدول 
) را با عملکرد = 92/0rدار (بیشترین همبستگی معنیزیستی

هاي بالا که داشت. همبستگیشرایط معمول زراعیدانه را در 
هایی با آثار چندگانه توانند بیانگر وجود لینکاژ ژنی با ژنمی

گر یرمستقیم و دقیق را براي پژوهشغباشند، امکان انتخاب 
) همبستگی مثبت و 30نمایند. کومار و همکاران (فراهم می

زنی، تعداد غلاف اري بین عملکرد دانه با قدرت جوانهدیمعن
در بوته، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و میزان کلروفیل 
در شرایط تنش رطوبتی مشاهده نمودند. رشیدي و همکاران

) در شرایط تنش خشکی بین تعداد دانه در بوته و شاخص 40(
زارش داري گبرداشت با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

درکمیصفاتارزیابیدیگرتحقیقاتدر اند.کرده
تعدادبوته،ارتفاعبینمثبتهمبستگیعدس،هايژنوتیپ

همچنینو)3(دانهعملکردبااولیهانشعاباتوغلافدردانه
نیز )35و 31دانه (100وزن وعملکردبینمنفیهمبستگی

همکارانوبر اساس نتایج حاصل از یاداو. گزارش شده است
رابطهبوتهدردانهعملکرد)28(همکارانو) و کاکده53(

دارد.برداشتشاخصوعملکرد زیستیباداريمعنیومثبت

(بالاي قطر) و تنش خشکیشرایط معمول زراعیهاي خالص نوترکیب عدس در ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات زراعی در لاین- 4جدول 
(پایین قطر)

Table 4. Pearson correlation coefficients between agronomic traits in pure recombinant lines of lentil in normal
conditions (above diameter) and drought stress (below diameter)

1234567891011
92/0**-40/0**-05/0-83/007/002/0**91/0**06/0-25/005/0*1)1(عملکرد زیستی

22/0*-10/0-06/0-26/017/001/002/0*-12/0104/0007/0)2ارتفاع بوته (
11/0-05/002/004/0001/0-15/0-64/008/0**71/018/01**)3طول برگ (

21/0*-17/005/0005/009/0-58/0107/016/0**-15/0-25/0*)4عرض برگ (
83/0**-34/0**-09/0-66/007/007/0**1-26/0*-75/0**89/010/0**)5بوته (ف/تعداد غلا

60/0**-26/0*67/0103/003/0001/0**-51/0**-62/0**80/013/0**)6بوته (وزن غلاف/
09/0-68/005/003/0106/0006/007/0**05/0003/019/0)7دانه (100وزن 

-03/0-06/0103/009/0-05/0-05/003/013/0-11/0-12/0)8قطر دانه (
-104/003/0-13/002/0-10/0-22/010/006/0*-01/0-14/0)9روز تا گلدهی (

-45/0**05/01-002/0- 20/0*-29/0*-45/0**27/009/0*-07/0-46/0**)10روز تا رسیدگی (
1-46/0**-08/0-59/010/017/0**80/0**005/0-54/0**90/007/0**)11عملکرد دانه (

درصد.1درصد و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی**:و *

براي عملکرد گامبهگامنتایج حاصل از تجزیه رگرسیون 
متغیرهاي عنوانبهمتغیر وابسته و سایر صفات عنوانبهدانه 

نشان داده شده 5جدول درشرایط معمول زراعیمستقل در 
درغلاف، وزنعملکرد زیستیمتغیرهاي ،است. بر اساس آن

در مدل باقی ماندند. ، روز تا گلدهی و روز تا رسیدگیبوته
6اي در شرایط تنش خشکی در جدول نتایج رگرسیون مرحله

عنوانبهعملکرد زیستیآورده شده است. در این شرایط صفت 
ع بوته، روز تا رسیدگی، تعداد غلاف اولین صفت و صفات ارتفا

در مراحل بعد وارد مدل شدند. دانه100وزن در بوته و 
و روز عملکرد زیستیشود، صفات که ملاحظه میگونههمان

عنوانبهیجهدرنتتا رسیدگی در هر دو مدل وارد شدند، 
شرایط معمول درعدسدانهعملکردبرمؤثرصفاتترینمهم

گزینشاحتمالاًوشوندمیگرفتهنظردرتنشوزراعی
عملکرد زیستیصفات طریقازدانهعملکردافزایشمنظوربه

) R2بررسی ضرایب تبیین (.بودخواهدمؤثرو روز تا رسیدگی
درصد از تغییرات موجود در عملکرد دانه در 80نشان داد که 

درصد از تغییرات عملکرد در 78و شرایط معمول زراعی
ش خشکی توسط متغیرهاي مستقل قابل توجیه بود. شرایط تن

کننده تعیین فاکتورهاي تعیینمنظوربه)13(ی و توکرسچان
هایی مانند تجزیه همبستگی، عملکرد دانه عدس از روش

و بیان نمودندها استفاده تجزیه علیت و تجزیه به عامل
بایست انتخاب براي افزایش عملکرد میمنظوربهکه ند داشت
در .ها مورد توجه قرار گیردژنوتیپعملکرد زیستیابتدا در 

ت روز تا گلدهی و اصفشرایط معمول زراعیمطالعه حاضر، در 
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، ندکننده عملکرد دانه بودوزن غلاف در بوته نیز توجیه
شرایط معمول هاي عدس در بنابراین در انتخاب ژنوتیپ

شرایط توان این صفات را نیز مدنظر قرار داد. درمیزراعی
تنش خشکی نیز صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و 

) با 2دانه داراي اهمیت بودند. عقیلی و همکاران (100وزن 
عملکرد زیستیکه ندنشان دادگامبهگاماستفاده از رگرسیون 

بسزایی در افزایش عملکرد دانه عدس دارد. در پژوهش تأثیر
تعداد غلاف در بوته، صفات نیز )16(دیکسیت و همکاران 

پارامترهایی مثبت و عنوانبهوزن و تعداد دانه در غلاف 
که تعداد یدرحالیرگذار بر عملکرد دانه در نظر گرفته شدند، تأث

انشعابات اولیه و روز تا رسیدگی داراي اثرات منفی بر آن 

کاربرد آنالیز بیان داشتند که )49(بودند. تدین و همکاران
بر عملکرد دانه مؤثردارد در ارزیابی صفات رگرسیون استان

دانه، تعداد دانه در 100عدس مفید بوده و صفاتی نظیر وزن 
غلاف و تعداد غلاف در بوته موجب افزایش عملکرد دانه 

شوند. در پژوهش حاضر، با توجه به متغیرهاي ورودي به می
و روز تا عملکرد زیستیآید که انتخاب براي یبرممدل چنین 

یدگی به افزایش عملکرد دانه منجر شود. از سوي دیگر رس
دانه کمتري دارند و در 100هایی که وزن غلاف و وزن لاین

افتد، از پتانسیل گلدهی و رسیدگی زودتر اتفاق میهاآن
.عملکرد بالاتري برخوردارند

گامبهگامبر اساس مدل رگرسیونی یشرایط معمول زراعبر عملکرد دانه عدس در مؤثرضرایب رگرسیونی صفات - 5جدول 
Table 5. Regression coefficients of traits affecting lentil seed yield under normal conditions based on stepwise

regression model

ضریب متغیر
رگرسیونی

اشتباه 
استاندارد

ضریب رگرسیونی 
t-Testاستانداردشده

سطح 
داريمعنی

شخیص ضریب ت
ايمرحله

ضریب تشخیص 
تجمعی

577/0017/0351/1141/34000/0716/0716/0)گرم(عملکرد زیستی
431/14000/0048/0764/0-063/0540/0-910/0)گرموزن غلاف در بوته (

128/2035/0016/0780/0-010/0043/0-021/0روز تا گلدهی
016/2045/0021/0801/0-008/0045/0-017/0روز تا رسیدگی

039/2043/0-143/1-331/2مبدأعرض از 

گامبهگامبر عملکرد دانه عدس در شرایط تنش خشکی بر اساس مدل رگرسیونی مؤثرضرایب رگرسیونی صفات - 6جدول 
Table 6. Regression coefficients of traits affecting lentil seed yield under drought stress conditions based on stepwise

regression model

ضریب متغیر
رگرسیونی

اشتباه 
استاندارد

ضریب رگرسیونی 
t-Testاستانداردشده

سطح 
داريمعنی

ضریب تشخیص 
ايمرحله

ضریب تشخیص 
تجمعی

028/0002/0067/0075/17000/0201/0201/0)گرم(عملکرد زیستی
003/0005/0087/0679/54000/0061/0423/0)مگرارتفاع بوته (

002/0160/0230/114000/0182/0605/0-033/0روز تا رسیدگی
003/0005/0087/0679/54000/0069/0674/0تعداد غلاف در بوته

662/183000/0115/0789/0-004/0455/0-691/0)گرمدانه (100وزن 
036/0346/243000/0-656/8مبدأعرض از 

ترین بقولات در سطح دنیا عنوان یکی از مهمعدس که به
عملکرد و شناخته شده است، در مواجهه با تنش خشکی 

د. نتایج پژوهش نیابداري کاهش میمعنیصورتبهاجزاي آن 
هاي بین لاینياملاحظهقابلحاضر نشان داد که تنوع 

، عملکرد زیستیشامل موردمطالعهصفات ازنظریموردبررس
، دانه100وزن تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف در بوته، 

ارتفاع بوته، طول و عرض برگ، روز تا رسیدگی و عملکرد 
تنش خشکی وجود دارد. دورهیانپادر واکنش به خشکی دانه 

صفات ،بینینادرصفات شد و اغلبدار موجب کاهش معنی
بوته، عملکرد دانه و تعداد غلاف در بوتهوزن غلاف در 

درصد) را 25/42و3/45، 54بیشترین کاهش (به ترتیب 

نظراز103و160،125،48،129هايلایننشان دادند. 
غلافتعدادورسیدگیتاروز،عملکرد زیستیدانه،عملکرد

، عملکرد زیستی. داشتندقراربرترهايلاینزمرهدربوتهدر
وزن غلاف در بوته در هر دو محیط وغلاف در بوتهتعداد

داري با عملکرد دانه داشتند. همبستگی مثبت و معنی
ت روز تا رسیدگی در هر دو محیط، رابطه منفی صفکهیدرحال

. با توجه به رگرسیون ندداري با عملکرد دانه داشتمعنیو
و روزعملکرد زیستیتوان بیان داشت که صفات اي میمرحله

ابزارهایی قدرتمند جهت عملکرد بالاي عنوانبهتا رسیدگی 
.دانه مورد استفاده قرار گیرند

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
9.

22
.8

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                            13 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.9.22.82
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-848-fa.html


95...................................... .............................................................................................1396/ تابستان 22پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال نهم/ شماره 

منابع
1. Abdipur, M., B. Vaezi, V. Bavei and N. Heidarpur. 2011. Evaluation of morpho-physiological

selection indices to improve of drought tolerant lentil genotypes (Lens culinaris Medik) under rainfed
condition. American-Eurasian Journal of Agriculture and Environmental Science, 11: 275-281.

2. Aghili, P., A. Imani, H. Shahbazi and Y. Alaei. 2012. Study of correlation and relationships between
seed yield and yield components in Lentil (Lens culinaris Medik). Annals of Biological Research, 3:
5042-5045.

3. Aich, A., S. Aich and M. Shrivastava. 2007. Genetic variability, correlation and co-heritability studies
on yield and its components in lentil. Journal of Inter academician, 11: 247- 250.

4. Alami-Milani, M., R. Amini, A.D. Mohammadinasab, A.A. Shafaghkalvanegh and J. Emaratpardaz.
2013. Yield and yield components of lentil (Lens culinaris Medik.) affected by drought stress and
mulch. International Journal of Agriculture and Crop Sciences, 5: 1228-1231.

5. Allahmoradi, P., C. Mansourifar, M. Saidi and S.J. Honarmand. 2013. Water deficiency and its effects
on grain yield and some physiological traits during different growth stages in lentil (Lens culinaris L.)
cultivars. Annals of Biological Research, 4: 139-145.

6. Amiri Deh Ahmadi, S.R., M. Parsa, A. Nezami and A. Ganjeali. 2011. he effects of drought stress at
different phenological stages on growth indices of chickpea (Cicer arietinum L.) in greenhouse
conditions. Iranian Journal of Pulses research, 2: 69-84 (In Persian).

7. Asadi Danalu, A., K. Ghasemi Golezani, J. Shahfagh Kolvangh and J. Bakhshi. 2014 Effectsof Seed
Quality and Water Deficit on Performance of Lentil (Lens culinaris Medik). Journal of Agricultural
Knowledge and sustainable production, 1: 83-94 (In Persian).

8. Bayoumi, T.Y. 2008. Genetic diversity among lentil genotypes for drought tolerance. Journal of
Agricultural Investment, 3: 25-35.

9. Bazzazi, N., M. Khodambashi and S. Mohammadi. 2013. The Effect of Drought Stress on
Morphological Characteristics and Yield Components of Medicinal Plant Fenugreek. Journal f Crop
Production and Processing, 3: 11-23 (In Persian).

10. Bitaraf, N., M. Khodambashi and S. Houshmand. 2010. Correlation and path analysis of grain yield
and its components for lentil under Shahrekord climate. Iranian Journal of Pulses Research, 1: 51-56
(In Persian).

11. Blum, A. 1988. Plant Breeding for Stress Environments. CRC Press Inc., Boca Raton, 43-77.
12. Blum, A. 2002. Drought stress and its impact. Plant stress.com. [Online] Available at http://www.

plantstress. com/Articles/drought_i/drought_i. htm.
13. Canci, H. and C. Toker. 2009. Evaluation of yield criteria for drought and heat resistance in chickpea

(Cicer arietinum L.). Journal of Agronomy and Crop Science, 195: 47-54.
14. Dalbeer, S.N., O.P. Verma and K.K. Kavita. 2013. Correlation and Path Coefficient Analysis for

Yield Attributes in Lentil (Lence culinaris L.). International Journal of Science and Research, 8: 158-
161.

15. Demirtas, Ç., S. Yazgan, B.N. Candogan, M. Sincik, H. Büyükcangaz and A.T. Göksoy. 2010. Quality
and yield response of soybean (Glycine max L. Merrill) to drought stress in sub–humid environment.
African Journal of Biotechnology, 9: 6873-6881.

16. Dixit, R., H. Singh, S. Sunil and S. Singh. 2005. Selection criterion in lentil (Lens culinaris Medik.).
Abstracts of Fourth International Food Legumes Research Conference, pp: 18-22.

17. Ebrahimi, M., M. Golbashi, M.R. Bihamta, A. Hoseinzadeh and F. Khialparast. 2011. Evaluation of
relation of grain yield with important agronomic traits of white bean (Phaseolus vulgaris L.) using
different analyses methods under normal and water stress conditions. Journal of Crops Improvement,
2: 27-40 (In Persian).

18. Eleweanya, N., M. Uguru, E. Ene-Obong and P. Okocha. 2007. Correlation and path coefficient
analysis of grain yield related characters in maize (zea mays L.) under umudike conditions of South
Eastern Nigeria. Journal of Agriculture and Food Environmental Extension, 4: 24-28.

19. Emam, Y., A. Shekoofa, F. Salehi and A. Jalali. 2010. Water stress effects on two common bean
cultivars with contrasting growth habits. American-Eurasian Journal of Agriculture and
Environmental Science, 9: 495-499.

20. Erskine, W., A. Sarker and S. Kumar. 2011. Crops that feed the world 3. Investing in lentil
improvement toward a food secure world. Food Security, 3: 127-139.

21. FAOSTAT. 2013. http://faostat.fao.org/. Accessed November, 2013.
22. Farshadfar, A. and J. Javadinia. 2010. Evaluation of Chickpea (Cicer arietinum L.) Genotypes for

Drought Tolerance. Seed and Plant Improvment Journal, 4: 517-537 (In Persian).
23. Fouad, M., M. Imtiaz, S. Kumar and R. Malhotra. 2011. Breeding food legumes for enhanced drought

and heat tolerance to cope with climate change. In: Solh, M. and M.C. Saxena (Eds), Food Security
and Climate Change in Dry Areas. Proceedings of International Conference, pp: 244-254.

24. Ghasemi-Golezani, K., Z. Jabbarpour-Bonyadi, J. Shafagh-Kolvanagh and N. Nikpour-Rashidabad.
2013. Effects of Water Stress and hydro-priming duration on field performance of lentil. International
Journal of Farming and Allied Sciences, 2: 922-925.

25. Ghassemi-Golezani, K., P. Sheikhzadeh-Mosaddegh and M. Valizadeh. 2008. Effects of
Hydropriming duration and limited irrigation on field performance of chickpea. Research Journal of
Seed Science, 1: 34-40.

26. Hosseini, F.S., A. Nezami, M. Parsa and K. Hajmohammadnia Ghalibaf. 2011. Effects of
Supplementary Irrigation on Yield and Yield Components of Lentil (Lens culinaris Medik.) Cultivars
in Mashhad Climate. Journal of Water and Soil, 25: 625-633 (In Persian).

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
9.

22
.8

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.9.22.82
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-848-fa.html


96.................................................. ...................................................................................................عدس تحت تنش خشکینوترکیبخالصهايارزیابی لاین

27. Jalilian, J. and O. Mohsennia. 2013. Effects of Superabsorbent and Irrigation Regime on Seedling
Growth Characteristics of Barley (Hordeum Vulgare L.). Agronomical Research in Moldavia, 46: 11-
19.

28. Kakde, S., R. Sharma, A. Khillare and B. Lambade. 2005. Correlation and path analysis studies (Lens
culinaris L.). Journal of Soils and Crops, 15: 67-71.

29. Khalili, M., A.P. Aboughadareh, M.R. Naghavi and S. Talebzadeh. 2012. Response of spring canola
(Brassica napus L.) genotypes to water deficit stress. International Journal of Agriculture and Crop
Sciences, 4: 1579-1586.

30. Kumar, J., P. Basu, E. Srivastava, S. Chaturvedi, N. Nadarajan and S. Kumar. 2012. Phenotyping of
traits imparting drought tolerance in lentil. Crop and Pasture Science, 63: 547-554.

31. Kumar, R., S. Sharma, B. Malik, A. Dahiya and A. Sharma. 2002. Correlation studies in lentil (Lens
culinaris Medik). Annals of Biology, 18: 121-123.

32. Muscolo, A., A. Junker, C. Klukas, K. Weigelt-Fischer, D. Riewe and T. Altmann. 2015. Phenotypic
and metabolic responses to drought and salinity of four contrasting lentil accessions. Journal of
experimental botany, 66(18): 5467-5480.

33. Naroui Rad, M.R., A. Ghasemi and A. Arjmandinejad. 2009. Study of Limit Irrigation on Yield of
Lentil (Lens culinaris) Genotypes of National Plant Gene Bank of Iran by Drought Resistance Indices.
American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences, 6: 352-355.

34. Narouie Rad, M.R., J. Aghaie, H.R. Fanaie and M. Ghasemie. 2008. Genetic variation in some
phenological and morphological traits masses of hot and dry lentils.  Journal of Research and
Development, 78(4): 40-48 (In Persian).

35. Neyestani, A., A.A. Mahmood and S.H. Sabbaghpour. 2005. Path analysis of seed yield and its
component in lentil. Abstract Book of the first Iranian Pulse Symposium, 677-679.

36. Nuri, M., H. Dashti, Sh. Maddah Hoseini and E. Dehghan. 2013. Genetic diversity in the gene pool
lentil using morphological traits in Bardsir. Iranian Journal of Field Crop Science, 45: 541-551.

37. Oweis, T., A. Hachum and M. Pala. 2004. Lentil production under supplemental irrigation in a
Mediterranean environment. Agricultural water management, 68: 251-265.

38. Panahyan-e-Kivi, M., A. Ebadi, A. Tobeh and S. Jamaati-e-Somarin. 2009. Evaluation of yield and
yield components of lentil genotypes under drought stress. Research Journal of Environmental
Sciences, 3: 456-460.

39. Pouraboughadareh, A., M.R. Naghavi and M. Khalili. 2013. Water Defcit Stress Tolerance in Some of
Barley Genotypes and Landraces under Field Conditions. Notulae Scientia Biologicae, 5: 249-255.

40. Rashidi, V., S. Chalbi Yani, M. Sharifi and N. Effatdoust. 2011. Comparison and Classification of
Lentil (Lens culinaris) Landraces under Drought Stress Conditions after Flowering. Journal of Crop
Ecophysiology, 20: 81-96 (In Persian).

41. Sadeghzadeh-Ahari, D., M. Hassandokht, A. Kashi, A. Amri and K. Alizadeh. 2010. Genetic
variability of some agronomic traits in the Iranian fenugreek landraces under drought stress and non-
stress conditions. African Journal of Plant Science, 4: 12-20.

42. Saha, G.C. 2009. Mapping of foliar disease resistance genes and genes for agro-morphological traits
in Lens culinaris Medik. Washington State University, 109 pp.

43. Salehi, M., A. Haghnazari, F. Shekari and A. Faramarzi. 2008. The study of seed yield and seed yield
components of lentil (Lens culinaris Medik) under normal and drought stress conditions. Pakistan
journal of biological sciences, 11: 758-762.

44. Shahmoradi, Sh., H. Zeinali, J. Daneshian and A. Ahmadi. 2006. Effects of drought stress on
qualitative and quantitative traits of soybean cultivars and advanced lines. Proceedings of the Ninth
Congress of Crop Sciences, 49 pp (In Persian).

45. Silim, S., M. Saxena and W. Erskine. 1993. Adaptation of lentil to the Mediterranean environment,
factors affecting yield under drought conditions. Experimental Agriculture, 27: 155-175.

46. Singh, M.K. 2014. Character Association and Path Analysis in Lentil (Lens culinaris Medik.). Trends
in Biosciences, 7: 3458-3460.

47. Sreevalli, Y., K. Baskaran, R. Chandrashekara and R. Kulkarni. 2000. Preliminary observations on the
effect of irrigation frequency and genotypes on yield and alkaloid concentration in periwinkle. Journal
of Medicinal and Aromatic Plant Sciences, 22: 356-358.

48. Stoddard, F., C. Balko, W. Erskine, H. Khan, W. Link and A. Sarker. 2006. Screening techniques and
sources of resistance to abiotic stresses in cool-season food legumes. Euphytica, 147: 167-186.

49. Tadayyon, A., L. Hashemi, and M. Khodambashi. 2011. Effective morphological and phenological
traits on seed and biological yield in lentil genotypes in Shahrekord region. Iranian Journal of Pulses
Research, 2: 47-62 (In Persian).

50. Talukdar, D. 2013. Comparative morpho-physiological and biochemical responses of lentil and grass
pea genotypes under water stress. Journal of natural science, biology, and medicine, 4: 396-402.

51. Tullu, A., I. Kusmenoglu, K. McPhee and F. Muehlbauer. 2001. Characterization of core collection of
lentil germplasm for phenology, morphology, seed and straw yields. Genetic Resources and Crop
Evolution, 48: 143-152.

52. Wang, W., B. Vinocur and A. Altman. 2003. Plant responses to drought, salinity and extreme
temperatures: towards genetic engineering for stress tolerance. Planta, 218: 1-14.

53. Yadav, S., D. Phogat, I. Solanki and Y. Tomer. 2003. Characters association and path coefficient
analysis in lentil. Indian Journal of Pulse Research, 16: 22-24.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
9.

22
.8

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.9.22.82
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-848-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 9, No. 22, Summer 2017 …………………………………….…………………………........……….. 97

Evaluation of Recombinant Pure Lines of Lentil under Drought Stress

Mohammad Hassan Rahimi1, Saadollah Houshmand2, Mahmoud Khodambashi2,
Behrouz Shiran2 and Shahram Mohammadi2

1- Ph.D Student of Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Shahrekord
(Corresponding Author: moh124000@gmail.com)

2- Professor, Faculty of Agriculture, University of Shahrekord
Received: 5 March, 2015 Accepted: 23 April, 2016

Abstract
Lentil with high protein (up to 28%), low price and good taste, have a very important role in

the human diet and known as one of the most important plants in in semi-arid and dry regions.
So it seems necessary to identifing the varieties that are drought tolerant. In order to identifying
drought tolerant lines in 168 recombinant pure lines derived from crosses between Hindi variety
of L3685 (High yield, stand-up habit and early maturity) as the female parent and Iranian
variety of Qazvin (sleeping growth habit and late maturity) as male parents, an experiment was
conducted in a Randomized Complete Block Design with three replications under normal and
drought stress conditions at experimental field of Shahrekord University in 2013-14. The results
of combined analysis revealed that the differences between lines were significant in all studied
traits except seed diameter (P≤0.01). The differences between normal and stress conditions and
also interaction of line × stress were significant for all traits except day to flowering and seed
diameter. Drought stress had the maximum effect on pod weight, seed yield and pod number
and reduced them 54%, 45.3% and 42.25%, respectively, compared to the normal condition.
160, 125, 48, 129 and 103 Lines were identified as superior in terms of seed yield, biological
yield, days to flowering nd pod number per plant. Correlation analysis revealed that the
relationship between yield with biological yield, pod number per plant and pod weight per plant
was significantly positive in two conditions, while its correlation with days to maturity was
significantly negative. Stepwise regression in both environments for seed yield, showed the
important and determining role of biological yield and days to maturity. The results of present
study showed that identification of the high-yielding lines in normal and stress conditions and
drought tolerant lines is possible. The biological yield, days to maturity, number of pods and
weight per plant are very important to selection for high grain yield.

Keyword: Agro-morphological diversity, Drought stress, Lentil, Pure line, Stepwise regression
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