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مقایسه عملکرد دانه و زودرسی هیبریدهاي جدید ذرت در شرایط کرمانشاه

2و مهران باقري1فرهاد صادقی

،وزش و ترویج کشاورزي، کرمانشاهشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه، سازمان تحقیقات ،آمکبخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش ،هیات علمی-1
)fsadeghi40@yahoo.comول:ونویسنده مس(
کارشناس ارشد شرکت توسعه ذرت کرمانشاه -2

14/1/97تاریخ پذیرش:9/7/96تاریخ دریافت:

چکیده
13استفاده از ي عملکرد دانه و سایر خصوصیات زراعی و کیفی هیبریدهاي ذرت خارجی، این آزمایش با منظور مقایسهبه

، BC-62 ،BC632 ،BC-621 ،BC628 ،BC-512 ،BC-595 ،PL-472 ،BC-525(داخلیخارجی همراه با دو رقم شاهدايدانههیبرید ذرت
VALBUM ،BC-626 ،BC-585 ،Torro ،Simon ،KSC چهار تکرار در باهاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك، )KSC703و704

د. تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم بر صفات زراعی، اجرا شکرمانشاه، در ایستگاه تحقیقاتی ماهیدشت1395سال زراعی 
و درصد چوب گرم 359با وزن هزار دانه BC-621هیبرید دار بود.اجزاي عملکرد و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

روز برترین هیبرید بود. 137زیولوژیکیرسیدن فیتن در هکتار و طول دوره 060/15درصد) و عملکرد 4/12بلال بسیار پایین (
324و 331با وزن هزار دانه روز) و 136و 138ترتیب با طول دوره رسیدن فیزیولوژیکی (نیز بهBC-626و BC-512هیبریدهاي 

وزن نیز با Torroتن در هکتار و هیبرید 830/13و 430/14و عملکردهاي دانه درصد) 7/16و 5/13رصد چوب بلال (و دگرم 
137تن در هکتار و طول دوره رسیدن فیزیولوژیکی 980/12و عملکرد دانه درصد) 15گرم و درصد چوب بلال (396هزار دانه 

سایر مناطق با شرایط مشابه توصیه ومعتدل استان کرمانشاه بودند. این هیبریدها جهت کشت در مناطقبرتر روز هیبریدهاي 
تن نسبت به 5تا 3چهار هیبرید یاد شده در حدود وضعیت بسیار خوبی داشتند. نیز وته ارتفاع بواز نظر تیپوشوندمی

نسبت به ارقام افزایش عملکرد دانه داشتند. همچنین از تحمل تنش به سیاهک معمولی بیشتري KSC703و KSC704شاهدهاي 
برخوردار بودند.شاهد 

همبستگی فنوتیپیذرت، خصوصیات زراعی، ویژگی کیفی، هاي کلیدي:واژه

مقدمه
ترتیب تولید و سطح زیر کشت ذرت به2014در سال 

). لازم 11میلیون هکتار بود (180میلیون تن و 1000بیش از 
اي در کشورهاي به یادآوري است که عملکرد مزارع ذرت دانه

باشد. عوامل زیادي در تن در هکتار می10پیشرفته بیش از 
صول دانه ذرت دخالت دارند، انتخاب افزایش یا کاهش مح

هیبرید برتر، سازگار و پرمحصول در هر منطقه از عوامل 
بررسی . )5(باشدعملکرد دانه ذرت میتولید و اصلی افزایش 

وجود ارقام مناسب ژنتیکی و شناسایی هیبریدهاي برتر ذرت و 
منظور جلوگیري بهقابل دسترس کشاورزان در استان کرمانشاه

هاي ذرت بویژه سیاهک معمولی ه و گسترش بیمارياز توسع
از و افزایش تولید دانه ذرت )Ustilagomaydis(ذرت

سرانهافزایش،ششمبرنامهدر.اي برخوردار استاهمیت ویژه
120لیتر به بیش از25حدوداز بویژه شیر (مواد لبنیمصرف

است، در نظر گرفته شدهروتئینیمواد پمصرف و لیتر در سال)
پیرو آن افزایش نیاز کشور به خوراك دام و طیور و بویژه که

اهمیت هاپروژهگونه این اجرايروازاین، طلبدرا میدانه ذرت
ي محصول ذرت به مصرف چند منظوره.بسیار زیادي دارد

و از تغذیه مستقیم انسان گرفته تا تعلیفهاي مختلفصورت
سایر صنایع غذایی و ها وها، مرغداريدامپروريخوراك

را در مهمتولید هرچه بیشتر این محصولدرخواست صنعتی، 
هاي آبی نیازمند از سوي دیگر نگهداري منابع و سفره. پی دارد

و پر بازدهغلاتمدیریت درست آبیاري مزارع و استفاده از 
در این .)13(استزودرس با مصرف چند نوبت آب کمتر

سازگار، پر محصول و زودرسهاي هیبریدراستا استفاده از
و نموده بیشتر پرهیز آبیاري نوبتیک تا دو ازبتوانکهذرت 

توان تولید دانه از طرفی شناسایی و تعیین هیبریدهاي ذرت با
با طول دوره تر (در یک دوره زمانی کوتاهتوده بیشتر و زیست
ر برخوردااهمیت بسیار زیادي ازسه و نیم تا چهار ماه) رسیدن 

بینی عملکرد دانه ذرت قبل علم و توانایی در پیش.)14(است
طورثانویه بهافشانی از طریق صفاتشروع مرحله گردهو یا در

هاي برتر و انجام انتخاب لایندر جهتغیرمستقیم
هاي مناسب از طریق کنترل والدین و شدت انتخاب در تلاقی

ینکه صفات براي امفید است، تولید هیبریدهاي پرمحصول
آگاهی و ثانویه کارایی لازم و مفیدي داشته باشند، باید

شناخت لازم در خصوص تنوع ژنتیکی و ارتباط صفات موثر بر 
وجود داشته باشد. هاي مختلف در کاربرد ژنوتیپعملکرد دانه 

در این شرایط عوامل محیطی کمترین اثر و عوامل ژنتیکی و 
).2دارند (را بر عملکرد دانه پذیري بالا بیشترین اثرتوارثبا 

هاي برتر بهدر کارهاي اصلاحی و تولید لاینگران وهشژپ
عنوان والدین هیبریدهاي ذرت با هدف جمع نمودن صفات 

هاي مناسبی ریزيهدف در هیبریدهاي تولیدي جدید برنامه
هاي ژنتیکی به منظور ). درك و شناخت پایه4دهند (انجام می

هاي پرمحصول و مناسب از اهداف برنامهتولید هیبریدهاي
منظور نیل ). مراحل اصلاحی ذرت به6اصلاحی ذرت است (

بیشترین محصول، از طریق تعیین تنوع هیبریدهاي با تولید به 
هاي جمعیتی یا انتخاب لاین اینبرد مناسب ژنتیکی در پایه

ابع دیگري نیز گزارش شد که افزایش در من). 3شود (انجام می
تنش در هیبریدهاي جدید ذرت بیش بالاي تحمل کرد وعمل

پیشرفت کم در ).29است (ذرتهاي قدیمیداز هیبری
هاي ذرت براي یک منطقه خاص گزینش مستقیم ژنوتیپ
نژادگران به گزینش از طریق صفات باعث شده است که به

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

11
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
16

 ]
 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.110
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-826-fa.html


111............. ..................................................................................................................1397زمستان/ 28پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 

) گزارش نمودند 19فیق و همکاران (ر).8،9(ثانویه جلب شوند
بیشتر صفات درد تنوع زیاد و قابل ملاحظه به علت ایجا

صفات استفاده ازبا ، هاي ژنتیکیمطالعه شده ذرت و پیشرفت
و ، وزن هزار دانهارتفاع بوته، طول بلال، تعداد دانه در ردیف

به بوده است. بسیار کاربردي و جالب توجه عملکرد دانه 
ر دانستن مقدار و میزان ارتباط بین عملکرد و دیگعبارتی 
یا صفات ثانویه موثر بر عملکرد در اصلاح عملکرداجزاي 

). رفیق و همکاران 23ذرت خیلی مفید و مورد استفاده است (
) گزارش دادند که صفات عملکرد دانه، طول و ضخامت 19(

بلال و وزن هزار دانه داراي ضریب تنوع ژنتیکی بالا و با 
و مقدار که سطحپذیري زیادي همراه هستند. مادامیتوارث
، تعیین درجه باشدپذیري در میان صفات متفاوت توارث
. )26(پذیري و انتقال صفات به نتاج ضروري استتوارث

اطلاعات و آگاهی در مورد ضریب همبستگی فنوتیپی و 
ژنوتیپی در بین صفات مختلف کمک زیادي در تعیین واکنش 

. )7(نمایدذرت به گزینش و پیشبرد اهداف اصلاحی می
اي ریب همبستگی ژنوتیپی و فنوتیپی در میان و بین دامنهض

طور مستقیم در برنامه از جفت صفات زراعی ارایه شده به
کند نقش مهمی ایفا میهاي ذرتانتخاب و ارتقاء هیبرید

)30 .(
افزایش تعیین و ،ایجاد تنوع،هدف از اجراي این پروژه

طقه و شناسایی ارقام مناسب قابل دسترس کشاورزان در من
و صرفه تر هیبریدهاي سازگار ذرت با طول دوره رویشی کوتاه

همراه با عملکرد دانه بیشتر جویی در یک تا دو نوبت آبیاري، 
بود.

هامواد و روش
اي خارجی هیبرید ذرت دانه13استفاده از با این آزمایش 

، BC-62 ،BC632 ،BC-621(همراه با دو رقم شاهد داخلی
BC628 ،BC-512 ،BC-595 ،PL-472 ،BC-525 ،

VALBUM ،BC-626 ،BC-585 ،Toro ،Simon ،KSC
باهاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك)KSC703و704

در ایستگاه تحقیقاتی 1395چهار تکرار در سال زراعی 
منظور تهیه بستر کاشت، در فصل پاییز بهد.ماهیدشت اجرا ش

انتخاب ماهیدشت یستگاه تحقیقاتی قطعه زمینی یکنواخت در ا
آزموندر فصل بهار نمونۀ خاك جهت زده شد.و شخم عمیق 

توصیه کودي به بخش تحقیقات خاك و آب ارسال خاك و
در زمان مناسب عملیات تهیه زمین از قبیل شخم .شد

ي کودي با شد. توصیهسطحی، دیسک، ماله و فارور انجام
شد.  مشخصات هر کرت توجه به نتیجه آزمون خاك انجام

متر، فاصله پنجطول آزمایشی شامل چهار ردیف کاشت به 
و مترسانتی75ها فاصله بین ردیف،سانتیمتر18ها بوتهبین 

کشت آزمایش به صورت بود. هزار بوته در هکتار 74تراکم 
کپه باقی هراي و در زمان داشت مزرعه دو بوته درکپه
ام ایط سبز مطلوب و یکنواخت در تممنظور ایجاد شربهد.دنمان

مزرعه، عملیات آبیاري به هاي آزمایشی، پس از کاشت کرت
زمانی در سبز شدن جهت ایجاد هم.روش بارانی انجام شد

آبیاري و داشتن سطح سبز مطلوب، ها در سطح مزرعه گیاهچه
مهار براياز آبیاري اول انجام شد.دوم با فاصله دو روز 

تجاري کشاریک برگ و پهن برگ از علفهاي هرز بعلف
+سولفوروننام عمومی (فورامبا)Maister(مایستر

لیتر در 5/1به مقدار OD%1/3ایزوگزادیفن) +یدوسولفورون
آفات مکنده و جهت کنترل. برگی استفاده شد4تا 2مرحله 
هايکشحشرهبرگی از 8- 5اي در مرحله پروانه

سم وی: اکسی دیمتون متیلنام عمومبا متاسیستوکس
لیتر در هکتار و نیمیکمیزانبهزلون فوزالون با نام عمومی

.دشاستفاده
ارتفاع بوته و بلال، شامل:شدهگیريصفات اندازه

بوته انتخابی در هر کرت انجام شد.10که بر اساس قطرساقه
ز تاتعداد رو، ابریشمیتارهايتعداد روز تا ظهور دانه گرده و 

هاي هر کرت درصد بوته50نیز بر اساس رسیدن فیزیولوژي
، تعداد  ردیف دانه و که به مراحل یاد شده رسیدند، تعیین شد

درصد چوب بلال، رطوبت دانهعمق دانه، دانه در ردیف بلال، 
بلال تصادفی از هر کرت آزمایشی اندازه10نیز بر اساس 

دو خط وسط هر کرت با هاي نیز بلالعملکرد دانهگیري شد.
اساس فرمول زیر تعیین گردید.بر حذف اثر حاشیه برداشت و 

در این بررسی سعی شد که هیبریدهاي جدید ذرت از نظر 
خوابیدگی، زودرسی، تحمل خسارت آفات و مانندوضعیت بوته

هاي آماري با جزیهتامراض ارزشیابی و شناسایی شوند، 
).16(شدانجامMSTATCوSPSSي افزارهااستفاده از نرم

نتاج و بحث
ارقام بر  صفات زراعی، اثرنشان داد که تجزیه واریانس

ح احتمال یک درصد در سطعملکرد و عملکرد دانه اجزاي
ات تفاوت بین هیبریدها براي کلیه صفو نشان ازبوددارمعنی

در که با توجه به هدف پروژه ).1بود (جدول مورد بررسی 
،  بودیافتن هیبریدهاي زودرس و با تولید دانه بیشترراستاي 

متر)، میلی7/18با با قطر ساقه (BC-621هیبرید رواز این
تعداد دانه در ردیف و ردیف دانه مناسب به ترتیب برابر با 

گرم  359، با وزن هزار دانه 8/16و عمق دانه 8/16و 7/43
بسیار پایینگرم و درصد چوب بلال1428و وزن پنج بوته 

تن در هکتار و طول دوره 060/15عملکرد ودرصد) 4/12(
هیبرید براي کشت در مناطق ترین برترروز 137رویش 

هايهیبرید.شودمیتعیین و پیشنهاد معتدل کرمانشاه 
BC-512وBC-626 با طول دوره رسیدن نیز به ترتیب

و ردیف روز) و تعداد دانه در ردیف136و 138فیزیولوژیکی (
و 8/39) و (4/16و 8/42(برابر با به ترتیبمناسبدانه

و 331با وزن هزار دانه ،5/16و 4/16و عمق دانه )5/16
گرم و درصد چوب 999و 1165و وزن پنج بوته گرم324

و 430/14هاي دانه درصد) و عملکرد7/16و 5/13کم (بلال 
سازگار و تن در هکتار از هیبریدهاي پرمحصول و 830/13

معتدل کرمانشاهبسیار مناسب جهت کشت در منطقه
نیز با تعداد دانه در ردیف و Torroهیبرید همچنین د. نباشمی

و عمق 8/15و 5/41ردیف دانه مناسب به ترتیب برابر با 
1405و وزن پنج بوته گرم 396، با وزن هزار دانه 8/15دانه 

980/12درصد)  با 15گرم و درصد چوب بلال بسیار پایین (
روز از 137تن در هکتار و طول دوره رسیدن فیزیولوژیکی 
(جدول باشدهیبریدهاي مناسب کشت در منطقه کرمانشاه می
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گسترش و تعیین ارقام جدید و پرمحصول همگام با بهبود . )2
عنوان چالش تحمل تنش و افزایش کارایی مصرف آب، به

ر این راستا باید ). د18ن است (یروي محققپیشیبزرگ
آزمایشات دقیق و مناسبی با توجه به شرایط محیطی هر 

شود در بینملاحظه میارقام زراعی انجام گردد.رويمنطقه 
تجاري در ارقامبه همراه کهجدید مورد بررسیهايهیبرید

از نظر عملکرد یادشده، تعداد چهار هیبرید گردیدمنطقه کشت 
ر زودرسی نسبت به ارقام شاهد از نظنیز و اجزاي عملکرد و 

KSC 704،KSC703، و حتی ارقام پرمحصولSimon و
Valbum تن افزایش پنجبویژه از نظر عملکرد بین سه تا

عملکرد دانه نشان دادند و از نظر زودرسی نسبت به دو رقم 
KSCرایج منطقه ( طول دوره رسیدن با) KSC703و 704

داري نشان ز برتري معنینیروز 145فیزیولوژیکی در حدود
KSCهیبرید .دادند در بررسی هیبریدهاي ذرت در 703

شرایط کم آبیاري از تحمل تنش رطوبتی بالایی برخوردار بود، 
استفاده از این ). 22ها قرار گرفت (اما در گروه دیررس

یک بیش از شود کهمیباعثهیبریدهایی جدید پرمحصول 
از زمانی که . ت آیدبدسجویی در آبیاري نوبت صرفه

کراس ذرت معرفی شدند، نخست عملکرد گلهیبریدهاي سین
دانه ذرت در ایالات متحده آمریکا و سپس در سراسر دنیا 

). البته این افزایش عملکرد 10افزایش چشمگیري نشان داد (
دانه ذرت مرهون علم اصلاح نباتات و ارتقا مدیریت مزرعه و 

در راستاي مکانیزه ب کشاورزي تولید ماشین آلات بسیار مناس
بود. لازم به یادآوري است که این افزایشذرت ارعنمودن مز
در سایه افزایش تولید دانه در واحد سطح بدست آمد محصول

زیر کشت حهاي اخیر سطبا توجه به این که در سال).15(
اي در استان به علت کاهش منابع آبی بسیار کم ذرت دانه

سال است که 40بیش از ار) شده است و هزار هکت16(حدود 
KSCبیشتر از رقم دیررس در سطح منطقه کشاورزان  704
طور روشن در سطح مزارع ذرت دیده نمایند و بهاستفاده می

شود که مقاومت این رقم به سیاهک معمولی ذرت می
)Ustilago maydisاز این رو جایگزین ) شکسته شده است .

تواند ضمن کاهش اي یاد شده، میهر یک از هیبریدهنمودن 
خسارت سیاهک معمولی ذرت، باعث افزایش تولید دانه در 

سطح مزراع ذرت گردد.
هاي داده شده به شمارهمشخص شد کهآزمایشدر این 

بندي مرکز تحقیقات ي مورد بررسی در راستاي گروههیبریدها
عکس شمارهبعضی هیبریدها بر،مشاهده شدنبود وسیمیت 

رسمتوسطو برخی دیگر در گروهدیررسدر گروه داده شده 
تعیین برايهر منطقه،رو ضرورت دارد دراز این، قرار گرفتند

، طول دوره معرفیدر حالوبندي هیبریدهاي جدیدگروه
) GDDبا توجه به درجه حرارت روز (رسیدن فیزیولوژیک

در کشور اضر حهابنديو گروههاي داده شدهو در شمارهبرآورد 
Torroهیبرید دیگر از خصوصیات مطلوب تجدید نظر شود.

باعثکه،ها در یک ارتفاع همسان بوداستقرار بلال روي بوته
و کاهش خسارت کمباین بهتر برداشت و تنطیم امردقت در

بسیار بلند و شاخ و عدر ضمن با توجه به ارتفا.بودریزش دانه 
ه سایر هیبریدهاي مورد نسبت باین هیبرید برگ بیشتر 

منظور تولید دانه و عنوان یک رقم دو منظوره (بهبررسی به

با توجه به کاهش منابع آبی در تولید علوفه) قابل توصیه است.
کشور باید تراکم مناسب کاشت و تعداد نوبت آبیاري در مرحله 

ب کمتري در این رویشی مزرعه ذرت تنظیم و به اصطلاح آ
له زایشی ذرت مصرف شود. مدیریت و رحمرحله نسبت به م

مقدار مصرف آب در مرحله زایشی بسیار مهم است. در این 
افشانی و تلقیح و پرشدن دانه مرحله بویژه در مرحله گرده

ه بسیار مهم است و از طرفی برخی تنظیم مقدار آب در مزرع
هاي جدید در این مراحل از تحمل تنش مناسبی نوتیپژ

.)12برخوردار هستند (
و تارهاي دانه گردهتعداد روز تا ظهور فاصله زمانی (روز) 

در مقایسه با سایر PL-472ابریشمی نشان داد که هیبرید 
داراي روز 65و3/64ترتیب با  دهاي مورد بررسی بهیهیبر

ارقامی که فاصله زمانی بین دو صفت یاد شده بود.کمترین
یشمی آنها رجی و تارهاي ابتافاصله بین تعداد روز تا ظهور گل

از درصد شرایط تنش رطوبتی و گرماییدر ،بسیار کم باشد
هاي محیطی در و اثر تنشبوده برخوردار برتري تلقیح بسیار 

به حداقل گونه هیبریدهادر اینجلوگیري از تلقیح بلال
و والبوم نیز با بیش از چهار BC-585هیبریدهاي رسد.می

تاجی و تارهاي ابریشمی داراي گلروز فاصله بین ظهور
ترین فاصله زمانی بین این دو صفت بودند. طولانی
با طول دوره رسیدن BC-525ترین تیمار هیبرید زودرس

دو نوبت باعث بود، این زودرسیروز131فیزیولوژیک 
، اما این هیبرید از نظر تولید شودمیآبیاريجویی در صرفه

تار از نظر عملکرد دانه نسبت به تن در هک090/10دانه با 
کشاورزانی که در اواخر نداشت.داري معنیشاهدها برتري 

دارند، برخورد با مشکل کمبود آب داشت مزرعه ذرتفصل
لازم به توانند از این هیبرید زودرس استفاده نمایند. می

هاي زایشی تاریخ ظهور اندام، اگرذرتارقامیادآوري است، در 
مزرعه فیزیولوژیکد، در مقابل تاریخ رسیدنوشزودتر انجام

ها در گیاز طرفی اگر ارقامی با این ویژتر است.کوتاهنیز 
بسیار منطقه خاصی از عملکرد دانه بالاتري برخوردار باشند،

با است. این دستاوردتحقیقدر راستاي اهدافوبودهمهم
خوانی همسانگ و همکاران نتایج بدست آمده توسط فروغی و

ترین هیبرید جدید مورد بررسی، هیبریددیررس).13،27دارد (
PL-472 شود روز بود. ملاحظه می140با طول دوره رسیدن

بر عکس شماره داده شده که در گروه زودرس قرار دارد، در 
قرار 700کشت منطقه معتدل کرمانشاه در گروه دیررس یا 

هاي داده شده به رهگیرد. بر همین مبنا بدون توجه به شمامی
هیبریدهاي جدید ذرت، ضرورت دارد در مناطق ذرت خیز 

) مورد نیاز هر هیبرید GDDکشور بر اساس تعداد درجه روز (
هاي لازم با توجه به استانداردهاي سیمیت در دوباره شماره

اصلاح هیبریدهاي جدید ذرت با امروزه منطقه داده شود.
گیرد. این انجام میتحمل تنش رطوبتی زودرسی و هدف 

هیبریدها در مقایسه با ارقام آزاد گرده افشان ذرت و 
کراس هاي دابل و سینگلدهیبریدهاي قدیمی ذرت (هیبری

برخوردار هستند. به ري قدیمی) از تحمل تنش رطوبتی بهت
همین منظور برخی محققین ارقام آزاد گرده افشان تولیدي 

و 1960دهه کراس را با هیبریدهاي دابل1930دهه 
کراس جدید را مقایسه نمودند و گزارش هیبریدهاي سینگل
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نمودند که هیبریدهاي جدید ذرت از توان تولید محصول، 
بسیار بهتري رطوبتی و گرماییسازگاري و تحمل تنش

در یک یافتن هیبریدهاي ذرت که). 28برخوردار هستند (
به علت منطقه خاص داراي سازگاري و عملکرد بالایی باشند، 

اي است. به این ژنوتیپ و محیط امر مهم و پیچیدهبرهمکنش

هاي گران براي رسیدن به این هدف از روشمنظور پژوهش
مختلفی مانند گزینش بر اساس عملکرد بالقوه یا گزینش 

مثبت و تلفیقی از عملکرد و صفاتی که با عملکرد همبستگی
.)25نمایند (داري دارند، استفاده میمعنی

هیبریدهاي خارجی در منطقه معتدل کرمانشاهآزمایش و عملکردتجزیه واریانس صفات زراعی- 1جدول 
Table 1. Analysis of variance the grain yield and agronomic characteristics of new maize hybrids in Kermanshah

conditions
منابع 
تغییرات

درجه 
آزادي فاع بوتهارت ارتفاع بلال سطح برگ بلال قطر 

ساقه
درصد رطوبت 

دانه
- روز تا ظهورکل

تاجی تعداد روز تا ظهور تار ابریشمی

تکرار 3 742/6** 111/0* 2484/0ns 52/2** 6/8ns 31/3** 38/8**

تیمار 14 1052/0** 1489/5** 33551/0** 6/8* 25/1** 33/1** 36/2**

خطا 42 79/1 31 2997/9 3/3 6/6 3/4 5/1
درصد ضریب پراکنش 9/18 8/41 9/32 10/01 17/12 2/15 2/58

ns،**درصد.1درصد و 5دار در سطح احتمال دار، و معنیبه ترتیب غیر معنی:*و

1ادامه جدول
Continue Table 1

ابع تغییراتمنا درجه آزادي
تعداد 
روز تا 
رسیدن

تعداد ردیف دانه یفتعداد دانه در رد عمق دانه وزن هزار دانه بلال5وزن  درصد چوب 
بلال عملکرد دانه

تکرار 3 48/8* 1/2 ns 16/9 ns 10/2 ns 2019/0ns 105575/4* 2/7 ns 11324514*

تیمار 14 55/5** 4/3* 38/9** 12/4 ns 3100/2* 134434/2** 12/9** 11859683*

خطا 42 24/6 1/1 10/7 8/6 2121/7 45361/7 2/1 4532123
درصد ضریب پراکنش 2/88 7/33 9/12 20/89 14/33 21/03 11/24 24/18

ns،**درصد.1درصد و 5دار در سطح احتمال دار، و معنی: به ترتیب غیر معنی*و

مقایسه میانگین صفات زراعی و عملکرد آزمایش هیبریدهاي خارجی در منطقه معتدل کرمانشاه- 2دول ج
Table 2. Mean comparison of the grain yield and agronomic characteristics of new maize hybrids in Kermanshah

conditions
تیمارها ارتفاع بوته

(cm)
ارتفاع بلال

(cm)
سطح برگ بلال

(mm2)
قطر ساقه

(mm)
درصد رطوبت دانه

(%)
تعداد روز تا ظهور

ل تاجیگ
تعداد روز تا ظهور

تار ابریشمی
BC62 188/6bc 91/9bc 866/0bc 20/6ab 13/9d 67/3cd 69/0cd

BC632 201/1bc 105/8bc 851/7bc 18/8bc 15/9cd 72/5ab 73/8ab

BC621 186/9bc 94/6bc 808/0bc 18/7bc 14/0dc 67/3 cd 69/3cd

BC628 191/4bc 87/4c 809/4bc 19/9ab 18/9a 70/8bc 72/5bc

BC512 186/2bc 98/3bc 721/7d 17/4c 10/9e 65/5de 67/0d

BC595 190/9bc 97/1bc 777/5cd 19/2bc 13/8d 67/8cd 69/8cd

PL472 186/9bc 91/15c 793/0cd 19/0bc 11/2e 64/3e 65/3d

BC525 184/9c 93/6c 859/2bc 20/1ab 11/4de 65/8de 69/5cd

Valbum 201/2bc 113/1ab 976/4a 22/0a 15/6cd 67/3cd 69/3cd

BC626 188/1bc 92/5c 885/2bc 18/6bc 13/1d 67/3cd 69/0cd

BC585 184/9c 90/9c 762/3cd 19/8ab 12/7d 67/8cd 72/5bc

Simon 199/4bc 119/8a 894/0bc 21/4ab 15/1cd 69/3bc 71/2cd

Torro 221/1a 114/7ab 915/5ab 20/1ab 18/9a 70/0bc 72/5bc

KSC704 198/1bc 98/8bc 953/0ab 21/4ab 17/9ab 74/0a 75/8a

KSC703 218/0a 109/3bc 746/0cd 18/8cd 16/1cd 69/8bc 72/0bc

LSD 5% 16/2 8/5 71/1 2/3 1/2 2/2 2/3
داري ندارند. هاي هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیمیانگین
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مقایسه میانگین صفات زراعی و عملکرد آزمایش هیبریدهاي خارجی در منطقه معتدل کرمانشاه- 2جدول ادامه 
Continue Table 2. Mean comparison of the grain yield and agronomic characteristics of new maize hybrids in

Kermanshah conditions

تیمارها
عداد روز تات

رسیدن
فیزیولوژیکی

تعداد ردیف 
دانه

در بلال
تعداد دانه 
در ردیف

عمق 
دانه

)mm(
وزن هزار دانه

)gr(
بلال5وزن 
)gr(

درصد چوب بلال
(%)

عملکرد دانه
)t/hec(

BC62 137/0bc 15/5cd 41/3bc 15/5de 311/5bc 1183bc 16/2bc 10/060bc

BC632 143/0ab 18/7a 38/1bc 18/7a 313/5bc 1443ab 16/4bc 13/63ab

BC621 137/5bc 16/8bc 43/7ab 16/8bc 359/3ab 1428ab 12/4d 15/060a

BC628 147/3a 17/7ab 40/3bc 17/7ab 384/3ab 1659a 18/8a 13/850ab

BC512 138/5bc 16/4cd 42/8ab 16/4cd 331/3bc 1165bc 13/5cd 14/430ab

BC595 137/5bc 17/0bc 40/3bc 17/0bc 379/5ab 1291ab 13/3cd 10/920bc

PL472 140/0bc 16/2b-d 34/2c 16/2 cd 334/3bc 955/3d 15/5bc 11/650bc

BC525 131/0 d 15/0d 42/1ab 15/0e 325/0bc 1316ab 13/1cd 10/090bc

Valbum 137/5bc 16/3cd 47/9 a 16/3cd 318/3bc 1468ab 15/5bc 10/470bc

BC626 136/3cd 16/5bc 39/8bc 16/5bc 334/3bc 988/8cd 16/7ab 13/830ab

BC585 137/8bc 16/2bc 41/3bc 16/2cd 301/5c 1221bc 16/6ab 11/760bc

Simon 137/0bc 16/3 cd 41/0bc 16/3cd 322/5bc 1219bc 14/3cd 10/370bc

Torro 137/0bc 15/8cd 41/5bc 15/8de 396/0a 1405ab 15/0bc 12/980ab

KSC704 145/34b 16/5bc 36/1bc 16/5bc 332/0bc 1233bc 16/4bc 10/060c

KSC703 143/3a-c 15/1d 40/6bc 15/1e 329/3bc 1119bc 14/8bc 11/120ab

LSD 5% 4/3 1/2 6/0 1/2 46/1 320/9 2/0 3150
داري ندارند هاي هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیمیانگین

کیفی هیبریدبررسی 
بررسی فرم و شکل هیبریدها از نظر وضعیت ارتفاع بوته، 
وضعیت تشکیل بلال، خسارت پرنده و خسارت سیاهک 

از جنبه صفات یاد شده BC-62هیبرید معمولی نشان داد که 
نیز داراي BC-632هیبریدي با کیفیت متوسط بود. هیبرید 

ارتفاع و تیپ بوته خوبی بود. از نظر تولید شاخ و برگ یا 
توده نیز رقم مناسبی بود و بر عکس شماره گرفته شده زیست

)BC-632 روز، رقم 143) در منطقه کرمانشاه با طول دوره
عمولی ذرت آلودگی متوسطی دیررسی بود و به سیاهک م

تن در 6/13رو با توجه به عملکرد دانه مناسب (داشت. از این
-BCهیبرید).3و 2هاي باشد (جدولهکتار) قابل توصیه نمی

از نظر ارتفاع و تیپ بوته، هیبرید بسیار خوبی بود. در 621
ها و ضمن از نظر زودرسی و پایداري در سبز ماندن برگ

مل فتوسنتز نیز مناسب بود. این هیبرید وضعیت دوام در ع
ترین تیمار بود و براي ترین و در عین حال زودرسپرمحصول

کشت در مناطق معتدل کرمانشاه قابل توصیه است 
از نظر صفات کیفی BC-628). هیبرید 3و 2هاي(جدول
طور مرتب در ها بهگیري شده بسیار مطلوب بود. بلالاندازه

ها با بوته بسیار مناسب خاص استقرار و زاویه برگیک ارتفاع 
هاي پایین  و طوري که نفوذ نور آفتاب روي برگبود، به

نزدیک سطح زمین قابل مشاهده بود. با توجه به ارتفاع زیاد و 
عنوان داشتن شاخ و برگ فراوان و از طرفی دیررس بودن به

اي در منطقه قابل توصیه است یک هیبرید علوفه
نیز هیبرید بسیار خوبی BC-512). هیبرید 3و 2هايول(جد

بود، با توجه به پرمحصولی و زودرسی در مناطق معتدل 
از نظر صفات BC-595کرمانشاه قابل توصیه است. هیبرید 

یاد شده متوسط تا خوب بود و خسارت پرندگان در این هیبرید 
نیز PL-472). هیبرید 3باشد (جدول زیاد و قابل توصیه نمی

از وضعیت متوسطی برخوردار بود. اما رقم زودرسی نشان داد 
). 3در حالی که خسارت پرندگان روي آن زیاد بود (جدول 

نیز از جنبه صفات یاد شده متوسط بود. این BC-525هیبرید 
ها به هیبرید نیز زودرس و خسارت پرندگان و آلودگی بلال

از نظر VALBUMشد. هیبرید سیاهک معمولی دیده می
هاي این هیبرید نسبت به ارتفاع و تیپ بوته مناسب بود. برگ

شدند و با توجه به سایر ارقام مورد بررسی زودتر زرد می
تن در هکتار)، در مناطق معتدل 470/10عملکرد دانه کمتر (

نیز از نظر BC-626باشد. هیبرید استان قابل توصیه نمی
بود. با توجه به طول ارتفاع بوته، وضعیت و فرم بوته خوب 

تن در 5/13دوره رویش کوتاه و عملکرد مناسب (بیش از 
هکتار) و نیاز به آب کمتر از هیبریدهاي قابل توصیه در 
شرایط مناطق معتدل کرمانشاه قابل توصیه است. هیبرید 

BC-585 از نطر تیپ و فرم بوته مناسب بود، اما وجود
حتی با توجه به عنوان یک ضعف محسوب وپاجوش در آن به

باشد زودرسی قابل توصیه در مناطق معتدل کرمانشاه نمی
). تعیین تراکم بوته مناسب در هر هیبرید ذرت 3(جدول 

اهمیت زیادي دارد، در صورتی تراکم بوته در مزرعه کم باشد، 
ها در ذرت از ها توان ایجاد پاجوش را دارند و پاجوشبوته

نیستند. اگر تراکم بوته در مزرعه تولید دانه اقتصادي برخوردار 
بسیار زیاد باشد، مصرف آب افزایش و تولید بلال و دانه در 

یابد ها کاهش و سرانجام عملکرد مزرعه کاهش میتک بوته
)12 .(

از نظر ارتفاع بوته و بـلال و عملکـرد دانـه    Simonهیبرید 
خیلی خوب بود، فرم و رنگ دانه نیز به صورت دندان اسـبی و 
زرد بود. این هیبرید نیز هیبرید مناسبی جهت کشت در مناطق 

ع، وضـع  ، از نظـر ارتفـا  Torroهیبریـد  معتدل کرمانشاه است. 
روي بوتـه  در یـک ردیـف   ها بلالها خوب وقرار گرفتنه برگ

تشکیل، فرم و رنگ دانه، داندان اسبی و زرد بود. این هیبریـد  
طـول دوره رسـیدن   تن در هکتـار) و 13از نظر عملکرد دانه (
روز بود، اما خسارت سیاهک معمـولی  137فیزیولوژیکی حدود 

KSCذرت روي بوته قابل مشاهده بود. رقم قدیمی و تجاري 
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از نظر فرم و ارتفاع بوته خوب بود. امـا وجـود بیمـاري و    704
هاي فراوان سیاهک معمولی روي بلال نشان داد که ایـن  گال

هـاي مختلـف سـیاهک    سـوش رقم مقاومت خود را نسبت به 
معمولی موجود در منطقه از دست داده است. زیرا ایـن رقـم از   

تاکنون به عنوان رقم غالب در منطقه کشت شـده  1367سال 
-KSCو ادامه کشت آن به صرفه نخواهد بـود. رقـم تجـاري    

هاي کنـونی نشـان   هاي مختلف در طول سالدر آزمایش703

سـیاهک معمـولی ذرت را   از حساسیت بسیار زیاد این رقم بـه 
ارقـام . باشدینمکرمانشاهمعتدلمناطقدرهیتوصقابلدارد و 

منـاطق  شـتر یدر بیینهـا يهـا شیآزماطولدرشاهديتجار
طیدر شـرا ییعملکرد نهـا سهیمقاشاتیکشور از جمله در آزما

تیحساس ـاثربراکنوناز ارقام برتر بودند، اما استان کرمانشاه
).1(باشندینمهیتوصموردذرتیمعمولهکایسيماریببه

بررسی وضعیت کیفی، فرم بوته و مقدار تحمل به سیاهک تیمارهاي مورد بررسی- 3جدول
Table 3. Investigate the quality, plant type and amount of smut tolerance of the treatments

K
SC

703

K
SC

704

T
O

R
R

O

SIM
O

N

B
C

585

B
C

626

V
A

L
B

U
M

B
C

525

PL
472

B
C

595

B
C

512

B
C

628

B
C

621

B
C

632

B
C

-62

هیبرید
صفت

4 4 4 5 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 3 تیپ بوته
4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 3 تیپ خوشه
3 3 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 سیاهک
1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2 3 1 2 2 نوع دانه
1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 3 1 2 2 رنگ دانه

= بد 2ط، = متوس3= خوب، 4= بسیار خوب، 5شماره هاي داده شده در جدول براي تیپ بوته، تیپ بلال و آلودگی بوته به سیاهک معمولی ذرت به ترتیب نشان دهنده؛  شماره 
باشدرنگ دانه نارنجی می= 2= رنگ زرد و 1= دانه سخت و رنگ دانه نیز شماره 2= دندان اسبی و 1نوع بلال: شماره باشد.بسیار بد می1و 

همبستگی فنوتیپی صفات زراعی
) نشان داد 4جدول تجزیه همبستگی بین صفات (جدول 

همبستگی ساده بین صفات، تعداد هشت 105که از 
درصد و نه همبستگی نیز در 1همبستگی در سطح احتمال 

دار بودند. صفات سطح برگ درصد معنی5سطح احتمال 
دیف دانه و دانه در ردیف بلال، وزن هزار دانه و بلال، تعداد ر

داري با عملکرد دانه وزن پنج بلال همبستگی مثبت و معنی
نشان دادند. درصد رطوبت دانه با صفات ارتفاع بوته و سطح 

داري برخوردار بودند. برگ بلال نیز از همبستگی مثبت و معنی
ها در گتر و سطح برها بلندبدین معنی هرچه ارتفاع بوته

تري برخوردار هاي بزرگهیبریدي بیشتر باشد. بوته از بلال
بوده و از طرفی سایه اندازي روي بلال بیشتر و درصد رطوبت 
دانه در مقایسه با سایر تیمارها بیشتر خواهد بود. همچنین بین 
صفت تعداد روز تا ظهور دانه گرده و تارهاي ابریشمی نیز 

ر سطح احتمال یک درصد داري دهمبستگی مثبت و معنی
مشاهده شد. بدین معنی که هر اندازه زمان ظهور دانه گرده و 

تر باشند. مزرعه ذرت این توان تارهاي ابریشمی به هم نزدیک
هاي گرمایی را دارد که در شرایط نامساعد محیطی مانند تنش

افشانی، تلقیح و تشکلیل دانه بسیار و رطوبتی از درصد گرده
دار باشد. همبستگی بین عمق دانه و یا طول مناسبی برخور

دار دانه و وزن هزار دانه با زمان رسیدن فیزیولوژیگی نیز معنی
رو هر اندازه طول دوره رسیدن بعد از مرحله تلقیح بود. از این

مزرعه بیشتر باشد، طول دانه و یا به عبارتی وزن هزار دانه 
در افزایش یابد. این صفت یکی از اجزاي مهم افزایش می

باشد. در این راستا گزارش شد، عملکرد دانه مزرعه ذرت می

عوامل خیلی زیادي وجود دارد که عملکرد ذرت متاثر و وابسته 
به آنها است، این عوامل شامل صفات ثانویه از قبیل ارتفاع 

هاي دانه در بلال مانند تعداد بوته، باردهی بلال و شاخص
یف و وزن هزار دانه است ردیف دانه، تعداد دانه در رد

هاي ). صفات ثانویه مانند وزن هزار دانه با تعداد دانه20،23(
پذیري و همبستگی بسیار تشکیل شده روي بلال که از وراثت

بالایی با عملکرد دانه برخوردار هستند، در امر انتخاب یک 
). در این راستا نیز 19ژنوتیپ مناسب بسیار با اهمیت است (

ري گزارش نمودند که برخی صفات با عملکرد محققین دیگ
داري دارند. براي مثال وزن دانه همبستگی مثبت و بسیار معنی

هزار دانه با تعداد دانه در ردیف و ردیف دانه در بلال با 
). زانگ و 21داري دارد (عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

بت ) گزارش نمودند وزن هزار دانه همبستگی مث31همکاران (
) 17داري روي عملکرد دانه دارد. محمد و همکاران (و معنی

گزارش دادند که صفت ارتفاع بوته همبستگی بسیار 
تاجی افشانی گلزمانی عمل گردهداري با طول بلال وهممعنی

هاي ابریشمی با ظهور کاکل و پذیرش دانه گرده توسط رشته
و تاثیر در بلال دارد. طول بلال داراي بیشترین همبستگی

مستقیم روي عملکرد دانه در ذرت دارد، در این حالت انتخاب 
بر اساس صفات تعداد دانه در ردیف و تعداد روز تا ظهور کاکل 
با توجه به سهم آنها روي عملکرد دانه براي یک گزینش 

). همبستگی 20،24گردد (موفق و قابل اطمینان توصیه می
ختلف گزارش شده صفات یاد شده با صفت هدف در منابع م

).23،17است (
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گیري شده در هیبریدهاي مورد بررسیتجزیه همبستگی فنوتیپی صفات اندازه- 4جدول 
Table 4: Phenotypic correlation analysis of measured traits in studied hybrids

treats PLH ERH ELA SDM MC TSL SLK MTU R/E K/R SDM TKW 5EW COB YLD

PLH 1
ERH /0 784** 1
ELA 0/276 0/4 1
SDM 0/254 0/454 /0 813** 1
MC 0/825** 0/648* 0/581* 0/531 1
TSL 0/573* 0/417 0/447 0/472 0/856** 1
SLK 0/495 0/336 0/367 0/483 0/761** 0/931** 1
MTU 0/099 0/034 -0/137 -0/097 0/189 0/198 -0/003 1
R/E 0/079 -0/055 -0/124 -0/527 0/136 0/086 -0/004 0/215 1
K/R 0/09 0/35 0/148 0/16 0/051 -0/174 -0/064 -0/356 -0/07 1

SDM -0/325 -0/102 0/014 -0/111 -0/027 0/049 -0/073 0/555* 0/325 -0/043 1
TKW 0/441 0/226 0/115 -0/042 0/491 0/245 0/194 0/619* 0/351 -0/092 0/574* 1
5EW 0/245 0/394 0/373 0/433 0/427 0/226 0/323 0/266 -0/041 0/706** 0/077 0/392 1
COB 0/097 -0/101 0/357 0/338 0/237 0/297 0/284 0/335 -0/125 -0/323 -0/074 -0/335 -0/425 1
YLD 0/434 -0/189 0/586* -/734** -0/205 -0/287 -0/32 0/196 0/857** 0/569* 0/396 0/586* 0/575* -0/278 1

روز تا ،TSLدرصد رطوبت دانه؛ MC، قطر ساقه، SDM، سطح برگ بلال؛ ELA، ارتفاع بلال؛ ERH، ارتفاع بوته؛ PLHعلایم اختصاري جدول به ترتیب عبارت است از:  
،وزن TKW، عمق دانه؛ SDM، تعداد دانه در ردیف؛ K/R، تعداد ردیف دانه؛ R/E، روز تا رسیدن فیزیولوژیکی؛ MTU، روز تا ظهور تارهاي ابیشمی؛ SLKظهور گل تاجی؛ 

و عملکرد دانهYLD،درصد چوب بلال؛ COBبلال؛ 5، وزن 5EWهزار دانه؛ 

در ردیف و ردیف دانه بهبا تعداد دانهBC-621هیبرید 
، با وزن هزار 8/16و عمق دانه 8/16و 7/43ترتیب برابر با 

گرم و درصد چوب 1428گرم و وزن پنج بلال 359دانه 
ر تن د060/15درصد) و عملکرد 4/12بلال بسیار پایین (

از نظر ارتفاع، زیست و روز137هکتار و طول دوره رویش 
عنوان یک هیبرید دو منظوره سب و بهتوده و تیپ بوته نیز منا
وBC-512همچنین هیبریدهاي قابل توصیه است. 

BC-626 نیز به ترتیب با طول دوره رسیدن فیزیولوژیکی
روز) و تعداد دانه در ردیف و ردیف دانه مناسب 136و 138(

و عمق )5/16و 8/39) و (4/16و 8/42ا (به ترتیب برابر ب
گرم و وزن 324و 331زن هزار دانه ، با و5/16و 4/16دانه 

و 5/13رصد چوب بلال (گرم و د999و 1165پنج بلال 
تن در 830/13و 430/14و عملکردهاي دانه درصد) 7/16

هکتار از هیبریدهاي پرمحصول و سازگار و بسیار مناسب 
-جهت کشت در منطقه معتدل کرمانشاه و قابل توصیه می

ها در یپ، ارتفاع بوته و زوایه برگاین هیبریدها از نظر تباشند. 
هاي پایین هیبرید بوته و قابلیت نفوذ نور خورشید روي برگ

نیز با تعداد دانه در ردیف و Torroهیبرید بسیار خوبی بود. 
و عمق دانه 8/15و 5/41ترتیب برابر با ردیف دانه مناسب به

م گر1405گرم و وزن پنج بوته 396، با وزن هزار دانه 8/15
تن در 980/12با درصد)15چوب بلال بسیار پایین (و درصد

روز137دوره رسیدن فیزیولوژیکی هکتار و طول
5تا 2کلیه هیبریدهاي یاد شده به مقدار .هیبریدمناسبی بود

افزایش KSC703و KSC704تن نسبت به شاهدهاي 
عملکرد دانه داشتند و از تحمل تنش به سیاهک معمولی 

ز برخوردار بودند.بیشتري نی
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Abstract
In order to evaluate the grain yield and other agronomic and qualitative characteristics of

foreign corn hybrids, this experiment was conducted with 13 new maize hybrids and two
commercial hybrids (BC-62, BC632, BC-621, BC628, BC-512, BC-595, PL-472, BC-525,
Valbum, BC-626, BC-585, Torro, Simon, KSC 704 and KSC 703), in a randomized complete
block design with four replications in Mahdasht research station in 2016. Analysis of variance
showed that the effect of cultivar on grain yield, yield components and grain yield was
significant at 1% probability level. The BC-621 was the best hybrid with a 100 seed weight of
359 gr, very low percentage of cob weight (12.4%) and high grain yield (15.060 t/ha) and
shorter physiological maturation time (137 days). The BC-512 and BC-626 hybrids with
physiological ripening time (138 and 136 days) and 1000 kernel weight (331 and 324 g) and cob
(13.5% and 16.7%) and grain yields (14.430 and 13.830 t/h) were superior hybrids. The Torro
hybrid was also a good cultivar with a 1000 kernel weight of 396 grams and a cob percentage
(15 %) and a grain yield of 12.980 t/h and a physiological ripening time of 137 days. These
hybrids are high-yielding and compatible and very suitable for cultivation in the temperate
regions of Kermanshah province. These hybrids were a very suitable in terms of type, plant
height and low leaf shade in the plant, and the ability to penetrate sunlight on the lower leaves.
The four hybrids yields were about 3 to 5 t/h higher than the KSC704 and KSC703 controls.
Also they had more tolerance to corn common disease.

Keywords: Agronomic traits, Corn, Phenotypic correlation, Quality characteristics
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