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 12/3/97تبریخ پذیزش:                   29/6/96بفت: تبریخ دری
 168تب  161صفحِ: 

 
 چکیذُ  

 در رٍغٌی گیاُ یک عٌَاىتِ کِ است  Chenopodiaceaeخاًَادُ اس تالا ّالَفیتی تا ٍ سالِ یک گیاُ یک ارٍپایی سالیکَرًیا گیاُ
 جْت تْیٌِ َّرهًَی تیوار تِ یاتی دست ًیش ٍ شَری تحول هیشاى تزرسی ّذف تا آسهایش ایي. تاشذ هی هذًظز دریا آب تا کشت

 در دهایی ٍ ًَری شذُ کٌتزل شزایط در ضذعفًَی ٍ شستشَ اس پس S. europaea گًَِ تذرّای. شذ اًجام َّایی اًذام تاسسایی
 ٍرهی ٍ استزیل خاک حاٍی ّایگلذاى در سذین کلزیذ ًوک تا هَلار هیلی 600 ٍ 400 ،200 ،100 صفز، شَری سطح پٌج

 ٍ گیاُ خشک ٍ تز ٍسى گیاُ، طَل سًی، جَاًِ سزعت سًی، درصذجَاًِ ّای آسهَى ٍ گزدیذًذ کشت رٍس 30 هذت تِ کوپَست
 تا MS پایِ هحیط در ٍ تزداری ًوًَِ ساقِ ًَک جَاًِ اس ای شیشِ درٍى کشت تزرسی تزای. شذ اًجام ًسثی آب هحتَای

 شذُ کٌتزل شزایط تحت هَلار هیلی 100 ٍ صفز شَری غلظت در BA ٍ NAA رشذ ّای کٌٌذُ تٌظین هختلف ّای غلظت
 تا تصادفی کاهلاً طزح قالة در آسهایش. گزفت قزار تزرسی هَرد َّایی  اًذام تاسسایی هیشاى سپس ٍ گزدیذ کشت آسهایشگاّی

 تز دلالت ًیش صفات تاقی ٍ دارد کوی تأثیز سالیکَرًیا گیاُ سًی جَاًی در تالا شَری کِ داد ًشاى ًتایج. گزفت تکزارصَرت سِ
 ًتایج ای شیشِ درٍى کشت در. تَد شَری تا ساسگاری در گیاُ تالای تَاًایی اس ًشاى ٍ داشت سیاد ًسثتا سطَح تا شَری تحول

 تاسسایی ٍ رشذ اس شَری تذٍى شزایط تِ ًسثت هَلار هیلی 100 ًوک ّوزاُ تِ َّرهًَی تیوارّای اکثز داد ًشاى دّی ساقِ القا
 دّی ساقِ تزای را ّا َّرهَى اس هٌاسثی ًسثت تایذ تلکِ ًثَد تْتز تاسسایی تز دلیلی َّرهَى افشایش. تَدًذ هٌذتْزُ تْتزی

+  BA یتزدر ل گزم یلیه NaCl  +5/0 هَلار هیلی100 تزکیة دّی ساقِ تزای هوکي ًسثت تْتزیي آسهایش ایي در کِ کزد استفادُ
 .داشت ّوزاُ تِ را تاسسایی تیشتزیي 67/66 تاسسایی درصذ تا کِ تَد NAA لیتز در گزم یلیه 5/0

 
 ای ، هحتَی آب ًسثی سًی، سالیکَرًیا، شَری، کشت درٍى شیشِ کلیذی: تاسسایی، جَاًِ ّایٍاصُ

 
 هقذهِ

ٍ  یبُهؤثز ثز رضذ گ اصلیوٌٌذُ ػبهل هحذٍد یضَر
 تٌص یَى،ثبلا ٍ ووجَد آة ػذم تؼبدل  یاست. ضَر یٍرثْزُ
(. 28را ثِ ّوزاُ دارد ) یِثبًَ یّبٍ هتؼبلت آى تٌص ثبلا اسوش

 یثزرس یهذل ثزا یستنػٌَاى سًوه دٍست ثِ یبّبىگ
 یسن. هىبًّستٌذ هٌبستضَر  یطاًطجبق ثب هح یسنهىبً

ثطَر لبثل  ّب در ًوه دٍست یتحول ثِ ضَر یهَلىَل
 ی،هَلىَل یسنٍ هطبلؼِ هىبً است گستزدُ یبرثس ای تَجِ

 گیبُ. وٌذ یه یلسًذُ را تسْ یزتحول ثِ تٌص غ فٌی ثزرسی
ثبلا اس  یتیسبلِ ٍ ثب ّبلَف یه یبُگ یه ییارٍپب یىَرًیبسبل

ثِ گًَِ  یبدیاست وِ ضجبّت س Chenopodiaceaeخبًَادُ 
S. bigelovii ِدر وطت  یرٍغٌ یبُگ یهػٌَاى دارد وِ ث

ثِ ّزحبل  S. europaea. رٍدثِ ضوبر هی یبثب آة در یبریآث
 ایيدارد.  S. bigeloviiًسجت ثِ  یطتزیهحذٍدُ گستزش ث

 وطت در. ثبضذ یه یهتٌَػ یٍ خَراو یصٌؼت یذفَا یدارا یبُگ
درصذ  28ضبهل  S. europaea ّبی داًِ یبثب آة در آثیبری

ّوبًٌذ  یي(. ّوچ32ٌ) ثبضذ یه یيدرصذ پزٍتئ 2/30رٍغي ٍ 
S. bigelovii در یرٍغٌ یّب اس داًِ ییدرصذ ثبلا 
 S. europaea (. 46) ثبضذ یاضجبء ًطذُ ه ّبی یذاس یدارا

 ییيپب ینسذ یحبٍ Salicornia ػصبرُ در هَجَد یّب ًوه
 ین،ولس هبًٌذثَدى ػٌبصز ون هصزف  دارا یلٍ ثِ دل است

ٍجَد  Salicorniaدر ًوه  یؼیثِ طَر طج وِ یذ ٍ یشینهٌ
 اًؼطبف .(7) ضَد یه یِفطبر خَى ثبلا تَص یوبراىث یثزا دردا

 ٍ است ضذُ آى فٌَتیپی تٌَع ثبػث سبلیىَرًیب فیشیَلَصیىی

 گیبُ .(16) است یبفتِ فزاٍاى تَسؼِ ًبهٌبست ّبی هحیط در
 اس ثبلایی سطح حبٍی خبن در یوبًاست هستم لبدر سبلیىَرًیب

 در طجیؼی طَرثِ ٍ گزدد آثیبری دریب آة ثب ٍ سدُ جَاًِ یضَر
 یبیذضَر رضذ ٍ تىبهل  یّب هبًذاة حبضیِ ٍ دریب سَاحل

 را خَد ّبی ثبفت در هَجَد ًوه سبلسىَرًیب گیبُ(. 29)
 غلظت وِطَری ثِ وٌذ، هی تٌظین هحیط ًوه اس هستمل

 تَجِ ثب ٍ ثَدُ هحیط ًوه اس هستمل گیبُ، ایي ضیزُ در ًوه
 خبن در ًوه غلظت اس است هوىي خبن ضَری هیشاى ثِ

 اػتمبد ایي ثِ گزاى پضٍّص ثزخی(. 40) ثبضذ ووتز یب ثیطتز
 در آلی ّبی هحلَل تجوغ طزیك اس سبلیىَرًیب گیبُ وِ دارًذ
(. 41) پزداسد هی ضَری ثب همبثلِ ثِ سزیغ سًی جَاًِ ٍ ّب سلَل
 گیبّبى در سًی جَاًِ تؼییي در اصلی فبوتَر تٌْب ضَری الجتِ

 ضزایط ایجبد ثزای ضَری ٍ دهب هیبى تؼبهل. ًیست ّبلَفیت
 (.23) دارد ٍجَد یتفّبلَ گیبّبى در سًی جَاًِ تؼییي در ثْیٌِ

ّبی وطت ثبفت ثِ ػٌَاى اثشاری لَی در حبل حبضز تىٌیه
صی گیبّی در َجْت هطبلؼِ هطىلات اسبسی ٍ وبرثزدی ثیَل

ّب  ّبی اخیز ایي تىٌیهآهذُ است. ػلاٍُ ثز آى در سبل
گیبّبى هختلف اس ای در تىثیز وبرثزدّبی تجبری گستزدُ

جولِ گیبّبى سیٌتی ٍ دارٍیی ٍ ًیش حذف ػَاهل ثیوبریشا اس 
 ّبیییط(. در وطت ثبفت اس هح5) گیبّبى پیذا ًوَدُ است

 ،MT، N ، SH یبفتِ، ییزتغ B ، DB، MS، MSهبًٌذ 
Sj- ، CM  ٍNTH اس وطت هحیط در. ضَدیاستفبدُ ه 

 وزثي هیشاى ایي. ضَد هی استفبدُ وزثي هٌجغ ػٌَاىثِ سَوزٍس
 هیشاى اهب است هتفبٍت ثبفت وطت اّذاف ثِ تَجِ ثب ًیش

 داًطگبُ ػلَم وطبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبری
 پضٍّطٌبهِ اصلاح گیبّبى سراػی
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ًوک  یاّاىگ(. 29) است آٍرسیاى کطت هحیط در آى تالای
 درٍى کطتدر  کِ پیچیذگیٍ  یگَسیتیّتزٍس یلدٍست تِ دل

 قزارهطالعِ  هَرد یتِ خَت آًْاکطت تافت  دارًذ ای ضیطِ
 یطگاّیآسها یزتکث یي،اس ا یصپ(. 53) است ًگزفتِ

S. bigelovii ٍS. europaea (، 38) ّوکاراى ٍ لی تَسط
 هَرد( 24) ّوکاراى ٍ خَضی ًیش ٍ( 49) ّوکاراى ٍ ضی

تافت  کطت در ّا ّالَفیت یریشاسدیاداها  ،هطالعِ قزار گزفت
 یطگاّیآسها یزًثَدُ است. تکث یشآههَفق چٌذاى

S. bigelovii  تا استفادُ اس کطت ًَک ساقِ صَرت گزفت اها
رٍش  یکحال  یي(، تا ا38کن تَد ) یارتس ییاستاس سزعت

 ّوکاراى ٍ ضی تَسط S. europaea تالغ یياس خٌ ییتاسسا
 یاىتا استفادُ اس رٍ آتذار ّالَفیتضذ. کطت تافت  یداد( ا49)

 یشًوًَِر ی تِدستزس عذمٍ  یکزٍسکَپیاًذاسُ ه یلتالغ تِ دل
کارآهذ اس ضَرپسٌذ  یشاسدیادیتخص ًثَد. ر یذاه ،در طَل سال

 یعسز یشاسدیادیتَسعِ ر ٍلیآتذار تاکٌَى گشارش ًطذُ است 
اس ًَک ٍ گزُ ساقِ  دُتا استفا S. brachiataٍ سادُ اس 

(. در 24) است گزفتِ صَرت یتتا هَفق ّا یشًوًَِر عٌَاى تِ
ٍخَد دارد  یاُگ ایيدر هَرد کطت تافت  یکِ گشارش کویحال

کن  یضزٍرًوک تا عٌاصز  ٍخَد ،یَپزٍسپکتیياها ٍخَد ت
خْت  یذهف یٍ دارا تَدى هٌاتع صً درصذ رٍغي ،یعیهصزف طث
 ٍ هٌاسة تسیارًاهشد  یک راضَرپسٌذ  یيا یاّاى،اصلاح گ

 ّوچٌیي. است کزدُ هعزفی یاّذاف صٌعت یتزا خَب
 تِ تحول پتاًسیل تا راتطِ در گزفتِ صَرت یّا تزرسی
 سالیاى طیّا  ّالَفیت دّذ هی ًطاى سراعی گیاّاى در ضَری

 تَاًوٌذی ٍ اًذ یافتِ تکاهل ضَر اراضی در ساسگاری تزای دراس
 یلتا پتاًس یّا هحیط در ای تغذیِ یّا ًیاس رفع خْت سیادی

 ًوَدى سراعی خْت را کارضٌاساى ًظز کِاسوشی تالا دارًذ 
  .است تزاًگیختِ ّا ّالَفیت

 غلظت تْتزیي تِ یافتي دست حاضز تحقیق اس ذفّ     
 یتٍضع یتزرس ٍ سالیکَرًیا گیاُ تکثیز در هوکي ضَری

 یثاتتزک تکارگیزیدر آى غلظت تا  یکَرًیاسال یاُگ یزتکث
 خْت یٌِتْ پزٍتکلتِ  یاتی دست هٌظَرتِ ،هٌاسة یَّرهًَ

 .تاضذ یه ای یطِدرٍى ض یطضزا در ییاًذام َّا ییتاسسا
 
 هاروش و مواد
 یصى هل اس تاًک S. europaeaتذر گًَِ  یصآسها یيا در     

ًْال ٍ تذر کزج  یِاصلاح ٍ تْ یقاتٍاقع در هَسسِ تحق یزاىا
 ٍ آلَدگی سٌدص هزکش یطگاُدر آسها یقتحق یيضذ. ا یِتْ

 سال در کطَر خٌَب هٌطقِ صى تاًک ٍ ّا آسهایطگاُ اهَر
در هحلَل  تذرّااتتذا  ی،سً خَاًِ خْت. ضذ اًدام 24:6

 یدقیقِ ضذعفًَ 21هذت  تِدرصذ  دٍ ینسذ یپَکلزیتّ
ّا در آب هقطز استزیل ضستطَ دادُ ضذُ ٍ سپس  تذر. ضذًذ

کوپَست در  یٍ ٍره یلخاک استز یحاٍ یّا در گلذاى
 ضذت تا رٍسساعت ًَر در ضثا27ًِ) یکٌتزل ضذُ ًَر یطضزا

ٍ  29) ییدها ( ٍهزتع هتز در درثاًیِ یکزٍهَله 67 رٍضٌایی
در ضة ٍ رٍس( در پٌح سطح  تزتیةتِ گزادیساًت درخِ 35

تا ًوک  هَلار یلیه 711ٍ  511، 311، 211صفز،  یضَر
( تِ سیوٌس یدس 71ٍ  51، 31، 21)هعادل صفز،  ینسذ یذکلز

 یيتْتز ییٍ ضٌاسا یاتیخْت ارسرٍس قزار گزفتٌذ.  41هذت 

اس  یتزخ یکَرًیا،سال یاُگ یاعوال ضذُ رٍ یضَر یوارغلظت ت
رٍس  41پس اس  یتحول تِ ضَر یسنصفات هْن هزتثط تا هکاً

 ضاهلصفات  یيضذ. ا یزیگ ٍ اًذاسُ یاعوال تٌص تزرس
 ی،سً سزعت خَاًِ ی،سً خَاًِ )درصذ هَرفَلَصیکی خصَصیات

آب  ی)هحتَا فیشیَلَصیکی ٍ( یاٍُسى تز ٍ خطک گ یاُ،طَل گ
 یتصادف کاهلاًدر قالة طزح   یصآسها یيتَد ا ((RWC) یًسث

تِ  یزیگ ٍ اًذاسُ یاتیتا سِ تکزار اًدام گزفت کِ رٍش ارس
 راتطِ اس سًی خَاًِ درصذ گیزی اًذاسُ تزای .تاضذ یه یزضزح س

 (.51) ضذ استفادُ 2

100                               (      2)راتطِ 
N

PG
Ni
 

 

 خَاًِ تذرّای تعذاد Ni = سًی، خَاًِ درصذ=  PG ،2 راتطِ در

 ّوچٌیي .است تذر کل تعذاد  N =)ّفتن( ٍ  امi رٍس در سدُ

 (; 22) ضذ استفادُ 3 راتطِ اس سًیخَاًِ سزعت هحاسثِ تزای
             ( 3)راتطِ 

 
N

Vg
tntntn nn2211 

 

 رٍس، در تذر تعذاد حسة تز سًی خَاًِ سزعت  Vg:،3 راتطِ در
=n  اٍل،  ضوارش در سدُ خَاًِ تذرّای تعذاد:nn تعذاد 

سهاى ضوارش اٍل )تز   t: ام،n ضوارش در سدُ خَاًِ تذرّای
است. ( رٍس حسة)تز  امn ضوارش سهاى tn:حسة رٍس( ٍ 

 هتزهیلی حسة تز دیدیتال کَلیس اس استفادُ تا گیاَُل ط
 دیدیتالی تزاسٍیتا  سالیکَرًیا گیاُگیزی ضذ. ٍسى تز اًذاسُ

 هٌظَرتِگیزی ضذ. سپس ُ تا دقت یک ّشارم اًذاس 2حساس
 35تِ هذت  ییٍ اًذام َّا ّا  یطِر گیاُ،هحاسثِ ٍسى خطک 

ٍ  ضذًذ دادُ قزارگزاد درخِ ساًتی 81ساعت در آٍى تا دهای 
آب تزگ تز  یًسث هحتَای گیزی ضذ.ّا اًذاسُ ٍسى خطک آى

ضذ. اتتذا هقذار  یزیگ ( اًذاس54ُاساس رٍش ٍلز ٍ ّوکاراى )
( ٍسى ضذ ٍ سپس تِ هذت FWهطخص ًوًَِ تافت تاسُ )

هذت  یيا یاىچْار ساعت در آب هقطز قزار دادُ ضذ پس اس پا
 ّاییپاکت در ّا ًوًَِ سپس( TWدٍتارُ ًوًَِ ٍسى ضذ )

 ساعت 35 هذت تِ گزادساًتی درخِ 86 دهای در آٍى درٍى
 اس اس استفادُ تا ٍ( DW) ضًَذ خطک کاهلاً تا ضذًذ دادُ قزار

 .گزدیذ هحاسثِ تزگ آب ًسثی هحتَای 4 راتطِ

100       (    4)راتطِ 
DWTW

DWFW
(%)RWC 












 

 

تا سِ تکزار اخزا  یتصادف کاهلاًدر قالة طزح  آسهایص
صفات، ًزهال  یزیگ ٍ اًذاسُ یتزداریاداضتاس  پس. یذگزد

ضذ ٍ  اًدام هقذهاتی یاًسٍار یٍِ تدش یّا تزرس تَدى دادُ
اس رٍش داًکي در سطح احتوال  یشً ّا یاًگیيه یسِخْت هقا

 یافشارّا تا ًزم یآهار ّای یِتدش یِدرصذ استفادُ ضذ. کل یک
SAS ver    ٍver      SPSS .یتزرس تزای صَرت گزفت 

 .S  یاٍُ گزُ اس گًَک ساقِ  خَاًِ ای یطِکطت درٍى ض

europaea  ینسذ یپَکلزیتّ هحلَلتزش دادُ ضذ ٍ تا 
ٍ پس اس  یلاستز یقِدق 26 یتزا درصذ دٍ( ینسذ یپَکلزیت)ّ

کطت  یتزا ضستطَ دادُ ضذ. یلتار تا آب هقطز استز 6-5آى 
 ،(w/v) ّطت درصذ آگار ی( حا42ٍ) MS یِپا یطاس هح تافت

 تز گزم هیلی 511 ٍ ًٍکَهایسیي (w/v) درصذ سِسَکزٍس 
 یاس رٍ یاییتاکتز یاحتوال ّای یآلَدگ سدٍدى تزای) لیتز

 - Satoriusresearch (R   S) 
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 163.. ............................................................................................................................... 1398/ تْار 29پصٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى زراػی/ سال یازدّن/ شوارُ 

 

 6 تٌسیلهختلف  یّاغلظت تا ترکیة در (گیاّی ّایًوًَِ
 هجسا غلظت دٍ ( در1 ( )جذٍلNAA) یي( ٍ اکسBA) آدًیي

ّا تحت  کشتاستفادُ شذ ٍ   NaClهَلار یلیه 100صفر ٍ 
 16/8تحت  C 1 ± 25◦ یشگاّیکٌترل شذُ آزها یطشرا

 ٍسرد  یذفلَرسٌت سف چراؽتا  یدٍرُ ًَر ییکتار ساػت ًَر/
رٍز  20هرتغ تِ هذت  هتردر  یِدر ثاً یکرٍهَله 35شذت ًَر 

.گردیذ هحاسثِ گیاُ تاززایی هیساى سپس( 14) ًذشذ یًگْذار

 
  یهتفاٍت در دٍ سطح شَر یَّرهًَ یّا کشت گیاّی تا غلظت ّایهحیط -1 جذٍل

Table  . Plant culture media with different hormonal concentrations in two levels of salinity 

 BA NAA شوارُ  BA NAA شوارُ

1 1 1  6 0 5/0 
2 5/0 5/0  7 0 2 
3 5/0 1  8 2 0 
4 1 5/0  9 2 2 
5 5/0 0  10 0 0 

 هَلار یلیه 100صفر ٍ  یدر دٍ سطح شَر  pH; 7/5ٍ  يیسیًٍکَها  mg/l    ساکارز،  MS ،g/l 30کشت  طیکاهل هح یّا استفادُ شذُ شاهل: ًوک یاّیکشت گ طیهح
 .تَد
 

 و بحث جینتا
 هختلف سطَح يیت کِ داد ًشاى اًسیٍار ِیتجس جِیًت     
 خشک، ٍ تر ٍزى ،یًسث آب یهحتَا صفات یترا یشَر
یهؼٌ اختلاف یزً جَاًِ سرػت ٍ یزً جَاًِ درصذ اُ،یگ طَل

 (.2 درصذ ٍجَد داشت )جذٍل کیٍ  پٌج احتوال سطح در دار

طَل  يیشتریت کِ داد ًشاى ّا يیاًگیه سِیهقا یتررس جیًتا
 یصَرت در تَد هَلار یلیه 100 سطح تِ هرتَط ییاًذام َّا

 600 سطح در ییَّا اًذام طَل يیاًگیه هقذار يیکوتر کِ
ارتفاع  ،یسطح شَر شی(. تا افساa-1 )شکل تَد هَلار یلیه
 .داد ًشاى را یدار یهؼٌ کاّش اُیگ

 
 در طااَل سااا ِ( ساارػت رشااذ 33پااارو ٍ ّوکاااراى )     

S. europaea  هاَلار   هیلی 300درNaCl  از هقاذار   یشاتر ترا
ّوچٌاایي  .گااسارن ًوَدًااذ NaClهااَلار  هیلاای 700ٍ صافر  

 هطلاَب کاِ رشاذ    گسارن ًوَدًذ( 15ٍ ّوکاراى ) کاتچیٌگ
S. dolichostachya دادُهاَلار ر    هیلای  300 شاَری  در  ٍ

هاَلار   هیلای  500تاِ   شاَری  غلظات  یشرشذ تِ ٌّگام افاسا 
آ الاِ ٍ  ّوچٌیي ًتایج ایي آزهایش تا ًتاایج   .یافتِ تَد کاّش

ِ   ( 1ّوکاراى ) رشاذ   هطاتقت داشت؛ آًْا گاسارن ًوَدًاذ کا
تحات غلظات    S. persica  ٍS. europaea  یّا گًَِ سا ِ

 یشٍ ساپس تاا افاسا    یش( افاسا هَلار هیلی 100) NaClپاییي 
ِ   یشِطَل ر یافتِ تَد ٍکاّش  NaClغلظت   در ّار دٍ گًَا

آیاالا ٍ  . یافتاِ تاَد  شاَری کااّش    یشافسا پیَستِ تاطَر تِ
 یتار  ییيارتفاع پاا  S. bigelovii کردًذگسارن ( ًیس 4ایَری )

ّاا   آى .دادًشاى  هَلار از خَد هیلی 200 تا 5 سطَح شَری در
ّاای   تایش از حاذ یاَى    یرا تِ اثارات ساو   یاُکاّش رشذ گ

جثاراى کوثاَد    یّا تارا ِسا تَسط  پتاسین، هٌیسین ٍ کلسین 
 Aeluropus littoralisدر گیاُ ّالَفیت اًذ.  ین ًسثت دادُسذ

هاَلار ایاي    هیلای  250داد کاِ در ساطح شاَری     ًتایج ًشاى

تاِ شاَری دارد ٍ   ّالَفیت تیشتریي طَل ٍ تْتریي پاسا  را  
ّای تحول شاَری در   تریي تیوار جْت درو هکاًیسن هٌاسة

هوکاي اسات    ّا سلَلشذى  کَچک(. 39ایي ّالَفیت است )
ی هحتاَا کن شذى از  یًاششساًس کاّش فشار تَر یجًِتدر 
کِ در اثر کن شذى هیاساى   تاشذ َئلٍاکّای سذین ٍ کلر  یَى

NaCl تیشاتریي   (.35) اًاذ شذُاًثاشتِ  یسلَل یَارُاغلة در د
 100هقااذار ٍزى خشااک گیاااُ سااالیکَرًیا در سااطح صاافر ٍ 

داری  هَلار تَد ٍ تیي ایي دٍ هیساى شَری اختلاف هؼٌای  هیلی
 200کاااّش ٍزى خشااک از تیوااار شااَری   .هشاااّذُ ًشااذ

هَلار تِ حاذاکرر خاَد رسایذ     هیلی 600هَلار شرٍع ٍ تا  هیلی
سالکَرًیا، اختلاف  گیاٍُزى تر  (. هقایسِ هیاًگیيb-1 )شکل
 يیشاتر یت، شاَری ًشااى داد   ساطَح هختلاف   داری تیي هؼٌی
ِ هرتَط ٍزى تر  هقذار  هاَلار تاَد   هیلای  200ٍ  100تیواار   تا

 تار ٍزى  ( گسارن ًوَدًذ ک2ِآ الِ ٍ ّوکاراى )(. c-1 )شکل
ٍ  85 شَری غلظت در S. persica ٍ S. europaea گًَِ دٍ

ّاای  تظدارد ٍلی در غل ی اتل تَجْ یشفسااهَلار  هیلی 170
تحقیق حاضر  ًتایجیافتِ تَد کِ تا  کاّشٍزى تر  تالاتر از آى

 .هطاتقت داشت

 در  RWCزًی، طَل گیاُ، ٍزى تر ٍ خشک گیاُ ٍ هحتَای آب ًسثی  زًی، سرػت جَاًِ آزهَى درصذجَاًِ اًسیٍار ِیتجس جیًتا -2 جذٍل
 یتٌش شَر طیشرا             

 Table  . Results of variance analysis of germination percentage, germination rate, freshness, plant length, fresh and  
               dry weight of the plant and RWC under salt stress conditions 

 MSهیاًگیي هرتؼات 
 درجِ آزادی

هٌاتغ 
 هحتَای آب ًسثی ٍزى تر گیاُ ٍزى خشک گیاُ طَل گیاُ زًی درصذ جَاًِ زًی سرػت جَاًِ تغییرات

**9333/875  **10/2892  تیوار 4 4903/845** 44722/0* 016339/0* 2667/3* 

00/110  1333/16  44166/0  003022/0  0782768/0  5625/68  10 
خطای 
 آزهایش

** ،*  ٍnsدار تَدى ٍ غیرهؼٌی 05/0ٍ  01/0داری در سطح  : تِ ترتیة احتوال هؼٌی 
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 816.............................................................................  ای گیاه هالوفیتبررسی تأثیر شوری روی برخی صفات مورفولوژیک، فیزیولوژیک و کشت درون شیشه

   
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  (e)زنی ، درصد جوانه(d)، محتوای آب نسبی (c)، وزن خشک گیاه (b)، وزن تر گیاه (a)مقایسه میانگین صفات طول گیاه  -8شکل 
 در سطوح مختلف شوری در گیاه سالیکورنیا اروپایی (f)زنی سرعت جوانه

Figure 1. The mean comparison for traits: plant length (a), fresh weight of the plant (b), dry weight of the plant (c), 
relative water content (d), germination percentage (e) and germination rate (f) in different levels of salinity in 

Salicornian europaea 
 

تر که وزن  کردند گزارش یز( ن82ن )خان و همکارا
مولار میلی 933 شوری غلظتدر S. rubra گیاه  ساقهمطلوب 

رشد  کاهش ی بالاتر از این مقدارهادر غلظت مشاهده شد و
وزن ( 91و ژنگ ) با توجه به مشاهدات کنگ .مشاهده گردید

ی به حداکثر خود دارمعنی طوربه S. bigeloviiخشک  و تر
در کل  د.یمولار رسمیلی 933 شوری تا میزانیش افزا با

در صفت وزن تر و  نیانگیم سهیمقا جیبا توجه به نتاتقریبا، 
مشاهده  تیمارها نیدر ب یادیاختلاف ز خشک گیاه سالیکورنیا

بدین گونه که با افزایش سطح شوری وزن تر و خشک  ،شد
 کاهش بهینهگیاه تا حدی افزایش و با افزایش بیشتر از حالت 

ها نشان داد که تیمار نتایج مقایسه میانگین را به دنبال داشت.

مولار میلی 933و  833صفر با اختلاف ناچیزی از تیمارهای 
ی در هر سه سطح شوری را به همراه مقدار آب نسب نیشتریب

دارا  ی رامقدار آب نسب نیکمترمولار میلی 133و تیمار  داشت
مولار میلی 933و  833های بین تیمار .(d-8 بود )شکل

( نشان 96خان و همکاران ) داری وجود نداشت.اختلاف معنی
 893شوری در سطح  Salicornia spطلوب که رشد مند داد
 RWCرسد که کاهش به نظر می .باشدمولار میمیلی 963تا 
(. 65باشد )مرتبط تنش شوری با افزایش بالای یون سدیم در 

محتوای  (9و همکاران )ما همانند نتایج امیری  در مشاهدات
محتوای  .مولار شروع به کاهش کردمیلی 933آب نسبی تا 

و در  کاهش لفات سدیموس غلظت متوسط درآب نسبی برگ 
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 856.. ............................................................................................................................... 8921/ بهار 92زراعی/ سال یازدهم/ شماره پژوهشنامه اصلاح گیاهان 

 . مطابقیافت یشافزا مولارمیلی 922 شوری بالاترسطوح 
 922و  822 سطوح شوریبین  یدارها اختلاف معنینتایج آن

این حاضر،  در آزمایشکه درحالی وجود نداشت رمولامیلی
مولار میلی 922و  822سطوح شوری  بین داریعنیعدم م

دو  یفشار اسمز یمو تنظ (. محتوای آب نسبی9) مشاهد شد
 که (99آیند )حساب میبه گیاه رشد ارتباط بادر فاکتور مهم 

 یکی از سازکارهایجذب آب  کاهش، در پی تنش شوری
ها به یون از طرف دیگر افزایش تجمع. استتنظیم اسمزی 

آب نسبی مؤثر  تواند در کاهش میزانویژه سدیم و کلر می
محلول در در سلول گیاهی حجم آب و میزان مواد (. 92) باشد

(، در 93) کندپتانسیل محلول درون سلولی را تعیین می ،آن
افزایش غلظت  گرفت نتیجه توانکل با توجه به مشاهدات می

شوری باعث کاهش ناچیز محتوای آب نسبی در سطوح 
 گردد. میمتوسط شوری در گیاه سالیکورنیا اروپایی 

ترین کاهش ترین و کمزنی بیشدر آزمون درصد جوانه
 822و  522ترتیب مربوط به سطح شوری زنی بهجوانه درصد
مولار میلی822طوریکه دو سطح صفر و مولار بود بهمیلی

(. در صفت سرعت e-8داری نداشتند )شکلتفاوت معنی
 و مولارمیلی 522و  022های صفر با بین تیمار زنیجوانه
داری مولار اختلاف معنیمیلی 522با  922و  822های تیمار

داری های شوری تفاوت معنیسطحبین سایر وجود داشت. 
زنی مربوط به ترین کاهش سرعت جوانهشد و بیشنمشاهده 
(. شوری از طریق f-8مولار بود )شکل میلی 522سطح 

افزایش فشار اسمزی و به دنبال آن کاهش جذب آب توسط 
های سدیم و کلر، و همچنین به دلیل اثرات سمی یون بذور

توان نتیجه (. می02دهد )قرار می تأثیرزنی بذور را تحت جوانه
زنی گیاه های متوسط مانع از جوانهگرفت که شوری در غلظت

شود ولی شوری زیاد سرعت و درصد سالیکورنیا اروپایی نمی
زنی کاهش جوانهدهد و باعث قرار می تأثیرنی را تحتجوانه

زنی جوانههای صورت گرفته گزارششود. با توجه به گیاه می
کاهش استرس شوری به طور شرایط تحت  یتیهالوف بذرهای

تا ها یتهالوف (. بذرهای99،99،98،2،08) دهدمطلوب رخ می
شوری بسیار بالا را  یطتحت شرا زنیجوانه ییتوانا حد زیادی

 زنیکه جوانهنشان دادند  (99وبر )ات خان و گزارش(. 99دارند )
 تیمار با آب در Salicornia pacifica var. utahensis گیاه

مولار میلی 152 درصد در شوری سه به درصد 66از  مقطر
 ها و قیاس با گیاهبا توجه به این یافته .یافتکاهش 

S. europaea توان اظهار داشت این گیاه توانایی می
زنی را دارد. هان نسبتا مقاوم در جوانهقرارگیری در دسته گیا

در معرض شوری خود  یاتحفظ ح ییتوانا یتیهالوف یهابذر
 هنگام کاهش سطح شوری و دارند ی مدت راطولانبالا در 

 یففرکا .(98،92،83،2،89،99کنند )می زنیشروع به جوانه
 ،Atriplex prostrata) یتلوفاپنج ه ی( بذرها83ونگر )

Hordeum jubatum، Salicornia europaea ،
Spergularia marina  وSuaeda calceoliformisدر  ( را

و پس از  قرار دادند یشور مدتیدوره طولان یک معرض
 .را بررسی کردندها آن یبه آب مقطر، پاسخ بهبود بذورانتقال 

سال قرار گرفتن در  دوپس از  Hordeum jubatum یهادانه
 پس از S. Marina یها؛ دانهنزدندجوانه  شوری معرض

شدند.  یکتحر شوری یقرار گرفتن در معرض طولان 
Atriplex prostrata وزنی را داشت جوانه کاهش 

S. europaea  وS. calceoliformis  با قرار گرفتن در
 شاهد ها نسبت به تیمارآن یزنجوانهتحریک  یمعرض شور

 یشتر بود.ب
 

 داری باهم ندارند.اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی های دارای حروف مشابه برمیانگین
 

شههوری در صههفات مورفولوویههک و    تههأثیرباتوجههه بههه       
های هورمونی رشهد  کنندهتنظیم اثرفیزیولوویک مورد مطالعه، 

برای بررسی بهتهر اثهر شهوری روی    ای در کشت دورن شیشه
های بررسی توجه به نتایج بامورد ارزیابی قرار گرفت. این گیاه 

دهههی در اک ههر تیمارهههای ، القهها سههاقهایکشههت درون شیشههه

هها و  میهان هورمهون   و مقایسه میانگین شد هورمونی مشاهده
ری در تک یهر گیهاه سهالیکورنیا را    شو تأثیرهای شوری، غلظت

 822غلظهت نمهک    بها  یهها که اک ر کشتطوریبهنشان داد 
مولار نسبت بهه تیمهار شهاهد )شهوری صهفر( از رشهد و       میلی

منهد بودنهد. ایهن آزمهایش نشهان داد کهه       باززایی بهتری بهره

 NAAو  BAهای رشد کنندهتنظیم، با سطوح ترکیبی S. europaeaدرصد باززایی  -9 جدول
Table 3. Regeneration percentage of S. europaea, with combined levels of growth regulators BA and NAA 

 تیمار هورمون
نمک طعام  گرم در لیتر()میلی

 درصد  باززایی مولار(نمک طعام )میلی درصد  باززایی مولار()میلی
NAA BA 

2 2 822 2f 2 2f 

6/2 6/2 822 55/53a 2 99/99cde 

6/2 8 822 93/6bcd 2 89/6edf 

6/2 9 822 99/99cde 2 89/6edf 

8 6/2 822 59/6ab 2 93/6bcd 

8 8 822 61/99abc 2 96def 

8 9 822 99/99cde 2 60/83abc 

9 6/2 822 89/6edf 2 2f 

9 8 822 89/6edf 2 89/6edf 

9 9 822 2f 2 0/83ef 
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 811.............................................................................  ای گیاه هالوفیتبررسی تأثیر شوری روی برخی صفات مورفولوژیک، فیزیولوژیک و کشت درون شیشه

تواناد باشاد   افزایش هورمون دلیلی بر باززایی بهتر گیااه نمای  
 و میازان  نسابت  از بهینهدهی برای رسیدن به ساقه بلکه باید

در ایان آزماایش بهتارین     استفاده نمود.ها بی از هورمونمناس
تیمارهاای ماورد آزماایش     از دهای نسبت ممکن بارای سااقه  

گارم بار لیتار    میلای  5/3+  (NaCl)ماولار  میلی 833ترکیب 
(BA)  +5/3 گرم بر لیتار  میلی(NAA)      باود کاه باا درصاد
بیشترین بااززایی و تولیاد سااقه را باه هماراه       19/11باززایی 

 5/3+  (NaCl)ماولار  میلای  833 داشت و پس از آن ترکیب
باززایی  (NAA)گرم بر لیتر میلی 8+  (BA)گرم بر لیتر میلی

نسبتا بیشتری از مابقی تیمارها برخوردار باود افازایش بیشاتر    
گرم در لیتر( باعاث  یک میلی )بیش از BAو  NAAهورمون 

پاسخ باه بااززایی    کاهش در باززایی ساقه در این آزمایش شد.
( نیز 89همکاران )با نتایج جوشی و  833بهتر در سطح شوری 

های مختلف را در دهی بهتر در غلظتمطابقت داشت که ساقه
انااد. افاازایش گاازارش کاارده Salicornia brachiataگیاااه 
 ای مختلاااف نماااک در گیااااههااادهااای در غلظاااتسااااقه

Salicornia europaea     ( باه  91نیاز گازارش شاده اسات ،)
 های کوچک جدید در گیااه هالوفیات  هرحال تشکیل شاخساره

C. maritimum هایدر غلظت NaCl    با کاهش مواجاه شاد
 (.88ای افزایش یافات ) به طرز قابل ملاحظه ولی ارتفاع ساقه
دو  تاأثیر  یصورت گرفته در رابطاه باا بررسا    یردر مطلعات اخ

مختلف از جملاه   هایینبا اکس یبدر ترک BAو  Knهورمون 
NAA ،IAA  2,4و-D ،بهتار هورماون    تأثیرBA    باه اثباات

 9/89زایای  بهترین ترکیب برای اندام و با توجه به نتایجید رس
 953همااراه بااه NAA کرومااولیم BA  +99/5مااول کرویم

 یشافزاطور مشابه، (. به89نمک طعام گزارش شد ) مولاریلیم
باا   Crithmum maritimum گیااه هالوفیات   در دهای سااقه 

 NAA و همچنااین ترکیااب آن بااا هورمااون  BAورمااون ه
 نینیتوکیسا  اناواع مختلاف  با  NAA .(88گزارش شده است )

 اهیاادر گ یدهااکااالوس و متعاقااب آن ساااقه دیاامنجاار بااه تول
 یحال در بررسا  نیبا ا (.69) دش Aster tripoliumرپسند شو

در کشاات درون  یشااور تااأثیرصااورت گرفتااه در رابطااه بااا 
کاهش  در تمام سطوح یشور Gossypium sp اهیگ یاشهیش

 یمنفا  تاأثیر  از نشاان  که. (1) را به همراه داشت ییزاکالوس
 تیاارهالوفیغ اهااانیگ در یاشااهیش درون کشاات در یشااور

 یشاور  باه  که یادیز تحمل لیدل به ایکورنیسال اهیگ .باشدیم
 و یصانعت  یایا مزا لیا دل باه  زیا ن و داد نشان شیآزما نیا در

 زیا ن و زیشورخ یهانیدر زم آن یبرداربهره و کاشت ،یخوراک
 تواناد یما  یاشهیکشت درون ش یهاآن در روش یادیزازدیر

 یادیا داشته باشد. باه هار حاال گزارشاات ز     یاقتصاد هیتوج
 سااقه ناوك   جواناه از  ایکورنیساال  اهیا گ یادیا زازدیاز ر یحاک

 دسات پاژوهش در   نیبا توجه به هدف ا .است نگرفته صورت
انجاام   زیو ن ایکورنیسال اهیگ شهیدرون ش نهیبه کشت به افتنی

باردن   کاار هبا  لیا از قب ییهاا شیبا آزما یلیتکم یهاپژوهش
 یدها شهیر یتر به همراه بررسمتنوع یهاها و هورمونغلظت

 یمعرفا  یادیا زازدیر یو ساده برا عیپروتکل سر کی توانیم
 اه،یگ نیا ریدر تکث یاقتصاد هیکرد که علاوه بر دارا بودن توج

فهم بهتر پاسخ به  یبراژن  انیب یزهایآنال یامکان را برا نیا
ژن مقاومات باه    یجداسااز  زیا و ن یدر سطح مولکاول  یشور
 .آورد مفراه یزراع اهانیگ یاصلاح یهادر پروژه یشور

 
 منابع

1. Aghaleh, M., V.A. Niknam, H.A. Ebrahimzadeh and K.B. Azavi. 2009. Salt stress effects on growth, 
pigments, proteins and lipid peroxidation in Salicornia persica and S. europaea. Biologia Plantarum, 53(2): 
243-248. 

2. Aghaleh, M., V.A. Niknam, H.A. Ebrahimzadeh and K.B. Razavi. 2011. Effect of salt stress on 
physiological and antioxidative responses in two species of Salicornia S. persica and S. europaea. Acta 
Physiologiae Plantarum, 33(4): 1261-1270. 

3. Amiri, B., M.H. Assareh, M. Jafari, B. Rasuoli, H. Arzani and A.A. Jafari. 2010. Effect of salinity on 
growth, ion content and water status of glasswort (Salicornia herbacea L.). Caspian Journal of 
Environmental Sciences, 8(1): 79-87. 

4. Ayala, F. and J.W. O’Leary. 1995. Growth and physiology of Salicorni bigelovii Torr. At suboptimal 
salinity  . International Journal of Plant Sciences, 156(2): 197-205. 

5. Bond, J.E. and M.L. Roose. 1998. Agrobacterium-mediated transformation of the commercially important 
citrus cultivar Washington navel orange. Plant Cell Reports, 18(3-4): 229-234. 

6. Ghasemi Bezdi, K. and B. Aidin. 2012. Study of callus formation and salinity tolerance in different 
explants of Cotton (Gossypium sp.) cultivars in vitro. Journal of Crop Breeding, 4(102): 94-108 (In 
Persian). 

7. Ghosh, P.K., M.P. Reddy, J.B. Pandya, J.S. Patolia, S.M. Vaghela, M.R. Gandhi, R.J. Sanghvi V.G.S. 
Kumar and M.T. Shah. 2005. Preparation of nutrient rich salt of plant origin. US patent No, 6: 929-809. 

8. Glenn, E., W.O. Leary and W. Corolyn. 1991. Salicornia bigelovii Torr: an oilseed halophyte for seawater 
irrigation. Science, 251: 1065-1067. 

9. Gul, B. and D.J. Weber. 1999. Effect of salinity, light, and thermo period on the seed germination of 
Allenrolfea occidentalis. Canadian Journal of Botany, 77(2): 240-246. 

10. Gregorio, B.G., D. Senadhira and R.D. Mendza. 1997. Screening rice for salinity tolerance. Manuals of 
plant breeding, Genetics and Biochemistry division, IRRI discussion paper series, 22: 1-30. 

11. Grigoriadou, K. and E. Maloupa. 2008. Micro propagation and salt tolerance of invitro grown Crithmum 
maritimum L. Plant Cell Tissue Organ Culture, 94: 209-217. 

12. Hogan, W.C. 1968. The effect of salinity on the germination and the growth of two halophytes. M.S. 
Thesis, Ohio University, 38 pp. 

13. Joshi, M., A. Mishra and B. Jha. 2012. NaCl plays a key role for in vitro micro propagation of Salicornia 
brachiata, an extreme halophyte. Industrial Crops and Products, 35: 313-316. 

14. Joshi, M., A. Mishra and B. Jha. 2011. Efficient genetic transformation of Jatropha curcas L. by 
microprojectile bombardment using embryo axes. Industrial Crops and Products journal, 33(1): 67-77. 

15. Katschnig, D., R. Broekman and J. Rozema. 2012. Salt tolerance in the halophyte Salicornia dolichostachya 
Moss: growth, morphology and physiology. Environmental and Experimental Botany, 92: 32-42.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.2
9.

16
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
07

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.29.161
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-823-en.html


 819.. ............................................................................................................................... 8921/ بهار 92پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 

16. Kadereit, G., P. Ball, S. Beer, L. Mucina, D. Sokoloff, P.Teege1, A.K. Yaprak and H.  Freitag. 2007. A 
taxonomic nightmare comes true: phylogeny and biogeography of glassworts (Salicornia L., 
Chenopodiaceae). International Bureau for Plant Taxonomy and Nomenclature, 56(4): 1143-1170. 

17. Keiffer, C.W. and I.A. Ungar. 1995. Germination responses of halophyte seeds exposed to prolonged 
hypersaline conditions. In: Khan, M.A. and Ungar, I.A. (Eds) Biology of Salt Tolerant Plants. pp., 
Department of Botany, University of Karachi, Pakistan, 43-50. 

18. Keller, W.A., R. Rajhathy and J. Lacapra. 1975. In vitro production of plants from pollen in Brassica 
campestris. Canadian Journal of Genetics and Cytology, 17(4): 655-666. 

19. Khan, M.A., B. Gul and D.J. Weber. 2001. Effect of salinity on the growth and ion content of Salicornia 
rubra. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 32: 2965-2977. 

20. Khan, M.A. and I.A. Ungar. 1996. Influence of salinity and temperature on the germination of Haloxylon 
recurvum. Annals of Botany, 78(5): 547-551. 

21. Khan, M.A. and I.A. Ungar. 1997. Germination responses of the subtropical annual halophyte 
Zygophyllum simplex. Seed Science and Technology, 25: 83-91. 

22. Khan, M.A. and B. Gul. 1998. High salt tolerance in germinating dimorphic seeds of Arthrocnemum 
indicum. International Journal of Plant Science, 159(5): 826-832. 

23. Khan, M.A. and I.A. Ungar. 1998. Germination of salt tolerant shrub Suaeda fruticosa from Pakistan: 
Salinity and temperature responses. Seed Science and Technology, 26: 657-667. 

24. Khan, M.A., A.I. Unger and A.M. Showalter. 2000. The effect of salinity on the growth, water status, and 
ion content of a leaf succulent perennial halophyte, Suaeda fruticosa (L) Forssk. Journal of Arid 
Environments, 45(1): 73-84. 

25. Khan, M. and D. Weber. 1986. Factors influencing seed germination in Salicornia pacifica var. utahensis. 
American Journal Botany, 73(8): 1163-1167. 

26. Kong, Y. and Z. Youbin. 2014. Potential of Producing Salicornia bigelovii hydroponically as a Vegetableat 
Moderate NaCl Salinity. American Society for Horticultural Science, 49(9):1154-1157.  

27. Lee, C.W., E.P. Glenn and J.W. O’Leary. 1992. In vitro propagation of Salicornia bigelovii by shoot-tip 
cultures. HortScience, 27(5): 472. 

28. Li, Y., Y. Zhang, F. Feng, D. Liang, L. Cheng, F. Ma and S. Shi. 2010. Overexpression of a Malus vacuolar 
Na+/H+antiporter gene (MdNHX1) in apple rootstock M.26 and its influence on salt tolerance. Plant Cell 
Tissue Organ Culture, 102(3): 337-345. 

29. Loveland, D. and L. Ungar. 1983. The effect of nitrogen fertilization on the production of halophytes in an 
inland salt marsh. American Midland Naturalist, 109(3): 346-354. 

30. Munns, R., R.A. James and A. Läuchli. 2006. Approaches to increasing the salt tolerance of wheat and 
other cereals. Journal of Experimental Botany, 57(5): 1025-1043. 

31. Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue 
cultures. Physiologia Plantarum, 15: 473-479. 

32. O’Leary, J.W., E.P Glenn, M.C. Watson. 1985. Agricultural production of halophytes irrigated with 
seawater. Plant Soil, 89(1-3): 311-321. 

33. Parks, G.E., M.A. Dietrich and K.S. Schumaker. 2002. Increased vacuolar Na+/H+ exchange activity in 
Salicornia bigelovii Torr. In response to NaCl. Journal Experimental Botany, 53(371): 1055-1065. 

34. Park, K.W., J.Y. An, H.J. Lee, D. Son, Y.G. Sohn, C. Kim and J.J. Lee. 2013. The growth and 
accumulation of osmotic solutes of the halophyte common glasswort (Salicornia europaea) under salinity 
conditions. Journal of Aquatic Plant Management, 51: 103-108. 

35. Rozema, J. and H. Schat. 2013. Salt tolerance of halophytes, research questions reviewed in the perspective 
of saline agriculture. Environmental and Experimental Botany, 92: 83-95. 

36. Shabala, S. and A. Mackay. 2011. Ion transport in halophytes, In: Turkan, S. (eds.) plant responses to 
drought and salinity stress Developments in a Post-Genomic Era. Academic Press Ltd-Elsevier Science Ltd, 
London, 151-199 pp. 

37. Schonfield, M.P., J.C. Richard, B.P. Carver and N.W. Mornhi. 1988. Water relations in winter wheat as 
drought resistance indicators, Crop Science, 28(3): 526-531. 

38. Shi, X.L., H.P. Han, W.L. Shi and Y.X. Li. 2006. NaCl and TDZ are two key factors for the improvement 
of in vitro regeneration rate of Salicornia europaea L. Journal of Integrative Plant Biology, 48(10): 1185-
1189. 

39. Shahin Kaleybar, B., G. Nematzadeh, S.H.R. Hashemi, H. Askari and S. Kabirnataj. 2013. Physiological 
and Genetic Responses of Halophyte Aeluropus littoralis to Salinity. Journal of Crop Breeding, 5(12): 15-
29 (In Persian). 

40. Soltani, A., S. Galeshi, F. Zenali and N. Latifi. 2001. Germination seed reserve utilization and growth of 
Chicpea as affected by salinity and seed size. Seed Sci and Technol, 30(1): 51-40. 

41. Ungar, I.A. 1962. Influence of salinity on seed germination in succulent halophytes. Ecology, 3(4): 329-
335. 

42. Uno, Y., S. Nakao, Y. Yamai, R. Koyama, M. Kanechi and N. Inagaki. 2009. Callus formation, plant 
regeneration, and transient expression in the halophyte sea aster (Aster tripolium L.). Plant Cell Tissue 
Organ Culture, 98(3): 303-309. 

43. Volaire, F., H. Thomas and F. Leli`evre. 1998. Survival and recovery of perennial forage grasses under 
prolonged Mediterranean drought: I. Growth, death, water relations and solute content in herbage and 
stubble. The New Phytologist, 140(3): 439-449. 

44. Watkins, C.B., J.M. Brown and F.J. Dromegoole. 1988. Salt-tolerance of the coastal plant, Tetragonia 
trigyna Banks ET Sol. ex Hook. (Climbing New Zealand spinach). New Zealand journal of botany, 26(1): 
153-162. 

45. Yoshie, S.M. and K. Hideo. 1994. Studies on the mechanism of salt tolerance in Salicornia europaea.  
Japanese Journal of Crop Science, 63(3): 518-523. 

46. Zhao, K.F. and L.T. Feng. 2001. Halophyte Resources in China. Science Press, Beijing, 491-498 pp. 
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.2
9.

16
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
07

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.29.161
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-823-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 11, No 29, Spring 2019 ………………………………………..…………………..……….……….. 168 

Assessment of Salinity Effects on Some Morphological and Physiological Traits 
and In Vitro Culture of Halophyte Plant (Salicornia Europaea)  

 
Ali Mahmoudi1 and Maryam Danesh2 

 

1- Graduated M.Sc. Student, Faculty of Agriculture, Guilan University,  
(Corresponding Author: alimahmoudi68@yahoo.com) 

2- Graduated Ph.D. Student, Faculty of Agriculture, Guilan University 
Received:  September 20, 2017            Accepted: June 2, 2018 

 
 
Abstract 
     Salicornia europaea is a halophytic annual plant of the Chenopodiaceae family, which is 
considered as an oil plant in marine irrigation. This experiment was conducted to determine the 
effect of salinity and to reach the best hormonal treatment for shoot regeneration. After washing 
and sterilization, seeds of S. europaea were cultured under controlled light and temperature 
conditions at five salinity levels consisting of 0, 100, 200, 400 and 600 mM of NaCl in plots 
including sterilized soil and vermicompost for 30 days. Germination percentage, germination 
rate, plant height, the fresh and dry weight of the plant, and relative water content were then 
recorded. For in vitro culture, the shoot-tips were excided and cultivated in Murashige and 
Skoog medium containing combinations of various plant growth regulators (BA and NAA 
including 0 and 100 mM salinity levels) under laboratory conditions, and then plant 
regeneration was investigated. These experiments were performed in a completely randomized 
design (CRD) with three replicates. The results showed that high salinity exerted a low effect on 
seedlings of the Salicornia and the rest of traits indicated high levels of salinity tolerance and 
showed plant high ability to adapt to salinity. In tissue culture experiment, the results of shoot 
induction indicated that the hormonal treatments in combination with 100 mM of NaCl provided 
the better regeneration than that of non-salinity conditions. Increasing use of  the hormone were 
not given the better regeneration results, but it was needed to use a good proportion of hormone 
level for shoot regeneration. In the present research, the best possible ratio was the combination 
of 0.5 mg/l-1 NAA + 0.5 mg/l BA + 0.5 + 100mM NaCl, which resulted in 66.67 regeneration 
percentage. 

 
                     Keywords: Germination, In vitro culture, Regeneration, Relative water content, Salicornia,  

                       salinity 
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