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کشاورزي دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانهدانشکدگروه به نژادي و بیوتکنولوژي گیاهی،استاد،-2
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چکیده
منظور بهاز اهمیت خاصی برخوردار است. نیاز غذایی مردم تولید و افزایش براي ایجاد تعادل بین محصولپرارقام ایجاد 

) ر (سه والد زمستانه و هفت والد بهارهتست10لاین و 10تستر با تلاقی ×تجزیه لایندر کلزا،مهم زراعیصفات تعیین وراثت
ژنوتیپ) در قالب طرح آلفا لاتیس با دو تکرار در دو شرایط مختلف (تاریخ 120والد (20همراه هاي نسل اول به انجام شد. دورگ
شاخه در بوته، وزن هزار تعداد،و صفات تعداد روز تا گلدهی، طول دوره گلدهی، ارتفاع گیاهندشد) کشت تأخیريکاشت معمول و 

(تعداد روز تا گلدهی، طول صفات مورد مطالعه براي همه ها یپاختلاف بین ژنوتنتایج نشان داد.ندشدبررسیدانهدانه و عملکرد
و محیط دار بودمعنیدر سطح احتمال یک درصد )شاخه در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانهتعداددوره گلدهی، ارتفاع گیاه،

65/87وي تعداد شاخه در بوته درصد برا65/73بین (عمومیيریپذوراثت. مقادیر بالاي داشتهاپیتژنومتفاوتی بر تأثیر
برآورد کمتر از واحد براي واریانس ژنتیکی نسبت به واریانس محیطی بیشتر است.میزان نشان داد )درصد براي عملکرد دانه
مورد بررسی و مقدار متوسط خصوصی صفات يریپذبیترکعمومی به میانگین مربعات يریپذبیترکنسبت میانگین مربعات 

درهاژننشان داد که عمل غیر افزایشی درصد براي عملکرد دانه) 70درصد براي ارتفاع بوته و 29(بین خصوصی يریپذوراثت
مطلوب براي صفات مورد مطالعه را شناسایی يهادورگخصوصی پذیريترکیبتجزیه . داردبیشترينقشهاآنژنتیکیکنترل

معرفی شده در این پژوهش براي اصلاح و بهبود يهادورگاز توانیمکرد و برآورد هتروزیس نسبت به والد برتر نشان داد
، T3×L5،T7×L6معمول و در شرایط تاریخ کاشتT3×L5وT9×L2 ،T3×L2،T3×L9يهادورگصفات زراعی استفاده کرد. 

T5×L10 وT7×L7 در ها از آنستفاده اامکان و بودند داراي بیشترین هتروزیس براي عملکرد دانه تأخیريدر شرایط کاشت
.وجود داردکلزااصلاحی با هدف افزایش عملکرديهابرنامه

تستر، هتروزیس×، کلزا، لاینپذیريترکیبکلیدي: هاي هواژ

مقدمه
جهان پتانسیل يهانیزمدر حدود یک سوم از مساحت 

دارد. با این حال فقط ده درصد این زراعت و کشاورزي را 
جمعیت . با اینکه ندریگیمستفاده کشاورزي قرار مورد اهانیزم

بینی در حال افزایش است و پیشروزافزونطور جهان به
میلیارد 10میلادي به حدود 2050شود که در پایان سال می

انواع تأثیرلیبه دلات محصولات کشاورزي تولید، نفر برسد
با کاهش چشمگیري زیستی غیرهاي زیستی ومختلف تنش

هاي محیطی موجب کاهش قابل توجه تنش. شده استروبرو
یکی از عوامل تنش سرماشوند و عملکرد گیاهان زراعی می

جغرافیایی گیاهان محیطی است که رشد، تولید و توزیع عمده 
.)17،46(کندرا محدود می

ترین گیاهان خانواده کروسیفرا و دومین کلزا یکی از مهم
40گیاه روغنی مهم بعد از سویا است. دانه آن حاوي بیش از 

. )16(درصد روغن و کنجاله آن نیز سرشار از پروتئین است 
سبب امروزه اهمیت اقتصادي گیاه کلزا به عنوان گیاه روغنی

بر اساس . )41(شده است که سطح زیر کشت آن افزایش یابد 
فائو، سطح زیر کشت جهانی کلزا در طول یک يهاگزارش

میلیون هکتار 25) از حدود 1393تا 1383دهه اخیر (از سال 
% افزایش سطح زیر کشت) رسیده 42میلیون هکتار (36به 

است.
پاییزه يهاکشتانتخاب تاریخ کاشت مناسب بویژه در 

پاییزه، يهاکشت. در کلزا از اهمیت خاصی برخوردار است
گیاه باید قبل از فرا رسیدن سرما از رشد و ذخیره غذایی کافی 

ید. برابر سرماي زمستانه مقاومت نمابرخوردار باشد تا بتواند در
شودمیدر کاشت نه تنها موجب سرمازدگی تأخیرهرگونه 

گیاه نیز با خشکی يبنددانهبلکه ممکن است دوره گلدهی و 
کلزا علاوه بر کاهش تأخیريکشت .)9(و گرما مواجه شود

تأثیربررسی .)6،31(شودمینیز کیفیتعملکرد باعث کاهش 
تأثیرو تنش خشکی بر روي کلزا نشان داد تأخیريکشت 
در کاشت بر روي صفات زراعی کلزا بسیار بیشتر تأخیرمنفی 

در کاشت از نیمه دوم شهریور تا تأخیراز تنش خشکی است. 
تعداد برگ در بوته و داریمعنباعث کاهش مهرماهنیمه دوم 

رت سرمازدگی در گیاهان را تا قطر طوقه شده و میزان خسا
نتایج بسیاري از تحقیقات .)10،28(دهدمیحد زیادي افزایش 

در کاشت کلزا باعث کاهش تعداد تأخیرکه دهدمینشان 
فرعیهايشاخهتفاع گیاه، تعداد ، ار)4،5(خورجین در بوته 

.شودمیو در نهایت باعث کاهش عملکرد دانه و روغن )27(
به منظور تعیین میزان کاهش عملکرد کلزا يامطالعهدر 

در کاشت عملکرد تأخیرگزارش شد که به ازاي هر هفت روز 
درصد کاهش نشان 9تا 3هاره و زمستانه به ترتیب کلزاي ب

ته در چین نشان . نتایج تحقیقات صورت گرف)13(دهدمی
کاشت کلزا بعد از تاریخ کاشت بهینه (اوایل اکتبر) دهدمی

.)45(شودمیدرصد عملکرد کلزا 20باعث کاهش 
با عملکرد قابل قبول هاي کلزا به منظور اصلاح ژنوتیپ

يهاکشت(در سرمابه تنش و مقاوم تأخیرييهاکشتدر 
یکی از عوامل مهم کاهش عملکرد یسرمازدگپاییزه تأخیري

شناخت ساختار ژنتیکی نحوه توارث، میزان کلزا است)

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 172...................... ........................................................................................ تأخیزیعولکزد ٍ تزخی صفات هْن کلشا در ؽزایط کؾت هعوَل ٍ  تجشیِ صًتیکی

 

صفات  کٌٌذُ کٌتزلی ّا صىپذیزی ٍالذیي ٍ ًحَُ عول  تزکیة
 ّای رٍػ. اًتخاب ًَع (33) ضزٍری اعت سراعیْن ه

ی صفت ٍ زیپذ ٍراثتاصلاحی تا حذ سیادی تغتگی تِ هیشاى 
در جوعیت  ّا صىًَع عول صى دارد. ٍجَد اثزات افشایؾی 

 ّای رٍػدر هقایغِ تا دیگز  ًؾاًگز کارایی تالای گشیٌؼ
تاؽذ در حالی کِ اصلاح ارقام ّیثزیذ در حضَر  اصلاحی هی

 زیپذِ یتَجلثیت ٍ فَق غالثیت( )غا ّا صىاثزات غیز افشایؾی 
ی اصلاحی ایجاد ارقام ّیثزیذ پاراهتزّای ّا تزًاهِاعت. در 

 پذیزی ٍ ّتزٍسیظ اس اّویت قاتل تَجْی تزخَردارًذ تزکیة
. اغلة هطالعات گذؽتِ تز رٍی عولکزد ٍ دیگز صفات (44)

غیز افشایؾی  اثزات سراعی ًؾاى داد علاٍُ تز اثزات افشایؾی،
 (15،24،47) ًقؼ هْوی دارًذدر کٌتزل ایي صفات 

تزآٍرد پاراهتزّای صًتیکی رٍػ تجشیِ  ّای رٍػیکی اس 
، تَاى آلل یداي رٍػ در هقایغِ تا رٍػ تغتز اعت. ای×لایي

ّای  ارسیاتی تعذاد سیادی صًَتیپ را دارد ٍ در هقایغِ تا رٍػ
دیگز اس عادگی ٍ قاتلیت اطویٌاى خَتی تزخَردار اعت. ّذف 
اس ایي پضٍّؼ تزرعی ًحَُ تَارث تزخی صفات هْن کلشا 
هاًٌذ تعذاد رٍس تا گلذّی، طَل دٍرُ گلذّی، ارتفاع گیاُ، 

اد ؽاخِ در تَتِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ عولکزد داًِ ٍ تعییي تعذ
ی عوَهی ٍ خصَصی ٍ هیشاى ّا ؽًَذُ ةیتزکتْتزیي 

تغتز × ّتزٍسیظ ًغثت تِ ٍالذ تزتز تا اعتفادُ اس تجشیِ لایي
)تزای ارسیاتی هقاٍهت تِ  تأخیزیدر دٍ ؽزایط ًزهال ٍ کؾت 
 عزها در ؽزایط هشرعِ( تَد.

 
 ها روشمواد و 

قات اصلاح ٍ آسهایؼ در هشرعِ تحقیقاتی هؤعغِ تحقی     
عزض ، درجِ 51طَل جغزافیایی ) تْیِ ًْال ٍ تذر کزج

اس عطح  ارتفاع هتز 1231دقیقِ ٍ  44درجِ ٍ  35جغزافیایی 
آسهایؼ عٌاصز  اجزا ؽذ. 1343-44در عال سراعی  (دریا

هاکزٍ، اعیذیتِ، ّذایت الکتزیکی ٍ تافت خاك اًجام پذیزفت 
آسهَى خاك تَصیِ کَدی صَرت گزفت. عایز  ز اعاطتٍ 

ٍاکٌؼ خاك، تافت ٍ ّذایت  هاًٌذخصَصیات خاك 
الکتزیکی خاك در ّز دٍ عال آسهایؼ در حذ قاتل قثَل تَد 

ٍضعیت هٌاعة خاك هشرعِ اس لحاظ ظزفیت  دٌّذُ ًؾاىکِ 
 تثادل کاتیًَی ٍ فزاّن تَدى عٌاصز غذایی تزای گیاُ تَد.

تزتیة اس هٌاتع کَدی عَپز  تِ  اسیً پتاعین هَرد هقذار فغفز ٍ 
کیلَگزم در ّکتار( ٍ عَلفات پتاعین  144فغفات تزیپل )

صَرت عزك در  اٍرُ تِ ؽذ.  تأهیيکیلَگزم در ّکتار(  244)
 ةیتِ تزتٍ ؽزٍع گلذّی  عاقِ رفتيتزگی،  4تا  2 هزحلِعِ 

 ؽذ. کیلَگزم در ّکتار هصزف  144ٍ  154، 144تِ هیشاى 
صَرت   رٍػ دعتی ٍ آتیاری ًیش تِ ّای ّزس تِ  ٍجیي علف

چْار ّز ٍاحذ آسهایؾی ؽاهل . ؽذ ًؾتی ٍ تا عیفَى اًجام 
 فاصلِ ّای کاؽت تاردیف تِ طَل عِ هتز تَد ٍ کاؽت ردیف

 14لایي تِ ّوزاُ ٍ دُ  .قزار داؽتٌذیکذیگز  اس هتز عاًتی 34
تلاقی کاؽت ٍ  ّای در تلَك( 1 )جذٍلتغتز هتحول تِ عزها 

)فاکتَریل(  تغتز×صَرت آرایؼ لایي ّا تِگیزی تیي آى دٍرگ
ٍالذ )در هجوَع  24ّای ًغل اٍل تِ ّوزاُ  دٍرگؽذ. اًجام 

طزح آلفا لاتیظ تا دٍ تکزار، در دٍ  صًَتیپ( در قالة 124
اٍل  وِیًاٍل هْز( ٍ تأخیزی ) وِیًتاریخ کاؽت هعوَل )

تعذاد . صفات ؽذًذ ارسیاتی ٍ تحقیقاتی کؾت هشرعِدر آتاى( 
در  ، تعذاد ؽاخِگیاُطَل دٍرُ گلذّی، ارتفاع رٍس تا گلذّی، 

تجشیِ  ؽذ. یزیگ اًذاسُداًِ عولکزد  تَتِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ
طزح  تز اعاطّا  ٍاریاًظ هؾاّذات ٍ تصحیح هیاًگیي دادُ

 PLABSTAT افشار ًزمگیزی اس  ٍ تا تْزُ (24)آلفا لاتیظ 
پذیزی  تزکیة هحاعثٍِاریاًظ تزای  ِیتجش . ؽذاًجام 

ٍالذیي، تزآٍرد عول صى ٍ تعییي  ّا ٍ عوَهی  خصَصی دٍرگ
 تز اعاطصفات در ّز دٍ ؽزایط آسهایؼ  یزیپذ ٍراثت

تغتز اًجام ؽذ. تجشیِ ×لایي ِیتجش اطلاعات حاصل اس
تغتز تِ صَرت هزکة در دٍ هحیط هعوَل ٍ تأخیزی ٍ ×لایي

 .تیوارّا صَرت گزفت ؽذُ حیتصحاًگیي تا اعتفادُ اس هی
 پذیزی تزکیةًحَُ عول صى اس ًغثت هیاًگیي هزتعات 

خصَصی تعییي ؽذ. هیاًگیي  پذیزی تزکیةعوَهی تِ هزتعات 
درجِ غالثیت اس جذر دٍ تزاتز ٍاریاًظ غالثیت تقغین تز 

 عوَهی پذیزی ٍراثتهقادیز ٍاریاًظ افشایؾی تِ دعت آهذ. 
(H

h) ٍ خصَصی ( 
ًیش تِ در ٍاحذ هیاًگیي تیوارّا صفات  ( 

 ذ:ؽتزتیة اس رٍاتط سیز هحاعثِ 
 

H
 
=)VA+VD)/)VA+VD+M`e)×    

h
 
=VA /) VA+VD+M`e) ×    

 

هیاًگیي هزتعات خطای آسهایؾی تقغین تز  M`eکِ در آى 
ٍالذ تزتز ًغثت تِ در ایي تزرعی ّتزٍسیظ  تعذاد تکزار اعت.

 .ؽذآسهَى  LSDتِ رٍػ دار تَدى آى  هعٌی ٍ هحاعثِ ؽذ
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 نتایج و بحث

لاتیغ  طشح آلفا ِیپاتؼتش بش ×ٍاسیاًغ ػادُ لایي ِیتجض     
هَسد هطالعِ دس ّا اص ًظش صفات  اختلاف بیي طًَتیپ ًـاى داد

با تَجِ بِ هؤثش بَدى . داس بَد ّش دٍ ؿشایط آصهایؾ هعٌی
ّاي  بٌذي ًالص ٍ پغ اص تأییذ یىٌَاختی ٍاسیاًغ خطا بلَن

، تجضیِ ٍاسیاًغ هشوب Fmaxدسٍى تیواسي تَػط آهاسُ 
 ّا طیهحبیي ى داد ًـاطشح آلفا لاتیغ  ِیپاتؼتش بش ×لایي
تفاٍت  بٌابشایي؛ ٍجَد داسد لیِ ایي صفات اختلاف هعٌیو بشاي

دس ػطح  دیگش هحیط بِ هحیطی اص ّا طًَتیپ صفات هیاًگیي
تغییش تاسیخ واؿت بش  تأثیش ٍ بَد يداس یهعٌاحتوال یه دسصذ 

دس بیي . (2)جذٍل  بَد هتفاٍتسٍي صفات هَسد بشسػی 
ایٌىِ هماٍهت خَبی بِ  سغن یعلگیاّاى داًِ سٍغٌی، ولضا 

بِ تغییش  يا هلاحظِ لابلطَس اها بِ دّذ هیػشها اص خَد ًـاى 
ولضا باعث  صٍدٌّگامتاسیخ واؿت حؼاع اػت. واؿت 

اص طشفی وـت  ؿَد هیتعذاد خَسجیي دس بَتِ  ؾیافضا
ولضا باعث واّؾ بٌیِ گیاُ، واّؾ رخیشُ هَاد  تأخیشي

ت تٌؾ ػشها بش سٍي عولىشد غزایی دس گیاُ ٍ افضایؾ خؼاس
 دٌّذُ ًـاى ّا پیطًَتبیي  داس یهعٌاختلاف . (22) ؿَد هی

 یىیاػت. تٌَع طًت دس جوعیت هَسد هطالعٍِجَد تٌَع طًتیىی 
 یىیطًتاػت. تٌَع  یاصلاح يّا بشًاهِهْن  ياص اجضا یىی
اسلام بْاسُ ولضا( هحذٍد  ظُیولضا )بَ يّا يیلااسلام ٍ  يیب

اص  یىیاسلام ولضا ّوَاسُ تٌَع طًتیىی  ؾیٍ افضا باؿذ هی
حال تٌَع  يی. با اتولضا اػ یاصلاح يّا بشًاهِ يّا چالؾ

ولضا  هیٍ هَسفَلَط یداسي بشاي صفات صساع طًتیىی هعٌی
هیاًگیي هشبعات ٍالذیي دس بشابش  .(22،32) گضاسؽ ؿذُ اػت

ٍجَد ّتشصیغ دس جوعیت هَسد هطالعِ  دٌّذُ ًـاىّا  دٍسي

بشاي  ّا هیاًگیي هشبعات ٍالذیي دس بشابش دٍسي. (12)اػت 
دس ػطح استفاع بَتِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ عولىشد داًِ  صفات

ّا بِ اجضاي  تجضیِ اثش دٍسي بَد. داس یهعٌاحتوال یه دسصذ 
ّا،  اد وِ اثش لایيتؼتش ًـاى د×خَد بش هبٌاي تجضیِ لایي

 بَد ٍداس  تؼتش اص ًظش ّوِ صفات هعٌی×ّا ٍ ًیض اثش لایي تؼتش
 هتفاٍتی يّا ٍاوٌؾّاي هختلف  ّا دس تشویب با تؼتش لایي

 (.2داؿتٌذ )جذٍل 
هیاًگیي دسجِ غالبیت بشاي صفات تعذاد ٍصى ّضاس داًِ ٍ 

ؿاخِ دس  ٍ تعذاد عولىشد داًِ دس ؿشایط تاسیخ واؿت هعوَل
ووتش اص یه ٍ بشاي بمیِ صفات  تأخیشيدس ؿشایط واؿت  تِبَ

وِ بِ تشتیب دلالت  بَددس ّش دٍ ؿشایط واؿت بضسگتش اص یه 
بش ٍجَد عول غالبیت ًالص ٍ فَق غالبیت داسد. بشآٍسد ووتش 

عوَهی بِ  پزیشي تشویباص ٍاحذ بشاي ًؼبت هیاًگیي هشبعات 
سد بشسػی هَخصَصی صفات  پزیشي تشویبهیاًگیي هشبعات 

 ّا آى طًتیىی وٌتشل دس ّا طىًـاى داد وِ عول غیش افضایـی 
عوَهی ٍ خصَصی  پزیشي ٍساثت. بشآٍسد داسد بیـتشي ًمؾ

اص  یعوَهی صفات هَسد بشسػ پزیشي ٍساثتًـاى داد همذاس 
دسصذ بشاي  26/21دسصذ بشاي تعذاد ؿاخِ دس بَتِ تا  26/13

ون  شاتییٍ داهٌِ تغعولىشد داًِ هتغیش بَد. همادیش بالا 
اّویت ٍاسیاًغ طًتیىی بِ  داد وًِـاى  یعوَه پزیشي ٍساثت

اص ٍاسیاًغ هحیطی اػت. ووتشیي همذاس  شهشاتب بیـت
دس ؿشایط وـت  خصَصی بشاي استفاع بَتِ پزیشي ٍساثت
خصَصی هتعلك بِ  پزیشي ٍساثت( ٍ بیـتشیي 23/0) هعوَل

 ( بَد10/0ٍد )دس حذ يشیتأخدس ؿشایط وـت  عولىشد داًِ
 (.3)جذٍل 

 
 
 
 
 
 

 ٍ تؼتشّاي هَسد اػتفادُ دس ایي پظٍّؾ ّا يیلاهـخصات  -1جذٍل 
Table  . Characteristics of the lines and testers used in this research 

 هٌـأ تیپ سؿذ  تؼتش وذ هٌـأ تیپ سؿذ  لایي وذ

L  Zarfam ایشاى بیٌابیي T  Okapi ًًِؼِفشا صهؼتا  

L  Talaye ًِایشاى صهؼتا T  Licord ًِآلواى صهؼتا 

L  SLM    ًِآلواى صهؼتا T  Orient ًِآلواى صهؼتا 

L  Geronimo ًِفشاًؼِ صهؼتا T  RGS    ُآلواى بْاس 

L  Modena ًِداًواسن صهؼتا T  Sarigol ُایشاى بْاس 

L  Opera ًِػَئذ صهؼتا T  Option     ُواًادا بْاس 

L  Symbol ًِایتالیا صهؼتا T    -H ُپاوؼتاى بْاس 

L  KS-   ًِایشاى صهؼتا T  Shiralee ُاػتشالیا بْاس 

L  Colvert ًِفشاًؼِ صهؼتا T  SAN-   ُایشاى بْاس 

L   KS-  ًِایشاى صهؼتا T   SAN-   ُایشاى بْاس 
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 174...................... ........................................................................................ تأخیزیػولکزد ٍ تزخی صفات هْن کلشا در ضزایط کطت هؼوَل ٍ  تجشیِ صًتیکی

 

 درصذ. 1درصذ ٍ  5ی دار یهؼٌتزتیة سطح احتوال  تِ :** ٍ *

 
 یزیپذ ٍراثتٍ  پذیزی خصَصی ٍراثت اختلاف سیاد     

تَاًذ تِ ػلت تیطتز تَدى سْن اثز غیز  صفات هی ػوَهی
. ایي ًتایج ًطاى داد اثزات افشایطی ًسثت تِ اثز افشایطی تاضذ

فَق غالثیت ًقص هْوی در کٌتزل ایي  غیز افشایطی تَیضُ
 ّا صىاثزات افشایطی  تزخلافصفات دارًذ. اثزات غیز افشایطی 

اّویت اثزات غیز . (21) در جوؼیت قاتل تثثیت ًیستٌذ
در تؼییي صفات سراػی ٍ هَرفَلَصیک کلشا در  ّا صىافشایطی 

 .(1223232233)پیطیي گشارش ضذُ است تسیاری اس هطالؼات 
یاتی صفات کوی ًطاًگز ػلاٍُ تز ایي تزخی هطالؼات ًقطِ

 تاضذ یهاّویت اثزات اپیستاسی در تؼییي صفات کلشا 
ّا  ػوَهی لایي یّا ضًَذُ ةیتزکتزآٍرد تْتزیي  .(12224239)

در ضزایط کاضت هؼوَل ٍ تزای صفات هَرد هطالؼِ ٍ تستزّا 
ٍ   L   2L یّا يیلاآٍردُ ضذُ است.  4 تأخیزی در جذٍل

T  گلذّی  ای صفت تؼذاد رٍس تاهٌفی تز پذیزی تزکیة یدارا
رٍس تا ضزٍع گلذّی در ارقام کلشا اس تؼذاد کاّص  تَدًذ.

تَاى در  رٍد2 تٌاتزایي هی هی تِ ضواراّذاف ػوذُ اصلاحی آى 
در  گلذّی هٌظَر کاّص رٍس تا ضزٍع ّای اصلاحی تِ تزًاهِ

َیضُ ارقام تْارُ کلشا تزای فزار اس حولِ ّای کلشا ت صًَتیپ
خَار ٍ ضتِ هَهی کلن  زدُهْن کلشا هاًٌذ سَسک گ ّای آفت

 گزم ٍ ضوال گزم یّا نیاقلٍ ًیش گزهای اًتْای فصل در 
پذیزی ػوَهی هٌفی  طَر اس ٍالذّای دارای اثز تزکیةک جٌَب
  Tٍ لایي   Tتستز دار تزای ایي صفات استفادُ کزد.  هؼٌی
ػوَهی تزای افشایص طَل دٍرُ  پذیزی تزکیةتیطتزیي  دارای

در  یا گلخاًٍِ َّا ٍ افشایص گاسّای گلذّی تَد. تغییز آب 
کِ  یطَر تِرٍتزٍ تَدُ است  یا ٌذُیفشااخیز تا رضذ  یّا سال
سال اخیز دهای سهیي تِ اسای ّز دُ سال تِ هیشاى  50در 
 . افشایص دها(8) افشایص یافتِ است گزاد یساًتدرجِ  13/0

داًِ گزدُ  یهاً سًذُدٍرُ گلذّی ٍ قذرت  تاػث کاّص طَل
ػلاٍُ تز ایي کطت . (19) ضَد هیگیاّی  یّا گًَِدر توام 
. طَل ضَد هیکلشا  تاػث کاّص طَل دٍرُ گلذّی تأخیزی

 تجشیِ ٍاریاًس هزکة )کاضت هؼوَل ٍ تأخیزی( تز پایِ طزح آلفا لاتیس -2جذٍل 
Table  . Combined variance analysis (normal and delayed planting date) based on α-lattice design 

درجِ  هٌاتغ تغییزات
 آسادی

تؼذاد رٍس تا 
 گلذّی

طَل دٍرُ 
تؼذاد ضاخِ در  ارتفاع ذّیگل

 تَتِ
ٍسى ّشار 

 ػولکزد داًِ داًِ

 85/118** 69/11** 44/162** 96/26454** 48/1199** 06/27242** 1 هحیط )تاریخ کاضت(

 36/0** 17/0** 53/0** 07/195** 28/13** 96/13** 119 ضذُ حیتصحتیوار 

 29/0** 21/0** 55/0** 54/476** 96/20** 03/33** 19 ٍالذیي

 92/0** 53/0** 03/0 07/252** 00/4 32/4 1 ٍالذیي در تزاتز دٍرگ

 36/0** 16/0** 53/0** 47/140** 89/11** 40/10** 99 دٍرگ

 60/0** 24/0** 84/0** 99/129** 82/7** 44/12** 9 لایي

 35/0** 16/0** 47/0 80/83* 75/13** 77/9** 9 تستز

 34/0** 15/0** 51/0** 93/147** 14/12** 25/10** 81 تستز×لایي

 24/0** 07/0** 41/0** 96/28 74/1 21/4** 119 هحیط×تیوار

 17/0 09/0** 23/0 32/42 37/1 51/4* 19 هحیط×ٍالذیي

 06/0 29/0** 93/0 09/28 48/0 40/14* 1 هحیط×)ٍالذیي در تزاتز دٍرگ(

 25/0** 07/0** 44/0** 41/26 82/1 05/4** 99 هحیط×دٍرگ

 13/0 10/0** 12/0 27/69* 51/1 06/3 9 هحیط×لایي

 22/0* 08/0* 31/0 53/19 92/0 00/6* 9 هحیط×تستز

 27/0** 07/0** 49/0** 41/22 96/1 94/3* 81 هحیط×تستز×لایي

 10/0 04/0 25/0 74/32 45/2 57/2 146 ضذُ ادغامخطای 

 12/9 17/5 48/9 07/4 46/6 90/0  ضزیة تغییزات )%(

 پذیزی ػوَهی ٍ خصَصی2 ًحَُ ػول صى ٍ هیاًگیي درجِ غالثیت در ضزایط کطت هؼوَل ٍ تأخیزی تزآٍرد ٍراثت -3جذٍل 
Table  . Estimation of broad and narrow sense heritability, gene action and average degree of dominance under 

normal and delayed planting conditions 
 کاضت تأخیزی  کاضت هؼوَل 

پذیزی  ٍراثت صفات
 )%( ػوَهی

پذیزی  ٍراثت
 خصَصی )%(

ًحَُ 
ػول 
 صى

هیاًگیي 
درجِ 
 غالثیت

 
پذیزی  ٍراثت

 ػوَهی
 )%( 

پذیزی  ٍراثت
 خصَصی )%(

ًحَُ 
 ػول صى

هیاًگیي 
درجِ 
 غالثیت

 03/1 94/0 68/54 88/83  17/1 72/0 93/48 70/82 یتا گلذّس تؼذاد رٍ
 52/1 43/0 35/36 61/78  52/1 43/0 35/36 61/78 طَل دٍرُ گلذّی

 76/1 32/0 09/29 30/74  76/1 32/0 09/29 30/74 ارتفاع
 04/1 91/0 69/53 05/83  75/0 77/1 42/57 65/73 تؼذاد ضاخِ در تَتِ

 83/0 44/1 27/63 24/85  07/1 88/0 14/55 59/86 ٍسى ّشار داًِ
 71/0 96/1 81/69 65/78  03/1 94/0 20/56 05/86 ػولکزد داًِ
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تعذاد خَرجیي ٍ ّا، تَلیذ اسیویلات، تز کَتاُدٍرُ گلذّی 
قزار دادُ ٍ در ًتیجِ تاعث  أثیزتزحلِ پز شذى داًِ را تحت ه

در چٌیي شزایطی تٌاتزایي کاّش عولکزد داًِ خَاّذ شذ 
افشایش طَل دٍرُ گلذّی  طفتی هطلَب خَاّذ تَد ٍ تا 

در . (7،35،45)تاعث افشایش عولکزد شَد  تَاًذ یهحذٍدی 
عٌَاى تْتزیي  تِ  L  یيّز دٍ شزایط اجزای آسهایش، تٌْا لا

عوَهی در جْت کاّش ارتفاع تَتِ شٌاختِ شذ.  شًَذُ ةیتزک
هٌظَر کاّش  ّای اطلاحی تِ تَاى در تزًاهِ تٌاتزایي هی

ارتفاع تَتِ اس ایي ٍالذ استفادُ کزد. کاّش دادى ارتفاع تَتِ 
ام ٍ در در کلشا ّوزاُ تا افشایش هیشاى تحول خَاتیذگی ارق

اس اّذاف هْن اطلاحی کلشا  خض تزداشتًتیجِ تْثَد شا
   T    ٍLشَد. در شزایط تاریخ کاشت هعوَل  هحسَب هی

 عٌَاى تِ   L  ،L   ٍLٍ در شزایط تاریخ کاشت تأخیزی 
عوَهی در جْت افشایش عولکزد داًِ   شًَذُ ةیتزکتْتزیي 

ّایی کِ دارای اثز  ّا ٍ تستز شٌاختِ شذًذ. استفادُ اس لایي
تَاًذ سثة افشایش سْن  ّستٌذ هی تالاعوَهی  پذیزی تزکیة

تزآٍرد  ّا شذُ ٍ تاسدُ گشیٌش را تالا تثزد. اثز افشایشی صى
ّا اس لحاظ طفات  خظَطی دٍرگ یّا شًَذُ ةیتزکتْتزیي 

 5در جذٍل  در شزایط کاشت هعوَل ٍ تأخیزی هَرد تزرسی
 . در شزایط تاریخ کاشت هعوَل،ًشاى دادُ شذُ است

ٍ در   T ×L  ،T ×L ، T ×L  ٍ T ×Lّای  دٍرگ
،  T  ×Lشزایط تاریخ کاشت تأخیزی، چْار دٍرگ 

T ×L  ،T ×L   ٍT ×L   خظَطی   شًَذُ ةیتزکتْتزیي
تا   T ×L دٍرگ. ی تَدًذکاّش رٍس تا شزٍع گلذّ تزای

ّای اطلاحی  داشتي ٍالذیي تا تیپ رشذ سهستاًی در تزًاهِ
ز دٍ ًَع تیپ ٍالذیٌی تا داشتي ّ  T ×Lاقلین سزد ٍ دٍرگ 

 یّا نیاقل ّای اطلاحی خاص سهستاًی ٍ تْاری در تزًاهِ
،  T ×L یّا دٍرگ. استفادُ ّستٌذ ٍ گزم قاتل هعتذل سزد

T ×L  ،T ×L   ٍT ×L   پذیزی تزکیةدارای تیشتزیي 
تزای افشایش طَل دٍرُ گلذّی در ّز دٍ شزایط کاشت 

،  T ×L  ،T ×Lّای  دٍرگتَدًذ.  تأخیزیهعوَل ٍ 
T  ×L   ٍT ×L  ِیّا شًَذُ ةیتزکعٌَاى تْتزیي  ت 

خظَطی اس لحاظ کاّش ارتفاع تَتِ در ّز دٍ شزایط 
کاّش ارتفاع گیاُ ٍ یا تیپ گیاّی  آسهایش شٌاختِ شذًذ.

عذم ٍرط، قاتلیت افشایش تزاکن گیاّی ٍ  لیتِ دلهتزاکن 
 . (30،44)خاطی تزخَردار است عولکزد اس اّویت 

،  T ×Lدر شزایط تاریخ کاشت هعوَل چْار دٍرگ 
T ×L ، T ×L  ٍ T ×L   در شزایط تاریخ کاشت ٍ

  T ×L ،T ×L ، T ×L  ٍ T ×Lتأخیزی چْار دٍرگ 
خظَطی در جْت افشایش عولکزد   یّا شًَذُ ةیتزکتْتزیي 

ًزهال ٍ در شزایط تاریخ کاشت   T ×Lدٍرگ داًِ تَدًذ. 
تْتزیي تزکیة  تأخیزیدر شزایط کشت   T ×Lدٍرگ 

 داًِ تَدًذ. ّای خظَطی جْت افشایش ٍسى ّشارشًَذُ
است کِ تَسط تسیاری اس  یچٌذٍجْعولکزد داًِ طفتی 

طفات دیگز تا اثزات هثثت ٍ هٌفی تز رٍی عولکزد هشخض 
ٍ ٍسى  طَل خَرجیي، طفات تعذاد خَرجیي در تَتِ .شَد هی

تز رٍی عولکزد داًِ طفاتی ّستٌذ کِ  يیتز هْن ّشار داًِ
ّوچٌیي تزخی هطالعات پیشیي . (43) هستقین دارًذ تأثیز

طفت ٍسى ّشار داًِ ًسثت تِ دیگز اجشای  دّذ هیًشاى 
عَاهل صًتیکی است ٍ عَاهل  تأثیزعولکزد تیشتز تحت 

 .(11،38)چٌذاًی در تعییي ایي طفت ًذارًذ  تأثیزهحیطی 
خظَطی تا  پذیزی تزکیةّا، تیي ة دٍرگدر اغل
ثاط خاطی هشاّذُ ًشذ ٍ اغلة عوَهی ارت پذیزی تزکیة
خظَطی تالا فاقذ حذاقل یک ٍالذ  پذیزی تزکیةتا  ّا دٍرگ

 عوَهی تالا تَدًذ. ایي ًتایج ًشاى داد پذیزی تزکیةتا 
عوَهی ٍ خظَطی دٍ جٌثِ هتفاٍت اس عَاهل  پذیزی تزکیة

 پذیزی تزکیةتِ عثارت دیگز ؛ کٌٌذ یه یزیگ اًذاسُصًتیکی را 
است در حالی کِ  ّا صىًاشی اس اثزات افشایشی عوَهی 

ٍجَد اثزات غیز افشایشی  لیتِ دلخظَطی  پذیزی تزکیة
 .(3) )غالثیت، فَق غالثیت ٍ اپیستاسی( است

 

 درطذ. 1درطذ ٍ  5ی دار یهعٌتِ تزتیة سطح احتوال  :** ٍ *

 ی عوَهی تزای طفات هَرد تزرسی در شزایط کاشت هعوَل ٍ کاشت تأخیزیّا شًَذُ ةیتزکتْتزیي  -4جذٍل 
Table  . The best general combiner for studied traits under normal and delayed planting conditions 

 کاشت تأخیزی کاشت هعوَل جْت طفات

 تعذاد رٍس تا گلذّی
)  L افشایش 214/1 **). T  ( 333/1 *), L  ( 175/2 *). 

)   L کاّش 160/1- *), L  ( 140/1- *). T  ( 156/1- *), L  ( 234/1- **). 

 طَل دٍرُ گلذّی
)  T افشایش 403/1 **), L  ( 093/1 **). T  ( 403/1 **), L  ( 093/1 **). 

)  T کاّش 788/1- **), L   ( 751/0- *). T  ( 788/1- **), L   ( 751/0- *). 

 ارتفاع
)  T افشایش 829/2 *), T  ( 533/2 *), L  ( 697/3 **). T  ( 829/2 *), T  ( 533/2 *), L  ( 697/3 **). 

)  L کاّش 884/4- **). L  ( 884/4- **). 

 در تَتِ  تعذاد شاخِ
)  T افشایش 415/0 *). L  ( 249/0 *), L  ( 257/0 *), L  ( 204/0 *). 

)  T کاّش 417/0- *), L  ( 399/0- *), L   ( 447/0- *). L  ( 231/0- *), L  ( 222/0- *). 

 ٍسى ّشار داًِ
)  T افشایش 099/0 *), T   ( 133/0 **), L  ( 103/0 *). T  ( 196/0 **). 

)  T کاّش 149/0- **), T  ( 108/0- *), L  ( 184/0- **). T  ( 188/0- *), L  ( 362/0- **). 

 عولکزد داًِ
)   T افشایش 258/0 *), L   ( 420/0 **). L  ( 207/0 **), L  ( 184/0 *), L   ( 324/0 **). 

)  T شکاّ 484/0- **), L  ( 284/0- *). T  ( 193/0- *), L  ( 244/0- **), L  ( 230/0- **). 
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 درصد. 1درصد ي  5ی دار یمعىبٍ تزتیب سطح احتمال  :** ي *
 

معمًل در کشايرسی است ي یکی اس  یا دٌیپدَتزيسیس 
امىیت  تأمیهمُم جُت افشایش عملکزد ي  یَا یاستزاتض

َتزيسیس يالد بزتز بزآيرد  .(37) باشد یمغذایی جُان 
وشان  6جديل َا در شزایط کاشت معمًل ي تأخیزی در  ديرگ

َای  شدٌ است. در شزایط تاریخ کاشت معمًل، ديرگ دادٌ
T ×L  ،T ×L  ،T ×L   يT ×L   ي در شزایط تاریخ 

شتزیه اس بی  T ×Lي   T ×Lَای  کاشت تأخیزی ديرگ
ريس تا گلدَی  کاَش تعداددار در جُت  َتزيسیس معىی

،  T ×Lبزخًردار بًدود. در َز شزایط کاشت، چُار ديرگ 
T ×L  ،T ×L   يT ×L   دارای بیشتزیه َتزيسیس

 طًل ديرٌ گلدَی بًدود. بزای افشایشدار  معىی

 درصد. 1درصد ي  5ی دار یمعىبٍ تزتیب سطح احتمال  :** ي *
 

 ی خصًصی بزای صفات مًرد بزرسی در شزایط کاشت معمًل ي کاشت تأخیزیَا شًودٌ بیتزکبُتزیه  -5جديل 
Table  . The best specific combiner for studied traits under normal and delayed planting conditions 

 کاشت تأخیزی کاشت معمًل جُت صفات

 تعداد ريس تا گلدَی
 افشایش

T ×L  ( 315/5 **), T ×L  ( 936/4 **), T ×L   ( 778/4 **), 

T ×L  ( 599/4 **). 

T ×L  ( 075/8 **), T ×L  ( 696/7 **), T ×L  ( 198/6 **), 

T ×L  ( 572/5 **). 

 کاَش
T ×L  ( 980/5- **), T ×L  ( 791/3- **), T ×L  ( 696/3- **), 

T ×L  ( 106/3- **). 

T  ×L  ( 079/5- **), T ×L  ( 440/5- **), T ×L  ( 662/4-
**), T ×L  ( 125/4- *). 

 طًل ديرٌ گلدَی
 افشایش

T ×L  ( 043/8 **), T ×L  ( 436/7 **), T ×L  ( 705/7 **), 

T ×L  ( 695/6 **). 

T ×L  ( 043/8 **), T ×L  ( 436/7 **), T ×L  ( 705/7 **), 

T ×L  ( 695/6 **). 

 کاَش
T ×L  ( 465/11- **), T ×L  ( 497/12- **), T ×L  ( 835/9-

**), T ×L   ( 622/8- **). 

T ×L  ( 465/11- **),T ×L  ( 497/12- **), T ×L  ( 835/9-
**), T ×L   ( 622/8- **). 

 ارتفاع
 افشایش

T ×L  ( 433/42 **), T ×L  ( 493/29 **), T ×L  ( 080/25 **), 

T ×L  ( 531/24 **). 

T ×L  ( 433/42 **), T ×L  ( 493/29 **), T ×L  ( 080/25 **), 

T ×L  ( 531/24 **). 

 کاَش
T ×L  ( 019/36- **), T ×L  ( 756/35- **), T  ×L  

( 756/33- **), T ×L  ( 286/30- **). 

T ×L  ( 019/36- **),T ×L  ( 756/35- **),T  ×L  

( 756/33- **), T ×L  ( 286/30- **). 

 در بًتٍ  تعداد شاخٍ
 افشایش

T  ×L  ( 293/2 **), T ×L  ( 221/2 **),T ×L  ( 897/1 **), 

T ×L  ( 357/1 *). 

T ×L  ( 858/0 **), T ×L  ( 001/2 **), T ×L  ( 805/1 **), 

T ×L  ( 880/0 **). 

)  T  ×L کاَش 589/1-  *), T ×L  ( 313/1- *). 
T ×L  ( 181/1- **), T ×L  ( 688/0- *), T  ×L  ( 677/0- *), 

T ×L  ( 711/0- *). 

 يسن َشار داوٍ
 افشایش

T ×L  ( 658/0  **), T ×L  ( 497/0  **), T ×L  ( 480/0  **), 

T ×L  ( 479/0 **). 

T ×L   ( 606/0 *), T ×L  ( 608/0 *), T ×L  ( 579/0 *), 

T ×L  ( 576/0 *). 

 کاَش
T ×L  ( 686/0- **), T  ×L   ( 516/0- **), T ×L  ( 453/0-

**), T  ×L  ( 458/0- **). 

T ×L  ( 769/0- **), T ×L  ( 732/0- **), T ×L  ( 738/0- **), 

T ×L  ( 651/0- **). 

 عملکزد داوٍ
 افشایش

T ×L  ( 574/1 **), T ×L  ( 491/1 **), T ×L  ( 275/1 **), 

T ×L  ( 220/1 **). 

T ×L  ( 923/0 **), T ×L  ( 983/0  **), T ×L  ( 753/0 **), 

T ×L  ( 571/0 *). 

 کاَش
T ×L  ( 250/1- **), T ×L   ( 180/1- *), T ×L  ( 110/1- **), 

T ×L  ( 867/0- *). 

T ×L  ( 965/0- **),T ×L  ( 907/0- **), T ×L  ( 763/0- **), 

T ×L  ( 723/0- **). 

 کاشت معمًل ي تأخیزی شزایطر وسبت بٍ يالد بزتز د بیشتزیه مقدار َتزيسیس -6جديل 
Table  . The maximum heterobiltiosis under normal and delayed planting conditions 

 کاشت تأخیزی کاشت معمًل جُت صفات

تعداد ريس تا 
 گلدَی

)  T ×L افشایش 855/4 *), T ×L   ( 858/4 *). ---- 

 کاَش
T ×L  ( 536/4- *), T ×L  ( 580/4- **),T ×L  ( 344/4- *), T ×L  

( 788/4- *). 
T ×L  ( 409/6- *), T ×L  ( 972/4- *). 

طًل ديرٌ 
 گلدَی

)  T ×L افشایش 013/14 **), T ×L  ( 906/8 **), T ×L  ( 548/9 **), T ×L  

( 258/7 **). 

T ×L  ( 013/14 **), T ×L  ( 906/8 **), T ×L  ( 548/9 **), T ×L  

( 258/7 **). 

 کاَش
T ×L  ( 598/34- **),T ×L   ( 172/31- **),T ×L  ( 188/30- **), 

T ×L  ( 708/27- **). 

T ×L  ( 598/34- **),T ×L   ( 172/31- **),T ×L  ( 188/30- **), 

T ×L  ( 708/27- **). 

 ارتفاع
 افشایش

T ×L  ( 305/21 **), T ×L  ( 574/30 **), T ×L  ( 473/23 **), 

T ×L  ( 698/19 **). 

T ×L  ( 305/21 **), T ×L  ( 574/30 **), T ×L  ( 473/23 **), T ×L  

( 698/19 **). 

 کاَش
T ×L  ( 254/19- **), T ×L  ( 110/24- **), T ×L  ( 943/17- **), 

T ×L  ( 047/16- **). 

T ×L  ( 254/19- **), T ×L  ( 110/24- **), T ×L  ( 943/17- **), 

T ×L  ( 047/16- **). 

در   تعداد شاخٍ
 بًتٍ

)  T ×L افشایش 103/53 **), T ×L  ( 571/28 **), T  ×L  ( 787/29 **), 

T ×L  ( 054/36 **). 

T ×L  ( 333/38 **), T ×L  ( 314/58 **), T ×L  ( 174/30 **), T ×L  

( 619/27 **). 

 کاَش
T ×L  ( 722/37- **), T ×L  ( 303/30- **), T ×L  ( 911/32- **), 

T ×L  ( 949/35- **). 

T ×L  ( 790/37- **), T ×L  ( 738/26- **), T ×L  ( 791/23- **), 

T ×L  ( 529/23- **). 

 يسن َشار داوٍ
)  T ×L افشایش 223/16 **), T ×L  ( 821/12 **), T ×L  ( 069/9 **), 

T ×L  ( 693/9 **). 

T ×L  ( 559/11 **), T ×L  ( 076/10 **), T ×L  ( 827/12 **), T ×L  

( 863/9 **). 

 کاَش
T ×L  ( 697/30- **), T ×L  ( 576/29- **), T ×L  ( 060/28- **), 

T ×L  ( 859/24- **). 

T ×L  ( 341/36- **), T ×L  ( 090/36- **), T ×L  ( 010/36- **), 

T ×L  ( 810/33- **). 

 عملکزد داوٍ
)  T ×L افشایش 305/56 **), T ×L  ( 507/52 **), T ×L  ( 223/43 **), 

T ×L  ( 032/29 **). 

T ×L  ( 672/40 **), T ×L  ( 956/37 **), T ×L  ( 307/34 **), T ×L   

( 660/33 **). 

 کاَش
T ×L  ( 757/33- **), T ×L  ( 216/31- **), T ×L  ( 034/31- **), 

T ×L  ( 497/28- **). 

T ×L  ( 074/33- **),T ×L  ( 124/30- **), T ×L  ( 861/36- **), 

T  ×L  ( 729/27- **). 
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بیطتزيي   T ×L  ،T ×L  ،T ×L   ٍT ×Lي ّا دٍرگ
ارتفاع بَتِ در ّز دٍ ضزايط  صفت ّتزٍسيس هٌفی بزاي

ّاي  در ضزايط تاريخ کاضت هعوَل دٍرگآسهايص داضتٌذ. 
T ×L ، T ×L ، T  ×L  ٍ T ×L   در ضزايط تاريخ ٍ

 ٍ  T ×L  ،T ×L ، T ×Lّاي  کاضت تأخیزي دٍرگ
T ×L  ِتزيي ّتزٍسيس ٍالذ بزتز عٌَاى تزکیباتی با بیط ب

ّاي  دٍرگ .هثبت اس لحاظ تعذاد ضاخِ در بَتِ ضٌاختِ ضذًذ
T ×L  ،T ×L  ،T ×L   ٍT ×L   در ضزايط تاريخ

ٍ   T ×L  ،T ×L ،T ×Lّاي  کاضت هعوَل ٍ دٍرگ
T ×L  ِعٌَاى تزکیباتی با  در ضزايط تاريخ کاضت تأخیزي ب

 ٍسى ّشار داًِ بیطتزيي هقذار ّتزٍسيس ٍالذ بزتز اس لحاظ
در ّز دٍ   T ×L  ،T ×L   ٍT ×L. سِ دٍرگ بَدًذ

ضزايط کاضت هعوَل ٍ تأخیزي اس ّتزٍسيس ٍالذ بزتز هثبت ٍ 
داري بزاي ٍسى ّشار داًِ بزخَردار بَدًذ. در ضزايط  هعٌی

  T ×L  ،T ×L ، T ×Lتاريخ کاضت هعوَل چْار دٍرگ 
ٍ T ×L  دٍرگ  ٍ در ضزايط تاريخ کاضت تأخیزي چْار

T ×L ،T ×L  ،T ×L    ٍT ×L   اس بیطتزيي هقذار
 ّتزٍسيس ٍالذ بزتز هثبت بزاي عولکزد داًِ بزخَردار بَدًذ.

در  افشايص عولکزد کوی ٍ کیفی کلشا جْتکاربزد ّتزٍسيس 
با ايي حال  .(2،25،34)گشارش ضذُ است هختلف  يّا یبزرس

کلشا در هطالعات پیطیي بسیار هیشاى ّتزٍسيس ٌِ تغییزات اهد
ّیبزيذّاي کلشاي بْارُ  هیاًگیي در طَر بِبَدُ است.  زیهتغ

درصذ(  50تا  20درصذ )با داهٌِ تغییزات  30هیشاى ّتزٍسيس 
در ّیبزيذّاي کلشاي سهستاًِ  کِ یحالگشارش ضذُ است در 
 20تا  20زات درصذ )با داهٌِ تغیی 50ايي هقذار در حذٍد 

گیي . هیشاى ّتزٍسيس )ًسبت بِ هیاً(32) باضذ هی درصذ(
 21طَر هیاًگیي بزاي ارقام بْارُ ٍالذيي( عولکزد داًِ کلشا بِ

 درصذ گشارش ضذُ است 30درصذ ٍ بزاي ارقام سهستاًِ 
ايٌبزد  يّا ييلابزخی هطالعات ًطاى داد افشايص عولکزد در 

اس ّیبزيذّا بَدُ است. ايي اهز بِ  تز عيسزبزابز  5/3تا  3/1
ايٌبزد قَي،  يّا ييلادلیل ايي است کِ توزکش بزاي ايجاد 

. (42) بسیار سيادُ بَدُ است ّا تٌص، باکیفیت ٍ هقاٍم بِ سالن
 سهاى ّنبٌابزايي بزاي افشايص عولکزد گیاّاى سراعی تلاش 

ايٌبزد قَي ٍ  يّا ييلايس ٍ ايجاد بزاي افشايص سطح ّتزٍس
اهٌیت غذايی است  تأهیيپز عولکزد اهزي ضزٍري بزاي 

(14). 
 هحیط بِ هحیطی اس ّا صًَتیپ صفات هیاًگیيتفاٍت       
دٍ هحیط )تاريخ کاضت  تأثیز ٍ بَد يدار یهعٌ تفاٍت ديگز

. ( بز رٍي صفات هَرد بزرسی هتفاٍت بَدتأخیزيًزهال ٍ 
بزآٍرد کوتز اس ٍاحذ بزاي ًسبت هیاًگیي هزبعات 

 پذيزي تزکیبعوَهی بِ هیاًگیي هزبعات  پذيزي تزکیب
 پذيزي ٍراثتهَرد بزرسی ٍ هقذار هتَسط خصَصی صفات 

 کٌتزل در ّا صىًطاى داد کِ عول غیز افشايطی صی خصَ
ايٌکِ عولکزد داًِ  لیبِ دل. دارد بیطتزي ًقص ّا آى صًتیکی

 يّا دٍرگصفات اصلاحی کلشا است لذا  ييتز هْنيکی اس 
T ×L  ،T ×L ، T ×L  ٍ T ×L   در ضزايط تاريخ

   T ×L ، T ×L  ،T ×Lهعوَل ٍ چْار دٍرگ  ٍ کاضت
 ٍT ×L  اس بیطتزيي هقذار  تأخیزيط کاضت ضزاي در

ٍ پتاًسیل استفادُ  ّتزٍسيس بزاي عولکزد داًِ بزخَردار بَدًذ
 افشايص عولکزد را دارًذ.اصلاحی با ّذف  يّا بزًاهِدر 
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Abstract 
     Development of high yielded varieties is important to balance between production rates and 
grewing food needs of human population. For genetic analysis of yield and some important 
traits in oilseed rape (Brassica napus L.), We conducted line×tester analysis with ten lines and 
ten testers (three winter parents and seven spring parents). First generation hybrids as well as    
parents (    genotypes) were cultivated as a alpha lattice design with two replications under 
two different conditions (normal and delayed planting date) and days to flowering, flowering 
duration, plant height, number of primary branchs in plant, thousand seed weight and yield were 
studied. The results showed that the difference between genotypes is significant and the 
environment had a different effect on genotypes. High levels of broad sense heritability (from 
  .    for number of primary branches in plant to   .    for grain yield) showed that the 
genetic variance was more than environmental effect. Estimation of less than unit for the mean 
squares of the general combining ability to the mean squares of thespecific combining ability 
ratio and low to moderate value of narrow sense heritability (from     for plant height to     
for grain yield) showed that non-additive variance is the major factor in controling of studied 
traits. The spscific combining ability of hybrids and hetero estimation showed that introduced 
hybrids in this study could be successfully used in breeding programs and improve the oilseed 
rape traits. The T  × L , T  × L , T  × L  and T  × L  hybrids in normal condition and T  × 
L , T  × L , T  × L   and T  × L  in delayed planting conditions with maximum heterosis for 
yield were potential hybrids for using in breeding programs for increased yield. 
 
Keywords: Combining Ability, Heterosis, Line×Tester, Oilseed rape 
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