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 در تؼییي تٌَع صًتیکی ارقام آًتَریَم  RAPD ٍSCoTهقایسِ کارایی ًشاًگزّای 
(Anthurium andreanumتؼییي رٍابط صًتیکی بیي آًْا ٍ ) 

 
 3سادٍُ ابزاّین بیزاهی 2سؼیدی، ػباس 1سّزا داًشَر

 

 داًؾگبُ ؽْیذ ثْؾتی، تْزاى، ایزاىکبرؽٌبعی ارؽذ، گزٍُ ػلَم ٍ سیغت فٌبٍری گیبّی، داًؾکذُ ػلَم ٍ فٌبٍری سیغتی،  -1
 (abbas.saidi@gmail.com، )ًَیغٌذُ هغٍَل: داًؾگبُ ؽْیذ ثْؾتی، تْزاى، ایزاى گزٍُ ػلَم ٍ سیغت فٌبٍری گیبّی، داًؾکذُ ػلَم ٍ فٌبٍری سیغتی، ،اعتبد -2

 تحقیقبت، آهَسػ ٍ تزٍیج کؾبٍرسی هحلات، ایزاى عبسهبى ، هَعغِ ػلَم ثبغجبًی،پضٍّؾکذُ گل ٍ گیبّبى سیٌتی گزٍُ صًتیک ٍ ثِ ًضادی، -3
 11/3/39 تبریخ پذیزػ:                 21/3/39 تبریخ دریبفت:

 

 چکیدُ
 .Aآًتَریَم رقن 10هٌظَر بزرسی تٌَع صًتیکی بِ باشد.ضزٍری هیّای اصلاحی بزرسی تٌَع صًتیکی بزای اًجام بزًاهِ     

andreanum  ّفت ًشاًگز  اسSCoT ٍ 40  ًشاًگز RAPD ًِشاًگز 22استفادُ شد کِ در ایي هجوَػ RAPD  تواهی ٍ 
ٍ بیي  RAPDبزای ًشاًگز   33/0تا  01/0ای بیي  چٌد شکلی ًشاى دادًد. هاتزیس فاصلِ صًتیکی در هحدٍُ  SCoTّایًشاًگز

درصد بزآٍرد  SCoT، 100ًگز ٍ ًشا RAPDهحاسبِ گزدید. درصد چٌد شکلی ًشاًگزّای  SCoTبزای ًشاًگز  52/0تا  02/0
 ٍ با استفادُ اس  Neighbor-Joiningای با رٍش گزدید کِ تقزیباً هشابِ بَدًد. بِ هٌظَر بزرسی رٍابط صًتیکی اس تجشیِ خَشِ

 بٌدی ًوَدًد. ًتایج تحقیق حاضز ًشاىارقام را بِ سِ گزٍُ تقسین RAPD  ٍSCoTًشاًگزّای  اًجام شد. Splits treeافشار ًزم
ایي اٍلیي  .پذیزی بالایی در شٌاسایی اطلاػات صًَهی داردبا ٍضَح ٍ تفکیک RAPD ًسبت بِ ًشاًگز SCoT  داد کِ ًشاًگز

ًشاًگزّا اطلاػات  ًشاى داد کِ ایي در هجوَع، ًتایجبَد.  SCoTگشارش آًالیش تٌَع صًتیکی آًتَریَم با استفادُ اس ًشاًگز 
 .باشٌدّای اصلاح ًباتات هفید هیکٌٌد ٍ ّوچٌیي بزای بزًاهِپلاسن آًتَریَم فزاّن هیمسَدهٌدی را بزای هحافظت هٌابغ صر

 
 تٌَع صًتیکی، ًشاًگزّای هَلکَلی ای،َم، تجشیِ خَشِّای کلیدی: آًتَریٍاصُ
 

 هقدهِ
 هتؼلق   Anthurium andreanumػلوی  ًبم ثب آًتَریَم     
ّبی تزیي گًَِاس هْن ایي گًَِ (.3)ثبؽذ هی آراعِ خبًَادُ ثِ

ّقبی ثغقیبر   جٌظ آًتَریَم اعققت کِ ثِ جْت دارا ثَدى گل
سیجب ٍ جذاة ثب طَل ػوز هفیذ سیبد ٍ دم گل طَیل ثزای تَلیذ 

 (. 25،23) گیقزد ققزار هقی   ثقزداری ثْقزُ گل ؽبخِ ثزیذُ هَرد 
 جْقبًی  ثبسارّقبی  در را هْوقی  ًققؼ  ؽقبخِ ثزیقذُ   ّبیگل

 .کٌٌقذ ایفب هقی  درآهذسا ٍ اقتصبدی ذتَلی فزآیٌذ یک ػٌَاىثِ 
هقَرد   ّبی هختلفیرٍػ ثزای ثزآٍرد تٌَع صًتیکی در گیبّبى

تَاى ثقِ  هی ،ّبرٍػ اس جولِ ایي کِ اعت.اعتفبدُ قزار گزفتِ
ّبی هجتٌی ثز اطلاػقبت  رٍػ ،ّبی فٌَتیپیاعتفبدُ اس ًؾبًگز

ی ّقب ًؾبًگز(. 18ّبی هَلکَلی اؽبرُ کزد )ای ٍ ًؾبًگزؽجزُ
 کِّبی صًتیکی ّغتٌذ هَلکَلی در سهزُ پزکبرثزدتزیي ًؾبًگز

ّبی هختلفی اس تؼذاد سیبدی در صًَم ٍجَد دارًذ ٍ اس کلاطثِ
، ًظیقز جقبیگشیٌی )جْؾقی    DNA ّبی حبدث ؽذُ درجْؼ
ای(، ًققَآرایی )حققذا ٍ ا ققبفِ ؽققذى ثبسّققب( یققب ثققزٍس   ًقطققِ

 َد تکقزاری ثقِ ٍجق     DNA ّقبی اؽتجبّبتی در تؼذاد هَتیق  
اًذ. ایي ًؾبًگزّب ثز خلاا ًؾقبًگزّبی هَرفَلقَصیکی ٍ   آهذُ

ثیَؽیویبیی اس ًظز ًَع ٍ تؼذاد ًبهحقذٍد ثقَدُ ٍ تحقت تقبحیز     
 ػَاهقققل هحیطقققی ٍ یقققب هزاحقققل ًوقققَی گیقققبُ ققققزار     

 ًبؽی اس تکخیز تصقبدفی یقب   DNA چٌذ ؽکلی(. 9) گیزًذًوی
RAPD اٍلیي ًؾبًگزّبی هَلکَلی هجتٌی ثزPCR  ثَدًذ  ِ  کق

یبثی صًتیکی اًگؾت ًگقبری صًقَهی ٍ   در ًقؾِ اس ایي ًؾبًگز
کقبر  ّبی سیبدی ثؼول آهذُ سیقزا  ثزرعی تٌَع صًتیکی اعتفبدُ

آًْب ًغجتب عبدُ ثَدُ ٍ ًیبسی ثِ داًغتي تقَالی ثقزای    کزدى ثب
تقَالی   RAPD در رٍػ .(29) ثبؽقذ طزاحی آغبس گزّقب ًوقی  

 یب 3 ِ طَل آىکؽَد ًَکلئَتیذی آغبسگزّب طَری اًتخبة هی
 ٍ فبققذ   C+G رصقذ د 50-80 ًَکلئَتیقذ ثقَدُ، هحتقَی    10
 RAPDهشیقت ًؾقبًگز    .(29) ثبؽذهیهی ّبی پبلیٌذرٍتَالی

ًیبس ثِ داؽتي اطلاػقبتی   ّب ایي اعت کِعبیز ًؾبًگزًغجت ثِ
 ّب ًیبساطلاػبت قجلی درثبرُ تَالیدر هَرد صًَم هَجَد ًجَدُ ٍ 

 در ایقي راعقتب،   (.9،15) بس دارًذکوی ًی  DNAهقذار ًذاؽتِ ٍ
ًؾقبى   یگلقذاً  َمیرقن آًتَر ًِثیي  یکیرٍاثط صًت یؾیدر آسهب
هٌبعقت   یتَاًذ ثقِ ػٌقَاى اثقشار    یه RAPDًؾبًگز  کِ داد
ثبتَجِ ثِ  (.20) اعتفبدُ ؽَد یؾبًٍذیخَرٍاثط  ییؽٌبعب یثزا

  RAPDًتبیج ثغیبری اس هحققبى هجٌی ثز اعتفبدُ اس ًؾقبًگز 
ٍ ثِ دلیل  هققزٍى ثقِ صقزفِ ثقَدى آى ًؾقبًگز       عَْلت کقبر 

ِ     هذکَر دارای هؼبیت عقبسی  تکزار پقذیزی پقبییي ٍ ًیقش ثْیٌق
ثبؽذ کِ اعتفبدُ اس ایقي ًؾقبًگز را هحقذٍد    هی DNA غلظت
ِ   عبسد. ّوچٌیي هی  پبیگقبُ    الؼقبدُ افقشایؼ فقَ    ثقب تَجقِ ثق
هجبٍرت  ّبیی کِ درّبی ػوَهی سیغتی ٍ تَعؼِ ًؾبًگزدادُ
ّبی هٌتخت قزار دارًقذ اعقتفبدُ ثیؾقتز اس ایقي     ب درٍى صىٍ ی

ّقبی  ًؾقبًگز  اخیزا اس .(2) عبسدّب را اجتٌبة ًبپذیز هیًؾبًگز
ّقبی خقبؿ ثقَدُ کقِ ایقي      ؽًَذُ ثقِ صى اختصبصی هتصل 

 ّققذا، آغققبس کققذٍى عیغققتن ًؾققبًگزی جذیققذ هَعققَم ثققِ
(SCoT)1 (3)   حفبظت ؽقذُ  تَعؼِ یبفتٌذ کِ هجتٌی ثز هٌبط

ّقبی آغقبس   ثبؽٌذ. عیغتن ًؾبًگز جذیذ ثِ ًبم کذٍىّب هیصى
ّقبی  ّبی دٍ طزا ًقَاحی آغقبسیي صى  ثز اعبط تَالی ،ّذا
 ؽذُ ٍ ثب هَفقیت در چٌذیي تحقی  ثِ کبر ثزدُ طزاحی گیبّی،
ٍ  ثبؽذهی PCRًؾبًگز هجتٌی ثز  ، SCoT(. ًؾبًگز3) اًذؽذُ

ت ثقِ عقبیز   کن ّشیٌِ ثَدى ًغقج  اس هشایبی ایي رٍػ آعبى ٍ
ایقي   ثبؽذ ٍ ّوچٌیي تفکیک ثبًقذّب در ًؾبًگزّبی دیگز هی

 ایقي تکٌیقک در   گیقزد. اس رٍػ ثز رٍی صل آگبرس صَرت هقی 
 ثٌقذی  ٍ هقذل   Oryza sativaثزرعقی تٌقَع صًتیکقی ثقزًج    

در هقبیغقِ ثقب رٍػ    .(8ّقبی آى اعقتفبدُ ؽقذُ اعقت )    گًَِ
RAPD دهبی  ثباس پزایوزّبیی ثب طَل ثیؾتز ٍ ایي رٍػ ، در
قبثلیت ثْجَد ثبػج ًتیجِ  درؽَد کِ اعتفبدُ هیثبلاتز اتصبل 

در هطبلؼبتی ثزای ثزرعی تٌَع  SCoTگزدد. ًؾبًگز تکخیز هی
 - Start Codon Target 

جیؼی عبریداًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ ط  
 پضٍّؾٌبهِ اصلاح گیبّبى سراػی
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ٍ تادام سهیٌی ًیش هَرد  ، عَیاهاًگَ ،عیة سهیٌی ،صًتیکی تزًح
ٍ  ISSRاعتفادُ قزار گزفتهِ کهِ در هقایغهِ تها ًؾهاًگزّای      

RAPD  صًتیکی تِ ًحَ هطلَتتزی تهَدُ  قادر تِ تزرعی تٌَع
ّههذا اس ایههي تحقیههس هقایغههِ کههارایی      (.28،13)اعهه  
تزای تعییي هیهشاى تٌهَع صًتیکهی     SCoT   ٍRAPDًؾاًگز

 تَد.  ارقامآًتَریَم ٍ ّوچٌیي تعییي رٍاتط صًتیکی هیاى 
 

 هامواد و روش

پضٍّؾکذُ گل  رقن تداری آًتَریَم اس 10ایي پضٍّؼ در     
(. هطالعات 1 هحلات تْیِ گزدیذ )خذٍل ٍ گیاُ سیٌتی
ّای تاسُ صًَهی اس تزگ DNAهٌظَر اعتخزاج هَلکَلی تِ

ایي تحقیس در . (22)رٍییذُ ٍ خَاى آًتَریَم اًدام ؽذ 
ٍ داًؾکذُ هٌْذعی اًزصی ٍ  تْزاى داًؾگاُ ؽْیذ تْؾتی

ٍ   DNAپظ اس اعتخزاجّای ًَیي صَرت گزف . فٌاٍری
اس   DNA، خْ  تزرعی کیفی PCRقثل اس اًدام ٍاکٌؼ 

 درصذ اعتفادُ گزدیذ. پظ اس تعییي غلظ  1صل آگارس 
ای پلیوزاس تا اعتفادُ اس ، ٍاکٌؼ سًدیزُ DNAّایًوًَِ
صَرت گزف .  RAPD ًؾاًگز SCoT ٍ40ًؾاًگز  ّف 

عل  اعتفادُ اس ایي ًؾاًگز ایي اع  کِ تزاعاط تٌَع در 
کٌذ. ایي هٌاطس هیًاحیِ حفاظ  ؽذُ کذٍى آغاس ّذا عول 

ّایی در ارتثاط تا تَالی حفاظ  ؽذُ عوَها ؽاهل دهیي
DNA  ُدرٍى صى ّغتٌذ. هٌاطس حفاظ  ؽذDNA  اغلة در
اًذ هؾخصات ًؾاًگزّا در ّای هختلف گیاّی حفظ ؽذُگًَِ

ؽاهل  PCRاع . اخشای ٍاکٌؼ  ( آٍردُ ؽذُ 3 ٍ 2)خذٍل 
 صًَهی  DNAهیکزٍلیتز  2، (X10هیکزٍلیتز تافز ) 5/2
 1، هَلار(هیلی 50) هٌیشین کلزیذ هیکزٍلیتز9/0 ،ًاًَگزم( 40)

  dNTPsلیتزهیکزٍ 25/0هیکزٍهَلار(،  1آغاسگز )هیکزٍلیتز 
ٍاحذ  1پلیوزاس ) Taqهیکزٍلیتز آًشین  3/0ٍ هَلار( هیلی 10)

هیکزٍلیتز آب هقطز دٍتار تقطیز ؽذُ  35/17در هیکزٍلیتز( ٍ 
هیکزٍلیتز تَد. تکثیز در دعتگاُ  25ؼ تَد. حدن ًْایی ٍاکٌ

ریشی ؽذُ  عیکل تزًاهِ 42تزهَعایکلز )اپٌذٍرا( کِ تزای 
خْ   c°92 دقیقِ در دهای 3تَد تِ ؽزح سیز اًدام ؽذ: 

عیکل ّزکذام ؽاهل  42ٍاعزؽ  عاسی اٍلیِ ٍ تِ دًثال آى 
 72° دقیقِ در c°48  ٍ2دقیقِ در  c°92 ،2دقیقِ در دهای  1

ایی اًدام پذیزف . تِ هٌظَر آؽکارعاسی خْ  تغط ًْ
اعتفادُ ؽذ. رًگ  درصذ 1ّا اس صل آگارس چٌذؽکلی تیي ًوًَِ

هیکزٍگزم در 1آهیشی صل تا اعتفادُ اس اتیذیَم تزٍهایذ 
تزداری صل تا اعتفادُ اس دعتگاُ صل داک هیکزٍلیتز ٍ عکظ
 صَرت گزف .

 

 اعاهی ارقام هَرد تزرعی در ایي تحقیس -1 خذٍل
Table  . Names of evaluated cultivars in this research 

 

 در ایي تحقیس اعتفادُ هَرد SCoT آغاسگزّای -2خذٍل 
Table  . The SCoT markers used in this research 

 
 هاتجزیه و تحلیل داده

اهتیاسدّی تزاعاط ٍخَد ٍ یا عذم ٍخَد ًَار تِ تزتیة تا      
 تزای ارقام هَرد هطالعِ تا اعتفادُ اس  صفز ٍ 1اعذاد 
اصلِ اًدام ؽذ. تزای تذع  آٍردى هاتزیظ ف  Excelافشارًزم

اعتفادُ ؽذ.  NTSYS pc (ver     )افشار صًتیکی اس ًزم
ّای عذم تؾاتِ تا آسهَى هاًتل تزای هقایغِ هاتزیظ

 RAPDّای تذع  آهذُ تَعط ًؾاًگزّای دًذرٍگزام
ٍSCoT  افشارتَعط ًزمNTSYS  ِهٌظَر هحاعثِ گزدیذ. ت

ای  تٌذی ٍ تفغیز رٍاتط صًتیکی اس رٍػ تدشیِ خَؽِ گزٍُ
NJ افشار تا اعتفادُ اس ًزم (version       ) Splits Tree   

اًدام ؽذ. پاراهتزّای تٌَع صًتیکی ؽاهل هحتَای اطلاعات 
 چٌذ ؽکل ٍ ؽاخص ًؾاًگز هحاعثِ گزدیذًذ. هقادیز

1
PIC 

  ∑=PIC[Pi ( -Pi)  ]تز پایِ راتطِ  تزای ّز خف  آغاسگز
فزاٍاًی آلل تزاتز تا Pi  طَری کِهحاعثِ گزدیذ. تِ (21)

( فزاٍاًی آلل غایة در ًظز گزفتِ ؽذ. Pi- تکثیز ؽذُ ٍ )
در  ؽکل چٌذ تاًذّای تعذاد اعاط تز2(MI) ًؾاًگز ؽاخص

 MI=DI×EMRّز ٍاحذ عٌدؼ ٍ تا اعتفادُ اس هعادلِ 
 آلل تعذاد ، (I)ؽاًَى ؽاخص ، (h)صًی تٌَع هحاعثِ گزدیذ ٍ

(     ) افشارًزم اس اعتفادُ تا  (Ne)ّا( ٍ تعذاد آللNa) هَثز
((Popgene .اًدام ؽذ  

 ردیف ًام رقن ردیف ًام رقن
Pistach   Fire   
Previa   Carnaval   

Presence   Tropic Night   
Sunglow   Baron   

Xavia    Essencia   

%GC ٌِاًَاع آغاسگزًام  5’   - 3 ’تَالی   دهای اتصال تْی 

50 50 CAACAATGGCTACCACCA SCoT  SCoT 

55 50 CAACAATGGCTACCACCC SCoT   

61 50 ACGACATGGCGACCATCG SCoT    

55 50 AACCATGGCTACCACCAC SCoT    

66 50 CCATGGCTACCACCGCCA SCoT    

72 50 CATGGCTACCACCGGCCC SCoT    

55 50 GCAACAATGGCTACCACC SCoT    

 - Polymorphic Information Content                                                                                                                         - Marker Index 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

10
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               2 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.101
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-775-fa.html


 103..................................... .......................................................................................... 1397 زمستان/ 28پصيَشىامٍ اصلاح گیاَان زراعی/ سال دَم/ شمارٌ 

 در ایه تحقیق استفادٌ مًرد RAPD آغازگرَای -3جديل 
Table  . RAPD markers used in this research 

 
 نتایج و بحث

ي َفننن وشنناو ر  RAPDوشنناو ر  40در ایننه تحقیننق      
SCoT   رقنم آوتًرینًم منًرد     10 برای ارزیابی تىنً  شوتیینی

ي تمنننامی  RAPDوشننناو ر  22اسنننتفادٌ قرارگرکنننن  نننٍ 
 چىدشننی ی بننانیی وشننان دادونند. وننًار  SCoTوشنناو رَای 

 بٍ SCoTي RAPD َای شدٌ تًسط وشاو ر چىدشی ی ایجاد
در  ارقنام منًرد    54/6،71/8میناو یه   بنا  ي 61 ي 144ترتیب 

بیشنتریه شنا     شندود.   ارزیابی بٍ ازای َر وشاو ر تیثینر 
 ي   -OPZَنای  محتًای چىند شنی ی مربنًه بنٍ وشناو ر     

OPP-    ي  متریه مقدارچىد شی ی مربنًه   45/0بٍ میسان
بننًد.  33/0بننٍ میننسان   -OPA ي    -OPHبننٍ وشنناو ر 

بیشتریه شا   محتنًای چىند شنی ی مربنًه بنٍ وشناو ر       
SCoT      بنًد ي  متنریه مینسان شنا        44/0بٍ مینسان

 4/0 بٍ میسان  SCoT محتًای چىدشی ی مربًه بٍ وشاو ر 
 بًد.
محاسبٍ شدٌ شا   وشاو ر در آغازگرَای منًرد   ردیمقا     

گردیند.   بنرآيرد  91/4-تنا  81/2مطالعٍ در محنديدٌ ی بنیه   
( متع ننق بننٍ وشنناو ر MIبیشننتریه مقنندار شننا   وشنناو ر 

 91/4)SCoT    ٍ  دَىدٌ قدرت تفیین  بنانی   وشان بًد
محاسنبٍ   ردیمقاباشد. َا میایه وشاو ر وسبن بٍ سایر وشاو ر

ی در محنديدٌ  RAPDَنای  شدٌ شا   وشاو ر در آغنازگر 
گردیند. بیشنتریه مقندار شنا        بنرآيرد  37/5تا  31/1بیه 

 (37/5مقندار    بنا  OPZ –   ( متع ق بٍ وشناو ر MIوشاو ر  
َا از تشابٍ شوتییی بیه ومًوٍ RAPDَای ض دادٌبًد. بر اسا

 متغیر بنًد ي میناو یه آوُنا بنیه تمنامی جفنن       37/0تا 01/0
تشنابٍ شوتیینی بنیه     RAPDَای ي برای دادٌ 19/0َا ومًوٍ

ٍ  27/0میاو یه آوُا  52/0تا  02/0 َنا تعینیه   بیه جفن ومًون
ی در محديدٌ RAPDَای بیه وشاو ر تعداد آلل مًثر در شد.
 چىدشنی ی  محتنًای  مینسان متغینر بنًد.    98/1 تنا  24/1 بیه

 بنًد ي  متغینر  45/0 تنا  3/0 بنیه  منًرد اسنتفادٌ   َنای وشاو ر
 جنديل  در بًد  39/0ٍچىد شی ی  اطلاعات میاو یه محتًای

 اسن.آيردٌ شدٌ 5
باشد در (  ٍ معیاری از تىً  شوی میIشا   شاوًن       

َا متغیر بًد  ٍ شاو ردر بیه و0/ 69 تا 32/0ی بیه محديدٌ
با مقدار     -OPTبانتریه مقدار تىً  شوی مربًه بٍ وشاو ر

تریه مقدار شا   شاوًن مربًه بٍ وشاو ر ي پاییه 69/0
OPH-    وظر گرکتٍ شد. تىً  شوی  در 32/0با مقدار h)  در

متغیر بًد  49/0تا  18/0ی بیه َا در محديدٌبیه ایه وشاو ر
 مربًه بٍ وشاو ر، َاتىً  شوی بیه وشاو ر ي بانتریه مقدار

OPT-    دَىدٌ ایه اسن باشد  ٍ وشانمی 49/0بٍ میسان
 تریهباشد. پاییه ٍ وشاو ر مىاسبی برای بررسی تىً  شوی می

 18/0با مقدار    -OPHمقدار تىً  شوی مربًه بٍ وشاو ر 
  SCoTي  RAPDوشاو رَایال ًی وًاری (. 4بًد  جديل 

 ( آيردٌ شدٌ اسن.1رقام آوتًریًم در شیل  ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5’ - 3 ’تًالی
Sequence ( ’ to  ’) 

 وام آغازگر
Marker Name 

 اوًا 
Type 

 5’   - 3 ’ تًالی 
Sequence ( ’ to  ’) 

 آغازگروام 
Marker Name 

 وًا ا
Type 

AAGTGCACGG OPAD -    TCTCCGCAAC OPQ-     

TGGTCCAGCC OPAA -    GTGGCCGATG OPAC-     

ACGCGCATGT OPH-    CCATTCCCCA OPR-     

TGCCGAGCTG OPA -    GGCAGGCTGT OPT -    

CCTGTACCGA OPAAB-     RAPD AGCGAGCAAG OPK -   RAPD 

CACCCGGATG OPJ-     TCCTGGTCCC OS -    

AAGTGCACGG OPAD -    CCTTCCCACT OPZ-     

TCTCCGCCCT OPI -     CAAGGTGGGT OPAH -    

AGGACTGCTC OPAA-     GGCTTGGCGA OPAG -    

CACCAGGTGA OPE -    ACTTCGCCAC OPC -    

GGAGTGCCTC OPP -    GGTTGGAGAC OPAF-     
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 RAPD  نشانگر از استفاده با  (Ne)ها( و تعداد آللNa) موثر آلل تعداد ، (I)شانون شاخص ، (h)نی ژنی تنوع -4 جدول
Table  . Gene diversity (h), Shannon index(I), Effective number of alleles (Na) and Number of allele (Ne) using  
               RAPD marker 

Type Marker Na Ne H I 

RAPD OPT-   2 90/1 49/0 69/0  

 OPK-   2 29/1 21/0 35/0  
 OS-   2 28/1 21/0 36/0  
 OPR-   2 31/1 22/0 36/0  

 OPQ-   2 47/1 29/0 44/0  
 OPZ-   2 29/1 21/0 40/0  
 OPAH-   2 37/1 25/0 41/0  
 OPH-   2 25/1 18/0 33/0  

 OPA-   2 46/1 29/0 45/0  
 OPAAB-   2 27/1 20/0 34/0  

 OPJ-   2 29/1 21/0 36/0  
 OPC-   2 26/1 21/0 35/0  
 OPAF-   2 33/1 23/0 38/0  

 OPAD-   2 47/1 32/0 50/0  
 OPAA-   2 30/1 21/0 35/0  
 OPAG-   2 39/1 27/0 44/0  
 OPAC-   2 24/1 19/0 33/0  
 OPP-   2 29/1 22/0 37/0  
 OPE-   2 38/1 27/0 44/0  
 OPD-   2 30/1 22/0 37/0  
 OPI-   2 43/1 28/0 45/0  

 OPAA-   2 48/1 31/0 48/0  
 average 2 37/1 25/0 40/0  

SCoT SCoT   2 60/1 36/0 53/0  
 SCoT    2 64/1 36/0 53/0  

 SCoT   2 35/1 24/0 39/0  

 SCoT   2 55/1 33/0 50/0  
 SCoT   2 37/1 26/0 42/0  
 SCoT   2       15/0 27/0  
 SCoT   2 55/1 33/0 50/0  
 average 2 4/1  29/0  45/0  

 

 

 
 SCoT و  RAPDآنتوریوم مورد مطالعهاز ارقام  تعدادی در نشانگرهایالگوی نواری  -1شکل 

Figure  . Banding pattern of SCoT and RAPD markers in some of the studied Anthurium cultivars 

SCoT   

 

OPZ   
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 تا 15/0 تیي ايدر هحذٍدُ  SCoTًؾاًگز صًی تٌَع     
تِ هزتَط صًی  تٌَع اىهیش تَد. تیؾتزیي هتغیز 36/0

تالاتزیي هیشاى تٌَع هزتَط    SCoT    ٍSCoTًؾاًگزّاي
تٌَع صًی هزتَط تِ  هیشاى کوتزیي ٍ (36/0تِ ًؾاًگز )

تؼذاد آلل هَثز ًؾاًگزّاي  ( تَد.15/0)   SCoTًؾاًگز 
SCoT ُهتغیز تَد. ؽاخـ 64/1تا  18/1ي تیي در هحذٍد

ّا در تیي ًؾاًگز53/0تا 27/0 ي تیي( در هحذٍدIُؽاًَى )
 SCoT  ٍRAPDّاي تجشیِ کلاعتز تا اعتفادُ اس دادُتَد. 

(. الگَي 3ٍ  2تٌذي ًوَد )ؽکل ارلام را تِ عِ گزٍُ تمغین
ًغثتا هؾاتِ اعت.   SCoT ٍRAPD گزٍّثٌذي در ًؾاًگز

 SCoTتٌذي ارلام در ّز دٍ ًؾاًگز ػوَها تؾاتِ تیي گزٍُ
ٍRAPD  ي ٍ احتوالاً پزکارتزدتزیي رٍػ اٍلی .تالا تَد تغیار

ّا ٍ فَافل صًتیکی آسهَى هٌتل دادُ تزاي یافتي راتطِ تیي
هی تاؽذ. ایي آسهَى تزاي هحاعثِ ّوثغتگی تیي دٍ هاتزیظ 

 تحلیل جْت هطالؼِ هاًتل آسهَى (.4رٍد )کار هیفافلِ تِ
 تطاتك، هؼلَم ًوَدى ٍیضُتِ تٌَع صًتیکی هحقَلات سراػی

ًؾاًگزي هختلف تز رٍي یک  اس عیغتن افلح ّايهاتزیظ
ّوثغتگی  (.14) گیزدهی لزار اعتفادُ هَرد صًَتیپ هجوَػِ

ّا تا اعتفادُ اس آسهَى هٌتل ًؾاى داد کِ تیي ًؾاًگز
 RAPD  ٍSCoTّاي ّوثغتگی تغیار تالایی تیي ًؾاًگز

ي آى اعت کِ ّز دٍ ًؾاًگز کٌٌذٍُجَد دارد. ایي ًتایج تیاى
 اًذ. کی اس صًَم را تکثیز کزدًُماط هؾتز

  SCOTکِ ًؾاًگزّاي  دّذًتایج عایزهحمماى ًؾاى هی     
ٍ تزاي تزرعی ٍ  Cicerّاي جٌظ تَاًذ تزاي هطالؼِ گًَِهی

ّاي تزآٍرد تٌَع صًتیکی ٍ تؼییي رٍاتط ها تیي ٍاحذ
تاکغًََهیک در ایي جٌظ هَرد اعتفادُ لزار تگیزد. ًتایج ها 

هیاًگیي (. 7،10،11ز هحممیي هطاتمت داؽت )تا ًتایج عای
 RAPD ٍ SCoTؽاخـ هحتَاي چٌذ ؽکلی ًؾاًگزّاي 

ًؾاًگز  SCoTًؾاًگز تَد.  72/3 ٍ 66/2هیشاى تِ تزتیة تِ
ّغتٌذ کِ تزاي اًگؾت ًگاري تؾخیقی در  چٌذؽکل

تزرعی تٌَع صًتیکی آًتَریَم در ایي پضٍّؼ هَرد اعتفادُ 

تذعت آهذُ در ایي آسهایؼ تا عایز یافتِ ًتایج  اًذ.لزار گزفتِ
سیاد  صًتیکی لزاتت تا ّاییجوؼیت تجشیِ درّاي هحمماى 

اًذ ؽذُ ارکیذُ اعتفادُ ،عیاُ داًِ ،تالٌگَ ،آًتَریَم رٍي تز کِ
 ٍ ؽٌاعایی در را SCoT ًؾاًگز لاتلیت دارد ٍ هطاتمت
ط تزاعا(. 13) دّذهی لزار تاییذ هَرد خَیؾاًٍذ افزاد تفکیک

هیاًگیي درفذ پلی هَرفیغن ٍ ؽاخـ هحتَي چٌذؽکلی، 
تزاي اًگؾت ًگاري  SCoT  ٍRAPDکارایی ًؾاًگزّاي 

ایی تزاعاط ارسیاتی در هطالؼِ .ارلام آًتَریَم ًغثتا یکغاى تَد
( ٍ ؽاخـ 03/0خزها تٌَع صًی ) ÷رلن 24تٌَع صًتیکی 

( تذعت آهذ کِ ایي ًؾاًگز تِ خَتی تخویي 04/0ؽاًَى )
ایی در هطالؼِ. (1)َع صًتیکی تیي ٍ داخل ارلام را ًؾاى داد تٌ

 صًَتیپ 155ارسیاتی تٌَع صًتیکی  تزاي SCoTًؾاًگز  24اس 
اعتفادُ  (.Boehmeria nivea L. Gaudich)گیاُ راهیِ 
درفذ  87تاًذ چٌذ ؽکل تَلیذ کزدُ ٍ  136گزدیذ کِ 

هَرد  ّایی کِ درتا تَجِ تِ هحذٍدیت (.24چٌذؽکل تَدًذ )
ٍجَد دارد. در ًتیجِ در هطالؼِ حاضز اس  RAPDًؾاًگز 

ًؾاًگز جذیذي کِ هثتٌی تز کذٍى آغاس ّذف تَدُ، تزاي 
 رٍػ يیاتجشیِ ٍ تحلیل تٌَع صًتیکی آًتَریَم اعتفادُ ؽذ. 

 ارساى ًغثتاً ٍ عادُی رٍؽ ٍ ؽذُ اػوال آگارس تغتزي رٍ تز
 .را پَؽؼ دّذ  RAPDًؾاًگز ةیهؼا تَاًذهی ٍ اعت

 RAPD  ٍISSRّایی ًظیز ًغثت تِ رٍػ  SCoTًؾاًگز
ٍ آًالیش تفزق تالک، گشیٌِ اي تزتز  QTLیاتی در ًمؾِ

گزدد ٍ ّوچٌیي در تجشیِ ٍ تحلیل صًتیکی گیاُ هحغَب هی
 در ؽذُ اعتفادُ  SCoTًؾاًگز(. 27کارتزدّاي فزاٍاًی دارد )

 صًتیکی، ٌَعت ارسیاتی تزاي عَدهٌذي اتشار تحمیك ایي
  آًتَریَم ارلام اػتواد لاتل ٍ عزیغ ؽٌاعایی ٍ تؾخیـ

ّاي هَلکَلی تؼٌَاى اتشاري تَاى اس ایي دادُلذا هی .تاؽٌذهی
ّاي ّاي افلاحی ایي گیاُ، تخقَؿ تزًاهِکارآهذ در تزًاهِ

 گشیٌؼ ٍ ّیثزیذاعیَى جْت تْیِ ارلام ّیثزیذ اعتفادُ کزد
(19.) 
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  هورد استفاده SCoTو  RAPDهشخصات نشانگرهای  -5جذول 
 Table  . Characteristics of the RAPD and SCoT markers used  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NJ به روش SCoT از نشانگرهایرقن آنتوریوم با استفاده  10 تجسیه کلاستر -2شکل 
Figure  . Dendrogram of    cultivars of Anthurium using SCoT markers based on NJ 

 انواع
 

 آغازگر
 

 تعذاد بانذ پلی هورف
 

 تعذاد بانذ هنوهورف
 

 کل بانذ

 

درصذ 
 چنذشکلی%

 

هیسان شاخص 
 هحتوای چنذ

(PIC شکلی  ) 

شاخص 
 نشانگر
(MI) 

 

RAPD OPQ-    7 0 7 100 39/0  77/2  

 OPAC-    11 0 11 100 44/0  91/4  
 OPR-    9 0 9 100 42/0  83/3  

 OPT -   6 0 6 100 41/0  50/2  

 OPK -   6 0 6 100 39/0  32/2  

 OS -   7 0 7 100 42/0  92/2  

 OPZ-    12 0 12 100 45/0  37/5  

 OPAH -   8 0 8 100 42/0  39/3  

 OPAG -   6 0 6 100 41/0  46/2  

 
OPC -   6 0 6 100 41/0  45/2  

 OPAF-    5 0 5 100 37/0  86/1  

 OPAD -   5 0 5 100 40/0  99/1  

 OPAA -   8 0 8 100 41/0  28/3  

 OPH-   4 0 4 100 33/0  31/1  

 OPA -   4 0 4 100 33/0  32/1  

 OPAAB-     5 0 5 100 37/0  86/1  

 OPJ-    3 0 3 100 30/0  92/0  

 OPD -   5 0 5 100 40/0  94/1  
 OPI -    4 0 4 100 35/0  39/1  

 OPAA-    6 0 6 100 40/0  40/2  

 OPP -   11 0 11 100 45/0  96/2  

 OPE-   6 0 6 100 41/0  48/2  

 average 55/6  0 55/6  100 40/0  70/2  

SCoT SCoT   7 0 7 100 40/0  81/2  
 SCoT   7 0 7 100 41/0  88/2  

 SCoT    9 0 9 100 43/0  93/3  

 SCoT    11 0 11 100 44/0  91/4  

 SCoT    9 0 9 100 43/0  85/3  

 SCoT    10 0 10 100 43/0  36/4  

 SCoT    8 0 8 100 42/0  35/3  

 average 7/8  0 7/8  100 42/0  7/3  
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 Neighbor-Joining به روشRAPD  رقم آنتوریوم با استفاده از نشانگرهای 10 تجسیه کلاستر -3 شکل
Figure  . Dendrogram of    cultivars of Anthurium using RAPD markers based on NJ 
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Abstract 
     Survey of genetic diversity is essential for breeding program. The genetic diversity of A. 
andreanum,    cultivars were analyzed using seven Start Codon Targeted (SCoT) and    RAPD 
markers in which    RAPD markers and all of SCoT marker produced polymorphic bands. 
Matrix genetic distance ranged from  .   to  .   for RAPD and from  .   to  .   for SCoT 
marker analysis. Polymorphism percentage generated by SCoT markers (   %) was similar to 
RAPD markers. In order to determine genetic relationships, cluster analysis was performed 
using Neighbor-joining with Splits tree software. Cluster analysis for RAPD and SCoT markers 
revealed that cultivars were grouped in three clusters. Results from the present study revealed 
the superiority of SCoT over RAPD markers due to their high resolution and high variability in 
detection of genomic information. This is the first report of using SCoT marker for genetic 
diversity analysis in anthorium. Overall, results showed that these markers provide useful 
information to protect A. andreanum germplasm resources and also useful for breeding 
programs.  
 
Keywords: Anthurium, Cluster analysis, Genetic diversity, Molecular markers 
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