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چکیده
Nigella(با نام علمیسیاهدانه  sativa L.( ترین گیاهان دارویی است کهاز مهمیکی ه این گیا. باشدمیآلالهمتعلق به خانواده

و تنوع ژنتیکی آوريجمعایران از مناطق مختلف سیاهدانه توده27این پژوهش،. در وجود داردزراعیم و هصورت وحشی هم به
واریانستجزیهنتایج .و با تجزیه آماري تک متغیره و چند متغیره مورد بررسی قرار گرفتها بر اساس صفات مورفولوژیکیآن

ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی براي بیشتر همچنین .)>05/0p(نشان دادبین صفات مورد بررسی رادارتفاوت معنیهاداده
ارتفاع گیاه همبستگی بین صفات نشان داد کهضرایبصفات بالا بود، که نشان از تنوع بالا در صفات مورد بررسی داشت. برآورد 

با و دوم اول عاملنیز دو هاعاملنتایج حاصل از تجزیه به همچنین . ارددداري بررسی همبستگی مثبت و معنیموردبا کلیه صفات
اي انجام ها را توجیه نمودند. تجزیه خوشهکل موجود بین تودهتغییرات صد از در35/83در مجموع مقادیر ویژه بیشتر از یک، 

ع ژنتیکی و بندي، ارتباطی بین تنوجه به نتایج گروهبا تواز این رو بندي نمود.طبقهگروه چهار را در هاي مورد بررسی، تودهشده
نش جغرافیایی در ثیر سایر عوامل به غیر از الگوي پراکبیانگر تأتواند میامر اینکه ها مشاهده نگردید فاصله جغرافیایی توده

هاي سیاهدانه موجود در کشور وجود تیکی قابل توجهی بین تودهبراساس نتایج این تحقیق، تنوع ژناین گیاه باشد.تنوع ژنتیکی 
دارد.
یکیژفولورموصفات ،نتیکیتنوع ژاي،تجزیه خوشهسیاهدانه، هاي کلیدي:واژه

مقدمه
Nigella sativaسیاهدانه با نام علمی  L. گیاهی از تیره

Ranunculaceae.جنساستNigella گونه 14داراي
با وجود اینکه مرکز اصلی .باشددر جهان میشناخته شده

و پراکنش آن در آسیاي میانهامابوده،پراکنش سیاهدانه اروپا
شود مناطق کوهستانی غرب آسیا و شمال آفریقا دیده می

). این گیاه در بعضی نقاط ایران مانند کرمانشاه و اراك به 11(
د صورت خودرو وجود داشته و در بعضی نقاط دیگر مانن

شود و اصفهان و خراسان به صورت زراعی کشت و کار می
صنایع غذایی و دارویی کشور دارد اي درمصارف گسترده

). دانه این گیاه حاوي روغن، پروتئین، آلکالوئید (مثل 16(
ها (مانند تیموکینون)، ساپونین نیجلیسین و نیجلیدین)، کینون

دانه و اثرات فارماکولوژیکی سیاهو اسانس فرار است.
تیموکینون، به عنوان یکی از اجزاي اصلی سیاهدانه، شامل 
مواردي چون اثر آنتی اکسیدانی، ضد ایسکمی، ضد التهاب و 

امروزه در ).22(باشدضد سرفه میضد درد، ضد صرع و
کشت و صنعت گیاهان دارویی، تامین مواد اولیه گیاهی داراي 

گیرد. قرار میامنیت، پایداري و کارایی بسیار مورد توجه
برداري و وارد کردن یک گونه دارویی بنابراین در صورت بهره

ها بسیار ضروري به کشت و صنعت، بررسی تنوع در بین آن
توانند خواهد بود. منابع ژنتیکی بومی متنوع در یک منطقه می

هاي مفید در جهت اصلاح گیاهان باشند. منبع بسیاري از ژن
هاي ان بومی یک منطقه طی قرنها عمدتا در گیاهاین ژن

هاي وحشی اند. جمعیتمتمادي بوجود آمده و ذخیره گردیده
هاي موجود در بانک ژن و آوري شده از طبیعت و تودهجمع
هاي گیاهشناسی و ارقام اولیه بومی و نژادهاي سرزمینی باغ

). در کشور 17(باشندقدیمی از منابع تنوع ژنتیکی طبیعی می
هاي مطلوب، ل عدم شناخت ذخایر ژنتیکی و ژنایران به دلی

برنامه اصلاحی در خور توجهی روي گیاهان دارویی انجام 
هاي مختلف و توان با شناسایی گونهنشده است. بنابراین می

هاي مطلوب و مورد نیاز محققان را در ها، ژنوتیپارزیابی آن
ز ارزیابی تنوع ژنتیکی قبل ا).17(ها قرار داددسترس آن

شروع کارهاي اصلاحی یا مطالعات ژنتیکی امري ضروري 
گر در صورتی شانس موفقیت در حیک اصلا).24است (
هاي اصلاحی دارد که امکان انتخاب مواد مناسب را برنامه

داشته باشد و این مواد نیز داراي تنوع کافی باشند. تنوع مبناي 
نوع است هاست و انتخاب ژنوتیپی نیز نیازمند تي گزینشهمه

). تعیین میزان تنوع ژنتیکی در مواد گیاهی گام اولیه براي 8(
و نگهداري ذخایر توارثی و نیز پایه اساسی و ظشناسایی، حف

باشد هاي اصلاحی میاولیه براي تحقیقات ژنتیکی و برنامه
توان از نتیکی گیاهان میجهت تعیین و برآورد تنوع ژ).8(

هاي مورفولوژیکی، نشانگرمختلفی مانند هاي روش
هر ).13(استفاده نمودسیتوژنتیکی و مولکولی بیوشیمیایی، 

ها داراي معایب و مزایاي خاص خود بوده از این نشانگرکدام 
از نشانگرهاي ها استفاده گردد. و باید به موقع و مناسب از آن

هولت و کم هزینه بودن در مورفولوژیکی به دلیل س
توانند رویکردي و میشوداده میاستفهاي مقدماتی ارزیابی
ازاستفاده.باشندها ی در بررسی تنوع ژنتیکی بین تودهعموم

هاي توام با بکارگیري روش،ي مورفولوژیکیهااین ویژگی
و تجزیه هاعاملآنالیز آماري چند متغیره، مانند تجزیه به 

باشدها میمناسب براي غربال تودهی هایي، روشاخوشه
با مطالعه خصوصیات )9یلسیم و همکاران (ا).3،23(

، تنوع زیادي را در ترکیهمورفولوژیکی چندین گونه سیاهدانه
هاي مورد بررسی از نظر صفات زراعی گزارش در بین گونه

هاي سیاهدانه ) با بررسی ژنوتیپ1احمد و همکاران (.کردند
ها از نظر موجود در پاکستان، تنوع زیادي را در بین ژنوتیپ

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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صفات هَرفَلَصیکی گشارػ ًوَدًذ. ّوچٌیي هؾخص ؽذ 
تَاًذ در  پذیزی تالایی تَدُ ٍ هی کِ ػولکزد داًِ دارای ٍراثت

اًتًََ ٍ  گشیٌؼ ٍ اصلاح ًثاتات هَرد تَخِ قزار گیزد.
 Nigella sativaٍNigella ( تِ ارسیاتی دٍگًَِ 4ّوکاراى )

damascene ای در ؽوال ایتالیا تِ لحاظ ػولکزد ٍ اخش
ػولکزد پزداختٌذ. ًتایح تٌَع تالایی را تزای صفات هَرد 
تزرعی )تیَهاط، تؼذاد داًِ در فَلیکَل، ػولکزد رٍغي، 
ػولکزد داًِ ٍ ٍسى ّشار داًِ( ًؾاى داد. ّوچٌیي هؾخص 
ؽذ کِ در ّز دٍ گًَِ تؼذاد داًِ در فَلیکَل، تیؾتزیي اثز را 

( در تزرعی 18)علاهتی ٍ سیٌلی  تز رٍی ػولکزد داًِ دارد.
تَدُ عیاّذاًِ اس ًقاط هختلف ایزاى تا  21تٌَع صًتیکی 

اعتفادُ اس صفات هَرفَلَصیکی ٍ سراػی گشارػ کزدًذ، کِ 
ّای هَرد هطالؼِ تزای کلیِ صفات )هیشاى  اختلاف صًَتیپ

ػولکزد، تؼذاد فَلیکَل در تَتِ ٍ تؼذاد داًِ در فَلیکَل( تدش 
 درصذ هؼٌی دار اعت. 1ؽاخص تزداؽت در عطح احتوال 

صفات  تزای( 10)اقثال ٍ ّوکاراى ای کِ تَعط  در هطالؼِ      
ارتفاع گیاُ، رٍس تا گلذّی، رٍس تا رعیذگی، تیَهاط، ٍسى 

در تزرعی کپغَل، ػولکزد، ٍسى ّشار داًِ ٍ ؽاخص تزداؽت 
داری تیي  صًَتیپ عیاّذاًِ در پاکغتاى اًدام ؽذ تٌَع هؼٌی 31

 ذُ گزدیذ.ّا هؾاّ صًَتیپ
عیاّذاًِ در درهاى تزخی اس دارٍیی تَخِ تِ اّویت گیاُ  تا     

لشٍم ، در ایزاى گًَِایي  اسفزاٍاى ّای پ اکَتیٍخَد  ّا، ٍ تیواری
ّای تزتز در خْت  ّا ٍ گشیٌؼ تَدُ تَدُ ردتزرعی تٌَع هَخَد 

ایي تٌاتزایي،  رعذ. ضزٍری تِ ًظز هی اصلاح ٍ اّلی عاسی
ّای تَهی عیاّذاًِ ٍ  تَدُ تزرعی تٌَع صًتیکی تحقیق تا ّذف

ٍ  ّا تا اعتفادُ اس صفات هَرفَلَصیکیتؼییي هیشاى قزاتت آى
ّای  ّای هطلَب خْت اعتفادُ در تزًاهِ ّوچٌیي ؽٌاعایی تَدُ

  .ًضادی اًدام ؽذ تِ
 

 ها مواد و روش
 آٍری ؽذُ خوغ تَدُ عیاّذاًِ 27تذر اس  ،پضٍّؼدر ایي      

ّای اردتیل، کزج، اصفْاى، هختلف کؾَر ؽاهل اعتاىاس ًقاط 
اَّاس، ؽیزاس، کزدعتاى، گیلاى، ارٍهیِ، قشٍیي، هؾْذ، لزعتاى، 

 .اعتفادُ ؽذخزاعاى خٌَتی ٍ  اراک، چْارهحال ٍ تختیاری
در تکزار تا چْار تصادفی  در قالة طزح کاهلاً ّا ایي تَدُ

فزٍردیي  در اٍاخز هتز عاًتی 25ّای تا قطز  داخل گلذاى
کؾت در گلخاًِ تحقیقاتی داًؾگاُ هحقق اردتیلی  1395
  5/9ّا )در داخل ّز گلذاى  پز کزدى گلذاىپظ اس  ؽذًذ.
 ّز خلدا در رتذتؼذادی  ،ّاآى عاسی آهادُ گزم خاک( ٍکیلَ
َچک تَدى تذرّا، . تِ دلیل کؽذ کاؽتِ ّا اىگلذ اس امکذ

خاک، اًدام  هتزی عطح عاًتی 1کؾت تا ػوق کن، در حذٍد 
تذر  15-10در ّز گلذاى،  ،ؽذُ ٍ تزای اطویٌاى اس داؽتي گیاُ

ٍ تا  ّز رٍس ،تا سهاى عثش ؽذىکؾت ؽذ. آتیاری گیاّاى 
تار در ّفتِ اًدام  دٍگیاُ  عثش ؽذىٍ پظ اس  هقذار کوی آب

تَتِ  5داخل ّز گلذاى تزای ایداد رؽذ تْیٌِ،  در ًْایت .ؽذ
سرد ؽذى، در هزداد هاُ پظ اس  ػولیات تزداؽت .ًگْذاری ؽذ

صفات ؽذ.  اًدامّا  کاهل تزگ رعیذگی ٍ خؾک ؽذى
هتز، تؼذاد تزگ، ارتفاع عاقِ تِ عاًتی هَرفَلَصیکی اس قثیل

هتز، تؼذاد گزُ تا عاًتی گزُ تِتؼذاد اًؾؼاتات عاقِ، طَل هیاى
دٌّذُ تِ اٍلیي گل، تؼذاد گل در تَتِ، طَل عاقِ گل

هتز، طَل تلٌذتزیي عاًتیفزػی تِ   اخِهتز، طَل ؽ عاًتی
تِ هتز، هیشاى کلزٍفیل، ػزض تزگ عاًتی فزػی تِ  ؽاخِ
 گزم،ٍ خؾک تِ  ، ٍسى تزهتزتِ هیلی هتز، طَل تزگهیلی

، تؼذاد تزچِ در ّز هتزتِ هیلی فَلیکَل ٍ ػزضی قطز طَلی
ٍسى  ،فَلیکَل، تؼذاد داًِ در ّز تزچِ، تؼذاد فَلیکَل در تَتِ

دّی درصذ گل 50در  تِ گزم ٍ ٍسى ّشار داًِ فَلیکَلّز 
 افشارتا اعتفادُ اس ًزم ّا دادُ . تدشیِگیزی ٍ ثثت گزدیذ اًذاسُ

SPSS   .ضزایة تٌَع فٌَتیپی ٍ صًَتیپی ًیش تا  اًدام ؽذ
 .ّای سیز تزآٍرد گزدیذ اعتفادُ اس فزهَل

 
 

 
     
تِ صَرت ًغثت ضزایة تٌَع فٌَتیپی ٍ صًتیکی تِ تزتیة      

اًحزاف هؼیار فٌَتیپی ٍ صًتیکی تِ هیاًگیي ّز صفت هحاعثِ 
 VPٍاریاًظ صًتیکی،  VGّا  (. در ایي فزهَل6گزدیذ )

 GCVضزیة تغییزات فٌَتیپی ٍ  PCVٍاریاًظ فٌَتیپی، 
 .تاؽذ ضزیة تغییزات صًَتیپی هی

 
 نتایج و بحث

ات ّا تزای صف دادٍُاریاًظ ًتایح حاصل اس تدشیِ      
ّای عیاّذاًِ هَرد  تَدُکِ ( 1 )خذٍلهَرفَلَصیک ًؾاى داد 

ارتفاع عاقِ، تؼذاد تزگ، تؼذاد اًؾؼاتات عاقِ، صفات در  هطالؼِ
دٌّذُ، تؼذاد گزُ تا اٍلیي گل، تؼذاد گل در تَتِ، طَل عاقِ گل

لٌذتزیي ؽاخِ فزػی، ػزض تزگ، طَل ؽاخِ فزػی، طَل ت
فَلیکَل، قطز طَلی تز ٍ خؾک، تؼذاد تزچِ در ّز  ٍسى

 در صفات درصذ ٍ 1فَلیکَل، تؼذاد داًِ در ّز تزچِ در عطح 
ػزض تزگ، قطز ػزضی فَلیکَل، در  گزُ، طَل ٍطَل هیاى

ٍخَد ی  دٌّذًُؾاى کِ دارًذداری  اختلاف هؼٌی درصذ 5عطح 
ّای ایي گًَِ  گغتزدُ تزای صفات هَرد هطالؼِ در تَدُتٌَع 

ّای حذاقل ٍ حذاکثز  تیي دادُّوچٌیي اختلاف  .تاؽذ هی
 ًوایذ. ّا را تاییذ هی صفات ًیش تٌَع تیي تَدُ
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Nigella sativa(سیاهدانههايتودهبررسی تنوع مورفولوژیکی  L.( 34.. ................................................................................................................تفاده ازاسبا

گیري شده (جدول براساس مقایسه میانگین صفات اندازه
ان صفات تعداد برگ ترین میزبیش) مشاهده شد که2
)، تعداد گل در بوته 58/7)، تعداد انشعابات ساقه (79/49(
)، گرم29/6)، وزن خشک (گرم69/12)، وزن تر (99/12(

) و تعداد دانه در هر برچه 95/24تعداد برچه در هر فولیکول (
، تاکستان و 1هاي لردگان، کرج، اردبیل) را توده18/17(

ق مطالعه سلامتی و زینلی طب. همچنین بر همدان داشتند
)، صفات تعداد دانه در فولیکول، تعداد انشعابات ساقه و 18(

ترین اجزاي عملکرد سیاهدانه عملکرد بیولوژیکی از مهم
هایی که از ي آن است که تودهدهندهکه نشان.باشندمی

کرد بالاتري مقادیر بالاي این صفات برخوردارند از عمل
هاي ها در برنامهتوان از این تودهمیذالبرخوردار خواهند بود.

نتایج اصلاحی به منظور تولید ارقام پرمحصول استفاده کرد. 
ها نشان داد که در صفت ارتفاع حاصل از مقایسه میانگین داده

66/16ر و توده شیراز با متسانتی83/59با گیاه توده لردگان 
ع را نشان دادند.ترین ارتفاترین و کممتر به ترتیب بیشسانتی

هاي بیشتر و افزایش ارتفاع در گیاهان به دلیل تشکیل برگ
شود و از طریق خورشید میکاراتر، باعث افزایش جذب نور

دهی بهتر افزایش تولید مواد فتوسنتزي، موجب محصول
هاي ذکر شده تواند دلیل برتري تودهکه می)،7گردد (می

مستقیمی بین ارتفاع بوته و ) رابطه 18سلامتی و زینلی (باشد. 
تعداد همچنین عملکرد دانه در گیاه سیاهدانه گزارش نمودند. 

(توده83/15) تا 1مشهد(توده24/6گره تا اولین گل نیز بین 
. هرچه ارتفاع گیاه بیشتر، تعداد گره و میانلردگان) متغیر بود

گره، تودهاز نظر صفت طول میان.گره نیز بیشتر خواهد بود

متر به سانتی93/1و بروجن با متر سانتی47/3اکستان با ت
گره در بوته را نشان ترین طول میانترین و کمترتیب بیش

هاي پابلند تر منجر به تولید بوتهگره بیشمیانطول، کهدادند
هاي پابلند از عملکرد دانه بهتري عموما تودهشود، که می

دامنه تغییرات در )7(دهاي پاکوتاه برخوردارننسبت به توده
1اردبیلکه تودهطورينیز متفاوت بود، بهطولی فولیکولقطر 

81/6و توده بروجن با قطر ترینبیشمترمیلی16/13با 
ترین قطر طولی فولیکول را دارا بود. تعداد دانه در متر کممیلی

ترین یشبترین ومتغیر بود که کم81/19تا 79/6هر برچه از 
به ترتیب مربوط به توده بروجن و لردگان بود. وزن آنها 

، کرج، همدان، لردگان و تاکستان 1هاي اردبیلکپسول توده
و کاشمر 2، 1هاي بروجن، شیراز، اصفهانترین و تودهبیش
هرچه قطر طولی و عرضی فولیکول .ترین مقدار را داشتندکم

نتیجه و در در برچه، وزن فولیکولتر باشد تعداد دانهبیش
تعداد گل در بوته در توده کرج تر خواهد شد.بیشعملکرد دانه 

ترین عدد کم95/1ترین و توده شیراز با عدد بیش33/18با 
گیري تعداد انشعابات ساقه، طول مقدار را داشتند. اندازه

گره و تعداد گره تا اولین گل در بوته نشان داد که تعدادمیان
شیراز توده. متغیر بود79/49ا ت16/7انشعابات ساقه بین 

ترین تعداد انشعابات کرج داراي بیشترین و تودهداراي کم
توده ،همچنین در صفت تعداد فولیکول در بوتهساقه بود. 
عدد 66/3ترین و توده بروجن با عدد بیش25/7لردگان با 

تر و در داشتن تعداد انشعابات بیشترین مقدار را داشتند. کم
تواند عملکرد هاي بیشتر میفولیکولگل و نهایتا تعداد نتیجه 

).7(تري را براي گیاه تولید کنددانه بیش

Nigella sativa)توده مختلف گیاه سیاهدانه27توصیفی مورد بررسی در آمار - 1جدول  L.)
Table 1. Descriptive statistics of the studied traits in 27 accessions of Nigella sativa L.

انحراف معیارمیانگینحداکثرحداقلصفات
ضرایب تغییرات

فنوتیپیژنوتیپی
16/1333/7672/2827/138/4017/83متر)ارتفاع ساقه (سانتی

33/16331/1724/101/6660/135تعداد برگ
33/066/1349/314/273/4372/97تعداد انشعابات ساقه

33/126/763/271/061/1277/30متر)تیطول میانگره (سان
33/533/2057/994/272/2722/57تعداد گره تا اولین گل

166/2763/554/522/9151/189تعداد گل در بوته
21797/491/181/2097/52متر)طول ساقه گلدهنده (سانتی
66/150/3104/1108/699/4535/100متر)طول شاخه فرعی (سانتی

66/150/3794/1203/779/4548/96طول بلندترین شاخه فرعی
10/190/272/135/022/840/25میزان کلروفیل
90/95/5096/2057/754/1505/45متر)عرض برگ (میلی
60/2080/13263/4263/186/1833/50متر)طول برگ (میلی

25/083/2028/356/401/11927/249وزن تر
66/2897/4152/3771/35تعداد برچه در هر فولیکول
22/029/4866/907/463/1520/50متر)قطر عرضی فولیکول (میلی
70/183/1399/988/185/1225/29متر)قطر طولی فولیکول (میلی
66/350/2469/1008/455/3187/66تعداد دانه در هر برچه

66/250/1871/680/354/4532/97بوتهتعداد کپسول در
07/066/027/014/03844/45وزن هر کپسول
16/131/349/243/006/934/23وزن هزار دانه
25/061/871/108/246/10813/220وزن خشک
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دسغذ  30/23ای اص  ضشیة تغییشات فٌَتیپی دس هحذٍدُ     
دسغذ تشای طَل تلٌذتشیي  85/725تشای ٍصى ّضاس داًِ تا 

دسغذ  22/8فشػی ٍ ضشیة تغییشات طًَتیپی ًیض اص  ضاخِ 
دسغذ تشای طَل تلٌذتشیي  54/344کلشٍفیل تا  تشای هیضاى

فشػی قشاس گشفتِ است. تشاساع ًتایح تذست آهذُ، تٌَع   ضاخِ
ای تشای غفات تؼذاد تشگ، تؼذاد اًطؼاتات ساقِ،  قاتل هلاحظِ

فشػی، ٍصى تش ٍ   تؼذاد گل دس تَتِ، طَل تلٌذتشیي ضاخِ
ًِ ّای سیاّذا خطک ٍ تؼذاد کپسَل دس تَتِ دس هیاى تَدُ

ّای  ( ًیض تا تشسسی تَد5ُهطاّذُ ضذ. فشاٍاًی ٍ ّوکاساى )
اًذ کِ اص هیاى کلیِ غفات هَسد تشسسی  سیاّذاًِ اػلام کشدُ

تشیي ضشیة تغییشات فٌَتیپی هشتَط تِ ٍصى خطک تَتِ تیص
تشیي ضشیة تغییشات فٌَتیپی هشتَط تِ غفت استفاع تَتِ ٍ کن

تَط تِ غفت ػولکشد تشیي ضشیة تغییشات طًَتیپی هشٍ تیص
تشیي آى هشتَط تِ تؼذاد فَلیکَل دس تَتِ تَد. تیَلَطیکی ٍ کن

( دس تشسسی تٌَع طًتیکی سیاّذاًِ اػلام 18سلاهتی ٍ صیٌلی )
تشیي ضشیة تغییشات فٌَتیپی تِ تشتیة تشیي ٍ کنکشدًذ تیص

 هشتَط تِ غفات ػولکشد تیَلَطیک ٍ تؼذاد اًطؼاتات ساقِ ٍ 
تشیي ضشیة تغییشات طًَتیپی تِ تشتیة هشتَط تشیي ٍ کنتیص

تِ غفات تؼذاد داًِ دس فَلیکَل ٍ ٍصى فَلیکَل تَد. ایي 
داس تالایی  هحققاى ًتیدِ گشفتٌذ کِ حتواً تایذ اختلاف هؼٌی

ّای سیاّذاًِ ٍخَد  ّای هختلف تَدُ تیي ػولکشد خوؼیت
داضتِ تاضذ. دس تشسسی ٍ هقایسِ ضشایة تغییشات فٌَتیپی ٍ 

گشدد کِ ضشیة تٌَع فٌَتیپی تشای  گیشی هی طًَتیپی ًتیدِ
تواهی غفات تیص اص ضشیة تٌَع طًَتیپی تَدُ است کِ ػلت 
آى تأثیش ػَاهل هحیطی است، تِ طَسی کِ تا گضاسش 

ای خضد ٍ اػولکشت غفاع سی تٌَستشدس ( 18سلاهتی ٍ صیٌلی )
( دس تشسسی تٌَع 23آى دس سیاّذاًِ ٍ ّوچٌیي صیٌلی )

. اها تفاٍت هطاتقت داسد ًؼٌاعدس  تَضیویایی ٍ سیتَطًتیکیفی
تشچِ  کن تیي ضشایة تٌَع فٌَتیپی ٍ طًتیکی دس غفت تؼذاد

تش ػَاهل هحیطی ی تاثیش کن دٌّذُ دس ّش فَلیکَل، ًطاى
دس  تاضذ. ًسثت تِ ػَاهل طًتیکی تش تشٍص ایي غفت هی

یي ّای ت ًظادی اّویت خاغی تِ ّوثستگی ّای تِ تشًاهِ
 ا ٍقتی گضیٌص تشای غفتی اًدام هیضَد، صیش غفات دادُ هی

گیشد، داًستي چگًَگی تاثیش آى غفت تش دیگش غفات تسیاس 
 هَسد تشسسی تیي غفات ّوثستگیضشیة (. 19اّویت داسد )

 تا کلیِ غفات هَسد تشسسیاستفاع گیاُ  ( ًطاى داد ک3ِ)خذٍل
ِ ّوثستگی ٍ تا ٍصى ّضاس داًداس  ٍ هؼٌیّوثستگی هثثت 

کِ  .دسغذ ًطاى داد 1دس سطح احتوال داس  هٌفی ٍ هؼٌی
 ٍ تؼذاد گل دس تَتِ تالاتشیي ضشیة ّوثستگی سا تا تؼذاد تشگ

دس هطالؼِ حاضش ّوثستگی تالای =r). 95/0)داضتِ است 
تَاًذ تِ دلیل گستشدگی  هی غفات رکش ضذُ،استفاع گیاُ تا 

 ی خْت سضذ طَلی گیاُّا ٍ رخیشُ تیطتش هَاد غزای اٍلیِ تشگ
 اًتقال تِ تخص صایطیدس ًْایت ٍ ٍ سضذ تیطتش تخص سٍیطی 

ّای تاکستاى، کشج،  کِ دس تَدُ (21) ٍ افضایص ػولکشد ضَد
ّوچٌیي تیي  .ضَد هطاّذُ هی 1ّوذاى، لشدگاى ٍ اسدتیل

دسغذ  1تؼذاد تشگ ٍ کلیِ غفات هَسد تشسسی دس سطح 
ضت کِ تیطتشیي آًْا داسی ٍخَد دا ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی

اص آى  .(=97/0rهشتَط تِ تؼذاد گل دس تَتِ ٍ ٍصى خطک تَد )
خایی کِ ایي غفات ّوگی اص اخضای ػولکشد هحسَب 

ػٌَاى خایگاُ اغلی ّا تِ تَاى تِ ًقص هؤثش تشگ ضًَذ، هی هی

ّای فشاٍاًی ٍ  ایي تشسسی تا یافتِ (.21) فتَسٌتضی اضاسُ کشد
( هثٌی تش ٍخَد 18لاهتی ٍ صیٌلی )( ٍ ّوچٌیي س5) ّوکاساى

داس تیي استفاع گیاُ سیاّذاًِ تا غفات  ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی
تؼذاد اًطؼاتات ساقِ، ػولکشد تیَلَطیک ٍ تؼذاد فَلیکَل دس 

داس  دس ایي تشسسی ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌیتَتِ هطاتقت داسد. 
تیي تؼذاد گل دس تَتِ ٍ تواهی غفات هَسد تشسسی تِ خض ٍصى 

ٍصى کِ تیطتشیي آى تِ تشتیة هشتَط تِ  ضاس داًِ هطاّذُ ضذّ
تیي طَل ضاخِ تَد.  (= 96/0r) ٍصى تشٍ  = r) 99/0خطک )

ٍ تؼذاد  فشػی ٍ ٍصى تش ٍ خطک تَتِ، تؼذاد داًِ دس ّش تشچِ 
یي ت .داس ٍخَد داضت ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی کپسَل دس تَتِ

ٍ تؼذاد داًِ دس ّش تؼذاد فَلیکَل دس تَتِ ٍ ٍصى ّش فَلیکَل 
 =r ,94/0داس ) تشچِ ٍ ٍصى خطک ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی

94/0, r= 84/0 (r=ٍتا ٍصى ّضاس داًِ ّوثستگی هٌفی  لی ٍ
ی  ایي ًتایح تا ًتایح هطالؼِ- = r). 62/0داسد )داس ٍخَد  هؼٌی

( ٍ 18ی ٍ سلاهتی )لتَسط صیٌسٍی سیاّذاًِ اًدام ضذُ 
( دس خػَظ افضایص تؼذاد 3) صىّوچٌیي تْشاهی ًظاد ٍ پاج 

فَلیکَل دس تَتِ کِ هٌدش تِ کاّص ٍصى ّضاس داًِ، تؼذاد داًِ 
هطاتقت  ،ًیض ضذُ است دس فَلیکَل ٍ دس ًْایت ػولکشد داًِ

داسد. ّوچٌیي تش اساع ًتایح ضشایة ّوثستگی، اخضای هْن 
ػولکشد داًِ دس سیاّذاًِ ضاهل استفاع ساقِ، تؼذاد تشگ، تؼذاد 

تات ساقِ، تؼذاد گل دس تَتِ، طَل ضاخِ فشػی، ٍصى تش ٍ اًطؼا
خطک، تؼذاد تشچِ دس ّش فَلیکَل، تؼذاد داًِ دس ّش تشچِ ٍ 

تاضٌذ. تٌاتشایي تا تْثَد ایي اخضای  تؼذاد فَلیکَل دس تَتِ هی
ػولکشد، اهکاى افضایص ػولکشد ٍخَد داسد کِ تا ًتایح 

تًََ ٍ ّوکاساى اً( ٍ ّوچٌیي 5هطالؼات فشاٍاًی ٍ ّوکاساى )
دس هدوَع طثق هطاّذات،  هطاتقت داسد.دس گیاُ سیاّذاًِ ( 4)

تؼذاد )تا افضایص استفاع، تؼذاد تشگ ٍ تؼذاد اًطؼاتات ساقِ 
افضایص یافتِ ٍ  (فَلیکَل دس تَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس فَلیکَل

ّایی  ساتطِ هٌفی تا ٍصى ّضاس داًِ ًطاى داد. اها دس تیي تَدُ
غفات هَسد تشسسی ٍ ػولکشد قَی تَدًذ ٍ کِ اص لحاظ 

تش تَدُ ٍ تِ ػثاستی اص تؼذاد اًطؼاتات  ّایی کِ ضؼیف تَدُ
کوتش یا فاقذ اًطؼاب تَدُ ٍ فقط یک یا چٌذ فَلیکَل داضتٌذ 

 .داسی تیي ٍصى ّضاس داًِ ّش دٍ گشٍُ هطاّذُ ًطذ تفاٍت هؼٌی
ٍ کشج ، ّوذاى، لشدگاى، تاکستاى 1ّای اسدتیل تٌاتشایي تَدُ

ّای  ای ٍ ّن اص لحاظ ػولکشد تزس تَدُ ّن اص لحاظ ػلَفِ
ّای هَسد تشسسی تشاساع  تٌذی تَدُ گشٍُ تشی تَدًذ. هطلَب

(. تِ هٌظَس تشسسی 1اًدام گشفت )ضکل ای  تدضیِ خَضِ
ّا، اص تاتغ تطخیع استفادُ گشدیذ. ًتایح  تٌذی غحت گشٍُ

طَس  ا تِّ تدضیِ تاتغ تطخیع ًطاى داد کِ تواهی تَدُ
اًذ ٍ هیضاى هَفقیت تاتغ تطخیع  تٌذی ضذُ غحیح گشٍُ

ّای هَسد هطالؼِ  تٌذی تَدُ تش هثٌای ایي گشٍُتاضذ.  هی 3/96
، 1 ّای اغفْاى . گشٍُ اٍل ضاهل تَدًُذگشٍُ تقسین ضذ 4تِ 

، اساک، کاضاى، کاضوش، ًیطاتَس، قضٍیي، 2 ، اسدتیل2 اغفْاى
ویشم، هیاًذٍاب، سشتیطِ، ، س1اَّاص، تشٍخي، ضیشاص، هطْذ

کِ اص ًظش غفات هَسفَلَطیکی ٍ تَدًذ  اهلص، لشستاى
تشی تشخَسداس  ساصگاسی تا ضشایط هحیطی اص هشتثِ آهاسی پاییي

گشٍُ دٍم ضاهل تشی تَدًذ.  ّای ضؼیف تَدًذ ٍ تطَس کلی تَتِ
 پیشاًطْشحیذسیِ ٍ  هشیَاى، کشدستاى، تشتت ،2ّای هطْذ تَدُ

غفات هَسفَلَطیکی ٍ ػولکشد اص هیاًگیي  تَدًذ کِ اص ًظش
ّای ّوذاى،  گشٍُ سَم ضاهل تَدُ هتَسطی تشخَسداسًذ.
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 36 ...................................................................................................................... اعتفادُ استا  (.Nigella sativa L) عیاّذاًِ ّای تَدُتزرعی تٌَع هَرفَلَصیکی 

ٍ گزٍُ چْارم ؽاهل تَدُ تَدًذ. ، تاکغتاى، کزج 1اردتیل
کِ اس ًظز ارتفاع تَتِ، تعذاد تزگ، طَل ٍ عزك  لزدگاى تَد

تزگ ٍ تعذاد تزچِ در ّز فَلیکَل هیاًگیي تالاتزی اس عایز 
ففات  اس ًظز 4ٍ  3ّای گزٍُ تَدُّا داؽتِ اعت.  گزٍُ

ْتزی ًغثت تِ تٍ عولکزد عاسگاری دارای  هَرفَلَصیکی
تز اعاط ًتایح حافل اس تدشیِ  تَدًذ.ّای دیگز  تَدُ

ّای هختلف عیاّذاًِ اس هٌاطق هختلف داخل  ای، تَدُ خَؽِ
 فٌَتیپی تٌَع یک گزٍُ قزار گزفتٌذ کِ ایي تیاًگز آى اعت کِ

 خاطز تذیي تَاًذ هی اهز کٌذ. ایي ًوی تثعیت خغزافیایی تٌَع سا
 .دارای یک هٌؾأ هؾاتِ تاؽٌذ ّای عیاّذاًِ تَدُ کِ تاؽذ

( تا تزرعی 14،15ٍ ّوکاراى ) خَاًی ّوچٌیي هْذی
ّای گیاّاى دارٍیی ًعٌاع ٍ تاتًَِ گشارػ ًوَدًذ کِ  صًَتیپ

ُ ًیش هطاتقت تٌَع خغزافیایی تا تٌَع صًتیکی در ایي دٍ گیا
ًذاؽتِ اعت ٍ علت را هعاٍضِ هَاد خام تیي هٌاطق هختلف 

 تعییيای  خَؽِ تدشیِ کارتزدّای اس یکی اًذ. کؾَر داًغتِ
هٌظَر . ایي تدشیِ تِ(19اعت ) ّاگزٍُ هیاى فافلِ صًتیکی

ّای تا قزاتت کوتز ٍ اعتفادُ اس آًْا در  ؽٌاعایی صًَتیپ
ّن آهذى تٌَع صًتیکی اعت. گیزی خْت فزا ّای دٍرگ تزًاهِ

ّا  تَاى حدن ارسیاتی ّای هؾاتِ هی ّوچٌیي تا ؽٌاعایی فاهیل
در ایي (. 20خَیی کزد ) را کاّؼ داد ٍ در سهاى ٍ ّشیٌِ فزفِ

ٍ  1ّای اففْاى  آسهایؼ تیؾتزیي فافلِ صًتیکی هیاى تَدُ
(، کِ اس ًظز تواهی ففات هَرد 1 لزدگاى تذعت آهذ )ؽکل

تَدًذ. تٌاتزایي تا تَخِ تِ داؽتي حذاکثز فافلِ تزرعی هتفاٍت 
رٍد کِ تا اًدام تلاقی تیي ایي  صًتیکی اس ّوذیگز، اًتظار هی

عٌَاى دٍ تَدُ حذاکثز ّتزٍسیظ ایداد ؽذُ ٍ اس ًتایح آى تِ
هَاد اٍلیِ خام تزای افلاح ارقام اعتفادُ ًوَد. ّوچٌیي 

تیؾتزیي  دارای کوتزیي فافلِ اقلیذعی ٍ 1ّای گزٍُ تَدُ
( تا اعتفادُ 5فزاٍاًی ٍ ّوکاراى ) ؽثاّت هَرفَلَصیکی تَدًذ.

تَدُ عیاّذاًِ را تزحغة خَیؾاًٍذی  28ای  اس تدشیِ خَؽِ
( 14خاًی ٍ ّوکاراى ) گزٍُ تقغین ًوَدًذ. هْذی 7تیؾتز تِ 

تا تزرعی تٌَع هَرفَلَصیک، صًتیکی ٍ عٌافز غذایی در 
گزٍُ  5ّا در  ادًذ کِ صًَتیپّای تاتًَِ آلواًی ًؾاى د صًَتیپ

ّای آهاری چٌذ  ّا یکی اس رٍػ تدشیِ تِ عاهل قزار گزفتٌذ.
هتغیزُ اعت کِ تِ تؾزیح ّوثغتگی تالای تعذاد سیادی هتغیز 

قثل اس اًدام  .(2) پزداسد تِ ٍعیلِ یک یا چٌذ عاهل اعاعی هی
گیزی ٍ هٌاعة تَدى تحلیل  تحلیل عاهلی، اتتذا کفایت ًوًَِ

ٍ آسهَى تارتلت هَرد  KMOتا اعتفادُ اس ؽاخـ  عاهلی
تزرعی قزار گزفت. در ایي پضٍّؼ هقذار تذعت آهذُ ؽاخـ 

KMO (83/0هعٌی ٍ )  داری آسهَى تارتلت ًؾاى دٌّذُ هعتثز
تا اًدام  ّای هَرد ًظز تَد. تَدى ًتایح تحلیل عاهلی تزای دادُ

ّای ِ ّا تا اعتفادُ اس رٍػ تدشیِ تِ هؤلف تدشیِ تِ عاهل
ٍ پظ اس چزخؼ  1ی تشرگتز اس  افلی ٍ تز هثٌای هقادیز ٍیضُ

 ّای اٍل ٍ ٍریواکظ دٍ عاهل هؾخـ ؽذ. هقادیز ٍیضُ عاهل
درفذ تَد. ایي دٍ عاهل  32/1ٍ  71/16دٍم در آى تِ تزتیة 

هتغیز  21درفذ اس ٍاریاًظ کل هَخَد در  35/83در هدوَع 
اس چزخؼ  هَرد تزرعی را تِ خَد اختقاؿ دادًذ. پظ

ی اٍل کلیِ  ّا هؾخـ ؽذ کِ در هؤلفِ ٍریواکظ عاهل
تزیي ًقؼ را در تثییي عاهل  ففات تدش ٍسى ّشار داًِ عوذُ

درفذ اس تغییزات را تَخیِ  03/77اٍل داؽتِ ٍ در هدوَع 
ًوَدًذ. اس آًدا کِ ّوثغتگی ایي ففات تدش ٍسى ّشار داًِ تا 

دار ًؾاى  عٌیدرفذ ه 1ّوذیگز، هثثت ٍ در عطح احتوال 
 عٌَاى عاهل اخشای عولکزد ًامتَاى ایي عاهل را تِ دادًذ، هی

درفذ تغییزات را تَخیِ ًوَد ٍ  31/6گذاری کزد. عاهل دٍم 
دٌّذُ، تعذاد تزگ، طَل ؽاخِ ففاتی هاًٌذ طَل عاقِ گل

فزعی، طَل تلٌذتزیي ؽاخِ فزعی ٍ قطز طَلی ٍ عزضی 
ؾک، تدش ٍسى ّشار داًِ فَلیکَل، ٍسى فَلیکَل، ٍسى تز ٍ خ

اس تار عاهل تالا ٍ هثثت تزخَردار تَدًذ. تذیي لحاظ ایي عاهل 
گذاری گزدیذ. هیشاى تِ ًام عاهل خقَفیات فَلیکَل ًام

اؽتزاک ًیش تخؾی اس ٍاریاًظ یک هتغیز اعت کِ تِ 
ؽَد کِ ّز چِ تیؾتز تاؽذ،  ّای هؾتزک هزتَط هی عاهل
ٍرد ٍاریاًظ هتغیز هزتَطِ ی دقت تیؾتز در تزآ دٌّذُ ًؾاى

گزدد، هیشاى اؽتزاک  (. ّواى گًَِ کِ هلاحظِ هی2تاؽذ ) هی
دّذ کِ  (. ایي اهز، ًؾاى هی4 اکثز ففات تالا اعت )خذٍل

ّای هٌتخة  تعذاد عاهل هَرد اًتخاب، هٌاعة تَدُ ٍ عاهل
اًذ تغییزات ففات را تِ ًحَ هطلَتی تَخیِ ًوایٌذ. تا  تَاًغتِ

( ٍ ٍسى ّشار 97/0ى اؽتزاک، ففات ارتفاع تَتِ )تَخِ تِ هیشا
( تِ تزتیة دارای تیؾتزیي ٍ کوتزیي دقت تزآٍرد 59/0داًِ )

( تا اعتفادُ اس تدشیِ 18ای سیٌلی ٍ علاهتی ) تَدًذ. در هطالعِ
فاکتَر اعاعی را ؽٌاعایی کزدًذ کِ در هدوَع  3ّا  تِ عاهل

اّذاًِ تَخیِ ّا را در عی درفذ اس ٍاریاًظ کل دادُ 12/94
ی دٍ  ففات هختلف عیاّذاًِ تز پایِ کٌؼاپزًوَدار  ًوَد.

ّا، هؤیذ اّویت ٍ  درفذ تغییزپذیزی 35/83عاهل تا عْن 
(. 2 ّای هزتَطِ اعت )ؽکل تأثیز ففات یاد ؽذُ در عاهل

ّوچٌیي ایي ًوَدار تاییذ کٌٌذُ ّوثغتگی تیي ففات اعت تِ 
ففات ارتفاع گیاُ، تعذاد تزگ، تعذاد اًؾعاتات عاقِ طَریکِ 

تعذاد گل در تَتِ، طَل ؽاخِ فزعی، ٍسى تز ٍ خؾک، تعذاد 
تزچِ در ّز فَلیکَل، تعذاد داًِ در ّز تزچِ، تعذاد فَلیکَل در 

دار ٍلی تا ٍسى  تَتِ ٍ ٍسى فَلیکَل ّوثغتگی هثثت ٍ هعٌی
ت ّوثغتگی هٌفی عا ( کِ هتفاٍت اس عایز اخشا20ّشار داًِ )

 دار ٍخَد دارد. ٍ هعٌی
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 ایزاًیسیاّداًِ  تَدُ 27در  هیاًگیي صفاتهقایسِ  -2 جدٍل

Table  . Mean Comparison of traits of Iranian Nigella sativa L. accessions 

 .ای داًکي(ارًد )آسهَى چٌد داهٌِداری ًداختلاف هعٌی ٪5ٍف هشابِ در ّز ستَى در سطح حزا ّای بهیاًگیي
، (WW) ٍسى تز (،LLطَل بزگ ) ،(LW) ، عزض بزگ(CH) ، هیشاى کلزٍفیل(LLB) ، طَل بلٌدتزیي شاخِ فزعی(LB) ، طَل شاخِ فزعی(LS) دٌّدُ، طَل ساقِ گل(NF) ، تعداد گل در بَتِ(NNF) ، تعداد هیاًگزُ تا اٍلیي گل(IL) ، طَل هیاًگزُ(NSB) (، تعداد اًشعابات ساقNLِ) (، تعداد بزگHSارتفاع ساقِ )

 .(WD( ٍ ٍسى خشک )WS) ، ٍسى ّشار داًِ(WC) ، ٍسى ّز فَلیکَل(NCB) ، تعداد فَلیکَل در بَتِ(NSC) ر در ّز بزچِ(، تعداد بذDLFقطزطَلی فَلیکَل )، (DWF) ، قطز عزضی فَلیکَل(NCF) تعداد بزچِ در ّز فَلیکَل
 
 
 
 
 

 

WD WS WC NCB NSC DLF DWF NCF WW LL LW CH LLB LB LS NF NNF IL NSB NL HS توده 
a40/0 e94/2 a-c15/0 a58/3 a04/7 ab40/8 a45/8 a-d37/4 a57/0 a85/29 a15/17 a-c62/1 a76/5 a66/4 a35/3 a95/1 a-c83/7 a-d34/2 a41/1 a24/9 a66/16 شیزاس 
a41/0 a-e51/2 ab12/0 a04/4 a79/6 a81/6 a23/6 a66/3 a54/0 ab77/32 a37/15 a-c79/1 ab45/6 ab91/5 ab58/3 a49/2 ab41/7 a93/1 a33/2 a66/9 a41/17 بزٍجي 
a89/0 c-e65/2 a-e28/0 ab20/7 ab47/10 b-d61/9 a75/8 a-e41/4 a51/1 a-c12/41 a32/16 a-c57/1 a-f12/11 a-c75/9 ab29/4 a15/2 a24/6 a-d33/2 a33/2 a83/10 a41/17 اراک 
a39/0 e87/2 a-c15 a04/4 ab63/8 ab45/8 a03/8 a-c03/4 a78/0 ab85/32 a47/22 a-c52/1 a54/5 a16/5 ab01/4 a07/2 ab24/7 a-d15/2 a16/2 a02/18 ab02/18 ویزمس 

a1 b-e56/2 a-d20/0 ab31/6 ab12/9 b-d09/10 a75/8 a-f58/4 a08/2 ab40/34 a82/16 a-c62/1 bc82/6 ab87/5 a08/2 a08/2 a24/6 a-d42/2 a12/2 a16/18 ab16/18 1هشْد 
a74/0 e  90/2 a-e28/0 ab25/5 ab12/10 b-d99/9 a05/10 a-f54/4 a99/1 ab38 a40/20 a-c70/1 a-f49/9 a-c62/8 a91/2 a91/2 ab24/7 a-d49/2 ab49/2 a74/10 a-c33/19 کاشاى 
bc64/5 a-c03/2 h52/0 cd25/11 c18/17 d-f68/11 b66/20 i37/6 b69/12 a-c22/50 a75/23 a-c85/1 j04/29 e95/24 bc7/15 bc7/15 f74/12 d47/3 de45/6 d79/49 i12/51 تاکستاى 
c29/6 ab96/1 gh48/0 d16/13 c17 ef61/12 a39/10 g-i16/6 b80/11 cd45/64 a85/22 d45/2 ij99/24 de99/21 c33/18 c33/18 g74/15 b-d26/3 e58/7 bc16/40 ij74/53 کزج 
c19/6 a-d13/2 e-h43/0 d79/14 c81/19 ef64/12 a86/11 j25/7 b44/10 d42/78 b27/38 a-c90/1 ij66/25 e57/22 c16/18 c16/18 g83/15 cd41/3 de30/7 cd54/42 j83/59 لزدگاى 
a03/1 e91/2 b-f29/0 ab87/5 b33/11 b-d09/10 a10 b-f87/4 a68/1 a-c47/43 a42/23 a35/1 c-f41/13 c24/12 a06/4 a06/4 ab49/7 a-c29/2 ab16/3 a66/12 a-e83/24 لزستاى 
a79/0 a-e35/2 a-e27/0 ab45/5 ab87/10 b-d83/9 a70/9 b-f87/4 a25/1 ab10/38 a07/21 a-c65/1 a-e66/8 a-c02/7 a91/2 a91/2 e83/10 a-d45/2 ab66/2 a33/14 a-f91/25 ًیشابَر 
a88/0 b-e52/2 a-d22/0 ab45/5 ab54/8 b-d41/9 a74/8 b-f66/4 a32/1 ab2/40 a55/19 a-c74/1 a-f37/11 a-c95/8 a20/3 a20/3 b-e95/8 a-d63/2 ab49/2 a45/10 a-f99/25 قشٍیي 
a68/0 de77/2 a-e27/0 a12/4 ab37/8 b-d38/9 a30/9 b-f62/4 a45/1 a-c05/44 a17/22 a-c85/1 a-f16/10 a-c12/8 a33/3 a33/3 b-d58/8 a-d59/2 b-d99/4 a49/13 a-e66/23 اَّاس 
a94/0 b-e58/2 d-g34/0 ab72/5 ab83/10 b-e72/10 a35/9 f-h44/5 a39/1 a22/29 a52/19 a-c65/1 a-f01/12 a-c33/9 a54/3 a54/3 b-d58/8 a-d91/2 ab3 a70/12 a-e20/24 ِسزییش 
a86/0 de76/2 a-d24/0 ab62/4 ab04/8 b-d39/9 a17/9 a-c08/4 a28/1 ab97/37 a62/16 a-c57/1 a-f24/9 a-c45/8 a83/2 a83/2 ab33/7 ab20/2 b-d99/4 a49/10 a-d16/21 2اردبیل 
a40/0 a-d20/2 ab13/0 a74/3 ab47/8 a-c75/8 a57/8 ab95/3 a50/0 ab52/38 a03/15 ab40/1 a-d87/7 a-c45/7 ab73/3 a66/2 ab49/7 a07/2 a95/1 a83/9 a-d12/20 2اصفْاى 
a51/0 b-e56/2 a-d18/0 a58/3 ab91/8 c-e88/10 a42/9 a-c37/4 a69/0 ab62/39 a67/16 a-c57/1 a-e12/9 a-c88/7 ab70/4 a99/2 ab12/7 a-d42/2 ab53/2 a83/10 a-d16/20 1اصفْاى 
a65/0 de78/2 a10/0 a29/4 ab33/7 a-c82/8 a32/9 a-c07/4 a58/0 ab75/37 a37/24 a-c85/1 a-f62/9 a-c87/8 ab16/4 a91/2 ab66/7 a-c32/2 ab41/2 a58/11 a-d08/21 کاشوز 
a92/0 a-d14/2 a-d20/0 ab87/5 ab68/8 b-d55/9 a88/8 b-f83/4 a78/1 bc87/56 a55/23 a-c61/1 gh55/19 a-c41/9 ab87/4 a24/3 de41/10 a-d74/2 ab08/3 a41/14 b-f41/27 هیاًدٍاب 
a90/1 a-e47/2 a-e26/0 ab58/5 b20/11 bc21/9 a10/9 d-f08/5 a40/2 ab15/38 a45/21 a-c81/1 d-g08/14 c16/12 ab74/4 a75/3 a-c16/8 a-d70/2 a-c58/3 a58/13 b-f41/27 کزدستاى 
a47/1 b-e53/2 c-f31/0 ab50/6 ab25/9 b-d65/9 a68/9 c-f95/4 a98/1 a-c55/50 a95/23 ab48/1 a-f24/10 a-c16/8 ab38/4 a83/3 de33/10 a-c30/2 ab99/2 a99/14 c-f74/28 2هشْد 
a66/0 a-e34/2 a-e28/0 ab05/6 ab58/8 b-d49/9 a24/8 e-g36/5 a33/2 ab70/33 a50/16 a-c74/1 a-f66/11 a-c93/8 ab24/4 a32/3 de74/10 d42/3 ab83/2 a66/14 d-f33/29 اهلش 
a90/0 a-e40/2 a-d21/0 ab5 ab54/8 a-c98/8 a75/8 b-f70/4 a01/1 ab47/37 a22/19 a-c72/1 bf58/12 c77/11 ab91/4 a66/3 c-e91/9 a-d49/2 a-c24/3 a91/12 d-f33/29 ِتزبت حیدری 
a03/1 de71/2 a-d22/0 ab62/5 ab91/9 b-d70/9 a97/8 c-f5 a56/1 a-c92/42 a30/16 cd07/2 a-f58/12 bc91/10 ab23/5 a41/3 de50/10 a-d71/2 ab57/2 a58/15 ef83/30 پیزاًشْز 
a04/1 b-e59/2 a-d25/0 bc37/8 ab62/9 b-d11/10 a68/9 d-f20/5 a53/1 a-c07/48 a42/22 a-c77/1 e-g02/15 bc04/11 ab04/5 a99/3 de58/10 a-d99/2 a-c33/3 a33/16 fg41/34 هزیَاى 
b21/4 a87/1 f-h45/0 d37/12 c18/17 ef44/12 a79/9 ij66/6 b51/10 a-c26/49 a03/24 a-c83/1 hi08/22 d58/17 ab24/5 a30/12 f04/13 a-d04/3 c-e62/5 a35/33 gh16/42 ّوداى 
bc01/5 a-e31/2 h55/0 d16/13 c62/16 f16/13 a02/11 hi29/6 b41/12 a-c62/43 a97/25 bc92/1 h-j99/24 de41/20 b-d30/6 a99/12 fg16/14 a-d99/2 de41/6 bc66/36 hi47 1اردبیل 

ی/ سال دّن/ شوارُ 
لاح گیاّاى سراع

ص
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26
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سیاهدانه ایرانیهايتودهمبستگی بین صفات موروفولوژیک هیب ضرا-3جدول
Table 3. Correlation coefficients of morphological traits of Iranian Nigella sativa L. accessions

WDWSWCNCBNSCDLFDWFNCFWWLLLWCHLLBLBLSNFNNFILNSBNLHS
1HS

1**953/0NL
1**917/0**918/0NSB

1**703/0**755/0**760/0IL
1**657/0**760/0**810/0**878/0NNF

1**802/0**746/0**943/0**972/0**951/0NF
1**603/0*413/0**686/0**597/0**629/0**575/0LS

1**721/0**948/0**763/0**771/0**924/0**960/0**943/0LB
1**979/0**709/0**928/0**805/0**797/0**907/0**954/0**949/0LLB

1**594/0**606/0227/0 ns**649/0**667/0*557/0**609/0**619/0**654/0CH
1ns272/0**663/0**632/0*482/0**671/0*565/0**600/0**639/0**645/0**705/0LW

1**655/0**597/0**689/0**700/0ns276/0**792/0**665/0**617/0**746/0**742/0**806/0LL
1**680/0**592/0**607/0**913/0**935/0**593/0**961/0**738/0**712/0**916/0**967/0**906/0WW

1**882/0**702/0**690/0*553/0**896/0**884/0*555/0**888/0**804/0**782/0**841/0**895/0**933/0NCF
1**578/0**666/0*413/0*421/0ns253/0**733/0**724/0**707/0**635/0*509/0**630/0**590/0**751/0**622/0DWF

1**559/0**885/0**853/0**693/0**586/0*461/0**811/0**824/0**603/0**829/0**672/0**761/0**813/0**810/0**818/0DLF
1**894/0**631/0**927/0**936/0**721/0**687/0*512/0**902/0**928/0**646/0**938/0**719/0**776/0**887/0**926/0**902/0NSC

1**945/0**872/0*539/0**926/0**936/0**765/0**680/0*574/0**900/0**909/0*542/0**931/0**756/0**735/0**895/0**916/0**927/0NCB
1**841/0**854/0**831/0**625/0**863/0**861/0*557/0*517/0*479/0**845/0**867/0**633/0**817/0**693/0**700/0**835/0**843/0**832/0WC

1*551/0 -**642/0-**628/0-*563/0 -*388/0 -**678/0-**678/0-*529/0 -ns350/0 -*424/0 -**677/0-**638/0-ns203/0**686/0-**640/0-*490/0 -**647/0-**694/0-**717/0-WS
1**668/0**838/0**949/0**947/0**846/0**650/0**891/0**962/0**781/0**662/0**635/0**928/0**949/0**608/0**992/0**794/0**754/0**943/0**973/0**943/0WD

يدارمعنیعدموصددر1،درصد5دار در سطح احتمال معنیبه ترتیب.: nsو**،*
)، WW)، وزن تر (LL)، طول برگ (LW()، عرض برگ CH)، میزان کلروفیل (LLB)، طول بلندترین شاخه فرعی (LB)، طول شاخه فرعی (LSدهنده ()، طول ساقه گلNF)، تعداد گل در بوته (NNF)، تعداد میانگره تا اولین گل (IL)، طول میانگره (NSB)، تعداد انشعابات ساقه (NL)، تعداد برگ (HSارتفاع ساقه (

).WD) و وزن خشک (WS)، وزن هزار دانه (WC)، وزن هر فولیکول (NCB)، تعداد فولیکول در بوته (NSC)، تعداد بذر در هر برچه (DLF)، قطرطولی فولیکول (DWF)، قطر عرضی فولیکول (NCFتعداد برچه در هر فولیکول (

بررسی تنوع مورفولوژیکی 
توده

هاي
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)
N
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 Ward بِ سٍشسیاّذاًِ ایشاًی  تَدُ 61ای یِ خَضِصل اص تجضدًذسٍگشام حا -7ضکل 
Figure  . Cluster analysis of    Iranian Nigella sativa L. accessions using Ward method 

 
 

تٌْا   هطالؼِ تٌَع دس گیاّاى داسٍیی هاًٌذ سیاّذاًِ ًِبالا 
کٌذ، بلکِ  ّای آى فشاّن هی اطلاػات هفیذی دسباسُ حفظ تَدُ

پلاسن ایي  آٍسی ٍ کاسبشد طسم هٌظَس اسصیابی، جوغ َاًذ بِت هی
با ّای اصلاحی ٍ تَلیذ تجاسی هفیذ باضذ.  گیاّاى دس بشًاهِ

ّای هَسد بشسسی دس ایي پظٍّص  تَجِ بِ ایٌکِ تواهی تَدُ
دس ضشایط کاهلا یکساى ٍ کٌتشل ضذُ هَسد اسصیابی قشاس 

حیطی ًاضی اص گشفتٌذ، لزا هی تَاى ارػاى داضت کِ اثشات ه
ضشایط هتٌَع آب ٍ َّائی ٍ طئَهَسفَلَطیکی دس ایجاد تٌَع 

کِ تٌَع  تَاى استٌباط  ًوَد حزف گشدیذُ است. بٌابشایي هی
طَس ػوذُ طًتیکی  ّای هختلف بِ هطاّذُ ضذُ دس بیي تَدُ

هٌظَس ضَد کِ بِ (. دس ػیي حال تَصیِ هی76باضذ ) هی

َسد بشسسی دس چٌذ سال ٍ ّا ٍ صفات ه هطالؼِ دقیق تش، تَدُ
اًجام هطالؼات ّوچٌیي چٌذ هکاى هَسد اسصیابی قشاس گیشد. 

ّای  ّوسَ با هطالؼات هَسفَلَطیکی ٍ صساػی هاًٌذ اسصیابی
تَاًٌذ ابضاس قابل اػتواد سا دس تؼییي  بیَضیویایی ٍ هَلکَلی هی

ّا ٍ گضیٌص گیاّاى با ًوَد بْتش اص توام  سٍابط بیي تَدُ
هٌظَس تَلیذ بیطتش فشاّن ًوایذ. دس هجوَع، هطالؼِ   ّا بِ جٌبِ

تاکستاى، لشدگاى، کشج، ّوذاى ٍ ّای  حاضش ًطاى داد تَدُ
اص پتاًسیل ػولکشدی بالایی بشخَسداس بَدُ ٍ هی تَاى  7اسدبیل

ّا بشای اصلاح دس جْت افضایص ػولکشد سیاّذاًِ  اص ایي تَدُ
 استفادُ ًوَد.
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 40............................................................................ ......................................... اظتفاده ازبا  (.Nigella sativa L) ظیاهذانه های تودهبررظی تنوع مورفولوشیکی 

 های ظیاهذانه توده ها برای صفات مختلف عاملنتایج تجسیه به  -4 جذول
Table  . Factor analysis for different traits of Iranian Nigella sativa L. accessions 

 

Factor1

F
a

c
to

r2

1

2

3

4

5

6

7

89

10

11

12

13
14

15

16
17

18

19

20

21

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-1.0 -0.6 -0.2 0.2 0.6 1.0

 
 هابه عامل حاصل از تجسیه عاملمین و دو لیناو ضظاا برصفات مختلف ظیاهذانه  كنشاپر دارنمو -2 شکل

Figure  . The scatter plot based on different traits of Nigella sativa L. with first two factors of factor analysis 
طول .9شاخه فرعی، طول .8دهنذه، ظاقه گل.طول 7. تعذاد گل در بوته، 6. تعذاد گره تا اولین گل، 5طول میانگره، .4انشعابات ظاقه، . تعذاد 3. تعذاد برگ، 2.ارتفاع ظاقه، 1

. 17قطر طولی فولیکول، .16قطر عرضی فولیکول، .15، تعذاد برچه در هر فولیکول، 14وزن تر، .13برگ، طول .12برگ، عرض .11روفیل، .میسان كل10لنذترین شاخه فرعی، ب
 وزن خشک.21هسار دانه، . وزن 20وزن هر كپعول، .19كپعول در بوته، . تعذاد 18تعذاد دانه در هر برچه، 

 

 
 
 
 
 

 میسان اشتراک صفات
 عامل

 دوم اول

97/0 ارتفاع ظاقه  82/0  54/0
96/072/0 تعذاد برگ  65/0  

88/073/0 تعذاد انشعابات ظاقه  58/0
میانگره طول  91/086/0  42/0  

76/080/0 تعذاد گره تا اولین گل  34/0  
95/0 تعذاد گل در بوته  77/0  59/0  

85/0 طول ظاقه گلذهنذه  06/0  92/0  
95/066/0 طول شاخه فرعی  71/0  

94/067/0 طول بلنذترین شاخه فرعی  70/0  
59/077/0 میسان كلروفیل  06/0  

49/050/049/0 عرض برگ  
برگطول   71/080/0  24/0  

92/071/0 وزن تر  63/0  
89/074/0 تعذاد برچه در هر فولیکول  57/0  

71/020/0 قطر عرضی فولیکول  82/0  
77/060/0 قطر طولی فولیکول  64/0  

91/067/0 تعذاد دانه در هر برچه  68/0  
91/077/0 تعذاد كپعول در بوته  56/0  

79/057/0 وزن هر كپعول  68/0
هسار دانه وزن  59/074/0-  19/0-  

59/076/0 وزن خشک  61/0  
17/16- مقادیر ویصه  32/1

03/77 - درصذ واریانط  31/6  
03/77- درصذ واریانط تجمعی  35/83  
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Morphological Diversity of Black Cumin (Nigella sativa L.) Accessions
using Multivariate Analysis Methods
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Abstract
Nigella sativa L. (black cumin) belonging to the Ranunculaceae family, is one of the most

important medicinal plants and wild and cultivated forms of this plant is used in Iran. Genetic
diversity of 27 accessions of N .Sativa L. from different places of Iran was characterized by
morphological characteristics and data was analyzed using univariate and multivariate analyses.
ANOVA revealed high significant differences among the accessions based on all of the
measured characteristics. Phenotypic and genotypic coefficients of variation were high for most
traits indicating high diversity of the studied traits. Correlation coefficients among traits showed
that plant height had significantly positive correlation with all traits. Principal component
analysis indicated that the first two principal components with eigenvalues more than 1
explained 83/35% of the variability among the accessions. Cluster analysis based on Euclidean
distance, divided the accessions into four major groups. Considering the grouping, there was no
relationship between genetic diversity and geographical distance of the accessions. The results
suggested that there is a considerable genetic variation among N. sativa L. accessions.

Keywords: Cluster analysis, Genetic diversity, Morphological characters, Nigella sativa L.
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