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 چکیذُ

لایي  18ّای پرهحصَل ٍ سازگار گٌذم دٍرٍم ترای هٌاطق گرم ٍ خطک کطَر، آزهایطی تا هٌظَر دستیاتی تِ شًَتیپتِ     
ّای ّذ گٌذم دٍرٍم تْرًگ ٍ یک رقن ضاّذ گٌذم ًاى چوراى در ایستگاُّوراُ دٍ ضاّذ ضاهل یک رقن ضااهیذتخص تِ

هذت دٍ ّای کاهل تصادفی تا سِ تکرار ٍ تِ آتاد ٍ دزفَل در قالة طرح تلَکتحقیقات کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی داراب، اَّاز، خرم
 ّا ػولکرد داًِ ٍ صفات زراػی لایي ( در ضرایط آتیاری ًرهال هَرد ارزیاتی قرار گرفتٌذ. در ّر هٌطق1393ِ-95سال )

درصذ تغییرات اثر هتقاتل  17/85دار تَدًذ ٍ هؼٌی AMMIًطاى داد دٍ هؤلفِ اصلی هذل  AMMIترداری ضذ. ًتایج هذل یادداضت
G  (DW-  -  ،)ی ّای ضوارُ( ًطاى داد کِ لایي AMMI   ٍAMMI) AMMIچٌیي هذل شًَتیپ در هحیط را تَجیِ ًوَدًذ. ّن

G   (DW-  -   ٍ )G   (DW-  -   )ِی تا یّاػٌَاى شًَتیپتَاًٌذ تِهی ،ػلت داضتي هیاًگیي ػولکرد تالاتراز هیاًگیي کلت
G  (DW-  -  ،)ی ّای ضوارُّای ترتر )لایيپلات چٌذ ضلؼی هٌجر تِ ضٌاسایی لایيتراًتخاب ضًَذ. تررسی تایتیصپایذاری 

G  (DW-  -  ،)G   (DW-  -  ) ،G   (DW-  -   ٍ )G   (DW-  -  دٍ هحیط تسرگ ضذُ ٍ شًَتیپ ٍ ) ّای هٌاسة در ّر
ّا تا استفادُ از تای پلات هختصات هحیط هتَسط ًیس زهاى ػولکرد ٍ پایذاری شًَتیپهحیط تسرگ ًیس هطخص گردیذ. تررسی ّن

پلات ّا تَد. تررسی تاییکی از پایذارتریي لایي تریي ػولکرد ٍ پایذاری( تا تیص -  -DW)  Gی ًطاى داد کِ لایي ضوارُ
 90آتاد تا سِ هٌطقِ داراب، دزفَل ٍ اَّاز دارای زاٍیِ ًسدیک تِ ّوثستگی تیي هٌاطق ًطاى داد کِ تردارّای هحیطی هٌطقِ خرم

رای توایس تالایی تَدُ ٍ آتاد، دزفَل ٍ داراب داآتاد تا ایي هٌاطق تَد. در هجوَع خرمدرجِ تَدُ کِ تیاًگر ػذم تطاتِ خرم
( تا داضتي   -  -DW)   G  (DW-  -  ٍ )Gی ّای ضوارُخَتی ًطاى دٌّذ. در ًْایت لایيّا را تِّای تیي لایيتَاًستٌذ تفاٍت

ای ّای ترتر ترػٌَاى لایيّای هْن ترگی ٍ کیفیت داًِ هٌاسة، تِػولکرد تالا ٍ پایذاری ػوَهی تالا، هقاٍهت ًسثت تِ تیواری
 تر تَدًذ.هطالؼات تکویلی ٍ اًتخاب هٌاسة

 
 چٌذ هتغیرُ، گٌذم دٍرٍم ّایهحیط، سازگاری، رٍش× کلیذی: اثر هتقاتل شًَتیپ  ّایٍاشُ

 
 هقذهِ

( Triticum turgidum L. var. durumٌٙذْ دٚسْٚ )     
یىی اص ٔطلٛلات ٟٔٓ صساػی ٚ كٙؼتی اػت. خلٛكیبت 

جٙذٜ ٚ ػٍٙیٗ، ایٗ ٘ٛع ٌٙذْ سا زؼٌّٛتٗ ػٍٙیٗ ٚ خٕیش غیش
 ثشای تٟیٝ ٔطلٛلات پبػتب اص خّٕٝ ٔبوبسا٘ی ٚ اػپبٌتی ایذٜ

 5(. ٌٙذْ دٚسْٚ ثخؾ وٛزىی ٔؼبدَ 4آَ ٕ٘ٛدٜ اػت )
دسكذ وُ  10دسكذ اص ػغص صیش وـت ٌٙذْ د٘یب ٚ ضذٚد 

ٞبی ؿٛد. تِٛیذ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ػبَتِٛیذ ٌٙذْ سا ؿبُٔ ٔی
دسكذ تِٛیذ آٖ ٔشثٛط  60تٗ ثٛدٜ وٝ  ٔیّیٖٛ 30اخیش ضذٚد 

ثٝ اتطبدیٝ اسٚپب، وب٘بدا ٚ ایبلات ٔتطذٜ اػت. ٌٙذْ دٚسْٚ 
تشیٗ ٔطلٛلات صساػی دس ٔٙغمٝ ػبٚا٘ب یىی اص ٟٔٓ

(CWANA)1 یؼٙی ٔشوض ٚ غشة آػیب ٚ ؿٕبَ آفشیمب ٔی 
ٔیّیٖٛ تٗ ٌٙذْ دٚسْٚ  13ثبؿذ. ٔٙغمٝ ػبٚا٘ب ػبلا٘ٝ ضذٚد 

وـٛسٞبی تشویٝ، ػٛسیٝ، ٔشاوؾ، تٛ٘غ، وٙذ وٝ تِٛیذ ٔی
(. 12وٙٙذ ) دسكذ ایٗ ٔیضاٖ سا تِٛیذ ٔی 84اِدضایش ٚ ایشاٖ 

وٙٙذٜ ٌٙذْ تش وـٛسٞبی ٔٙغمٝ ػبٚا٘ب خضء ؿجىٝ ٚاسدثیؾ
وٙٙذٜ ٌٙذْ دٚسْٚ ٞؼتٙذ. دس ایٗ ٔٙغمٝ تٟٙب ػٛسیٝ كبدس

س د. دٚسْٚ ٚ ایشاٖ پتب٘ؼیُ ثبلایی ثشای تِٛیذ ٌٙذْ دٚسْٚ داسد
ٞضاس ٞىتبس  300-400ایشاٖ ػغص صیش وـت ٌٙذْ دٚسْٚ ثیٗ 

ثبؿذ ٞضاس تٗ ٔی 500-600ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ػبلا٘ٝ آٖ ثیٗ 
ثب تٛخٝ ثٝ إٞیتی وٝ ٌٙذْ دٚسْٚ دس كٙؼت ٚ تغزیٝ . (13)

ٞبی داسد، تِٛیذ ٚ اكلاش اسلبْ خذیذ ٚ پش ٔطلَٛ ثب ٚیظٌی
دس ٕٞیٗ ساػتب  ٟٕٔی ٔب٘ٙذ پبیذاسی ػّٕىشد ضشٚسی اػت.

ٞبی ٔٙبػجی ثشای تِٛیذ اسلبْ پشٔطلَٛ وٝ داسای ٚیظٌی
 وـت دس ٔٙبعك ٔختّف وـٛس ثبؿٙذ اص اٞذاف ٟٔٓ 

دس  اسلبْصٔب٘ی وٝ  (.2٘ظادی ایٗ ٔطلَٛ اػت )ٞبی ثٝثش٘بٔٝ
 ٌیش٘ذ، ػّٕىشدؿشایظ ٔختّف ٔطیغی ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٔی

تغییشات . جبؿذدیٍش ٕٔىٗ اػت یىؼبٖ ٘٘ؼجت ثٝ یه ٞبآٖ
دس ػّٕىشد ٘ؼجی اسلبْ دس عیفی اص ؿشایظ ٔطیغی ٔختّف ثٝ 

(. اثشات 10ؿٛد )اثشات ط٘ٛتیپ دس ٔطیظ ٘ؼجت دادٜ ٔی
ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ دس ٔطیظ یىی اص ٔؼبئُ ٟٔٓ دس اكلاش ٘جبتبت 

داسای ٞبی اكلاش ؿذٜ اػت وٝ دس تٛػؼٝ ٚ ٌؼتشؽ ٚاسیتٝ
دٞٙذٜ ٔطیظ ٘ـبٖ× یپ . اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتاػتإٞیت فشاٚاٖ 

ثذیٗ  .ثٝ ؿشایظ ٔطیغی اػتٞب  ط٘ٛتیپ ضؼبػیت ٔتفبٚت
ثٟتشیٗ ط٘ٛتیپ دس یه ٔطیظ ِضٚٔبً ثٟتشیٗ ط٘ٛتیپ  ،ٔؼٙی وٝ

ػّت ٚخٛد اثش ٔتمبثُ ثیٗ (. ث8ٝدس ٔطیظ دیٍش ٘یؼت )
ٞبی ٔختّف ط٘ٛتیپ ٚ ٔطیظ، اسصیبثی اسلبْ خذیذ دس ٔطیظ

وٝ  ؿٛد. اص آ٘دبئیٛة ٔییه ضشٚست ٔطؼ٘ظادٌشاٖ  ثٝتٛػظ 
1- Central and west Asia and north Africa 

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ػبسی
 پظٚٞـٙبٔٝ اكلاش ٌیبٞبٖ صساػی
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ٞبی ٞبی ٔؼَٕٛ ٔثُ اػتفبدٜ اص خذَٚتدضیٝ ٚ تطّیُ سٚؽ
تدضیٝ ٔشوت فمظ اعلاػبتی دس ٔٛسد اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ ٚ 

ٞبی ٔتفبٚتی سا خٟت دٞذ، ٔطممیٗ ٔؼیبسٔطیظ ثٝ دػت ٔی
ٚ ثشسػی اثش ٔتمبثُ ٞب تـخیق پبیذاسی اسلبْ ٚ ٔؼشفی آٖ

ٞبی عٛس وّی سٚؽثٝ(. 28ا٘ذ )شدٜثٝ وبس ثط٘ٛتیپ دس ٔطیظ 
ٔتغیشٜ تمؼیٓ  ٞبی ته ٔتغیشٜ ٚ زٙذتدضیٝ پبیذاسی ثٝ سٚؽ

ؿٛد وٝ ٞبی ته ٔتغیشٜ ػؼی ٔیدس سٚؽ(. 30ؿٛ٘ذ )ٔی
پبػخ ط٘ٛتیپ ثٝ ٔطیظ اص عشیك ٔطبػجٝ یه ؿبخق پبیذاسی 

ٕٔىٗ اػت یه ط٘ٛتیپ دس یه اسصیبثی پبیذاس  ،تٛخیٝ ؿٛد. ِزا
دػت ٘بپبیذاس ؿٙبختٝ ؿٛد ٚ ٘تیدٝ ٔـبثٟی ثٝ ٚ دس سٚؽ دیٍش

AMMI ٞبی زٙذ ٔتغیشٜ ٔب٘ٙذ تدضیٝ٘یبیذ. أب دس تدضیٝ
1 (9 ،)

پبػخ ٚ ٚاوٙؾ یه ط٘ٛتیپ دس زٙذ ٔطیظ ٔختّف ٕٔىٗ 
ٞب ثؼذی تٛكیف ؿٛد ٚ ِزا ایٗ سٚؽاػت دس یه فضبی زٙذ

ٞبی یىٙٛاخت ػشاػشی ػّٕىشد سا تٛا٘ٙذ تفؼیش آصٔبیؾٔی
ٞب ٞب، ط٘ٛتیپش وٙٙذ ٚ استجبط پیسیذٜ ٚ ٔشوت ثیٗ ٔىبٖتػبدٜ

ٚ یب ثیٗ ٞش دٚ سا ثٝ دلت تٛػظ یه دیبٌشاْ پشاوٙؾ تٛضیص 
ثشای ثشسػی اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ  AMMIاػتفبدٜ اص ٔذَ دٞٙذ.

(، 22(، ِٛثیب )3،20ٔطیظ دس ٌیبٞبٖ ٔختّف اص خّٕٝ ثش٘ح )× 
( 1،11ْ دٚسْٚ )( ٚ ٌٙذ18،19(، ٌٙذْ ٘بٖ )29٘خٛد صساػی )

 ثٝ( 1آلبیی ػشثشصٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.
 ٞبی پشٔطلَٛ ٚ پبیذاس ٌٙذْ دٚسْٚ ٔٙظٛس دػتیبثی ثٝ ط٘ٛتیپ

٘تبیح اػتفبدٜ وشد٘ذ.  AMMIٔٙغمٝ ٌشٔؼیش اص ٔذَ  6دس 
  ٘ـبٖ داد وٝ AMMIثب ٔذَ  پلاتضبكّٝ ثب سػٓ ثبی

ثب 20 (DW-  -   )( ٚ   -  -DW) 18ی ؿٕبسٜٞبی لایٗ
 زٙیٗٞٓ ؿذ٘ذ. ػٙٛاٖ پبیذاستشیٗ ؿٙبختٝ  تشیٗ اثش ٔتمبثُ ثٝوٓ

ٞبی  ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘یض ط٘ٛتیپ ثشای ٞش یه اص ٔطیظ
( ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ 11ٔطٕذی ٚ أشی ) .ٕ٘ٛد٘ذٔٙبػت ؿٙبػبئی 

، ٔفْٟٛ اػتبتیىی پبیذاسی AMMIوٝ پبسأتش اسصؽ پبیذاسی 
یی وٝ ثب ایٗ سٚؽ ٔؼشفی ٞبوٙذ، ثٙبثشایٗ ط٘ٛتیپسا ثیبٖ ٔی

ؿٛ٘ذ ٕٔىٗ اػت اص ػّٕىشد ٔتٛػظ ثشخٛسداس ثبؿٙذ. اص ٔی
ٞبی ٘بٔؼبػذ آَ ثشای ٔطیظٞبی ایذٜعشفی ایٗ سٚؽ ط٘ٛتیپ

ٔطیظ( × )ط٘ٛتیپ + ط٘ٛتیپ  GGEسٚؽ  وٙذ.سا ؿٙبػبیی ٔی
ٞبی ٘ٛیٗ دس ثشسػی اثش ٔتمبثُ پلات یىی اص سٚؽثبی

اثش ط٘ٛتیپ ٚ اثش ٔتمبثُ  ٔطیظ ثٛدٜ وٝ دس آٖ× ط٘ٛتیپ 
ٞبی پبیذاس ٔطیظ اص ٞٓ تفىیه ٘ـذٜ ٚ ٌضیٙؾ سلٓ× ط٘ٛتیپ 

زٝ وٝ دس (. آ25ٌٖیشد )اػبع ٞش دٚ اثش ٔزوٛس كٛست ٔیثش
ٞبی ٔختّف ثؼیبس ضبئض إٞیّت ٞب دس ٔطیظاسصیبثی ط٘ٛتیپ
ثبؿذ وٝ اثش ٔطیظ دس اوثش ٔٛاسد ثؼیبس ثضسي اػت، ایٗ ٔی
 ثشداسی ٘یؼت. ِزا، ضزف اثش ٔطیظ اص ثٟشٜ ثٛدٜ، أب لبثُ

× ( ٚ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ Gٞب ٚ تٕشوض ثش اثش ط٘ٛتیپ )دادٜ
(. تٟٙب اثش ط٘ٛتیپ ٚ 26( ضبئض إٞیت اػت )GEٔطیظ )
ٞبی پبیذاس إٞیت ٔطیظ اػت وٝ دس ٌضیٙؾ لایٗ× ط٘ٛتیپ 

× داس٘ذ ٚ ٘ىتٝ اػبػی ایٗ اػت وٝ دٚ اثش ط٘ٛتیپ ٚ ط٘ٛتیپ 
 GGEتٛأْ ثشسػی ؿٛ٘ذ. سٚؽ  كٛستثٝثبیؼت ظ ٔیٔطی
دٞذ وٝ ایٗ دٚ اثش )ط٘ٛتیپ ٚ پلات ایٗ أىبٖ سا ٔیثبی

تشػیٕی ٔٛسد ثشسػی  كٛستثٝصٔبٖ ٚ ٔطیظ( ٞٓ× ط٘ٛتیپ 
تغییش دس ستجٝ اسلبْ دس پبػخ ثٝ ؿشایظ  (.23لشاس ٌیش٘ذ )

اٚس( ٚ تغییش دس ٔمذاس پبػخ ثٝ ٔطیغی )اثش ٔتمبثُ وشاع
اٚس( وشاعشایظ ٔطیغی ثذٖٚ تغییش دس ستجٝ )اثش ٔتمبثُ غیشؿ

ؿٛ٘ذ وٝ ٔطیظ ٔطؼٛة ٔی× دٚ خضء ٟٔٓ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ 
ٞب دس ٔدٕٛع ٔشثؼبت اثش پی ثشدٖ ثٝ ٘ٛع ٞش وذاْ اص آٖ

٘ظادی سیضی اػتشاتظی ثٝتٛا٘ذ ػٟٓ ثؼضایی دس عششٔتمبثُ ٔی
تشیٗ تیپ اثش ٔتمبثُ اٚس پیسیذٜداؿتٝ ثبؿذ. اثش ٔتمبثُ وشاع

٘ظادی اػت ٞب دس یه ثش٘بٔٝ ثٝدس ٌضیٙؾ ثٟتشیٗ ط٘ٛتیپ
تٛا٘ذ ثیٗ ایٗ اػت وٝ ٕ٘ی AMMI(. ٔطذٚدیت ٔذَ 16)

ٞبی ٞب دس ٔطیظاٚس )تغییش ستجٝ ٚاسیتٝاثشات ٔتمبثُ وشاع
دیٍش تٕیض دٞذ. تدضیٝ اٚس سا اص یهوشاعٔختّف( ٚ غیش

 اٚس سا اص ٔتمبثُ وشاع تٛا٘ذ اثشاتسٌشػیٖٛ ػبیت ٔی
 اٚس تٕیض دٞذ. دس ٚالغ ثشای تؼییٗ اثش ٔتمبثُ وشاعغیش

اٚس ثبیؼتی ٞٓ اثش ط٘ٛتیپ )ػّٕىشد( ٚ ٞٓ اثش ٔتمبثُ وشاع
ٔطیظ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیش٘ذ. ایٗ ٔغّت دلاِت داسد × ط٘ٛتیپ 
ٔطیظ ٚلتی × وٝ تطمیك پیشأٖٛ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ ثش ایٗ

داسد وٝ دس استجبط ثب اثش ط٘ٛتیپ ٔٛسد تٛخٝ  تشیإٞیت ثیؾ
پلات سا ثبی GGEٔطممبٖ صیبدی سٚؽ  (.27لشاس ٌیشد )

ٔطیظ ٔؼشفی × سٚؿی وبسا ثشای ثشسػی اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ 
ا٘ذ وٝ ایٗ سٚؽ اعلاػبت ٔفیذی دس ا٘ذ ٚ ثیبٖ داؿتٕٝ٘ٛدٜ

ٞبی تطت ثشسػی دس اختیبس ٞب ٚ ٔطیظخلٛف ط٘ٛتیپ
ٞذف اص ایٗ تطمیك،  (6،16،17،28دٞذ )یٔطمك لشاس ٔ

ٞبی زٙذ ٔطیظ اص عشیك سٚؽ× ثشسػی اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ 
 پلات دس ثبی GGEٚ سٚؽ ٌشافیىی  AMMIٔتغیشٜ 

 ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ ٚ ؿٙبػبیی ٚ ٔؼشفی ٞبی أیذلایٗ
ٞبی داسای ػّٕىشد التلبدی ٚ پبیذاس خٟت ٔؼشفی ٚ لایٗ

بی ٌشْ ٚ خـه ٚ ؿٙبػبیی ٞوـت دس ٔٙبعك ٔختّف الّیٓ
 ٔٙبعك ٔغّٛة ثٛد.

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ، وٝ اص آصٔبیـبت ٞدذٜ لایٗ أیذ     
ٞبی پیـشفتٝ ٌٙذْ دٚسْٚ الّیٓ ٌشْ ٚ ٔمبیؼٝ ػّٕىشد لایٗ

ا٘تخبة ؿذٜ  1392-93خـه خٙٛة وـٛس دس ػبَ صساػی 
ً ٚ ٕٞشاٜ سلٓ ؿبٞذ ٌٙذْ دٚسْٚ ثٟش٘(، ث1ٝثٛد٘ذ )خذَٚ 

ٞبی تطمیمبت سلٓ ؿبٞذ ٌٙذْ ٘بٖ تدبسی زٕشاٖ دس ایؼتٍبٜ
آثبد ٚ دصفَٛ دس وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی داساة، اٞٛاص، خشْ

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس ٚ ثٝ ٔذت دٚ لبِت عشش ثّٛن
( ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. 1394-95ٚ  1393-94ػبَ )

ؾ ثٛدٜ ٚ آی-صٔیٗ ٔٛسد وـت تطت تٙبٚة دٚ ػبِٝ غلات
ػّٕیبت تٟیٝ صٔیٗ ؿبُٔ ؿخٓ ثؼذ اص ثشداؿت ٔطلَٛ لجُ، 
یه ٘ٛثت ؿخٓ ثٟبسٜ، یه ٘ٛثت دیؼه، دٚ ثبس ِِٛش ػٕٛد ثش 
ٞٓ، وٛدپبؿی ٚ ایدبد خٛی ٚ پـتٝ ثٛد. ثزٚس آصٔبیـی لجُ اص 

وؾ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ػیبٞه پٟٙبٖ ثب لبسذوبؿت ثٝ
ٛ٘ی ؿذ٘ذ. ٔیضاٖ وبسثٛوؼیٗ تیشاْ ثٝ ٘ؼجت دٚ دس ٞضاس ضذػف

دا٘ٝ دس ٔتش ٔشثغ ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚصٖ  450ثزس ٔلشفی 
ٞبی ٔٛسد ٞضاس دا٘ٝ ثشای ٞش لایٗ تؼییٗ ٌشدیذ. اسلبْ ٚ لایٗ

 2/7عَٛ ؿؾ ٔتش )ثشسػی دس اٚاخش آرس دس ؿؾ خظ ثٝ
كٛست خٛی ٚ دیٍش ثٝٔتش اص ٞٓػب٘تی 20فبكّٝ ٔتشٔشثغ( ثٝ

زٙیٗ لجُ اص یبسی ؿذ٘ذ. ٞٓكٛست ٘ـتی آثپـتٝ وـت ٚ ثٝ
 6ثشداؿت ٘یٓ ٔتش اص اثتذا ٚ ا٘تٟبی ٞش وشت ضزف ٚ ثمیٝ )

ٔتشٔشثغ( ثشداؿت ؿذ. دس عَٛ فلُ صساػی، وّیٝ ػّٕیبت 
ثشي ٚ ٞبی ٞشص پٟٗصساػی ا٘دبْ ؿذ. ثشای ٔجبسصٜ ثب ػّف

1- The additive main effect and multiplication interaction 
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كٛست ٔىب٘یىی ٚ دس كٛست ٘یبص ثب اػتفبدٜ اص ثشي ثٝ٘بصن
ٔمذاس یه ِیتش تشتیت ثٝٚ ٌشا٘ؼتبس ثٝ ٞبی پٛٔبػٛپشوؾػّف

سفتٗ اػتفبدٜ ص٘ی تب ػبلٌٝشْ دس ٞىتبس دس ٔشضّٝ پٙدٝ 20ٚ 
ٞبی صساػی،  ؿذ. دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ػلاٜٚ ثش ٔشالجت

 ػُٕ آٔذ وٝ ٞبی آصٔبیـی ثٝثشداسی اص وشتیبدداؿت
 50ٞب ؿبُٔ تؼذاد سٚص اص صٔبٖ اِٚیٗ آثیبسی تب تشیٗ آٖٟٔٓ

دسكذ سػیذٖ  50س ػٙجّٝ، تؼذاد سٚص تب دسكذ ظٟٛ
فیضیِٛٛطیىی، استفبع ثٛتٝ، دسكذ خٛاثیذٌی، ٚاوٙؾ ثٝ ثیٕبسی 

ٞضاس  ٞبی ثشٌی دیٍش، سً٘ دا٘ٝ، ٚصٖصً٘ ٚ ػبیش ثیٕبسی
ثشسػی پبیذاسی ػّٕىشد اسلبْ ٚ  دا٘ٝ ٚ ٚخٛد ِىٝ آسدی اػت.

 AMMI  ٚGGEٞبی زٙذ ٔتغیشٜ ٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽلایٗ
تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٚ  AMMIدس ٔذَ پلات ا٘دبْ ؿذ. ثبی

ؿٛ٘ذ. ٔذَ ٞبی اكّی دس یه تدضیٝ ٚاضذ تشویت ٔیٔؤِفٝ
 كٛست صیش اػت:ثAMMIٝ  تدضیٝ

Yger = μ + ζg + βe + ∑ λn γ gn δen + ρge + εger 
 

پزیش اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔؼِٕٛی ثخؾ خٕغ AMMIدس ٔذَ 
اْ دس  gىشد ط٘ٛتیپػّٕ Ygerآیذ. دس فشَٔٛ ثبلا ثذػت ٔی

اثش اكّی ط٘ٛتیپ  ζgٔیبٍ٘یٗ وُ،  μاْ، rاْ ٚ تىشاس eٔطیظ 
اثش   βe ٞب(،)اختلاف ٔیبٍ٘یٗ یه ط٘ٛتیپ اص ٔیبٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ

 اكّی ٔطیظ )اختلاف ٔیبٍ٘یٗ یه ٔطیظ اص ٔیبٍ٘یٗ 
ٞبی اص ٔؤِفAMMIٝ پزیش ٔذَ. لؼٕت ضشةاػتٞب( ٔطیظ

ٔطٛس ٔؤِفٝ  Nثٝ یه تب ٔٙظٛس تدضیٝ اثش ٔتمبثُ اكّی ثٝ
یه ٔمذاس ٔٙفشد ثشای ٔطٛس ٔؤِفٝ  λnوٙذ. اكّی اػتفبدٜ ٔی

ٔشثٛط ثٝ ٕٞبٖ ٔؤِفٝ  1اْ، وٝ ثشاثش ثب ٔمذاس ٚیظnٜاكّی 
PCAتؼذاد ٔطٛسٞبی  N اكّی اػت.

ثبلیٕب٘ذٜ دس ٔذَ  2
AMMI ثبؿذٔی .γgn ٜط٘ٛتیپ  3ثشداس ٚیظg اْ اصn  ٝٔؤِف

 nاْ اص eثشداس ٚیظٜ ٔطیظ  δen  ( IPCAٚ) 4اكّی اثش ٔتمبثُ
ٚ  5ٔب٘ذٜ )٘ٛیض(ٔشثٛط ثٝ ثبلی خضء ρgeٔؤِفٝ اكّی اثش ٔتمبثُ، 

εger ٔشثٛط ثٝ خغب )دسكٛستی وٝ آصٔبیؾ تىشاس داؿتٝ  خضء
( ٚ Gپلات، اثش ط٘ٛتیپ )ثبی GGEسٚؽ  .(9،10اػت )ثبؿذ( 

وٙذ ٚ ( سا ثب ٞٓ ضفظ ٔیGEاثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ دس ٔطیظ )
GGE وٙذ. ٔذَ اػتفبدٜ ؿذٜ ا ثٝ دٚ خضء ضشثی تدضیٝ ٔیس

 كٛست صیش اػت:پلات ثٝثبی GGEدس 
Yij - μ - βj = gi e j + gi e j + εij 

 

 jٚ ٔطیظ  iسا ٕ٘شات اِٚیٝ ثشای ط٘ٛتیپ gi   ٚ e jوٝ دس آٖ 
 jٚ ٔطیظ  iسا ٕ٘شات ثب٘ٛیٝ ثشای ط٘ٛتیپ  gi   ٚe jٌٛیٙذ، 

ٚػیّٝ اثشات اِٚیٝ ٚ ای اػت وٝ ثٝٔب٘ذٜثبلی εij٘بٔٙذ ٚ ٔی
  giثب سػٓ  GGEپلات ؿٛد. یه ثبیثب٘ٛیٝ تٛضیص دادٜ ٕ٘ی

دس یه ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ، سػٓ  e jدس ٔمبثُ  gi   ٚe jدس ٔمبثُ 
 6(SVDؿٛد. ٕ٘شات اِٚیٝ اص عشیك تدضیٝ ثٝ ٔمبدیش ٔٙفشد )ٔی

 ؿٛد:كٛست صیش تجذیُ ٔیؿٛ٘ذ وٝ ٔؼبدِٝ ثٝتدضیٝ ٔی
 

Yij - μ - βj = λ ξi η j + λ ξi η j + εij 
 

تشتیت ٔمبدیش ٔٙفشد اِٚیٗ ٚ دٚٔیٗ ثٝ  λ   ٚλدس ایٗ ٔؼبدِٝ 
تشتیت ثشداسٞبی ٚیظٜ ثٝ  ξi   ٚξi(،  PC   ٚPCٔؤِفٝ اكّی )

تشتیت ثشداسٞبی ثٝ PC   ٚPC   ٚη j  ٚη jاْ ثشای iط٘ٛتیپ 
ٔٙظٛس (. ث25ٝثبؿذ )ٔی  PC   ٚPCاْ ثشای jٚیظٜ ٔطیظ 

ٚ تدضیٝ  AMMIپلات، تدضیٝ ثبی GGEسػٓ ٕ٘ٛداسٞبی 
اػتفبدٜ    Genestat Vافضاس ٞب اص ٘شْٚاسیب٘غ ٔشوت دادٜ

افضاس اص ٘شْ AMMIٞبی ٔذَ پلاتؿذ ٚ ثشای سػٓ ثبی
Statistica .اػتفبدٜ ؿذ 

 
 آصٔبیؾٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ ٔٛسد اػتفبدٜ دس اػبٔی/ ؿدشٜ اسلبْ ٚ لایٗ -1خذَٚ 

Table  . Name/pedigree of durum wheat cultivars and promising lines used in the experiment 
ؿٕبسٜ  ٞبوذ لایٗ ٞبؿدشٜ لایٗ

 ٞبلایٗ
Behrang (T.durum) DW-  -  G  

Chamran (T.aestivum) DW-  -  G  

JUPARE C      DW-  -  G  

CIRNO  C      DW-  -  G  

CBC     CHILE/ /ECO/CMH  A.   //BIT/ /ALTAR     /AJAIA_   /KJOVE_   /AJAIA_  /F LOCAL 
(SEL.ETHIO.      ) //PLATA_    /SOOTY_ /RASCON_  //WODUCK/CHAM_  

DW-  -  G  

GUAYACAN INIA/POMA_ //SNITAN/ /D     /ACO  //PORRON_   /SNITAN DW-  -  G  

NUS/SULA// *NUS/ /SULA/RBCE_   /HUI//CIT  /CII*   /ARMENT//SRN_ /NIGRIS_   /CANELO_    DW-  -  G  

JUPARE C      DW-  -  G  

TADIZ/ /USDA     /D    /RABI//CRA/ /ALO/ /HUI/YAV_   /ARDENTE/ /HUI/YAV    /POD_  DW-  -  G  

ALBIA_ /ALTAR   //YAZI_   /CREX//BOY/YAV_   /PLATA_   /SOMAT_ /INTER_   /LIRO_ /CANELO_  DW-  -   G   

 A. D  +  -   *MOJO//RCOL/ /ARMENT//SRN_ /NIGRIS_   /CANELO_    DW-  -   G   

USDA     /D    /RABI//CRA/ /ALO/ /HUI/YAV_   /ARDENTE/ /HUI/YAV    /POD_   /YAZI_ /AKAKI_ //SOMA
T_   /AUK/GUIL//GREEN 

DW-  -   
 

G   

ARMENT// *SOOTY_ /RASCON_    /CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_    /SNITAN DW-  -   G   

DUKEM_ //SORA/ *PLATA_    /SOMAT_ /INTER_  DW-  -   G   
STOT//ALTAR 

  /ALD/ /PATKA_ /YAZI_   /SOMAT_ /PHAX_ //TILO_ /LOTUS_   /SOOTY_ /RASCON_  //WODUCK/CHAM_  
DW-  -   

 
G   

GODRIN/GUTROS//DUKEM/ /THKNEE_    /DUKEM_ //PATKA_ /YAZI_   /PATKA_ /YAZI_   /AJAIA_  /F LO
CAL(SEL.ETHIO.      )//PLATA_    /ADAMAR 

DW-  -   
 G   

SOOTY_ /RASCON_  //STORLOM DW-  -   G   

CMH      /CORM//SOOTY_ /RASCON_    /SOMAT_ /INTER_  DW-  -   G   

PLATA_ /ILBOR_ //SOMAT_   /CABECA_ /PATKA_ //ZHONG ZUO/ *GREEN_  DW-  -   G   

SOMAT_ /INTER_   /NUS/SULA// *NUS/ /SULA/RBCE_   /HUI//CIT  /CII/  /USDA     /D    /RABI//CRA/ /AL
O/ /HUI/YAV_   /ARDENTE/ /HUI/YAV    /POD_   /NUS/SULA// *NUS/ /SULA/RBCE_   /HUI//CIT  /CII 

DW-  -   
 

G   

 
1- Eigen value                                                               2- Principal component analysis                           3- Eigen vector 

4- Interaction principal component analysis                 5- Noise                                                                6- Singular valued composition 
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 4.......................................................................................  ٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـهبثی ػّٕىشد ٚ پبیذاسی ػّٕىشد اسلبْ ٚ لایٗاسصی

 
 ًتایج ٍ تحث

اختلاف ، AMMI٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ      
× داسی سا ثشای اثش ط٘ٛتیپ، ٔطیظ ٚ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ ٔؼٙی

ٔطیظ دس × داس ؿذٖ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ ٔؼٙیٔطیظ ٘ـبٖ داد. 
ٞبی ٞب دس ٔىبٖدسكذ ٘ـبٖ داد وٝ اسلبْ ٚ لایٗ 5ػغص 

ٔختّف ػّٕىشد ٔتفبٚتی داؿتٙذ. ِزا لاصْ اػت ثب اػتفبدٜ اص 
ٔطیظ تدضیٝ ؿٛد تب  ×ٞبی آٔبسی، اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ سٚؽ

ٔٙظٛس تدضیٝ اثش ثٝٞبی پبیذاس سا ٔؼشفی وشد. ثتٛاٖ لایٗ
ٞبی اكّی سٚی ٔطیظ، تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝ× ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ 

ی اكّی اثش ٝٔؤِف دٚٔب٘ذٜ كٛست ٌشفت وٝ ٔبتشیغ ثبلی
. ثٛد٘ذداس ٔؼٙی دسكذ 5ٚ  1دس ػغص اضتٕبَ تشتیت ثٝٔتمبثُ 

اص ٔدٕٛع ٔشثؼبت  دسكذ 22/50 ( IPCی اكّی )اِٚیٗ ٔؤِفٝ
دٚٔیٗ خٛد اختلبف دادٜ ٚ ایٗ ٔمذاس ثشای اثش ٔتمبثُ سا ثٝ

 . ٔؤِفٝ اكّی ثبلیدسكذ ثٛد 95/34ثشاثش ثب (  IPCٔؤِفٝ )
اص ٔدٕٛع ٔشثؼبت اثش  دسكذ 83/14ٟب دس ٔذَ تٙ)٘ٛیض(  ٔب٘ذٜ

ی ٔؤِفٝ دٚثب  AMMIٔتمبثُ سا تٛخیٝ ٕ٘ٛد. دس وُ، ٔذَ 
اص تغییشات اثش ٔتمبثُ سا  دسكذ 17/85(،  AMMIاكّی )

ٞبی ٔختّفی داسای آٔبسٜ AMMIٔذَ  (.2تٛخیٝ وشد )خذَٚ 
ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس اػت وٝ ثشای اسصیبثی پبیذاسی ط٘ٛتیپ

(. 29ٞب ٕٞجؼتٍی ثبلایی ثب ٞٓ داس٘ذ )یٗ آٔبسٌٜیش٘ذ ٚ أی
( ٚ اسصؽ پبیذاسی 21)  SIPCٕٞیٗ دِیُ تٟٙب اص دٚ آٔبسٜ ثٝ

AMMI (15.اػتفبدٜ ؿذ )  ٜثش ٔجٙبی آٔبسSIPC  وٝ اص لذس 
 تشتیت آیذ ثٝٔغّك اِٚیٗ ٔؤِفٝ اكّی ٔذَ ثذػت ٔی

خضء    G   ،G  ،G   ،G    ٚGی ٞبی ؿٕبسٜلایٗ
 ٞب اص ٘ظش پبیذاسی ػّٕىشد دا٘ٝ ثٛد٘ذ ٚ یٗ لایٗپبیذاستش

ػّت ثبلا ثٛدٖ ثٝ   G  ،G    ٚGی ٞبی ؿٕبسٜلایٗ
ٞبیی ثب ػٙٛاٖ لایٗػّٕىشد دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ٔتٛػظ وُ ثٝ

(. ثب تٛخٝ ثٝ آٔبسٜ 3ػّٕىشد ثبلا ٚ پبیذاس ا٘تخبة ؿذ٘ذ )خذَٚ 
ASV  وٝ ثشاػبع دٚ ٔؤِفٝ اكّی اَٚ ٔطبػجٝ ؿذٜ اػت 

ٚ    G   ،G   ،G   ،Gی ٞبی ؿٕبسٜتشتیت لایٗثٝ
G   ٓتشیٗ ٔمذاس ثب وASV ٞبی پبیذاس اص ٘ظش خضء ط٘ٛتیپ

ٚ    Gی ٞبی ؿٕبسٜٞب لایٗػّٕىشد دا٘ٝ ثٛد٘ذ ٚ دس ثیٗ آٖ
G   ٝػّت ثبلا ثٛدٖ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ٔتٛػظ وُث 

 ؿذ٘ذ ٚ پبیذاس ا٘تخبة ٞبیی ثب ػّٕىشد ثبلا لایٗػٙٛاٖ ثٝ
دس ٞش    G    ٚGی ٞبی ؿٕبسٜدس ٔدٕٛع لایٗ (.3خذَٚ )

ٞبی پبیذاس ثٛد٘ذ. اص ( خضء لایSIPC   ٚASVٗدٚ سٚؽ )
ٞبی پبیذاس خضء لایٗ ASVزٙذ دس سٚؽ ٞش  Gعشفی لایٗ 

ٞب ثب یىی اص پبیذاستشیٗ لایٗ  SIPC٘جٛد، أب ثشاػبع سٚؽ 
ؾ پبیذاسی پٛیب ػّٕىشد ثبلا ثٛد. ٔمِٛٝ پبیذاسی ؿبُٔ دٚ ثخ

سػذ ٘ظش ٔی(. ث15ٝ)صساػی( ٚ پبیذاسی ایؼتب )آٔبسی( اػت )
تش اص ٔفْٟٛ پبیذاسی ایؼتب ثٟشٜ ثیؾ AMMIٞبی ٔذَ آٔبسٜ
ٞب ٕٔىٗ اػت ٞبی ا٘تخبة ؿذٜ ثب ایٗ آٔبسٜثش٘ذ ٚ ط٘ٛتیپٔی

ٔطٛس  ،1پلات ؿىُ دس ثبیاص ػّٕىشد ثبلایی ثشخٛسداس ٘جبؿٙذ.
پزیش یب ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثش ات اكّی خٕغافمی ٕ٘بیبٍ٘ش اثش

اثشات ٔتمبثُ ضشثی ػٕٛدی ضؼت ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ ٔطٛس 
( یؼٙی ضشایت ػبّٔی،  IPCی اكّی )یب ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝ

ٞب ثش سٚی ٔطٛسٞب اص دادٜػشی پلات ٔزوٛس دٚ . دس ثبیاػت
شد ا٘ذ. اِٚیٗ خفت ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ

ی اكّی ٞش )ٔطٛس افمی( ٚ ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝ ط٘ٛتیپٞش 
( ٚ دٚٔیٗ خفت ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ػٕٛدی)ٔطٛس  ط٘ٛتیپ
ی اكّی ٞش ٔطیظ )ٔطٛس افمی( ٚ ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝ ػّٕىشد

. ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ اػت( ػٕٛدی ٞش ٔطیظ )ٔطٛس 
كّی ی اٞبیی وٝ داسای ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝٞب ٚ ٔطیظط٘ٛتیپ

وٝ ثضسي )ٔثجت یب ٔٙفی( ثبؿٙذ اثش ٔتمبثُ ثبلا داس٘ذ، دس ضبِی
ی اكّی ٞبی ٚاخذ ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝٞب ٚٔطیظط٘ٛتیپ

ثبؿٙذ. اص عشفی ٘ضدیه ثٝ كفش داسای اثش ٔتمبثُ پبییٗ ٔی
ی اكّی ثب ػلأت ٞبی داسای اِٚیٗ ٔؤِفٝٞب ٚ ٔطیظط٘ٛتیپ

وٝ تشویت وٙٙذ، دس ضبِیییىؼبٖ، اثشات ٔتمبثُ ٔثجت ایدبد ٔ
ٞبی ٔخبِف، ٚاوٙؾ اثش ی اكّی ثب ػلأتٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝ

 1 پلات ؿىُثشسػی ثبی ذ.ٕٙ٘بیٔتمبثُ ٔٙفی سا ایدبد ٔی
،  G  ،G   ،G  ،G   ،Gیؿٕبس ٞبیلایٗوٝ  داد٘ـبٖ 
G   ،G   ،G    ٚG   ْٚداسای  آثبد ٚ داساةٔٙبعك خش

ثیـتشیٗ ایٗ ٔٙبعك ػجبست دیٍش ٝ. ثثٛد٘ذٔتمبثُ ثضسي اثش
ٞبیی ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ ٔطیظ .ؿتٙذثیش سا دس اثش ٔتمبثُ داأت

ثبؿٙذ وٝ داسای اثش ٔتمبثُ ثضسي ثبؿٙذ زٖٛ دس ایٗ آَ ٔیایذٜ
ؿٛد. ِٚی دس ٔٛسد ٞب تفبٚت اسلبْ ثٟتش ٔـخق ٔیٔطیظ

 تش ثبؿذ یؼٙی ط٘ٛتیپ ٔٛسد ٘ظش زٝ اثشٔتمبثُ وٓاسلبْ ٞش
تشی تش تطت تأثیش ٔطیظ ثٛدٜ ٚ پبیذاسی ػّٕىشد ثیؾوٓ

ا٘ذ، اثش ٔتمبثُ پلات لشاس ٌشفتٝی وٝ دسٔشوض ثبییٞبداسد. لایٗ
٘ضدیه ثٝ كفش داس٘ذ ثٙبثشایٗ داسای پبیذاسی ػٕٛٔی ٞؼتٙذ، 

داسای اثش    G   ،G  ،G   ،G    ٚGیٞبی ؿٕبسٜلایٗ
    Gیٞبی ؿٕبسٜلایِٗٚی  ثٛد٘ذٔتمبثُ وٛزه 

(DW-  -  ،)G   (DW-  -  ٚ )G    (DW-  -   )
 تٛا٘ٙذ ػّت داؿتٗ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ثبلاتشاص ٔیبٍ٘یٗ وُ ٔیثٝ
 ی ثب پبیذاسی خٛة ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیش٘ذیٞبػٙٛاٖ ط٘ٛتیپثٝ

پلات ثب آٔبسٜ ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ ٘تبیح ایٗ ثبی .(1)ؿىُ 
SIPC  .ا٘غجبق داؿت 
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 AMMIآثبد ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك داساة، دصفَٛ، اٞٛاص ٚ خشْ٘غ ػّٕىشد دا٘ٝ لایٗتدضیٝ ٚاسیب -2خذَٚ 
Table  . Seed yield variance analysis of durum wheat promising lines in Darab, Dezful, Ahvaz and horamabad using 
                AMMI model 

 SSدسكذ تٛخیٝ  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت دسخٝ آصادی یشاتٔٙبثغ تغی

  20829651** 79 تیٕبس
  1370245** 19 ط٘ٛتیپ
  526643226** 3 ٔطیظ

  694353* 57 ٔطیظ× ط٘ٛتیپ 
 22/50 946397** 21 ٔؤِفٝ اكّی اَٚ
 95/34 728083* 19 ٔؤِفٝ اكّی دْٚ

 83/14 345307 17 ٔب٘ذٜثبلی
  1042653 400 خغبی ادغبْ ؿذٜ

 
 
 
 

 ٞبٚ ستجٝ آٖ  ASV  ٚSIPCٞبی پبیذاسی ٞب ٚ ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی، ٔمبدیش دٚ ٔؤِفٝ اكّی اثشٔتمبثُ ٚ آٔبسٜٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد لایٗ -3خذَٚ 
Table  . Yield mean of lines and locations, value of first two main components of interaction and stability statistics of 
               ASV and SIPC  and its rank 

 ستجٝ  SIPC ستجٝ IPCA  IPCA  ASV ( -kg hػّٕىشد ) ٞبی لایٗؿٕبسٜ ٞب ٚ اسلبْوذ لایٗ
DW-  -  G  1/5714 685/3 649/7 30/9 6 685/3 7 
DW-  -  G  4/6132 581/10- 899/0 23/15 9 581/10 14 
DW-  -  G  5/5594 266/12- 067/10- 30/20 17 266/12 16 
DW-  -  G  4/6209 889/9- 993/8 81/16 11 889/9 12 
DW-  -  G  4/6381 309/0 103/18 11/18 14 309/0 2 
DW-  -  G  1/6402 419/15- 958/0 17/22 19 419/15 19 
DW-  -  G  6/6053 904/5 909/8- 30/12 7 904/5 9 
DW-  -  G  9/5760 567/8- 306/9- 43/15 10 567/8 11 
DW-  -  G  9/6057 385/19 340/11- 06/30 20 385/19 20 
DW-  -   G   5/6159 213/1- 522/1 31/2 1 213/1 3 
DW-  -   G   8/5901 140/0- 437/7 34/7 4 140/0 1 
DW-  -   G   3/6038 162/3- 904/6 26/8 5 162/3 5 
DW-  -   G   9/5951 433/13 707/3 65/19 16 433/13 18 
DW-  -   G   5/5872 371/1 048/3 63/3 2 371/1 4 
DW-  -   G   5/6145 370/13- 848/1- 30/19 15 370/13 17 
DW-  -   G   6/5994 339/10 804/8 27/17 12 339/10 13 
DW-  -   G   1/6145 078/12 887/1- 44/17 13 078/12 1 
DW-  -   G   8/6024 479/8 678/6- 89/13 8 479/8 10 
DW-  -   G   0/5569 867/3- 823/19- 59/20 18 867/3 8 
DW-  -   G   4/5645 489/3 835/1 34/5 3 489/3 6 

  Ahvaz 3923 426/10 945/20- 75/25  426/10 اٞٛاص
  Darab 6246 390/20 852/5- 86/29  390/20 داساة
  Dezful 4993 849/4 925/31 66/32  849/4 دصفَٛ

  Khoramabd 8789 665/35- 128/5- 49/51  665/35 آثبدخشْ
  

سا ٔتمبثُ ٞبی اكّی اَٚ ٚ دْٚ اثشپلات ٔؤِفٝثبی 2ؿىُ      
دٞذ ٘ـبٖ ٔی ٞب ٚ ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػیلایٗثشای 

(AMMI ٗدس ٚالغ لای .) ٞب ٚ ٔٙبعك ثشاػبع ٔمبدیش 
پلات ا٘ذ. ایٗ ثبییبثی ؿذٜٞبی اكّی اَٚ ٚ دْٚ ٘مغٝٔؤِفٝ

ٔطیظ  ×ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ دسكذ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ اثش 17/85
ی اكّی اَٚ دس تفىیه وٙذ ٚ ػٟٓ ٔؤِفٝسا تٛخیٝ ٔی

ی اكّی ( ٚ ػٟٓ ٔؤِفٝ٪22/50تش )ٞب ٚ ٔطیظ ثیؾتیپط٘ٛ
ٞبی ، لای2ٗ( ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ ٪95/34تش )دْٚ، وٓ

ٔتمبثُ داسای اثش  G  ،G   ،G   ،G  ،G   ٚGی ؿٕبسٜ
   Gی وٝ لایٗ ؿٕبسٜایٗثضسي ٚ ٘بپبیذاس ثٛد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ

ٛد، ثٙبثشایٗ ٔتمبثُ ٔـبثٝ ثب ٔٙغمٝ اٞٛاص ثداسای ٚاوٙؾ اثش

زٙیٗ لایٗ داسای ػبصٌبسی خلٛكی ثب ایٗ ٔٙغمٝ ثٛد. ٞٓ
داسای ػبصٌبسی خلٛكی ثب داساة ثٛد. اص عشفی   Gی ؿٕبسٜ

٘یض داسای ػبصٌبسی خلٛكی ثب دصفَٛ ثٛد.    Gیلایٗ ؿٕبسٜ
ثشای وـت دس ٔٙبعك داساة ٚ   G   ٚGٞبی ثٙبثشایٗ لایٗ

،   G   ،Gی سٜٞبی ؿٕبؿٛ٘ذ. لایٗدصفَٛ تٛكیٝ ٔی
G   ،G  ،G    ٚG   ٔتمبثُ وٛزه ٞؼتٙذ داسای اثش

ی ٞبی ؿٕبسٜثٙبثشایٗ داسای ػبصٌبسی ػٕٛٔی ثٛد٘ذ ِٚی لایٗ
G   (DW-  -   ٚ )G   (DW-  -  ٝث ) ٗػّت داؿت

ٞبیی ثب ػبصٌبسی ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ثیـتش اص ٔیبٍ٘یٗ وُ، لایٗ
 ػٕٛٔی خٛة ؿٙبختٝ ؿذ٘ذ.

 
 
 

 دسكذ 5ٚ  1داس دس ػغص اضتٕبَ تشتیت ٔؼٙیثٝ: **ٚ  *
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 ( AMMIٔذَ ٔتمبثُ )ٞب، ٔٙبعك ٚ ٔمبدیش اِٚیٗ ٔؤِفٝ اكّی اثشپلات ٔیبٍ٘یٗ لایٕٗ٘ٛداس ثبی -1ؿىُ 
Figure  . Biplot of lines, location mean and first two main components of interaction (AMMI  model)   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( AMMIٔتمبثُ )ٔذَ ثشپلات ثشاػبع ٔمبدیش دٚ ٔؤِفٝ اكّی اَٚ إ٘ٛداس ثبی -2ؿىُ 
Figure  . Biplot based on value of two main components of interaction (AMMI  model) 

 
ٔطیظ دس آصٔبیـبت × ٕ٘بیؾ زٙذ ضّؼی اثشات ٔتمبثُ      

ٔتمبثُ زٙذ ٔطیغی ثٟتشیٗ ساٜ ثشای ٔـبٞذٜ اٍِٛٞبی اثشات
پلات ٚ ش ثبیٔٙظٛس تفؼیش ٔٛثٞب ثٝٞب ٚ ٔطیظثیٗ ط٘ٛتیپ

 ٞبی ٔطیغی دس یه ٔٙغمٝ ٔغبِؼٝ ٚخٛد اضتٕبِی ٌشٜٚ
، اص سٚؽ AMMI(. ثٙبثشایٗ ػلاٜٚ ثش سٚؽ 25ثبؿذ )ٔی

GGE ثبی( پلات وٝ اثش ط٘ٛتیپGاثش ٚ ) ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ ×
دٞذ، صٔبٖ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔیعٛس ٞٓ( سا ثGEIٝٔطیظ )

ت ٘ـبٖ داد پلاثبی GGE٘تبیح ضبكُ اص سٚؽ  اػتفبدٜ ؿذ.
 12/30ٚ  83/46 تشتیتثٝٞبی اكّی اَٚ ٚ دْٚ وٝ ٔؤِفٝ

دسكذ وُ تغییشات سا تٛخیٝ وشد٘ذ  95/76دسكذ ٚ دس ٔدٕٛع 
پلات دس تٛخیٝ تغییشات وٝ ثیبٍ٘ش ٔؼتجش ثٛدٖ ٘ؼجی ثبی

GE+G  ُٞبی اكّی اَٚ ٚ (. اٌش ٔدٕٛع ٔؤِف3ٝاػت )ؿى
ٕ٘بیذ، ثیبٍ٘ش ٔبٞیت دْٚ ٘تٛا٘ٙذ اوثش تغییشات ٔٛخٛد سا تٛخیٝ 

ٔؼٙبی ٔطیظ ثٛدٜ أب اِضأبً ثٝ× پیسیذٜ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ 
(. ثشسػی ٕ٘ٛداس زٙذ 16،27پلات ٘یؼت )ٔؼتجش ثٛدٖ ثبیغیش

ٞبی ٔختّف ٚ ٞبی ثشتش دس ٔطیظتؼییٗ لایٗ ٔٙظٛسثٝضّؼی 
( ٘ـبٖ داد وٝ 3ٞبی ثضسي )ؿىُ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔطیظ

دس سئٛع زٙذ    G  ،G ، G  ،G   ٚGی ٞبی ؿٕبسٜلایٗ
ٞب ٞب ٕٔىٗ اػت خضء ثٟتشیٗ لایٗضّؼی لشاس داس٘ذ. ایٗ لایٗ

تشیٗ لایٗ دس یه یب زٙذ ٔطیظ ثبؿٙذ ٚ دس ضٕٗ یب ضؼیف
 پلات داس٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ تشیٗ فبكّٝ سا اص ٔشوض ثبیثیؾ
، دس ایٗ ثشسػی دٚ ٔطیظ ثضسي ٔـخق 3 پلات ؿىُثبی

ؿبُٔ ٔٙبعك دصفَٛ، اٞٛاص ٚ داساة  ٌشدیذ. اِٚیٗ ٔطیظ ثضسي
زٙیٗ سلٓ ثشتش دس دصفَٛ ثٛد.  ٞٓ  Gی ثٛد ٚ لایٗ ؿٕبسٜ

ٞبی ثشتش دس ٔٙغمٝ داساة خضء لایٗ   Gی ؿٕبسٜ لایٗ
ی ٞبی ؿٕبسٜآثبد ثٛد ٚ لایٗػٛٔیٗ ٔطیظ ثضسي خشْ .ثٛد٘ذ
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1- Average environment coordination 

G  ،G  ،G   ٚG   ٗٞبی ثشتش دس ایٗ ٔٙغمٝ خضء لای
اٚسی اػت وٝ ٔتمبثُ وشاعدٞٙذٜ اثشاتح ٘ـبٖثٛد٘ذ. ایٗ ٘تبی

ثبؿذ ٞبی ٔختّف ٔتفبٚت ٔیٞب دس ٔطیظدس آٖ ستجٝ ط٘ٛتیپ
ٞبی ٞب دس ٌشٜٚ(. اص عشفی لشاسٌشفتٗ ثشخی اص ٔطیظ27)

ٞبی یه ٞب دس ٔطیظدٞذ وٝ ستجٝ ط٘ٛتیپٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔی
دٞٙذٜ اثشات ٔتمبثُ ٌشٜٚ خبف تغییشات صیبدی ٘ذاسد وٝ ٘ـبٖ

دٞذ وٝ ٞش دٚ ٘ٛع اٚسی اػت. ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔیغیشوشاع
اٚسی ثشای ػّٕىشد دا٘ٝ دس وشاعاٚسی ٚ غیشاثشٔتمبثُ وشاع

آصٔبیـبت زٙذ ٔطیغی ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیش ایشاٖ 
اٚسی ٚ ٚخٛد داسد. ثٝ ٞش ضبَ تشویت اثشات ٔتمبثُ وشاع

 بی ٞ(. ٞشزٙذ لای5،17ٗاٚسی سایح اػت )وشاعغیش
دس سأع زٙذ ضّؼی لشاس داؿتٙذ أب ٞیر    G   ٚGی ؿٕبسٜ

ٞب ٚخٛد ٘ذاؿت ٚ ایٗ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ٔىب٘ی دس اعشاف آٖ
ٞب دس اوثش ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی ػّٕىشد ضؼیفی اص خٛد لایٗ

ٞبی ثضسي داسای دٚ ٚیظٌی ٞؼتٙذ. اَٚ ا٘ذ. ٔطیظ٘ـبٖ دادٜ
داسی عٛس ٔؼٙیٞبی ثضسي ثٝوٝ ٚاسیب٘غ ثیٗ ٔطیظایٗ

 ٞبی ثضسي اػت ٚ دْٚ تش اص ٚاسیب٘غ دسٖٚ ٔطیظثضسي
ٞبی ثضسي ٚخٛد داسد وٝ اسلبْ ثشتش ٔتفبٚتی دس ٔطیظایٗ

دس ٔشوض    G    ٚGی ٞبی ؿٕبسٜزٙیٗ لایٗ(. 10ٓٞ)
 GGEعٛس وّی اسلبٔی وٝ دس ٔشوض پلات لشاس داؿتٙذ. ثٝثبی
 ٝ اوثش ٌیش٘ذ ٚاوٙؾ یىؼبٖ ثپلات لشاس ٔیثبی

دٞٙذ ٚ خضء اسلبْ ضؼیف دس ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ ٔیٔطیظ
 ثبؿٙذ. ٞب ٔیثیـتش ٔطیظ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آثبدٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك داساة، دصفَٛ، اٞٛاص ٚ خشْپلات ثشای تؼییٗ لایٗثبی GGEزٙذ ضّؼی  -3ؿىُ 
Figure  . Polygon of GGE biplot to determination durum wheat promising lines in locations of Darab, Dezful, 

Ahvaz and Khoramabad 
 

ٞب اص صٔبٖ پبیذاسی ٚ ػّٕىشد لایٗثشای ثشسػی ٞٓ     
ثٝ  (.4ؿذ )ؿىُ اػتفبدٜ  1(AECٔختلبت ٔطیظ ٔتٛػظ )

 پلات ٔیبٍ٘یٗ دس ٔمبثُ پبیذاسی ٘یض ٌفتٝ ایٗ ؿىُ، ثبی
، ٔطٛس افمی وٝ داسای یه (4)ؿىُ  ٗ ٕ٘ٛداسؿٛد. دس ایٔی

 (. تلٛیش 23،24) ٌزسدٔختلبت ٔی أاص ٔجذ ،پیىبٖ اػت
ثبؿذ. ٞب ٔیٞب سٚی ایٗ ٔطٛس، تمشیجی اص ػّٕىشد لایٗلایٗ

پلات ٘بٔٙذ. ٘تبیح ثبیایٗ ٔطٛس سا ٔطٛس ٔیبٍ٘یٗ ٔطیظ ٔی
تشیٗ ػّٕىشد ثیؾ  Gی لایٗ ؿٕبسٜ( ٘ـبٖ داد وٝ 4ؿىُ )

لشاس   G   ٚGی ؿٕبسٜٞبی اؿتٝ ٚ ثؼذ اص آٖ لایٗسا د
ٌزسد ػٕٛد ثش یٔٔختلبت  أ. ٔطٛس ػٕٛدی وٝ اص ٔجذٌشفتٙذ

ٔطیظ ×  ط٘ٛتیپٔتمبثُ ثیبٍ٘ش اثش ،ٔطٛس ٔیبٍ٘یٗ ٔطیظ اػت

ٞب وٙذ. ٞش زمذس تلٛیش لایٗٚ پبیذاسی اسلبْ سا تؼییٗ ٔی ثٛدٜ
 تش ذاسی ثیؾدٞٙذٜ ٘بپبیسٚی ایٗ ٔطٛس ثّٙذتش ثبؿذ ٘ـبٖ

ٞبی ٔـخق ٌشدیذ وٝ لایٗ 4ٞبػت. ثب اػتفبدٜ اص ؿىُ آٖ
خضء پبیذاستشیٗ   G  ،G   ،G   ،G    ٚ Gی ؿٕبسٜ
ٞب ٚ اسلبْ ٔٛسد ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ دس ثیٗ لایٗلایٗ

ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد ٘یض ٚضؼیت زٙیٗ ایٗ لایٗثشسػی ثٛد٘ذ ٞٓ
،  G  ،G   ،Gی ٕبسٜٞبی ؿٔغّٛثی داؿتٙذ. اص عشفی لایٗ

G   ،G   ،G    ٚG  ٗٞب اص ٘ظش خضء ٘بپبیذاستشیٗ لای
ٞب ٚ اسلبْ ثٛد٘ذ ٚ دس ثیٗ پبیذاسی ػّٕىشد دس ثیٗ ػبیش لایٗ

ػلاٜٚ ثش ٘بپبیذاسی ػّٕىشد، داسای   Gی ٞب لایٗ ؿٕبسٜآٖ
 ػّٕىشد پبییٗ ٘یض ثٛد. 
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 8.......................................................................................  ٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـهبثی ػّٕىشد ٚ پبیذاسی ػّٕىشد اسلبْ ٚ لایٗاسصی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس صٔبٖ ػّٕىشد ٚ پبیذاسی لایٗای ٌضیٙؾ ٞٓ( ثشAECپلات ٔختلبت ٔطیظ ٔتٛػظ )ثبی -4ؿىُ 
 آثبدٔٙبعك داساة، دصفَٛ، اٞٛاص ٚ خشْ

Figure  . Biplot of the average-environment coordination (AEC) for simultaneously, selection of yield and 
stability of durum wheat promising lines in locations of Darab, Dezful, Ahvaz and Khoramabad  

 
آَ، ط٘ٛتیپی ، ط٘ٛتیپ ایذ5ٜپلات ؿىُ ثب تٛخٝ ثٝ ثبی     

تشیٗ ػّٕىشد ٚ پبیذاسی ثٛدٜ ٚ اص فشضی اػت وٝ داسای ثیؾ
پلات لشاس داسد ٘ظش ٔىب٘ی دس ٔشاوض دٚایش ٔتطذإِشوض ثبی

اص ط٘ٛتیپ  ٞبٞب ثٝ فبكّٝ آٖ(. ٔیضاٖ ٔغّٛثیت لای23ٗ)
ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثب ط٘ٛتیپ ٔغّٛة ثؼتٍی داسد. ٔمبیؼٝ لایٗ

تشیٗ ٘ضدیه  Gی ( ٘ـبٖ داد وٝ لایٗ ؿٕبس5ٜآَ )ؿىُ ایذٜ
تشیٗ ػّٕىشد سا داؿتٝ ٚ آَ اػت وٝ ثیؾلایٗ ثٝ ط٘ٛتیپ ایذٜ

 لشاس داؿتٗ سٚی ٔطٛس ٔیبٍ٘یٗ ٔطیظ داسای ثیؾ ػّتثٝ
،   Gی ٞبی ؿٕبسٜیٗ لایٗزٙتشیٗ پبیذاسی ٘یض اػت. ٞٓ

G   ٚG  ٜی ثؼذ اص لایٗ ؿٕبسG  ٗٞب خضء ثٟتشیٗ لای
ٞبی پلات لایٗثبی GGEثٛد٘ذ. اص عشفی ثشاػبع سٚؽ 

ٞب تشیٗ لایٗخضء ضؼیف   G   ،G  ،G   ٚGی ؿٕبسٜ
ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ دس ایٗ تطمیك ٘ؼجت ثٝ ػبیش لایٗ

ت ثشای اسصیبثی پبیذاسی پلاثبی GGEثٛد٘ذ. اػتفبدٜ اص ٔذَ 
(، وّضا 7،8(، ٘خٛد )5ٞب دس ٌیبٞبٖ رست )ػّٕىشد ط٘ٛتیپ

( ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ تأویذ لشاس ٌشفتٝ 13( ٚ ٌٙذْ دٚسْٚ )16،28)
ٞب دس ٔطبػجٝ وؼیٙٛع صاٚیٝ ثیٗ ثشداسٞبی ٔطیظ اػت.

ٞب اػت. پلات، تمشیجی اص ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔطیظٕ٘ٛداس ثبی
دسخٝ ثبؿذ ٕٞجؼتٍی  90ثشداس ٔطیظ  صٔب٘ی وٝ صاٚیٝ ثیٗ دٚ

ٞب كفش دسخٝ ٚ اٌش ایٗ صاٚیٝ كفش ثبؿذ ٕٞجؼتٍی ثیٗ آٖ
خٛاٞذ ثٛد.  -1دسخٝ ثبؿذ ٕٞجؼتٍی  180+ ٚ اٌش 1ٞب ٔطیظ

تٛاٖ دس ٞب ٔیدس ٚالغ ثب تؼییٗ ٔمذاس ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔطیظ
ٞب وٝ دس آصٔبیـبت تؼییٗ ػبصٌبسی ٚ پبیذاسی اسلبْ ٚ لایٗ

ٞبی ٞب ٚ ٔطیظؿٛد، ٔىبٖٚ ٔىبٖ اخشا ٔی زٙذیٗ ػبَ
ٔـبثٝ سا ؿٙبػبیی ٚ ضزف ٕ٘ٛد وٝ ایٗ أش ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

(.ٔمبیؼٝ ثشداسٞبی ٔطیغی ٔٙبعك 24،26ٞب خٛاٞذ ثٛد )ٞضیٙٝ
( وٝ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔٙبعك 6ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

داساة ٚ دصفَٛ دس ضذ ٔتٛػظ اػت )صاٚیٝ ثیٗ ثشداسٞبی 
دسخٝ اػت(. ثب تٛخٝ ثٝ وٓ ثٛدٖ  45فَٛ ضذٚد داساة ٚ دص

صاٚیٝ ثیٗ اٞٛاص ٚ دٚ ٔٙغمٝ داساة ٚ دصفَٛ، ٕٞجؼتٍی اٞٛاص 
ثب ایٗ دٚ ٔٙغمٝ ثبلا ثٛد وٝ ایٗ أش ٕ٘بیبٍ٘ش تـبثٝ ثیٗ اٞٛاص 

ٞبی ٚ ٞش دٚ ٔٙغمٝ داساة ٚ دصفَٛ اص ٘ظش ؿشایظ صساػی لایٗ
آثبد ثب ػٝ زٙیٗ ٔمبیؼٝ ثشداس ٔطیغی خشٌْٙذْ اػت. ٞٓ

ٔٙغمٝ دیٍش )داساة، اٞٛاص ٚ دصفَٛ( ٘ـبٖ داد ٕٞجؼتٍی ثیٗ 
دسخٝ( ٚ ثب دٚ ٔٙغمٝ دیٍش  90آثبد ٚ دصفَٛ كفش )صاٚیٝ خشْ

٘یض پبییٗ اػت وٝ ایٗ ٔغّت ٕ٘بیبٍ٘ش ػذْ تـبثٝ ؿشایظ 
آثبد ثب ػٝ ٔٙغمٝ دیٍش اػت. ثب ٞبی ٌٙذْ دس خشْصساػی لایٗ

سكذ سػیذٌی( ٌٙذْ دٚسْٚ دس د 50تٛخٝ ثٝ عَٛ دٚسٜ سؿذ )
آثبد وٝ ٘ؼجت ثٝ ػٝ ٔٙغمٝ دیٍش یؼٙی اٞٛاص، دصفَٛ ٚ خشْ

  .تش اػت )خذَٚ ٘تبیح ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ اػت(داساة ثیؾ
آثبد ٘ؼجت ثٝ تٛاٖ ثیبٖ وشد وٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی دس خشْٔی

تش ثٛدٜ اػت. ثٙبثشایٗ ایٗ ٔؼئّٝ ثبػث ایٗ ػٝ ٔٙغمٝ ٔؼتذَ
آثبد دس یه ٌشٜٚ خذاٌب٘ٝ ؿذٜ اػت )ؿىُ شْلشاس ٌشفتٗ خ

ٞبی ٔـبثٝ اص پلات ثشای تفىیه ٔطیظثبی GGE (. سٚؽ6
ٔـبثٝ دس ػبیش تطمیمبت ٘یض ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٞبی غیشٔطیظ

پلات ٚیظٌی ٟٔٓ دیٍش دس ثبی (.7،13،14ٌشفتٝ اػت )
ٞب، عَٛ ثشداس ٔطیغی اػت وٝ تمشیجی ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔطیظ

یبس دسٖٚ ٞش ٔطیظ ثٛدٜ ٚ ٘یض ؿبخلی اص لبثّیت اص ا٘طشاف ٔؼ
عٛسی وٝ ثشداسٞبی ثّٙذتش، (. ث26ٝٞب اػت )تٕبیض ٔطیظ

تشی داس٘ذ. تش ٚ دس ٘تیدٝ لبثّیت تٕبیض ثیؾا٘طشاف ٔؼیبس ثیؾ
 ٞبی ٟٔٓ ٞش ٔطیظ ثٛدٜ لبثّیت تٕبیض، یىی اص ٚیظٌی

ػبت تٛا٘ٙذ اعلاٞبی فبلذ لبثّیت تٕبیض ٕ٘یعٛسی وٝ ٔطیظثٝ
(. ثشسػی 24ٞب سا اسائٝ وٙٙذ )ٔفیذی دس ٔٛسد اسلبْ ٚ لایٗ

ثشداسٞبی ٔطیغی ثشای ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ داد )ؿىُ 
آثبد ثب ثّٙذتشیٗ عَٛ ثشداس ٔطیغی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ( وٝ خش6ْ

ٔٙبعك اص لبثّیت تٕبیض ثبلایی ثشخٛسداس اػت ٚ اص عشفی اٞٛاص 
ٖ داد وٝ اص لبثّیت تٕبیض تشیٗ عَٛ ثشداس ٔطیغی ٘ـبثب وٓ

ٞب ثشخٛسداس اػت. دس ٔدٕٛع ٘تبیح پبییٙی ثشای اسلبْ ٚ لایٗ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

25
 ]

 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.1
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-760-en.html


 9.............. ...................................................................................................................... 1397 صٔؼتبٖ/ 28پظٚٞـٙبٔٝ اكلاش ٌیبٞبٖ صساػی/ ػبَ دٞٓ/ ؿٕبسٜ 

 

 
 

آثبد، دصفَٛ ٚ داساة خضء تشتیت ٔٙبعك خشْ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ
ٔٙبعمی ٞؼتٙذ وٝ ػٕذتبً داسای لبثّیت تٕبیض ثبلایی ثٛدٜ ٚ 

ٞب ٚ اسلبْ تٛا٘ٙذ دس آصٔبیـبت ثشسػی اسلبْ دس ثیٗ لایٗٔی
شسػی تٕبیض ٔٙبػجی ایدبد ٕ٘بیٙذ. پٛسداد ٚ خٕـیذ ٔمذْ ٔٛسد ث

ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ دس ٔطیظ دس وّضای ثٟبسٜ، ( دس ثشسػی اثش16)
تشیٗ دٚ ٔطیظ ثضسي ؿٙبػبیی ٚ دس ٞش ٔطیظ ثضسي، ٔغّٛة

 ٞب سا ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد٘ذ.ٔطیظ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آَ ثشٔجٙبی ػّٕىشد ٚ پبیذاسیب ط٘ٛتیپ ایذٜٞبی أیذثخؾ ٌٙذْ ثپلات ٔمبیؼٝ لایٗثبی -5ؿىُ 
Figure  . Biplot of durum wheat lines comparison with ideal genotype based on yield and stability   

 
پلات سٚؽ ثبی GGEدس ٔدٕٛع، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ      

صٔبٖ ػّٕىشد ٚ پبیذاسی ٌشافیىی ٔٙبػجی ثشای ٌضیٙؾ ٞٓ
پلات ثبی GGEثبؿذ.  دس ایٗ تطمیك ٘تبیح ٞب ٔیٗاسلبْ ٚ لای

( یىی اص ثٟتشیٗ  -  -DW)  Gی ٘ـبٖ داد وٝ لایٗ ؿٕبسٜ
زٙیٗ ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد ثبلا ٚ پبیذاسی ػّٕىشد ثٛد ٚ ٞٓلایٗ

ٞبی ( یىی دیٍش اص لایٗ  -  -DW)  G ی لایٗ ؿٕبسٜ
ی ٜٞبی ؿٕبسزٙیٗ لایٗخٛة ثب ػّٕىشد لبثُ لجَٛ ثٛد. ٞٓ

G   (DW-  -  خضء ضؼیف )ٗٞب اص ٘ظش تشیٗ لای 
 G  (DW-  - ٚ )یٞبی ؿٕبسٜػّٕىشد دا٘ٝ ثٛد ٚ لایٗ

G  (DW-  - خضء ضؼیف )ٗٞب اص ٘ظش ػّٕىشد ٚ تشیٗ لای
زٙیٗ تٕبْ ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی ثٝ پبیذاسی ػّٕىشد ثٛد٘ذ. ٞٓ

 ثٙذی ؿذ٘ذ. دصفَٛ، داساة ٚ اٞٛاص دسدٚ ٔطیظ ثضسي ٌشٜٚ
ٞب دصفَٛ ٚ داساة ٔطیظ ثضسي اَٚ لشاس ٌشفتٙذ وٝ دس ثیٗ آٖ

 آثبد تشیٗ ٔٙبعك دس ٔطیظ ثضسي اَٚ ثٛد٘ذ. خشْٔغّٛة
تٟٙبیی دس ٔطیظ ثضسي دْٚ لشاس ٌشفت ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد ثٝ

آثبد یىی اص ٔٙبعك ٔٙبػت ثشای وـت ٚ ٔمبیؼٝ وٝ خشْ
آثبد ثٛدٖ خشْتش ٞبی ٌٙذْ اػت. اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼتذَلایٗ

 ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔٙبعك ایٗ ٘تبیح دٚس اص ا٘تظبس ٘جٛد.

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٞش دس ایٗ تطمیك، ٔیضاٖ ػّٕىشد تِٛیذی لایٗ
(. افضایؾ ػّٕىشد دس 4یه اص ؿبٞذٞب ٘یض ٔطبػجٝ ؿذ )خذَٚ 

 ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ دٚسْٚ )ثٝ خضء ٕٞٝ لایٗ
عشفی ( ٔـبٞذٜ ؿذ. اص   G  ،G    ٚGی ٞبی ؿٕبسٜلایٗ

ٞبی افضایؾ ػّٕىشد ٘ؼجت ثٝ ٌٙذْ تدبسی ٘بٖ تٟٙب دس لایٗ
، 1ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثٝ تشتیت ثشاثش ثب   G  ،G   ٚGی ؿٕبسٜ

 ٞب دسكذ ثٛد. یىی اص كفبتی وٝ دس ایؼتٍبٜ 4ٚ  4
یبدداؿت ثشداسی ؿذٜ اػت ٚ ٘تبیح آٖ ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ اػت، 

س دصفَٛ ثبؿذ وٝ تٟٙب دٔیضاٖ خٛاثیذٌی ثٛتٝ )ٚسع( ٔی
ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ایؼتٍبٜ دصفَٛ ٚ دس ػبَ اَٚ خٛاثیذٌی ثٛتٝ 

،   G  ،G  ،G   ،G   ،G   ،Gی ٞبی ؿٕبسٜدس لایٗ
G    ٚG   تشیٗ ٔیضاٖ خٛاثیذٌی ثٛتٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثیؾ

دسكذ ٚ ثؼذ اص آٖ  70ثب ضذٚد    Gی ٔشثٛط ثٝ لایٗ ؿٕبسٜ
ٞب  . ػبیش لایٗدسكذ ثٛد 20ثب    Gی ٔشثٛط ثٝ لایٗ ؿٕبسٜ

دسكذ دزبس خٛاثیذٌی ثٛتٝ ؿذ٘ذ. دس ػبَ دْٚ  7تب  5ثیٗ 
 10تب  5ثیٗ     G  ،G  ،G   ٚGی ٞبی ؿٕبسٜلایٗ

 دسكذ خٛاثیذٌی ثٛتٝ داؿتٙذ.
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 10....................... .............................................................. ٞبی أیذ ثخؾ ٌٙذْ دٚسْٚ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـهبثی ػّٕىشد ٚ پبیذاسی ػّٕىشد اسلبْ ٚ لایٗاسصی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آَمبیؼٝ ٔٙبعك ثب ٔطیظ ایذٜٞبی ٔٛسد ثشسػی )داساة، اٞٛاص، دصفَٛ ٚ خشْ آثبد( ٚ ٔپلات ٘مـٝ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔىبٖثبی -6ؿىُ 
Figure  . Biplot of correlation map among locations (Darab, Dezful, Ahvaz and Khoramabad) and comparison 

of locations with ideal environment 
 

ٞبی ٟٔٓ ٔب٘ٙذ ٞب ٚ اسلبْ ؿبٞذ ثٝ ثیٕبسیٚاوٙؾ لایٗ     
لٝ اص خّٕٝ ٔؼیبس ٌضیٙؾ ای ٚ صً٘ ػبصً٘ صسد، صً٘ لٟٜٛ

ٞب ایٗ كفت یبدداؿت ؿذ )خذَٚ ٞب ثٛد. دس ٕٞٝ ایؼتٍبٜلایٗ
ای ٞب روش ٘ـذٜ اػت(. ػلائٓ صً٘ صسد ٚ لٟٜٛ٘تبیح ثیٕبسی

تٟٙب دس ایؼتٍبٜ دصفَٛ ٚ دس ػبَ اَٚ اخشای آصٔبیؾ دس 
ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ثیٗ لایٗتؼذادی اص لایٗ

ای دس لایٗ ٚاوٙؾ ثٝ صً٘ صسد ٚ صً٘ لٟٜٛتشیٗ ٔیضاٖ ثیؾ

ثٝ  MR  ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ایٗ لایٗ ٚاوٙؾ    Gی ؿٕبسٜ
ٞبی ثٝ صً٘ لٟٛای دیذٜ ؿذ. دس لایٗ MR  صً٘ صسد ٚ 

 MR ٚاوٙؾ     G  ،G  ،G  ،G   ،G    ٚGی ؿٕبسٜ
ثٝ صً٘  MR ٚاوٙؾ    Gی ثٝ صً٘ صسد ٚ دس لایٗ ؿٕبسٜ

 دٕٛع دس ثیٗ اسلبْ ؿبٞذ ٚ ای ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٔلٟٜٛ
ٞبی ٔٛسد ثشسػی تٟٙب ؿبٞذ ٌٙذْ ٘بٖ ضؼبػیت ثٝ صً٘ لایٗ

 صسد ٘ـبٖ داد.
 

 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد دا٘ٝ، دسكذ ػّٕىشد ٘ؼجت ثٝ اسلبْ ؿبٞذ ٌٙذْ دٚسْٚ ٚ ٌٙذْ ٘بٖ ٚ ػبیش خلٛكیبت صساػی اسلبْ ٚ لایٗ -4خذَٚ 
Table  . Mean of seed yield, percentage of yield to durum and bread wheat check cultivar and other cropping 
                 characteristics of cultivars and lines  

ٞب ٚ وذ لایٗ
 اسلبْ

 ی ؿٕبسٜ
 ٞب ٚ اسلبْلایٗ

 ػّٕىشد
(Kg h- ) 

دسكذ افضایؾ 
ػّٕىشد ٘ؼجت 
 ثٝ ٌٙذْ دٚسْٚ

دسكذ افضایؾ 
ػّٕىشد ٘ؼجت 

 بٖثٝ ٌٙذْ ٘

 50تؼذاد سٚص تب 
دسكذ ػٙجّٝ 

 سفتٗ

 50تؼذاد سٚص تب 
 دسكذ سػیذٌی

 استفبع ثٛتٝ
(cm) 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
(g) 

DW-  -  G  1/5714 100 93 0/110 4/153 7/81 33/50 
DW-  -  G  4/6132 107 100 7/113 4/153 1/91 80/41 
DW-  -  G  5/5594 98 91 3/113 0/156 5/92 55/44 
DW-  -  G  4/6209 109 101 3/113 8/155 2/82 71/45 
DW-  -  G  4/6381 112 104 3/109 5/153 5/86 99/42 
DW-  -  G  1/6402 112 104 8/112 3/155 8/88 61/46 
DW-  -  G  6/6053 106 99 1/114 5/155 1/92 14/44 
DW-  -  G  9/5760 101 94 8/112 5/155 0/91 44/44 
DW-  -  G  9/6057 106 99 7/112 3/155 4/91 19/47 
DW-  -   G   5/6159 108 100 7/114 3/155 8/87 25/40 
DW-  -   G   8/5901 103 96 4/115 0/157 9/85 33/45 
DW-  -   G   3/6038 106 98 0/113 0/155 4/87 34/44 
DW-  -   G   9/5951 104 97 7/111 5/154 1/92 03/44 
DW-  -   G   5/5872 103 96 8/110 1/156 1/89 33/50 
DW-  -   G   5/6145 108 100 5/113 8/154 7/89 60/46 
DW-  -   G   6/5994 105 98 2/112 0/154 2/83 70/41 
DW-  -   G   1/6145 108 100 8/112 2/155 9/85 04/42 
DW-  -   G   8/6024 105 98 8/111 5/153 6/83 38/43 
DW-  -   G   0/5569 97 91 6/110 5/151 9/85 08/45 
DW-  -   G   4/5645 99 92 6/112 8/153 1/87 03/41 

 59/44 7/87 7/154 5/112 98 105 7/5989  ٔیبٍ٘یٗ
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

25
 ]

 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.1
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-760-en.html


 77.............. .................................................................................................................... 7931 زمستان/ 28پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 

 

 

 منابع 
 . Aghaee Sarbarzeh, M., M. Dastfal, H. Farzadi, B. Andarzian, A. Shahbazpour Shahbazi, M. Bahari and H. 

Rostami.     . Evaluation of durum wheat genotypes for yield and yield stability in warm and dry areas of 
Iran. Seed and Plant Improvement Journal,  :    -    (In Persian). 

 . Aghaee-Sarbarzeh, M., M. Bahari, H. Farzadi, B. Andarzian, M. Dastfal and T. NajafiMirak.     . 
Evaluation of grain yield and its stability in durum wheat genotypes in warm and dry areas of Iran. Iranian 
Journal of Crop Sciences,   ( ):  -   (In Persian). 

 . Bose, L.K., N.N. Jambhulkar and O.N. Singh.     . Additive main effects and multiplicative interaction 
(AMMI) analysis of grain yield stability in early duration rice. The Journal of Animal and Plant Sciences, 
  ( ):     -    . 

 . Brennan, J.P., A. Aw-Hassan, K.J. Quade and T.L. Nordblom.     . Impact of ICARDA Research on 
Australian Agriculture, Economic Research Report No.   . , NSW Agriculture, Wagga Wagga,  

 . Fan, X.M., M.S. Kang, H. Chen, Y. Zhang, J. Tan and C. Xu.     . Yield stability of maize hybrids 
evaluated in multi-environment trials in Yunnan, China. Agronomy Journal,   :    –   . 

 . Farshadfar, E., H. Zali and R. Mohammadi.     . Evaluation of phenotypic stability in chickpea genotypes 
using GGE-Biplot. Annals of Biological Research,  ( ):    -   . 

 . Farshadfar, E., M. Rashidi, M.M. Jokar and H. Zali.     . GGE Biplot analysis of genotype × environment 
interaction in chickpea genotypes,  ( ):   -   .  

 . Farshadfar, E., S.H. Sabaghpour and H. Zali.     . Comparison of parametric and non‐parametric stability 
statistics for selecting stable chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes under diverse environments. 
Australian Journal of Crop Science,  :    ‐   . 

 . Gauch, H.G.     . Statistical analysis of regional trials. AMMI analysis of factorial designs. Elsevier, 
Amsterdam, Netherlands,     pp. 

  . Gauch, H.G. and R.W. Zobel.     . AMMI analysis of yield trials, In: Kang M.S. and H.G. GauchJr (eds.), 
Genotype by environment interaction. CRC Press, Boca Raton, New York,   -    pp. 

  . Mohammadi, R. and A. Amri.     . Comparison of parametric and non-parametric methods for selecting 
stable and adapted durum wheat genotypes in variable environments. Euphytica,    ( ):    -   . 

  . Mohammadi, R., E. Farshadfar and A. Amri.     . Interpreting genotype × environment interactions for 
grain yield of rainfed durum wheat in Iran. The Crop Journal,  :    -   . 

  . Mohammadi, R., M. Armion, B. Sadeghzadeh, S. Golkari, G.H. Khalilzadeh, H. Ahmadi, G.H. Abedi-Asl 
and M. Eskandari.     . Assessment of grain yield stability and adaptability of rainfed durum wheat 
breeding lines. Applied Field Crops Research,   ( ):   -   (In Persian). 

  . Navabi, A., R. Yang, J. Helm and D.M. Spaner.     . Can spring wheat-growing mega environments in the 
northern Great Plains be dissected for representative locations or niche adapted genotypes? Crop Science, 
  :     -    . 

  . Purchase, J.     . Parametric analysis to describe genotype environment interaction and yield stability in 
winter wheat. Ph.D. University of the Free State, South Africa.    pp. 

  . Pourdad, S.S. and M. Jamshid Moghaddam.     . Study on genotype ×environment interaction through 
GGE biplot for seed yield in spring rapeseed (Brassica Napus L.) in rain-fed condition. Journal of Crop 
Breeding,  (  ):  -   (In Persian). 

  . Rao, P.S., P.S. Reddy, A. Ratore, B.V.S. Reddy and S. Panwar.     . Application GGE biplot and AMMI 
model to evaluate sweet sorghum (Sorghum bicolor) hybrids for genotype × environment interaction and 
seasonal adaptation. Indian Journal Agricultural Science,   :    –   . 

  .  Roostaei, M., R. Mohammadi and A. Amri.     . Rank correlation among different statistical models in 
ranking of winter wheat genotypes.  The Crop Journal,  :    -   . 

  . Safavi, S.M. and S. Bahraminejad.     . The evaluation of genotype × environment interactions for grain 
yield of oat genotypes using AMMI model. Journal of Crop Breeding,   (  ):    -    (In Persian). 

  .  Sharifi, P., H. Aminpanah, R. Erfani, A. Mohaddesi and A. Abbasian.     . Evaluation of genotype × 
environment interaction in rice based on AMMI model in Iran.Rice Science,   ( ):    -   . 

  . Sneller, C.H., L. Kilgore-Norquest and D. Dombek.     . Repeatability of yield stability in soybean. Crop 
Science,   :    -   . 

  . Temesgen, T., G. Keneni, T. Sefera and M. Jarso.     . Yield stability and relationships among stability 
parameters in faba bean (Vicia faba L.) genotypes. The Crop Journal,  :    -   . 

  . Yan, W.     . GGEbiplot-A widow’s application for graphical analysis of multienvironment trial data and 
other types of two-way data. Agronomy Journal,   :     -    . 

  . Yan, W. and I. Rajcan.     . Biplot analysis of sites and trait relations of soybean in Ontario. Crop 
Science,   :   -  . 

  . Yan, W., L.A. Hunt, Q. Sheny and Z. Szlavnics.     . Cultivar evaluation and mega-environment 
investigation based on the GGE biplot. Crop Science,   :    -   . 

  . Yan, W. and M.S. Kang.     . GGE biplot analysis: A graphical tool for breeders, Geneticists and 
agronomists. CRC Press, Boca Raton, FL.     pp. 

  . Yan, W. and N.A. Tinker.     . An integrated biplot analysis system for displaying, interpreting and 
exploring genotype × environment interaction. Crop Science,   :     -    . 

  . Zali, H., O. Sofalian, T. Hasanloo and A. Asghari.     . Evaluation of yield stability and drought tolerance 
based AMMI and GGE biplot analysis in Brassica napus L. Agricultural Communications,  ( ):  - . 

  . Zali, H., E. Farshadfar, S.H. Sabaghpour and R. Karimizadeh.     . Evaluation of genotype × environment 
interaction in chickpea using measures of stability from AMMI model. Annals of Biological Research,   
( ):     -    . 

  . Zarei, L., E. Farshadfar, R. Haghparast, R. Rajabi, M. Mohammadi Sarab Badieh and H. Zali.     . 
Comparison of different methods of stability evaluation in bread wheat genotypes under drought stress 
conditions. Electronic Journal of Crop Breeding,  ( ):   -   (In Persian). 

 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

25
 ]

 

                            11 / 12

http://www.thejaps.org.pk/
http://link.springer.com/article/10.1007/s10681-007-9600-6
http://link.springer.com/article/10.1007/s10681-007-9600-6
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214514114000117#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214514114000117#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214514114000117#%21
http://www.sciencedirect.com/science/journal/22145141
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1672630817300227#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1672630817300227#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1672630817300227#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1672630817300227#%21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1672630817300227#%21
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.1
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-760-en.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Winter      …………  ……….………………… …………… ………  ……… ……      
 

Evaluation of Durum Wheat Cultivars and Promising Lines for Yield and Yield 
Stability in Warm and Dry Areas using AMMI Model and GGE Biplot 

 
Tohid Najafi Mirak

 
, Manoochehr Dastfal

 
, Bahram Andarzian

 
, Hosien Farzadi

 
, 

Mohammad Bahari
 
 and Hassan Zali

 
 

 
 - Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 
 - Seed and Plant Improvement Department, Fars Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Darab, Iran 

 - Seed and Plant Improvement Department, Khoozestan Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Ahvaz, Iran 
 - Seed and Plant Improvement Department, Dezfoul Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Dezfoul, Iran 

 - Seed and Plant Improvement Department, Lorestan Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Khorramabad, Iran 
 - Seed and Plant Improvement Department, Fars Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Darab, Iran 

(Corresponding author: Hzali  @yahoo.com) 
Received: April   ,                       Accepted: December   ,      

 
 

 
Abstract 
     To obtain high yield and stable genotypes,    durum wheat cultivars and promising lines 
along with two commercial durum (Behrang) and bread wheat (Chamran) as check cultivars, 
were evaluated in four warm and dry regions in Iran including Darab, Ahvaz, Khoramabad and 
Dezful during two cropping seasons (    -    ). The experiments were conducted as a RCBD 
with three replications. Seed yield and some agronomic characteristics were recorded in each 
location. The results that first two bilinear AMMI model terms were significant and of which 
the first two terms explained        of the genotype × environment interaction. Also the results 
of AMMI model (AMMI  and AMMI ) indicated that lines no. G  (DW-  - ), G   (DW-  -
  ) and G   (DW-  -  ) were the most stable lines with high mean yield performance. The 
polygon-view of GGE biplot recognized five superior lines (lines G  (DW-  - ), G  (DW-  -
 ), G   (DW-  -  ), G   (DW-  -  ) and G   (DW-  -  )) and two mega-environments so 
that the best genotypes within each environment were determined. Simultaneous evaluation of 
yield and stability through average environment coordinate (AEC) biplot showed that line no. 
G  (DW-  - ) with the highest seed yield and stability was the most stable line. Biplot analysis 
of correlation among environments revealed that environmental vectors of Khoramabad with 
three locations including Darab, dezful and Ahvaz were near to   

◦
 so; these three locations 

were different from Khoramabad. Totally, Khoramabad, Darab and dezful locations had high 
discriminating ability so that were be able to show differences between lines and cultivars at 
ideal environment, so they had the highest discriminating ability and representativeness. Finally, 
lines no. G  (DW-  - ) and G   (DW-  -  ) with high yield, broad adaptability, relative 
resistance to foliar diseases and seed quality were selected as best line for further investigation 
and to be candidate as commercial durum wheat cultivars.  

 
Keywords: Compatibility, Durum wheat,Genotypes × environment interaction, Multivariate 
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