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 جْص ّای ّای پزهحصَل با عولکزد رٍغي بالا در لایيگشیٌص صًَتیپ
 (.Brassica Napus L)یافتِ کلشا 

 
 4ضاُ ًجات بَضْزی اکبزعلی ٍ 3، بْزام علیشاد2ُ، هٌصَر اهیذی1هْزساد احوذی
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 کزج کؾاٌرسی، تزٌیح ٌ آنٍسػ تحقیقات، تذر، عاسناو ٌ يّال تّیُ ٌ اصلاح تحقیقات نؤعغُدايؾیار،  -3
 19/6/96تاریخ پذیزػ:            9/2/96تاریخ دریافت: 

 
 چکیذُ

ّای طلایِ، سرفام،  بِ ّوزاُ رقن ،(.Brassica napus Lیافتِ کلشا ) لایي جْص 16اجشای عولکزد هٌظَر هقایسِ عولکزد ٍ بِ    
در هشرعِ  1394-95 ّای کاهل تصادفی با سِ تکزار در طی سال سراعی اکسپزس ٍ ضاّذ اٍکاپی، آسهایطی در قالب طزح بلَک

دار بیي  ّا حاکی اس ٍجَد اختلاف هعٌی ریاًس دادُهَسسِ تحقیقات اصلاح ٍ تْیِ ًْال ٍ بذر کزج اًجام ضذ. تجشیِ ٍا
ّای هَرد بزرسی اس حیث طَل دٍرُ رٍیص ٍ عولکزد داًِ ٍ رٍغي بَد. ّوچٌیي ًتایج آسهایص ًطاى داد کِ لایي  صًَتیپ
ا رسیذگی با بیطتزیي عولکزد داًِ ٍ رٍغي را ًسبت بِ ضاّذ اٍکاپی داضت. بیطتزیي ٍ کوتزیي تعذاد رٍس ت   -   -Zیافتِ  جْص

ّای اصلی، سِ هَلفِ را  بَد. تجشیِ بِ هَلفِ  -   -T-   -   ٍExpیافتِ  ّای جْص رٍس بِ تزتیب هزبَط بِ لایي 238ٍ  256
درصذ اس تٌَع هَجَد را تَجیِ کزدًذ کِ بِ تزتیب عولکزد داًِ، سهاى گلذّی ٍ عولکزد رٍغي بَدًذ.  79هطخص کزد کِ بیص اس 

ّای فزعی، طَل خَرجیي در ساقِ اصلی ٍ ٍسى ّشار  گام صفات تعذاد خَرجیي در بَتِ ٍ در ضاخِبِسیَى گامبز هبٌای ًتایج رگز
تَاى اس ایي صفات بِ عٌَاى یک ضاخص بزای اصلاح در جْت افشایص  داًِ بیطتزیي تغییزات صفت عولکزد را تَجیِ کزدًذ ٍ هی

 عولکزد داًِ ٍ رٍغي استفادُ ًوَد.
 

 یافتِ ، عولکزد داًِ، کلشا ٍ جْصّای اصلی : تجشیِ بِ هَلفِکلیذیّای ٍاصُ
 

 هقذهِ
تٍلیذ رٌغنى ونٍراکی در اینزاو، تًّنا دَ درصنذ ن نز            

 عنننالیايُ کؾنننٍر را تنننانیى کنننزدَ ٌ خٍاتگنننٍی يیننناس      
(. کلنشا تنا ينال ػلهنی     8) کًًنذَ داونک کؾنٍر يیغنت    ن ز 

Brassica napus L. ( n=  )     تؼنذ اس عنٍیا رتثنُ دٌل اس
حیث تٍلیذ دايُ ٌ پظ اس عٍیا ٌ يخنک رٌغًنی رتثنُ عنٍل اس     
حیث تٍلیذ رٌغى را تُ وٍد اوت اؿ دادَ اعت. نیشاو تٍلینذ  

 5/71تزاتنز   2014-2013خّايی داينُ کلنشا در عنال سراػنی     
نیلیٍو تى تٍدَ ٌ چیى، کايادا، ًِذٌعنتاو، اتحادینُ ارٌپنا تنُ     

تنزیى  َػهنذ  –تاو ُ، آلهناو ٌ ايگلغن  ٌیضَ کؾنٍرِای فزايغن  
تزیى صادر کًًذَ داينُ ٌ  نّمٍر کايادا تٍلیذکًًذگاو کلشا ٌ کؾ

کلشا یکی اس گیاِاو رٌغًی اعنت کنُ    .(8) رٌغى کلشا ِغتًذ
ػٍاننک   تٍايایی خثزاو کهثٍد رٌغى وٍراکی در اینزاو را دارد. 

ؽٍد کُ یکنی اس   نی کاِؼ ػهلکزد ایى نح ٍل  سیادی عثة
تنذیى   ال پزنح ٍل اعنت. ذل دعتزعی تُ ارقتزیى آيّا ػ نّم

نًظٍر تٍعؼُ ارقال پزنح نٍل ؽنکا  تنیى تٍلینذ داولنی ٌ      
(. افشایؼ 13) ٌاردات رٌغى وٍراکی را در کؾٍر پز وٍاِذ کزد

ِنای نللنٍب را فنزاِم     تًٍع صيتیکی انکاو ايتخاب صيٍتین  
ُ 11) کًذ نی وٍدياعناسگار   Brassicaِنای   (. اگزچُ اکثز گٍين

 وٍدعاسگار تٍدَ Brassica napus دیپلٍئیذ ِغتًذ، گٍيُ آنفی
ِای اصنلاحی آو تنا تکینُ تنز تٍعنؼُ گیاِناو        ( ٌ رٌػ22)

(. ػهٍننا گیاِناو وٍدتنارٌر تًنٍع     4) وٍدگؾى اعنتٍار اعنت  
ِای نتؼنذدی تنزای افنشایؼ تًنٍع      صيتیکی کهی داريذ. رٌػ

ِنا   صيتیکی در اصلاح گیاِاو ٌخنٍد دارد. یکنی اس اینى رٌػ   
اعت. خّؼ نًثغ نّهی تزای  ّؼ يضادی اس طزیق ایداد خ تُ

القننات تًننٍع در گیاِنناو اعننت. القننات خّننؼ تننُ صننٍرت     
آنیشی تزای اصلاح صفات اقت ادی ٌ صفات کیفی در  نٍفقیت

ينضادی خّؾنی تنُ     (. ت15ُ) ؽٍد نی نذت سناو کٍتاَ اعتفادَ 

نًظٍر ایداد تًٍع نیشی در کلشا ٌ عایز گیاِاو تُ طٍر نٍفقیت
ُ  صيتیکی ٌ خذاعاسی خّنؼ  ِنایی تنا صنفات اقت نادی      یافتن
(. پزتٍتاتی اؽنؼُ گاننا ٌ   7،27،20) نللٍب اعتفادَ ؽذَ اعت

نًظٍر القات خّؼ در گیاِناو سراػنی   طٍر گغتزدَ تُایکظ تُ
ای کُ رٌی پزتٍتناتی تنذر    (. در نلالؼ10ُ) اعتفادَ ؽذَ اعت

ٌ سرفنال تنا عنُ ؽنذت         RGSگک،  عُ رقم کلشای عاری
رت گزفنت، پاینذاری تییینزات صيتیکنی     نختلف پزتٍ گانا صٍ

یافتُ ايتخاتی اس يغنک   لایى خّؼ 66القایی صفات سراػی، در 
M   .ؽذَ يغک   لایى ايتخاب 22تزرعی ؽذM    يیش اسحینث

صفات سراػنی نّنم ارسیناتی ؽنذيذ. يتنایح تدشینُ ٌارینايظ        
داری در تهنانی صنفات ننٍرد     ِای حاصک، تفاٌت نؼًنی  دادَ

سنایؾنی يؾناو داد. تیؾنتزیى بنزیة     ِنای آ  نلالؼُ در لایى
 57/29) تیییزات نزتٍط تُ تؼنذاد ونٍرخیى در ؽناوُ فزػنی    

(. در تزرعی ارتثاط صفات نختلف تنا ػهلکنزد   16) درصذ( تٍد
  ُ گنال تنُ گنال( يینش ٌسو     ) ای دايُ تُ کهک رگزعنیٍو نزحلن

کًًذَ ػهلکزد ؽًاوتُ  تزیى صفت تؼییى ػًٍاو نّمِشاردايُ تُ
تٍخُ تُ تًٍع القات ؽذَ در صفات نٍرفٍلٍصیک تًاتزایى تا  .ؽذ
ِنای   یافتُ ارسیاتی ؽذَ، گشیًُ ِای خّؼ تٍاو اس تیى لایى نی

اصنلاحی آیًنذَ کلنشا     -ِنای صيتیکنی    نًاعة را تزای تزيانُ
(. در تزرعی حابز تا ِنذ  ؽًاعنایی ارقنال    17) ايتخاب يهٍد

ِنای   رقم اٌکاپی(، لایى) پزنح ٍل ٌ تزتز اس رقم رایح نًلقُ
تُ دعت آنذَ اس عُ رقنم    یافتُ گشیًؼ ؽذَ اس تیى يتاج خّؼ

 ارسیاتی ؽذيذ. ی سنغتايُ طلایُ، سرفال ٌ اکغپزطکلشا
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
در نشرػننُ  1394-95سراػننی   ایننى آسنننایؼ طننی عننال     

پضٌِؾی نٍعغُ تحقیقات اصلاح ٌ تّیُ يّال ٌ تذر کنزج تنا   
قیقُ ؽزقی ٌ ػنز   د 59درخُ ٌ  50نٍقؼیت طٍل خیزافیایی

 دايؾگاَ ػلٍل کؾاٌرسی ٌ نًاتغ طثیؼی عاری
 پضٌِؾًانُ اصلاح گیاِاو سراػی
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هترش اص   1260دلیمِ ضوالی ٍ استفاع  48دسجِ ٍ  35جغشافیایی 

سطح دسیا اًجام ضذ. دس ایي تحمیك سِ سلن ولرضا ترِ اسراهی    
یافتِ ورِ اص   لایي جْص 16صسفام، طلایِ ٍ اوسپشس ّوشاُ تا 

گشی پشتَ 1200- 900 -800ّای  پشتَتاتی اسلام فَق تا ضذت
اًذ، ّورشاُ  آهیضی تذست آهذُ یصگاها ٍ پس اص ّفت ًسل خَ

ّرای واهرل    تا سلن سایج هٌطمِ اٍواپی دس لالرة طرشب تلرَن   
جرذٍل  ) تصادفی تا سِ تىشاس وطت ٍ هَسد تشسسی لشاس گشفت

دس ایي تشسسی ّش تیواس دس یه وشت چْاس خطی تِ طرَل   (.1
هترش ٍ   ساًتی 30چْاس هتش وطت ضذ. فاصلِ خطَط اص یىذیگش 

هتش هشتغ دس ًظش گشفتِ ضذ. ػولیات  6/3دس هساحت ّش وشت 
ساصی صهیي ضاهل ضخن، دیسه ٍ لَلش دس تاتستاى اًجام  آهادُ

ویلرَگشم دس   100) ضذ ٍ وَدّای ضیویایی ضاهل ورَد واهرل  
ویلررَگشم دس ّىترراس( ٍ   100) ّىترراس(، سَپشفسررفات تشیپررل 

ویلَگشم دس ّىتاس( دس صهاى تْیِ صهریي   150) سَلفات پتاسین
اًجرام   1394 وطت دس تاسیخ پٌجن هْشهاُ سرال ذ. استفادُ ض

گشدیررذ. هثرراسصُ تررا ضررتِ هررَهی ولررن تررا سررن سیسررتویه    
هتاسیستَوس دس غلظت دٍ دس ّضاس دس هشحلِ گلذّی صرَست  

 3ّای ّشص تِ صَست ٍجریي دسرتی دس    گشفت. هثاسصُ تا ػلف
ٍ یه ًَترت فرشٍسدیي    1394دٍ ًَتت دس آتاى ٍ تْوي ) ًَتت

ترشداسی   طَل دٍسُ سٍیص یادداضرت  ( صَست گشفت. دس1395
صفات هختلف هطرتول ترش استفراع تَترِ، تؼرذاد خرَسجیي دس       

ّای اصلی، فشػی ٍ ول تَتِ، تؼذاد ضاخِ فشػری، طرَل    سالِ
ضاخِ اصلی، تؼذاد داًِ دس خرَسجیي اصرلی ٍ فشػری، استفراع     

گیرشی لطرش سرالِ     اًرذاصُ ) ِاٍلیي خَسجیي اص صهیي، لطش سرال 
تشی سطح صهریي صرَست هری گیرشد.(،     ه ساًتی 10هؼوَلا اص 

طَل خَسجیي اصلی ٍ فشػری، تؼرذاد سٍص ترا ضرشٍع گلرذّی،      
پایاى گلذّی ٍ تؼذاد سٍص تا سسیذگی واهرل، ٍصى ّرضاس داًرِ،    
ػولىشد داًِ ٍ سٍغي، دسصذ سٍغي داًرِ یادداضرت ترشداسی ٍ    

 دس پایاى سال صساػی هحصرَل ّرش ورشت آصهایطری      ثثت ضذ.
ضوي ثثت هطخصرات ترَصیي ضرذُ،    طَس جذاگاًِ تشداضت، تِ

 NMRهیررضاى سٍغرري تیواسّررا تررا اسررتفادُ اص دسررتگاُ    
1 

 ِ ّرای سٍغٌری    دسآصهایطگاُ تجضیِ سٍغي تخص تحمیمات داًر
هَسسِ تحمیمات اصلاب ٍ تْیِ ًْال ٍ تزس تؼییي ٍ دس ًْایت 

آٍسی اطلاػرات   ّای تشتش هطخص گشدیذ. پرس اص جورغ   لایي
 SASآهرراسی افررضاس ًررشمتجضیررِ ّررای آهرراسی تررا اسررتفادُ اص  

ّررای  اًجررام گشفررت. همایسررِ هیرراًگیي لایرري      ًسررخِ
 داس فیطرش  یافتِ ٍ ضاّذ تِ سٍش حرذالل تفراٍت هؼٌری    جْص

(FLSDدس سطح احتوال پٌج دسصذ اًجام ضذ ). 
 

 ّای هَسد استفادُ  اسلام ٍ لایيهطخصات  -1 جذٍل
Table  . Characteristic of Cultivars and lines used in this research  

 ّا لایي اسلام ٍ سلن وذ ّا اسلام ٍ لایي سلن وذ
Z  Zarfam T  T-   -  
Z  Z-   -  T  T-   -  
Z  Z-   -  T  T-   -  
Z  Z-   -  T  T-   -  
Z  Z-   -  T  T-    -  
Z  Z-   -  E  Express 
Z  Z-   -  E  Exp-   -  
Z  Z-   -  E  Exp-   -  
Z  Z-   -   E  Exp-   -  
T  Talayeh O Okapi 
 

 نتایج و بحث
ّا دس ّش سِ ضذت پشتَتاتی  اسصیاتی صفات صساػی طًَتیپ    

اضؼِ گاها اًجام ضذ. صفات استفاع تَتِ، تؼذاد خَسجیي دس 
ضاخِ اصلی، فشػی ٍ ول تَتِ، استفاع اٍلیي خَسجیي اص صهیي، 

لىشد داًِ، دسصذ ٍصى ّضاس داًِ، طَل خَسجیي فشػی، ػو
سٍغي ٍ ػولىشد سٍغي دس سطح یه دسصذ ٍ صفات تؼذاد 
ضاخِ فشػی، لطش سالِ، طَل خَسجیي اصلی، تؼذاد سٍص تا 

داس  ضشٍع گلذّی ٍ سسیذگی واهل، دس سطح پٌج دسصذ هؼٌی
داس پشتَتاتی گاها دس  دٌّذُ تاثیش هؼٌیوِ ًطاى (2  جذٍل)تَدًذ 

ّای  ایسِ هیاًگیي لایيهم تٌَع صفات هَسد هطالؼِ است.
ػٌَاى ضاّذ ًطاى داد وِ تیطتش یافتِ تا سلن اٍواپی تِ جْص
یافتِ داسای اسصش تیطتشی اص ًظش صفات  ّای جْص لایي

تاضٌذ. لاصم تِ روش است وِ دس هیاى  هَسد تشسسی هی
ّایی وِ اسصش صفاتطاى ووتش اص  یافتِ، لایي ّای جْص لایي

وَتاُ ضذى دٍسُ واضت تا  .سلن ٍالذ تاضذ ًیض ٍجَد داضت
ضشٍع گلذّی ٍ ًیض وَتاُ ضذى دٍسُ سٍیص سلن هَجة 

ضَد وِ صساػت تِ یه یا دٍ ًَتت آتیاسی ووتشی ًیاص  هی 
داضتِ ٍ اهىاى وطت آى دس هٌاطك تا هحذٍدیت آب فشاّن 
آیذ. ّوچٌیي دس هٌاطمی وِ آب وافی تشای وطاٍسصی دس 

هحصَل اًجام  دستشس است، جلَ افتادى تاسیخ تشداضت

ساصد. دس ایي تشسسی  وطت دٍم تشای وطاٍسصاى سا هیسش هی
سٍص،  184سٍص، ووتشیي ٍ سلن اٍواپی تا  157سلن صسفام تا  

تیطتشیي تؼذاد سٍص اص واضت تا گلذّی سا داضت. لایي 
تا   -   -T سٍص ووتشیي ٍ 238تا   -   -Expیافتِ  جْص

ضىل ) اهل سا داضتٌذسٍص تیطتشیي تؼذاد سٍص تا سسیذگی و 253
(. تؼذاد سٍص تا سسیذگی واهل دس اسلام اوسپشس ٍ طلایِ تِ 2

سٍص  250سٍص ٍ دس سلن ضاّذ اٍواپی  242ٍ  245تشتیة 
ّای سلن  یافتِ تذست آهذ. دس یه تشسسی وِ سٍی جْص

RGS    گل حاصل اص اضؼِ گاها صَست گشفت،  ٍ ساسی
یافتِ  ّای جْص يتؼذاد سٍص تا گلذّی ٍ سسیذگی واهل دس لای

استفاع گیاُ صفت  (.2) ًسثت تِ ٍالذ خَد واّص ًطاى داد
تاثیشگزاس تش ػولىشد ولضا است. واّص استفاع تاػث افضایص 
وَدپزیشی ٍ تحول تِ خَاتیذگی ضذُ ٍ دس ًتیجِ هَجة 

(. تشاساس ًتایج 10) ضَد هی افضایص ػولىشد داًِ ٍ سٍغي 
ایطی ٍ واّطی دس همایسِ هیاًگیي، تفاٍت تِ صَست افض

یافتِ ًسثت تِ ضاّذ  ّا جْص استفاع گیاُ دس تشخی اص لایي
، سلن صسفام یافتِ ّای جْص هطاّذُ ضذُ است. دس تیي لایي

 تیطتشیي استفاع   -   -Tٍ هتش( ساًتی  137ووتشیي استفاع )
یافتِ،  ّای جْص هتش( سا داضتٌذ. اص هیاى لایي ساًتی 183)

هتش ووتشیي استفاع سا  ساًتی  3/147تا استفاع -   -Z لایي 

1- Nuclear magnetic resonance 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
6.

43
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.26.43
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-759-fa.html


 45 .................................................................................................................................. 1397/ تاتغتاى 26پضٍّؾٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی/ عال دّن/ ؽوارُ 

 تَعط رحیوی ٍ ّوکاراى (. در تحقیقی ک3ِجذٍل ) داؽت
ّای ارقام طلایِ ٍ اٍکاپی حاصل اس  یافتِ ( تز رٍی جْؼ20)

گزی اًجام ؽذُ،  500ٍ  400، 300، 200، 100ّای  ؽذت
گزی تَدُ کِ  200تیؾتزیي ارتفاع در رقن اٍکاپی تا تیوار 

گزی  500گیاُ ؽذ ٍ رقن طلایِ ًیش تا تیوار تاعث خَاتیذگی 
ّای  یافتِ . در تزرعی دیگز جْؼکوتزیي ارتفاع را داؽت

پاکَتاُ تا عولکزد تالا اس طزیق تیوار هَتاصى گاها در جوعیتی 
قطز عاقِ صفتی هْن در سٍدرعی  (.14) اس خزدل تذعت آهذ

ْارُ ّایی تا قطز عاقِ کوتز تیپ ت گیاُ اعت. اکثز صًَتیپ
هتز( ٍ  عاًتی  2/1) کوتزیي قطز عاقِ  -   -Zّغتٌذ. لایي

هتز( را  عاًتی  83/1) تیؾتزیي قطز عاقِ  -    -Tلایي
 (. 3جذٍل ) داؽتٌذ

تعذاد ؽاخِ فزعی در عولکزد تَتِ تاثیزگذار اعت. در     
  -   -Tتزرعی حاضز تیؾتزیي تعذاد ؽاخِ فزعی در 

ؽاخِ فزعی تِ دعت  6ا ت  -   -Zٍکوتزیي هقذار آى در 
 ّای هختلف پزتَ گاها (. در تحقیقی کِ اثز ؽذت3جذٍل ) آهذ

گزی ( تز گیاُ کلشا هَرد تزرعی قزار گزفت، در  600الی  100)
 ّای فزعی در گیاُ افشایؼ یافت ّای تالا تعذاد ؽاخِ ؽذت

ارتفاع اٍلیي خَرجیي اس سهیي صفتی هْن در ٌّگام  (.1)
 124) رقن طلایِ تیؾتزیي ارتفاعتزداؽت هاؽیٌی اعت. 

 7/77) هتز( ٍ کوتزیي هقذار ایي صفت در رقن سرفام عاًتی 
(. صفت ارتفاع اٍلیي 3جذٍل ) هتز( تِ دعت آهذ عاًتی 

ّای رقن طلایِ ًغثت تِ ٍالذ  یافتِ خَرجیي اس سهیي در جْؼ
خَد کاّؼ داؽتِ اعت. ایي رًٍذ در صًَِتیپ ّای اکغپزط ٍ 

در تزرعی حاضز تعذاد خَرجیي گیاُ  تَدُ اعت.سرفام افشایؾی 
یافتِ در ّز عِ ؽذت اؽعِ گاها  ّای جْؼ در تزخی اس لایي

-Zدار در هقایغِ تا ؽاّذ افشایؼ یافت. لایي  طَر هعٌیتِ

 67) ّای اصلی تیؾتزیي تعذاد خَرجیي در ؽاخِ  -   
 عذد( را دارا تَد. 575) کل تَتِ( ٍ 508) عذد(، در ؽاخِ فزعی

ّای هَرد تزرعی لایي  یافتِ جْؼوچٌیي در تیي ّ
 تیؾتزیي تعذاد خَرجیي در ؽاخِ فزعی  -   -Tیافتِ  جْؼ

ّای فزعی ٍ  تعذاد خَرجیي در ؽاخِ عذد( را دارا تَد. 656)
کل تَتِ تیؾتزیي ضزیة تغییزات را داؽت. هحققاى سیادی تِ 

ُ افشایؼ تعذاد خَرجیي در کلشا تحت تیوار اؽعِ گاها اؽار
ٍ   Mّای  ای دیگز رٍی ًغل در هطالعِ .(25،5،3) اًذ ًوَدُ
M  ِّای  هؾخص ؽذ کِ صفت تعذاد خَرجیي در ؽاخ

فزعی در اکثز هَارد تیؾتزیي ضزیة تغییزات را ًؾاى دادُ کِ 

تیاى کٌٌذُ تاثیزپذیزی تیؾتز ایي صفت ًغثت تِ هقادیز 
کِ  (. در یک پضٍّؼ23) تاؽذ هختلف پزتَدّی اؽعِ گاها هی

 1200ٍ  1000، 800) ّای هختلف اثز اؽعِ گاها تا ؽذت
گل صَرت گزفت،  ٍ عاری    RGSگزی( رٍی دٍ رقن 

افشایؼ یافت ٍ ؽذت  1000تعذاد خَرجیي در تَتِ در ؽذت 
طَل  (.7) گزی اثز کاّؾی در ایي صفت ًؾاى داد 1200

تاؽذ کِ تا  خَرجیي یکی اس اجشای هَثز تز عولکزد کلشا هی
تَاى تِ  هثٌای ایي صفت تِ طَر غیزهغتقین هی تز اًتخاب

 .یافت افشایؼ عولکزد ٍ در ًتیجِ افشایؼ عولکزد رٍغي دعت
 76/6تا طَل  )  -   -Z طَل خَرجیي اصلی در لایي 

   -   -Expهتز( تیؾتزیي ٍ طَل خَرجیي فزعی در عاًتی 
(. 3 جذٍل) هتز( تیؾتزیي هقذار را داؽت عاًتی  8/6)

ّایی تا افشایؼ طَل خَرجیي در کلشا گشارػ ؽذُ  یافتِ جْؼ
(. در تزرعی کِ تز رٍی تاثیز پزتَ اؽعِ گاها در 26،24) اعت

گزاد صَرت  30، 25، 20، 10، 15ّای  در ؽذت 1رقن آلتکظ
گزفت، افشایؼ ؽذت پزتَتاتی تاعث افشایؼ تعذاد تذر ٍ طَل 

ٍسى ّشار داًِ صفتی هْن در عولکزد  (.19) خَرجیي ؽذ
 T-   -  (16/5یافتِ  عت. ٍسى ّشار داًِ در لایي جْؼا

گزم( کوتزیي هقذار  63/3)  -   -Zگزم( تیؾتزیي ٍ در لایي
ّای رقن  یافتِ را داؽت. در تزرعی کِ تز رٍی جْؼ

RGS    گل حاصل اس اؽعِ گاها صَرت گزفت،  ٍ عاری
ّا ًغثت تِ ٍالذ خَد افشایؼ ًؾاى  یافتِ ٍسى ّشار داًِ جْؼ

 (.2) داد
ی گاها هَجة افشایؼ  در پضٍّؼ حاضز پزتَتاتی اؽعِ    

  یافتِ ؽذ. لایي ّای جْؼ دار عولکزد تزخی اس لایي هعٌی
کیلَگزم در ّکتار(  2/5277تا عولکزد )  -   -Zیافتِ  جْؼ

 1659تا عولکزد  ) تیؾتزیي عولکزد را ًغثت تِ ؽاّذ اٍکاپی
ّای هتعذد  تزرعی(. در 3جذٍل ) کیلَگزم در ّکتار( داؽتٌذ

عایز هحققاى ًیش هؾخص گزدیذ کِ هیاًگیي عولکزد داًِ 
دار افشایؾی یا کاّؾی را  یافتِ تفاٍت هعٌی ّای جْؼ لایي

 (.29،18،16) دٌّذ ًؾاى هی
داری  ّا تا ؽاّذ اختلاف هعٌی عولکزد رٍغي در لایي    

 4/2045تا عولکزد )  -   -Zیافتِ  جْؼ  داؽت. لایي
جذٍل ) ّکتار( تیؾتزیي عولکزد رٍغي را داؽتکیلَگزم در 

(. در هطالعات دیگزی ًیش ًتایج هقایغِ هیاًگیي حاکی اس 3
یافتِ  ّای جْؼ دار عولکزد رٍغي تزخی اس لایي تفاٍت هعٌی

 (.9) تِ صَرت افشایؾی ًغثت تِ ارقام ؽاّذ تَدُ اعت
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 ٍ ي رقم شاَد ايکاپییافت َای جُش تجسیٍ ياریاوس صفات زراعی در لایه –2جديل 
Table  . Analysis of variance for agronomic traits in mutant lines and control variety Okapi 
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 47 .................................................................................................................................. 1397/ تابستاى 26پصٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى زراعی/ سال دّن/ شوارُ 

 یافتِ ٍ رقن شاّد اٍکاپی ّای جْش هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَشیکی ٍ زراعی لایي –3جدٍل 
Table  . Mean comparison of  morphological and agronomical traits mutant lines and control variety, Okapi 

 ّا شوارُ لایي
 

رٍز تا شرٍع 
 یگلدّ

 
رٍز تا رسیدگی 

 لکاه

 ارتفاع بَتِ
 هتر( ساًتی )

 قطر ساقِ
 هتر( ساًتی )

تعداد 
شاخِ 
 فرعی

ارتفاع اٍلیي 
 خَرجیي از زهیي

 هتر( ساًتی )

تعداد 
خَرجیي در 
 شاخِ اصلی

تعداد خَرجیي در 
 شاخِ فرعی

Zarfam cb7/157 dc0/242 f3/137 a-e5/1 ba3/9 h7/77 b-e48 e-g7/227 

Z-   -  bc166 a-c7/246 c-e9/157 e2/1 a-e6/7 g-c2/95 ed42 gf3/201 

Z-   -  bc158 a-d0/246 e-d23/161 d-a6/1 de7 h-f87 a6/67 a3/508 

Z-   -  bc163 cd3/240 ef3/147 c-e4/1 e-c3/7 hg9/87 e-c46 c7/328 

Z-   -  c33/157 b-d67/245 c-f9/157 e-d3/1 e6 c-h6/92 ed6/41 gh173 

Z-   -  bc165 b-d67/245 ba 9/181 c-a7/1 de6/6 d-a1/109 e6/37 g-e67/228 

Z-   -  bc3/160 cd0/241 f-d154 e-d3/1 de7 d-h23/92 a66 c6/334 

Z-   -  bc0/161 a-c3/247 c-a6/176 d-a6/1 e-b6/7 h-c1/94 b-d`6/51 e-c3/273 

Z-   -   bc3/160 cd67/241 a-d172 e-d26/1 d-a3/8 b-e6/107 bc6/53 cd3/320 

Talaye bc3/160 dc67/242 a2/182 e-d3/1 a-c9 a8/124 ed3/40 hg170 

T-   -  bc3/161 dc33/242 a-d1/172 a-d53/1 a67/9 f-c6/96 e-c6/42 g-e211 

T-   -  bc167 a3/253 a1/183 e-a56/1 d-a3/8 ba5/120 c-d50 cd7/316 

T-   -  bc3/162 c-d244 a-e2/164 ba76/1 e-a67/7 e-h5/91 de42 ff67/244 

T-   -  bc3/160 dc67/242 a-e9/162 ba76/1 d-a8 g-c7/97 ed6/40 gh3/167 

T-    -  bc3/160 dc33/241 a-d9/169 a83/1 ba3/9 b-e9/105 c-d3/43 ef248 

Express bc3/168 d-c67/245 a-d1/171 e-a46/1 e-c3/7 g-c1/97 c-d3/44 fe33/249 

Exp-   -  b0/169 dc67/241 c-f3/157 e-c4/1 d-a8 g-c9/97 e-c6/45 d-f7/256 

Exp-   -  bc3/160 dc0/240 a-d3/168 e-a5/1 b-e6/7 c-a5/109 c-e44 c3/341 

Exp-   -  bc3/160 d67/238 a-d2/168 e-d4/1 de0/7 g-c9/98 ba6/57 b3/427 

Okapi a0/184 ab67/250 a-d7/168 a83/1 d-a8 f-b2/104 e6/37 h125 

LSD   61/11 7/7 72/20 24/0 68/1 26/17 77/9 08/61 

 ًدارًددرصد  5 احتوال سطح در داریهعٌی تفاٍت ستَى در هشابِ حرٍف دارای ّایهیاًگیي
 
 

 یافتِ ٍ رقن شاّد اٍکاپی ّای جْش هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَشیکی ٍ زراعی لایي –3اداهِ جدٍل 
Continued Table  . Mean comparison of  morphological and agronomical traits mutant lines and control variety, Okapi 

 طَل خَرجیي اصلی تعداد خَرجیي در بَتِ ّا شوارُ لایي
 هتر( ساًتی )

 طَل خَرجیي فرعی
 هتر( ساًتی )

 ٍزى ّسار داًِ
 گرم()

 عولکردداًِ
 گرم در ّکتار( کیلَ)

 عولکرد رٍغي
 گرم در ّکتار( کیلَ)

Zarfam f-h7/275 a-c83/5 c-f06/6 cd85/3 g-i6/2791 h-k9/980 
Z-   -  gh3/243 a-c5/5 g5/5 ed63/3 h-j9/2513 k-i4/915 
Z-   -  a576 a76/6 e-g87/5 a94/4 a2/5277 a7/2045 
Z-   -  dc67/374 a-c96/5 g53/5 a81/4 f-d6/3541 f-c2/1373 
Z-   -  ih67/214 a-c83/5 gf67/5 b-d96/3 ji8/2277 k-i8/902 
Z-   -  f-h33/266 a-b53/5 c-f06/6 dc83/3 h-j7/2607 h-k5/985 
Z-   -  c67/400 a-c56/6 e-g8/5 a94/4 cb7/4166 cb4/1632 
Z-   -  d-f0/325 c-a43/6 e-g9/5 a75/4 dc1/3986 cb7/1535 

Z-   -   dc374 c-a06/6 e-g7/5 a87/4 d-e3/3708 e-c6/1402 
Talaye hi33/210 a-d53/5 fg6/5 ed49/3 kj1/2111 l-j830 

T-   -  f-h67/253 a-c7/5 e-g96/5 b-d93/3 g-i4/2819 g-i1/1113 
T-   -  c-e67/366 a-c4/6 e-g7/5 a71/4 c-i8/3652 d-g2/1324 
T-   -  gf6/286 c-a63/5 ba67/6 dc86/3 hg7/2903 h-e6/117 
T-   -  hi00/208 ab43/5 d-a5/6 ed35/3 kj6/2180 lk9/806 

T-    -  gf3/291 a-c46/5 d-a5/6 ed56/3 gh7/2902 f-i2/1133 
Express gf67/293 a-c53/5 a-d5/6 dc76/3 hg8/2888 j-g1/1078 

Exp-   -  gef33/302 a-c53/6 e-b2/6 a-c46/4 h-f6/3048 h-e7/1210 
Exp-   -  dc385 c-a60/6 a8/6 ba57/4 g-e7/3240 d-g6/1317 
Exp-   -  b485 ab66/6 f-c13/6 a75/4 b6/4666 ba1/1838 

Okapi i67/162 c3/5 g-d6 e96/2 k0/1659 l3/628 
LSD    96/63 09/1 48/0 34/0 56/606 47/262 

 ًدارًددرصد  5 احتوال سطح در داریهعٌی تفاٍت ستَى در هشابِ حرٍف دارای ّایهیاًگیي
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 48 ................................................................................................................. ّای جْؼ یافتِ کلشاّای پزهحصَل تا ػولکزد رٍغي تالا در لایيگشیٌؼ صًَتیپ

ًتایج ًؾاى داد کِ پزتَتاتی گاها هَرد اعتفادُ در اکثز     
ّا  یافتِ ای را در جْؼ صفات هَرد هطالؼِ تٌَع قاتل هلاحظِ

افتِ ٍ ی ّای جْؼ ایجاد کزد. خصَصیات هَرفَلَصیک لایي
ّایی کِ  ارائِ ؽذُ اعت. لایي 3ؽاّذ رقن اٍکاپی در جذٍل 

تزی ًغثت تِ  اس ًظز چٌذ صفت هَرد تزرعی ٍضؼیت هطلَب
ّای تزتز  ػٌَاى لایيتَاًٌذ تِ ّا ٍ ؽاّذ داؽتٌذ، هی عایز لایي

ّای  تا تَجِ تِ لایي .ّای آتی اًتخاب ؽًَذ تزای تزرعی
ّای  یج حاصل اس تزرعیهطلَب تذعت آهذُ اس ایي رقن ٍ ًتا

-Zؽَدکِ لایي هی صفات هزتَط تِ اجشای ػولکزد هؾخص 

ػٌَاى تا داؽتي تیؾتزیي ػولکزد داًِ ٍ رٍغي تِ  -   
ّای  یافتِ اًتخاب ؽذ. در تجشیِ تِ هَلفِ تْتزیي لایي جْؼ
ّای کلشا اًجام ؽذ،  صفت در صًَتیپ 14اصلی کِ تزاعاط 

رگتز اس یک داؽتٌذ، در عِ هَلفِ اٍل کِ هقادیز ٍیضُ تش
 ّا را تَجیِ کزدًذ درصذ اس تٌَع هَجَد تیي دادُ 79هجوَع 

(. هَلفِ اٍل کِ ػولکزد داًِ ًاهیذُ ؽذ تِ تٌْایی 4جذٍل )
درصذ اس کل تٌَع را تثییي کزد. در ایي هَلفِ ؽاخص  56

ارتفاع تَتِ، تؼذاد رٍس تا ؽزٍع گلذّی ٍ رعیذگی کاهل هٌفی 
جْت هثثت عْین ّغتٌذ. در ایي هَلفِ، صفت دیگز در  10ٍ 

تشرگتزیي ضزایة ػاهلی هثثت تِ تزتیة درصذ رٍغي، ػولکزد 
داًِ، تؼذاد خَرجیي در تَتِ ٍ در ؽاخِ فزػی، تؼذاد داًِ در 

کلی در طَرخَرجیي اصلی ٍ ٍسى ّشار داًِ تؼلق داؽت. تِ
گیاُ کلشا افشایؼ ػولکزد اس طزیق افشایؼ تؼذاد داًِ در 

 داًِ ٍ تؼذاد داًِ در خَرجیي صَرت  خَرجیي، ٍسى ّشار
گیزد کِ ًؾاى دٌّذُ راتطِ هغتقین تیي ػولکزد داًِ ٍ هی

درصذ اس کل  13سهاى گلذّی( ) اجشاء آى اعت. هَلفِ دٍم
ِ، تشرگتزیي ضزایة ّا را تَجیِ کزد. در ایي هَلف ٍاریاًظ دادُ

تؼذاد رٍس تا رعیذگی ػاهلی هثثت تِ تزتیة هتؼلق تِ صفات 
 تَد تؼذاد رٍس تا ؽزٍع گلذّیٍ  طَل عاقِ اصلی، کاهل

تؼذاد خَرجیي در ؽاخِ (. در ایي هَلفِ، ؽاخص 4جذٍل )
 ٍ ػولکزد رٍغي هٌفی تَدًذ. هَلفِ عَم ٍسى ّشار داًِ، اصلی

ٌَع را تَجیِ ًوَد. در ایي درصذ اس کل ت 9ػولکزد رٍغي( )
هَلفِ اکثز صفات دارای ضزایة هٌفی تَدُ ٍ تٌْا صفات 
ارتفاع تَتِ، تؼذاد ؽاخِ فزػی، طَل عاقِ اصلی، تؼذاد داًِ در 

. تٌاتزایي در تیي خَرجیي اصلی ٍ ػولکزد رٍغي هثثت تَدًذ
ػولکزد داًِ، صفات تؼذاد خَرجیي در تَتِ ٍ صفات هَثز تز 

ٍ اصلی، تؼذاد داًِ در خَرجیي اصلی، ٍسى در ؽاخِ فزػی 
ّشار داًِ، طَل خَرجیي اصلی تیؾتزیي ّوثغتگی را تا هَلفِ 

(. در یک تزرعی تز رٍی ػولکزد ٍ 4جذٍل ) اٍل ًؾاى دادًذ
درصذ اس  2/92اجشای ػولکزد کلشا، عِ هَلفِ اصلی جوؼا ً

 9/49تغییزات کل را تَجیِ کزدًذ. در ایي تزرعی هَلفِ اٍل 
صذ تغییزات را تَجیِ کزد کِ دارای تشرگتزیي ضزایة در

ػاهلی تز صفاتی چَى ػولکزد داًِ، تؼذاد خَرجیي در تَتِ، 
ایي ػاهل، ػاهل ػولکزد  ٍسى ّشار داًِ ٍ درصذ رٍغي تَد کِ

داًِ ًاهیذُ ؽذ ٍ هَلفِ دٍم ٍ عَم تِ تزتیة تشرگتزیي ضزایة 
گزُ در عاقِ را تزای صفات تؼذاد داًِ در خَرجیي ٍ تؼذاد 

صًَتیپ هختلف کلشا  55در تزرعی کِ رٍی  (.6) داؽتٌذ
درصذ اس تٌَع کل را تَجیِ  63صَرت گزفت. عِ هَلفِ اٍل 

کزدًذ. در هَلفِ اٍل صفات ٍسى تذر در ّز تَتِ ٍ ػولکزد 
رٍغي، در هَلفِ دٍم تؼذاد ؽاخِ فزػی در ّز تَتِ ٍ در هَلفِ 

(. تاًگا 12) را داؽتٌذعَم صفت طَل خَرجیي تیؾتزیي هقذار 
ٍ ّوکاراى ًیش ًتایج هؾاتْی رٍی ارقام تجاری کلشا تذعت 

یافتِ در  ّای جْؼ کلیِ لایي پلات در ًوَدار تای (.28) آٍردًذ
ّا تا ػولکزد  دٍ گزٍُ قزار گزفتٌذ. در گزٍُ عوت راعت لایي

 داًِ ٍ رٍغي تالا ٍ  سٍدرط ٍ در گزٍُ عوت چپ 
لکزد داًِ ٍ رٍغي پاییي تِ ّوزاُ ّای دیزرط تا ػوصًَتیپ

ًتایج حاصل اس  (.1 ؽکل) رقن ؽاّذ اکاپی قزار گزفتٌذ
ػٌَاى هتغیز رگزعیَى تِ رٍػ گام تِ گام، ػولکزد داًِ تِ

ػٌَاى هتغیزّای هغتقل تاتغ ٍ عایز صفات اًذاسگیزی ؽذُ تِ
ًؾاى دادُ ؽذُ اعت کِ تزاعاط آى صفات تؼذاد  5در جذٍل 

ِ فزػی، تؼذاد خَرجیي در تَتِ، طَل خَرجیي در ؽاخ
 خَرجیي ٍ ٍسى ّشار داًِ در هذل رگزعیًَی تاقی هاًذًذ

تؼذاد   X( تِ دعت آهذ کِ در آى 1) ( ٍ هؼادل5ِ)جذٍل 
تؼذاد خَرجیي در ؽاخِ فزػی،  X خَرجیي در ؽاخِ تَتِ، 

X   ٍ طَل خَرجیي اصلیX   ٍسى ّشار داًِ اعت. ًتایج
فت تؼذاد خَرجیي در تَتِ تا ضزیة ّوچٌیي ًؾاى داد کِ ص

 R 93/0) تثییي
ای اس تغییزات  ( تِ تٌْایی تخؼ ػوذُ=ˏ  

کٌذ. دیگز صفات گٌجاًذُ ؽذُ در  رگزعیًَی را تَجیِ هی
هذل تِ تزتیة اّویت، تؼذاد خَرجیي در ؽاخِ فزػی، طَل 

 .(5)جذٍل  خَرجیي اصلی ٍ ٍسى ّشار داًِ تَدًذ
 (1) هؼادلِ

 
X 1/264+ X 8/14+ X 9/33+ X 3/38+1749 = Y 

 

 28ًتایج تذعت آهذُ اس رگزعیَى گام تِ گام کِ تز رٍی 
صًَتیپ صَرت گزفت، تِ تزتیة صفات تؼذاد خَرجیي در 
تَتِ، تؼذاد ؽاخِ فزػی ٍ طَل دٍرُ گلذّی در هذل 

 (. 21) رگزعیًَی تاقی هاًذًذ
در یک تزرعی  کِ تز رٍی ػولکزد ٍ اجشای ػولکزد کلشا     

گزفت. ًتایج ًؾاى داد کِ صفت تؼذاد غلاف در تَتِ  صَرت
ای اس  تَد کِ تِ تٌْایی تخؼ ػوذُ 41/0دارای ضزیة تثییي 

 (.6) تغییزات هذل رگزعیًَی را تَجیِ ًوَد
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 49 ...................................................................................................................................... 1397/ تابغتاى 26پضٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی/ عال دّن/ شوارُ 

  
 ی کلشاّا گیزی در صًَتیپبزای صفات هَرد اًذاسُ ی اصلیّا ًتایج تجشیِ بِ هَلفِ –4جذٍل 

Table  . The result of  Component analysis for all traits in canola genotypes 
 هَلفِ عَم هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل صفت

 366/0 552/0 -029/0 ارتفاع بَتِ

 -247/0 -044/0 315/0 تعذاد خَرجیي در شاخِ اصلی

 -630/0 020/0 343/0 تعذاد خَرجیي در شاخِ فزعی

 -079/0 015/0 345/0 تعذاد خَرجیي در بَتِ

 032/0 257/0 132/0 تعذاد شاخِ فزعی

 318/0 441/0 176/0 طَل عاقِ اصلی

 049/0 022/0 334/0 تعذاد داًِ در خَرجیي اصلی

 -067/0 001/0 317/0 طَل خَرجیي اصلی

 -238/0 357/0 -168/0 تعذاد رٍس تا شزٍع گلذّی

 -403/0 544/0 -105/0 تعذاد رٍس تا رعیذگی کاهل

 -581/0 -006/0 328/0 ٍسى ّشار داًِ

 671/0 -053/0 101/0 عولکزد رٍغي

 -018/0 026/0 350/0 درصذ رٍغي

 -099/0 039/0 347/0 عولکزد داًِ

 37/1 87/1 88/7 هقذار ٍیضُ

 09/0 13/0 56/0 درصذ ٍاریاًظ

 79/0 69/0 56/0 درصذ تجوعی ٍاریاًظ

 

 
 یافتِ ٍ رقن اکاپی بزاعاط هَلفِ اٍل ٍ دٍم ی جْشّا پلات لایيًوَدار بای -1 شکل

Figure  . Bio plot graph of mutant lines and Okapi cultivar basis of first and second components 
 
ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ ٍ هقایغِ هیاًگیي ًشاى داد کِ بیي     

دار ٍجَد  یافتِ ٍ رقن شاّذ اختلاف هعٌی ّای جْش لایي
بیشتزیي عولکزد  -   -Z یافتِ  تِ اعت. لایي جْشداش

داًِ ٍ رٍغي را ًغبت بِ شاّذ اٍکاپی داشت. بیشتزیي ٍ 
کوتزیي تعذاد رٍس تا رعیذگی کاهل بِ تزتیب هزبَط بِ 

بَد. تجشیِ بِ   -   -T-   -  ٍExpیافتِ  ّای جْش لایي
ّای اصلی صفات، عِ هَلفِ را هشخص کزد کِ بیش اس  هَلفِ

ّا را تَجیِ کزدًذ ٍ بِ تزتیب  صذ اس تٌَع بیي صًَتیپدر 79
گذاری شذًذ.  عولکزد داًِ، سهاى گلذّی، عولکزد رٍغي ًام

بزهبٌای ًتایج رگزعیَى گام بِ گام صفات تعذاد خَرجیي در 
بَتِ ٍ در شاخِ فزعی، طَل خَرجیي اصلی ٍ ٍسى ّشار داًِ 

 تَاًذ بِ هیبیشتزیي تغییزات عولکزد داًِ را تَجیِ کزدًذ ٍ 
 عٌَاى یک شاخص در اصلاح رقن باشذ.
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 05 .................................................................................................................. یافته کلزاجهش های های پرمحصول با عملکرد روغن بالا در لاینگزینش ژنوتیپ

 
  -   -Tیافته دیررس  لاین جهش -2شکل 

Figure  . Late maturity mutant line T-   -  
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Abstract 
     With the aim of comparing the grain yield and yield components of    oilseed rape (Brassica 
napus L.) mutant lines with cultivars Talayeh, Zarfam, Express and Okapi as check cultivar an 
experiment was conducted based on  randomized complete block design with three replications 
during     -     cropping season in experimental field of Seed and Plant Improvement 
Institute (SPII) in Karaj. Analysis of variance showed significant differences among the 
genotypes in length of vegetation period, seed and oil yield. The results showed that the mutant 
line Z-   -  had the most grain and oil yield compared to Okapi. The maximum and minimum 
number of days to maturity was related to mutant lines T-   -  (    days) and Exp-   -  (    
days), respectively. Principal component analysis indicated that three principal components 
explained more than    percent of the variation and were correlated with grain yield, flowering 
time and oil yield respectively. Stepwise regression analysis showed that number of pod per 
plant and per main stem, pod length on main stem and     -grain weight explained the most of 
the variation of yield suggesting that they can be used as indices for increasing grain and oil 
yield in oilseed rape breeding. 
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