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   چكيده
آلل ) و نسل اول حاصل از تلاقي دايKnd1149//68/wardو  Syrian-1 ،Wahaدانه، گرديش، زردك، گندم دوروم ديم (چهل شش ژنوتيپ تعداد

هاي ژنتيكي بين دهنده وجود تفاوتارزيابي شدند. نتايج تجزيه واريانس نشان ارهاي كامل تصادفي با دو تكركامل آنها در قالب طرح بلوك
پذيري خصوصي، اثرات دار بود. اثر تركيبجز وزن صد دانه معني پذيري عمومي براي تمام صفات مورد مطالعه بهها بود. اثر تركيبژنوتيپ

دار بود. نتايج نشان داد كه ارتفاع بوته، تعداد دانه در ساحت برگ پرچم معنيمعكوس و غير مادري براي صفات عملكرد دانه، وزن صد دانه و م
ها در كنترل آنها سهم پذيري پاييني برخوردار بود و اثرات غير افزايشي ژنسنبله، عملكرد دانه، وزن صد دانه و مساحت برگ پرچم از وراثت

بالا براي عملكرد دانه به  پذيري عمومييي از عملكرد دانه و همچنين تركيببا ميزان بالا Waha  ×Knd1149//68/wardبيشتري داشت. تلاقي 
عنوان يك تلاقي مناسب براي استفاده از هتروزيس تشخيص داده شد. همچنين تلاقي مذكور از نظر صفاتي مانند وزن صد دانه، تعداد دانه در 

دار براي تعداد مثبت و معني پذيري عموميديش با دارا بودن قدرت تركيبسنبله و طول سنبله هم نسبت به والدين خود ارجحيت داشت. رقم گر
هاي اصلاحي به عنوان والدين تلاقي تواند در برنامهسنبلچه در سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه و مساحت برگ پرچم مي

ها در كنترل ژنتيكي تعداد تفاده قرار گيرد. به دليل سهم بيشتر اثرات افزايشي ژنهايي با عملكرد و اجزاي عملكرد بالا مورد اسجهت نيل به لاين
هاي كه براي ساير صفات بايستي گزينش تا نسلشود، در حاليسنبلچه در بوته و طول سنبله، انتخاب مستقيم براي بهبود آنها توصيه مي

  پيشرفته به تعويق افتد.
  

  پذيري عمومي، گندم دورومپذيري خصوصي، تركيبآلل، تركيبه دايدرجه غالبيت، تجزي هاي كليدي:واژه
  

  مقدمه
 )، باTriticum turgidum.var. durumدوروم ( گندم     
 از يكي دنيا، گندم توليدي كل از درصد ٨ تا ٦ حدود توليد

 كشت ) كه٢٢باشد (مي غلات زراعي هايگونه ترينقديمي
 حال در جهاني بالاي قيمت همچنين و تقاضا دليل به آن

 و بالا گياه به دليل دارا بودن پروتئين ). اين١٤است ( افزايش
ماكاروني  توليد براي اوليه ماده بهترين گلوتن استحكام

). اصلاح ارقام پر محصول و با كيفيت مطلوب از ٢٩( باشدمي
شود كه به نژادي محسوب ميهاي بهاهداف عمده در برنامه
اختار ژنتيكي والدين مورد تلاقي و اطلاعات جامعي از س

ها، ميزان پذيري عمومي و خصوصي آنهمچنين تركيب
ها و همچنين اثرمتقابل آنها با هتروزيس، نحوه عمل ژن

يابي به چنين اطلاعاتي كه يكديگر و محيط نياز دارد. دست
كارگيري ارقام در نيازهاي اصلي براي بهيكي از پيش

هاي ژنتيك كمي ز طريق روشهاي اصلاحي است، اپروژه
ها و ساير آلل، تجزيه ميانگين نسلهاي دايمانند تلاقي

آلل هاي داي). تلاقي٣١پذير است (هاي ژنتيكي امكانطرح
هاي اي براي برآورد اثر ژندر گندم به طور گسترده

پذيري كننده صفات مطلوب و همچنين شناخت تركيبكنترل
به كار گرفته شده  )CAS( ٢و خصوصي )GCA( ١عمومي

پذيري تركيباست. در تعدادي از مطالعات، نتايج حاكي از 
سطح برگ پرچم، محتوي دار براي و خصوصي معني عمومي

)، ١٦)، طول سنبله (٩( نسبي آب برگ و سرعت پرشدن دانه
طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن صد دانه و عملكرد دانه 

 ، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه)، عملكرد دانه١٥در بوته (

عملكرد دانه، وزن سنبله، وزن ) ٢١در سنبله و وزن صد دانه (
صد دانه، تعداد پنجه بارور، طول سنبله، طول ريشك، طول 

دهي، طول رتفاع بوته، زمان خوشه)، ا١٨( پدانكل و ارتفاع بوته
)، ١( هعملكرد دان دانه و ٥٠٠ريشك، تعداد دانه در سنبله، وزن 

 وزن هكتوليتر، سنبله، در تعداد دانه سنبله، در سنبلچه تعداد
) و عرض برگ پرچم، تعداد روزنه ٢٣دانه ( عملكرد و دانه هزار

در سطح رويي و زيرين برگ پرچم و مساحت روزنه در سطح 
) بود. همچنين سهم بيشتر ٣٠رويي و زيرين برگ پرچم (

طول سنبله، تعداد  تيكيدر كنترل ژن هاافزايشي ژن غير اثرات
)، ٥( بوته در دانه )، عملكرد٣دانه در سنبله و عملكرد دانه (

تعداد سنبلچه در سنبله، )، ١٠( دانه عملكرد و وزن صد دانه
، وزن صد دانه توده، تعداد دانه در سنبله، عملكردستزيوزن 
اثرات افزايشي ) و سهم بيشتر ١٩( سطح برگ پرچم و دانه
) ٢٨وزن صد دانه و طول دانه ( ژنتيكي در كنترل هاژن

دهي، طول ريشك، رتفاع بوته، زمان خوشه)، ا٩دانه (عملكرد 
طول )، ١( عملكرد دانه دانه و ٥٠٠تعداد دانه در سنبله، وزن 

)، عملكرد دانه، ١٩(پدانكل، طول سنبله و وزن خشك ريشه 
نه طول سنبله، ارتفاع بوته، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دا

) قابليت ٦) گزارش شده است. اقبال و همكاران (٢٠در سنبله (
پذيري عمومي را براي شاخص برداشت و عملكرد دانه توارث

گزارش  پايين و براي تعداد روز تا گلدهي و ارتفاع گياه بالا
اي براي صفات تعداد ) در مطالعه٤كردند. چاليش و هوشمند (

رد دانه گندم تفكيك دانه در بوته، وزن صد دانه و عملك
نسبي  داري گزارش نمودند. همچنين غالبيتمتجاوز معني

 )، طول٧در كنترل ژنتيكي تعداد سنبلچه در سنبله (ها ژن
1- General Combining Ability                                                                                              2- Specific Combining Ability 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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دردانهعملکردبوته،ارتفاعپرچم،برگعرضپرچم،برگ
آخرینوزنوآخرین میانگرهطولاصلی،سنبلهطولبوته،

ه اصلی و تعداد سنبلچه در تعداد دانه در سنبل)، 17میانگره (
سنبله و تعداد دانه در طول ارتفاع بوته، )، 12(سنبله اصلی 

یت براي تعداد دانه در سنبله و عملکرد لبافوق غ) و 25(سنبله 
عملکرد دانه در بوته، عملکرد )،32)، عملکرد دانه (7دانه (

) 13(بیولوژیک، ارتفاع بوته، شاخص برداشت و وزن صد دانه
تعداد سنبلچه در بوته ودانه در عملکرد ،پنجه بارورتعدادو 

محصول اهمیتبا توجه به ) گزارش شده است.24(سنبله 
هاي و اجراي پروژهکشورزارهاي گندم دوروم در دیم

تحقیقاتی در زمینه اصلاح آن، هدف از انجام تحقیق حاضر، 
ها در کنترل ژنتیکی برخی صفات و تعیین چگونگی اثر ژن

و خصوصی براي والدین و پذیري عمومی رد ترکیببرآو
باشد.هیبریدهاي حاصل از تلاقی آنها می

هاروشومواد
هاي تصادفی از بین ارقام و لاینطوربهدر این پژوهش، 

آزمایشی گندم دوروم دیم موجود در ایستگاه تحقیقات 

کشاورزي دیم مراغه، شش ژنوتیپ با سه عادت رشد متفاوت 
2از هر عادت رشدي (ستانه، بینابین و بهاره) انتخاب(زم

آلل، تمام ژنوتیپ) و براي تشکیل یک مجموعه دي
هاي ممکن بین آنها انجام شد. در انتخاب والدین از تلاقی

هایی استفاده شد که در دو دامنه متفاوت از صفات ژنوتیپ
). نتاج حاصله به همراه 1(جدول مورد مطالعه قرار داشتند

هاي کامل تصادفی با تیمار) به صورت طرح بلوك36والدین (
دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم 
مراغه کشت گردیدند. هر کرت آزمایشی در این مرحله شامل 

متر سانتی20متر و فواصل خطوط 4خط کاشت به طول 4
ن عملیات مربوط به دوران داشت (وجیانجامبود. ضمن 

کیلوگرم در 20هاي هرز، استفاده از کود سرك به میزان علف
زنی و به هنگام اطمینان از وقوع بارندگی اوایل مرحله پنجه

بوته تصادفی از هر 10مناسب در منطقه)، اقدام به برداشت 
تیمار در هر تکرار گردید و صفاتی چون ارتفاع بوته، طول 

گ پرچم و وزن صد سنبله، تعداد دانه در سنبله، مساحت بر
برداري قرار گرفت.دانه مورد یادداشت

و عادت رشدي والدین مورد مطالعهاسامی - 1جدول 
Table 1.Name and growth behavier of parents

عادت رشد نامشماره
زمستانهچهل دانه1
زمستانه گردیش2
بینابینزردك3
4Syrian-1بهاره
5Waha بهاره
6Knd1149//68/wardبینابین

ها به روش حداقل تجزیه واریانس و مقایسه میانگین
افزار و با استفاده از نرم٪5دار در سطح احتمال احتلاف معنی

SASآلل با روش اول گریفینگ انجام گرفت. تجزیه داي
) انجام 33(DIALLEL-SAS) با استفاده از برنامه 11(

پذیري ها به اجزاي ترکیبژنوتیپگردید. مجموع مربعات 
) تفکیک شدند. اثر RECعمومی، خصوصی و اثر معکوس (

معکوس نیز به دو جزء اثرات مادري و غیرمادري تفکیک 
هاي افزایشی و غالبیت با استفاده از گردید. واریانس

و خصوصی برآورد پذیري عمومی هاي ترکیبواریانس
2(پذیري عمومی گردیدند. وراثت

bh) 2) و خصوصی
nh با (

):27استفاده از روابط زیر محاسبه شدند (
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دار هیبریدها و همچنین معنیSCAوالدین و GCAبرآورد 
انجام DIALLEL-SASبودن این اجزاء با استفاده از برنامه 

).33شد (

نتایج و بحث
آللتجزیه واریانس داي

درج 2نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در جدول 
ها براي ژنوتیپدار بودن میانگین مربعاتاست. معنیشده 

هاي دهنده وجود تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپکلیه صفات نشان
) براي تمام GCA(پذیري عمومی مورد مطالعه بود. اثر ترکیب

دار بود. صفات مورد مطالعه به جز وزن صد دانه معنی
) براي صفات SCAپذیري خصوصی (همچنین اثر ترکیب

دار بود. پرچم معنیعملکرد دانه، وزن صد دانه و مساحت برگ 
)، کاندیل و 16در تطابق با این نتیجه، جوبیسیک و همکاران (

)، مصطفوي و ضابط 21لیوسا و همکاران ()، پاگ15همکاران (
و پذیري عمومی ) ترکیب1) و احمدي و همکاران (18(

داري را براي برخی از صفات فوق گزارش خصوصی معنی
و خصوصی براي یري عمومی پذدار بودن ترکیبنمودند. معنی

صفات فوق دلالت بر وجود اثرات افزایشی و غالبیت دارد. 
اثرات معکوس و غیر مادري براي صفات تعداد دانه در سنبله، 

دار بود. عملکرد دانه، وزن صد دانه و مساحت برگ پرچم معنی
دار بود. اثر مادري فقط براي صفت مساحت برگ پرچم معنی
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دار براي صفات فوق، نشانگر تفاوت معنیوجود اثرات معکوس 
هاي مستقیم و معکوس است. با توجه به اینکه از بین تلاقی

دار، فقط براي بین چهار صفت داراي اثرات معکوس معنی
توان دار بود، بنابراین میمساحت برگ پرچم، اثر مادري معنی

گفت که در کنترل مساحت برگ پرچم عوامل مادري و سایر 

اي به جز عوامل مادري نقش داشتند، حال هستهیرعوامل غ
آنکه در کنترل صفات تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و وزن 

اي به جز عوامل مادري نقش هستهصد دانه، سایر عوامل غیر
کردند.تري ایفا میمهم

6×6ل آلل کامگندم دوروم در تلاقی دايتجزیه واریانس برخی از صفات کمی - 2جدول 
Table 2. Analysis of variance for some of dorum wheat quantitative traits in a 6×6 complate diallel crosses

درجه منابع تغییرات 
تعداد سنبلچه ارتفاع بوتهآزادي

تعداد دانه در طول سنبلهدر سنبله
وزن صد عملکرد دانهسنبله

حت برگ پرچممسادانه

113/666تکرار ns38/1 ns75/2 ns53/1 ns55/0 ns34/0 ns23/15 ns

3501/385ژنوتیپ *13/1 *34/3 **74/67 *41/19 **39/4 *48/21 **

GCA519/500 *49/3 **18/12 **06/80 *55/29 **78/4 ns36/42 **

SCA1518/357 *79/0 ns76/1 ns05/62 *81/14 **42/4 *18/24 **

151/241ر معکوساث ns68/0 ns97/1 ns35/82 **64/20 **21/4 ns84/11 **

583/102اثر مادري ns98/0 ns01/2 ns87/37 ns37/5 ns50/1 ns62/9 **

1023/310اثر غیرمادري ns53/0 ns95/1 ns59/104 **28/28 *57/5 *93/12 **

3501/17262/048/153/3094/225/297/1خطا
39/2059/2106/1942/2581/2696/2841/11اتضریب تغییر

GCAپذیري عمومی؛ : ترکیبSCA؛ 1% و 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان**و*پذیري خصوصی؛: ترکیب%nsدار: غیر معنی.

برآورد پارامترهاي ژنتیکی
در کنترل ژنتیکی ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله،

مساحت برگ پرچم، وزن صد دانه و عملکرد دانه در بوته 
اثرات افزایشی و غیرافزایشی سهیم بودند، اما بیشتر بودن 

به واریانس پذیري عمومی نسبت واریانس ترکیب
پذیري خصوصی و همچنین پایین بودن نسبت ژنتیکی ترکیب

ها در مقایسه با اثر بیکر حاکی از سهم بیشتر اثر غالبیت ژن
ها بود. در تطابق با نتیجه فزایشی در کنترل ژنتیکی آنا

ها در کنترل ژنتیکی تعداد تحقیق حاضر، اثر غیر افزایشی ژن
)، وزن صد 4،5،19)، عملکرد دانه در بوته (19،3دانه در سنبله (

) گزارش شده است. با توجه به بزرگی واریانس 19،10دانه (
پذیري خصوصی و به واریانس ترکیبپذیري عمومی ترکیب

، سهم اثرات 1همچنین نزدیکی نسبت ژنتیکی بیکر به 
افزایشی در کنترل ژنتیکی تعداد سنبلچه در سنبله و طول 
سنبله بیشتر از اثرات غالبیت بود. برخلاف نتایج تحقیق حاضر، 
سهم بیشتر واریانس غالبیت در کنترل ژنتیکی طول سنبله 

ل ژنتیکی تعداد دانه در ها در کنتر) و عمل افزایشی ژن3،19(
) و عملکرد دانه 1)، ارتفاع بوته (28)، وزن صد دانه (1سنبله (

) نیز گزارش شده است. دلیل این تضاد در نتایج 1،10در بوته (
هاي موردمطالعه در احتمالاً به ماهیت ژنتیکی متفاوت ژنوتیپ

گردد. درجه غالبیت بزرگتر از واحد تحقیقات مختلف برمی
فاع بوته، تعداد دانه در سنبله، مساحت برگ پرچم، براي ارت

وزن صد دانه و عملکرد دانه در بوته بیانگر وجود فوق غالبیت 
باشد. در تطابق با (و شاید از نوع کاذب) براي این صفات می
ها در کنترل ارتفاع نتیجه تحقیق حاضر، عمل فوق غالبیت ژن

ه در بوته )، عملکرد دان12،4)، وزن صد دانه (12بوته (
) گزارش شده است. 7) و تعداد دانه در سنبله (12،24،32(

ها برايژننسبیغالبیتبرخلاف نتیجه تحقیق حاضر، عمل
) گزارش شده است. کوچکتر بودن درجه 17،25بوته (ارتفاع

غالبیت از یک براي صفت تعداد سنبلچه در سنبله و طول 
کننده آن بود لهاي کنتردهنده غالبیت نسبی ژنسنبله نشان

). در تطابق با نتیجه تحقیق حاضر، محمدي و 3(جدول 
) به ترتیب 7) و فلاحی و همکاران، (17(خدامباشی امامی 

را در کنترل ژنتیکی طول سنبله و تعداد سنبلچه نسبیغالبیت
پذیري عمومی براي صفات در سنبله گزارش نمودند. وراثت

و تعداد دانه در سنبله) تا (ارتفاع بوته34/0مورد مطالعه از 
(مساحت برگ پرچم) متغیر بود. همچنین کمترین 89/0

پذیري خصوصی به ) میزان وراثت51/0) و بیشترین (02/0(
پذیري ترتیب مربوط به وزن صد دانه و طول سنبله بود. وراثت

بالا براي صفات طول سنبله، عملکرد دانه و مساحت عمومی
اد عوامل ژنتیکی در کنترل این برگ پرچم بیانگر نقش زی

پایین براي ارتفاع پذیري عمومیصفات بود. در حالیکه، وراثت
بوته، تعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه نقش زیاد عوامل غیر 

پذیري داد. وراثتژنتیکی را در کنترل این صفات نشان می
خصوصی بالا براي تعداد سنبلچه در سنبله و طول سنبله 

اد که در کنترل ژنتیکی این صفات، اثرات افزایشی دنشان 
پذیري که پایین بودن وراثتنقش زیادي داشتند، در حالی

خصوصی براي سایر صفات از جمله وزن صد دانه و عملکرد 
دانه در بوته مؤید نقش بیشتر اثرات غیر افزایشی شامل 

). در تطابق با این نتیجه، 3غالبیت و فوق غالبیت بود (جدول 
) نیز میزان 12) و حیدري و همکاران (6اقبال و همکاران (

را در مورد عملکرد دانه گندم پذیري عمومی بالایی از وراثت
پذیري عمومی گزارش نمودند. برخلاف نتیجه حاضر، توارث

) گزارش شده است. 6بالا براي ارتفاع بوته (
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6×6کامل آلل دوروم دیم در تلاقی دايگندمي صفات کمی برآورد پارامترهاي ژنتیکی برا- 3جدول 
Table 3. Estimated of genetic parameters for some of dorum wheat quantitative traits in a 6×6 complate diallel crosses

منابع تغییرات یا 
تعداد سنبلچه در ارتفاع بوتهپارامترهاي ژنتیکی

تعداد دانه در نبلهطول سسنبله
وزن صد عملکرد دانهسنبله

دانه
مساحت 
برگ پرچم

72/2405/008/037/544/363/044/6واریانس غالبیت
48/2022/086/062/226/1036/056/1افزایشیواریانس

45/081/091/033/027/006/019/0نسبت ژنتیکی
55/167/043/003/234/288/587/2درجه غالبیت

16/038/051/011/020/002/017/0پذیري خصوصیوراثت
34/047/056/034/076/037/089/0پذیري عمومیوراثت

σ2g/σ2s41/02/238/524/018/003/012/0

σ2gپذیري عمومی؛ : واریانس ترکیبσ2sپذیري خصوصی؛ نسبت ژنتیکی بیکر: : واریانس ترکیب
22

2

2

2

sg

g







و پذیري عمومی ها، برآورد ترکیبمقایسه میانگین
خصوصی و اثرات مادري، معکوس و غیرمادري 

هاي مورد مطالعه مقایسه میانگین ارتفاع بوته بین ژنوتیپ
متر براي تلاقی سانتی5/43نشان داد که این صفت از 

Waha× نه داچهل×گرم براي تلاقی گردیش5/92زردك تا
) مربوط به 5متغیر بود. بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله (

گردیش و کمترین × تلاقی مستقیم و معکوس چهل دانه 
هایی بودند که یکی از والدین آن ) مربوط به تلاقی5/2تعداد (

Syrian-1 یاWaha بود. مقایسه میانگین طول سنبله در بین
ین و کمترین هاي مورد مطالعه نشان داد که بیشترژنوتیپ

چهل × هاي گردیش طول سنبله به ترتیب مربوط به تلاقی
82/3(Syrian-1 ×Wahaمتر) و سانتی77/9دانه (
متر) بود. بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به تلاقی سانتی

و کمترین تعداد مربوط به رقم زردك بود. Waha× گردیش 
مطالعه در هاي مورد مساحت برگ پرچم در بین ژنوتیپ

50/20تا Syrian-1 ×Wahaدر تلاقی 49/6اي از دامنه
متغیر بود. در بین Waha× متر مربع در تلاقی گردیش سانتی

هاي مورد مطالعه کمترین میزان وزن صد دانه مربوط ژنوتیپ
گرم) و بیشترین میزان آن مربوط به 18/2به رقم زردك (

تایج مقایسه گرم) بود. ن09/8زردك (× Wahaتلاقی 
هاي مورد مطالعه نشان داد که کمترین میانگین ژنوتیپ

عملکرد دانه در بوته مربوط به رقم زردك و بیشترین میزان 
بود Waha ×Knd1149//68/wardآن مربوط به تلاقی 

پذیري عمومی و اثرات مادري در ). برآورد ترکیب4(جدول 
اي والد پذیري عمومی برارائه شده است. ترکیب5جدول 

متر ارتفاع بوته مثبت سانتی61) و با متوسط 72/5چهل دانه (
(به ترتیب Wahaو Syrian-1دار و براي دو والد و معنی
متر سانتی59و 5/59) و با متوسط -11/5و -57/5برابر با 

دار بود. اثرات مادري ارتفاع بوته براي دو والد منفی و معنی
سایر والدین منفی بود. گردیش و زردك مثبت و براي 

مثبت و GCAهمچنین در ارقام چهل دانه و گردیش، 
دار براي تعداد سنبلچه در سنبله و طول سنبله مشاهده معنی

دار کدام از والدین معنیشد. براي این صفات اثر مادري هیچ
تعداد دانه در سنبله براي رقم پذیري عمومی نبود. ترکیب

منفی و Syrian-1براي رقم دار وگردیش مثبت و معنی
) و اثر مادري مثبت GCA)08/1دار بود. بیشترین میزان معنی

دار براي مساحت برگ پرچم مربوط به والد گردیش و معنی
Knd1149//68/wardو Wahaبود. ارقام گردیش، زردك، 

GCAمثبت براي وزن صد دانه بودند و تنها GCAداراي 
منفی و GCA) بود. وجود - Syrian-1)88/0منفی مربوط به 

دار نشان داد که این والد صفت کوچک بودن وزن صد معنی
دانه را به نتاج خود منتقل خواهد کرد. بیشترین میزان 

مثبت براي عملکرد دانه در بوته متعلق پذیري عمومی ترکیب
) بود. با توجه به بالا بودن میزان 29/1به والد گردیش (

رم در بوته) براي رقم گردیش و گ32/10عملکرد دانه (
دار این رقم براي صفات مثبت و معنیGCAهمچنین وجود 

عملکرد دانه، تعداد سنبلچه در سنبله و طول سنبله، این رقم 
هاي گزینش به عنوان یکی از والدین در پروژهتواند بهمی

منظور بهبود این صفات به کار گرفته شوند و همچنین این 
مثبت و GCAخود منتقل نماید. وجود صفات را به نتاج

دهنده دار براي ارتفاع بوته در رقم چهل دانه نشانمعنی
مناسب بودن این والد براي ایجاد نتاجی با ارتفاع مناسب با 

باشد، زیرا این والد توجه به شرایط دیم و محدودیت آب می
کند. همچنین وجود صفت پابلندي را به نتاج خود منتقل می

GCAدار براي دو والد فی و معنیمنSyrian-1 وWaha
دهنده قابلیت انتقال صفت پاکوتاهی این والدین به نتاج نشان

تواند در زراعت آبی گندم دوروم مورد توجه باشد که میمی
گران قرار گیرد.اصلاح
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6×6آلل کامل ی دايگندم دوروم در تلاقمیانگین برخی از صفات کمی - 4جدول 
Table 4. Average values of some of dorum wheat quantitative traits in a 6×6 complate diallel crosses

ارتفاع بوته ژنوتیپ
متر)(سانتی

تعداد سنبلچه در 
سنبله

طول سنبله 
متر)(سانتی

تعداد دانه 
در سنبله

عملکرد دانه (گرم 
در بوته)

صد دانه وزن
(گرم)

مساحت برگ پرچم 
متر مربع)(سانتی

161496/69/1982/411/598/9
1×25/66555/64/1375/118/311/13
1×3825/432/71/2335/766/535/14
1×4705/421/69/1782/375/460/17
1×573472/76/2895/747/687/14
1×65/62423/79/1905/407/515/11
2×15/92577/90/2222/667/584/17

267475/72/3032/108/688/9
2×3855/433/79/2456/975/554/15
2×45/625/372/60/2753/691/663/10
2×5505/371/65/3659/733/550/20
2×6685/447/52/1425/123/340/12
3×15/81397/62/3121/956/641/13
3×2735/334/72502/608/749/16

3585/42/48/1098/018/206/9
3×45/505/387/41480/172/346/8
3×55/695/329/79/2483/67/610/15
3×65835/680/1955/248/454/8
4×170468/61/1861/389/412/14
4×25/445/392/43/1451/101/311/9
4×35/575/258/51/2497/445/591/8

45/595/306/49/1613/244/345/8
4×55/445/282/30/2072/128/349/6
4×65/65362/49/1922/297/355/8
5×1455/293/77/1829/232/559/14
5×25/655/322/64/1899/279/455/11
5×35/435/233/78/2873/509/823/15
5×45/635/26/50/2053/214/599/10

5595/259/53/1868/182/342/11
5×673416/87/2613/1263/743/14
6×15/755/366/66/2125/339/462/13
6×2645/377/61/3104/1056/773/13
6×351494/58/2311/701/690/8
6×45/57317/57/1457/158/307/10
6×5655/312/54/1994/288/431/9

6815/412/74/249/865/687/14
LSD5%63/2659/147/221/1148/305/385/2

LSD5% %؛5دار در سطح احتمال نشانگر حداقل اختلاف معنی
.Syrian-1،5:Waha،6:Knd1149//68/ward:4،زردك:3،: گردیش2،دانهچهل:1

6×6آلل کامل و اثرات مادري والدین براي برخی از صفات کمی در گندم دوروم در تلاقی دايپذیري عمومیبرآورد ترکیب- 5جدول 
Table 5. Estimated of general combining ability and maternal effects of parents for some of dorum wheat quantitative

traits in a 6×6 complate diallel crosses

طول سنبله تعداد سنبلچه در سنبلهمتر)ارتفاع بوته (سانتیوالد
عملکرد دانه (گرم در تعداد دانه در سنبلهمتر)(سانتی

مساحت برگ پرچم وزن صد دانه (گرم)بوته)
متر مربع)(سانتی

GCAMATGCAMATGCAMATGCAMATGCAMATGCAMATGCAMAT

172/5 *88/0 -36/0 *08/288/0 **24/0 -54/0 -74/0 -04/003/0001/0 -14/0 -41/121/0 -
281/271/336/0 *03/057/0 *35/017/2 *86/129/1 **74/0- **33/011/008/1 **08/1 **

336/0 -13/102/0 -25/120/0 -11/0 -04/0 -87/0 -37/069/0- *14/020/0 -39/0 -08/0 -
457/5- *83/1 -35/0- *75/017/1- *24/0 -03/3- **32/001/2- **18/0 -88/0- **29/0 -16/2- **88/0- **

511/5- *96/0 -55/0- **81/005/038/0 -56/148/1 -21/0 -11/0 -26/036/068/004/0
651/217/1 -19/008/0 -12/0 -12/0 -14/0 -91/052/023/016/017/061/0 -05/0

GCAعمومی؛ پذیري : ترکیبMAT.اثر مادري :
%1% و 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان**و*
Syrian-1،5:Waha،6:Knd1149//68/ward:4،زردك:3،: گردیش2،دانهچهل:1
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پذیري خصوصی، اثرات معکوس و برآورد ترکیب
×ارائه شده است. تلاقی گردیش 6غیرمادري در جدول 

دار براي ارتفاع مثبت و معنیSCAزردك داراي بیشترین 
× بوته بود. اثر معکوس براي ارتفاع بوته در تلاقی چهل دانه 

Waha× دار و براي تلاقی چهل دانه گردیش منفی و معنی
Knd1149//68/ward×دار بود. تلاقی زردك مثبت و معنی

) براي طول 53/1دار (مثبت و معنیSCAداراي بیشترین 
× زردك، زردك × دانه هاي چهلسنبله بود. تلاقی

Knd1149//68/ward وWaha×Knd1149//68/ward
دار براي تعداد دانه در سنبله ومثبت و معنیSCAداراي 

داراي بیشترین Knd1149//68/ward× تلاقی گردیش 
SCAبراي مساحت برگ پرچم 87/4دار (مثبت و معنی (

دار براي مساحت برگ پرچم بودند. بیشترین اثر معکوس معنی
هاي با میانگین تلاقیWaha×مربوط به تلاقی گردیش 

بود. با 55/11و 50/20مستقیم و معکوس به ترتیب برابر با 
) -47/3دار این تلاقی (منفی و معنیتوجه به اثر غیرمادري

دار بودن اثر مادري براي مساحت برگ پرچم و همچنین معنی
توان به اثر مادري والد اخیر والد گردیش، این نتیجه را می

× و زردك Waha× هاي زردك نسبت داد. تلاقی
Knd1149//68/ward داراي بیشترینSCA مثبت و

ان وزن صد دانه بودند. دار و همچنین بیشترین میزمعنی
) براي وزن صد دانه 95/1دار (بیشترین اثر معکوس معنی
بود که میانگین Syrian-1×مربوط به تلاقی گردیش

و91/6هاي مستقیم و معکوس آن به ترتیب برابر با تلاقی

دار شدن اثرات مادري دو گرم بود. با توجه به عدم معنی01/3
اثر غیرمادري در این تلاقی، دار شدنوالد و از طرفی معنی

توان به عوامل تفاوت بین وزن صد دانه در دو تلاقی را می
) 12/5دار (مثبت و معنیSCAغیرمادري نسبت داد. بیشترین 

دار متعلق به تلاقیو همچنین اثر معکوس و غیر مادري معنی
Waha ×Knd1149//68/ward 13/12با میانگین عملکرد

دار شدن اثرات بود. با توجه به عدم معنیگرم دانه در بوته
هاي فوق، اختلاف بین مادري براي هیچکدام از تلاقی

گرم) و 13/12عملکرد دانه در بوته در تلاقی مستقیم (
توان به اثرات غیر مادري نسبت گرم) را می94/2معکوس (

) اظهار داشتند 26داد. در تطابق با این نتیجه، تائو و همکاران (
هاي اي، ژنهاي هستهلکرد دانه در گندم توسط ژنکه عم

(که در میتوکندري و کلروپلاست قرار دارند) و سیتوپلاسمی
شوند. کنترل میسیتوپلاسمی –اي هاي هستهاثر متقابل ژن

× Wahaدار در تلاقیمثبت و معنیSCAوجود 
Knd1149//68/ward)12/5 حاکی از آن است که (

اند عملکرد دانه را در بوته نسبت به وانستههاي فوق تژنوتیپ
هر دو والد در نتاج خود افزایش دهند. بنابراین با توجه به سهم 
بیشتر اثر غالبیت در مقایسه با اثر افزایشی در کنترل ژنتیکی 

گیري از هاي بهرهدر پروژهتوان از این والدیناین صفت، می
×هتروزیس استفاده نمود. تلاقی زردك 

Knd1149//68/ward با بیشترینSCAدار مثبت و معنی
تواند به عنوان یک براي طول سنبله و وزن صد دانه می

تلاقی مناسب براي افزایش این صفات در نظر گرفته شوند. 

6×6آلل کامل ی دايها براي برخی از صفات کمی در تلاقپذیري خصوصی، اثرات معکوس و غیر مادري تلاقیبرآورد ترکیب-6جدول 
Table 6. Estimated of specific combining ability, reciprocal effects and maternal effects of crosses for some of dorum

wheat quantitative traits in a 6×6 complate diallel crosses
تعداد دانه در سنبلهمتر)له (سانتیطول سنبتعداد سنبلچه در سنبلهمتر)ارتفاع بوته (سانتیصفت
SCARECNONMSCARECNONMSCARECNONMSCARECNONMتلاقی

1×265/601/13- *41/8-64/001/017/0-34/061/1- *01/1-67/5- *30/4-69/1-
1×307/12 *25/025/224/0-75/029/009/018/031/0-99/5 *09/4-22/4-
1×453/501/095/0-59/025/021/0-37/024/0-23/0-19/0-13/0-93/0
1×593/5-01/14 *91/1319/0-75/025/053/011/0-53/090/095/421/4
1×621/1183/6-79/6-08/0-25/017/0-97/029/041/046/086/0-78/0
2×336/12 *58/641/301/051/021/059/001/0-47/0-07/105/0-78/2-
2×405/8-32/946/315/0-00/029/0-05/090/030/029/0-34/6 **79/4 *

2×526/4-34/7-40/12-
*05/000/033/0-53/024/028/098/104/9 **69/5 *

2×671/0-36/288/2-17/050/025/094/0-65/0-13/1- *17/5- *45/8- **41/9- **

3×438/4-50/3-46/6-28/0-50/050/023/036/0-49/0-38/005/5-86/3-
3×534/2-00/1391/1007/0-50/046/008/1 *02/0-47/056/393/1-54/2-
3×638/6-50/321/122/1-50/0-46/0- *53/1 *13/0-14/0-67/10 *38/2-59/0-
4×536/050/9-63/8-24/0-00/004/0-54/0-89/0-26/0-19/047/033/1-
4×608/6-00/466/404/1-00/004/023/0-27/0-15/0-45/2-6/219/3
5×637/200/479/350/025/033/022/1 *52/1 *01/146/6 *64/302/6 *

SCAپذیري خصوصی؛ : ترکیبREC اثر متقابل؛ :NONMاثر غیرمادري؛ :
%؛1% و 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان: **و*
.Knd1149//68/ward: 6؛ Waha: 5؛ Syrian-1:4؛ زردك:3؛: گردیش2؛ دانهچهل: 1
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6دامه جدول ا
Continu Table 6.

متر مربع)مساحت برگ پرچم (سانتیوزن صد دانه (گرم)در بوته)عملکرد دانه (گرمصفت
SCARECNONMSCARECNONMSCARECNONMتلاقی

1×223/2- **24/2- *52/1- *08/1-24/1-99/0-68/037/2- **07/1-
1×397/2 **94/0- **65/1- *78/045/0-51/0-55/047/060/0
1×479/011/011/052/007/0-22/0-31/4 **74/1 **06/1
1×541/084/2 **69/2 **46/058/007/133/014/039/0
1×665/1-39/059/054/0-34/065/041/4 **23/1-98/0-
2×324/1 **77/1 *34/077/067/0-97/0-01/3 **48/0-64/1- *

2×414/0-51/2 **59/1 *33/095/1 *55/1 *37/1- *76/021/1-
2×567/0- **30/2 *45/1 **71/0-27/052/099/1 **52/4 **47/3- **

2×691/3- **39/4- **90/4- **24/1-17/2- **11/2- *87/4 **67/0-70/1- **

3×414/059/1- *08/1-15/087/0-95/0-07/1-23/0-03/1-
3×524/155/013/181/1 **69/0-1456/2 **07/0-05/0
3×671/3 **28/2- *36/1-04/3 **77/0-39/0-12/0-18/0-06/0-
4×554/0-41/0-33/0-34/0-93/0-28/0-10/2- **25/2- **33/1- *

4×676/2- *33/074/071/0-19/066/069/0-77/0-16/0
5×612/5 **59/4 **93/4 **54/2 **37/1 *18/175/156/2 **57/2 **

SCAصوصی؛ پذیري خ: ترکیبREC اثر متقابل؛ :NONMاثر غیرمادري؛ :
%؛1% و 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان: **و*
.Knd1149//68/ward: 6؛ Waha: 5؛ Syrian-1:4؛ زردك:3؛: گردیش2؛ دانهچهل: 1

باشد ترین صفات اصلاحی میعملکرد دانه یکی از مهم
صفات زراعی گندم نیز بر روي آن که اکثر تحقیقات مرتبط با 

پذیري خصوصی بالا که نتیجه غالبیت اند. ترکیبمتمرکز شده
عنوان تواند بهباشد، میستاتیک بین والدین میو یا اثرات اپی

شاخصی براي تعیین کارایی یک تلاقی ویژه در کاربرد 
کدام هتروزیس مورد استفاده قرار گیرد. در مطالعه حاضر هیچ

دار براي تمام صفات پذیري خصوصی معنیها ترکیبیاز تلاق
× Wahaشده نداشتند. با این وجود، تلاقی مطالعه

Knd1149//68/ward با میزان بالایی از عملکرد و همچنین
تواند به بالا براي عملکرد دانه میپذیري خصوصی ترکیب

گیري از هتروزیس مورد عنوان یک تلاقی مناسب براي بهره
ه قرار گیرد. البته این تلاقی از نظر صفاتی مانند وزن استفاد

صد دانه، تعداد دانه در سنبله و طول سنبله هم نسبت به 
× Wahaوالدین خود ارجحیت داشت. همچنین تلاقی 

پذیري گردیش با دارا بودن کمترین ارتفاع بوته و ترکیب
خصوصی منفی براي این صفت و عملکردي بالاتر نسبت به 

تواند به عنوان یک تلاقی مطلوب براي خود میوالدین 
دستیابی به هیبرید پاکوتاه در اصلاح گندم دوروم براي زراعت 

آبی مورد استفاده قرار گیرد. از بین ارقام مورد مطالعه رقم 
مثبت و پذیري عمومیگردیش با دارا بودن قدرت ترکیب

ول دار براي صفاتی مانند تعداد سنبلچه در سنبله، طمعنی
سنبله، ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و مساحت 

هاي اصلاحی به عنوان والدین تواند در برنامهبرگ پرچم می
هایی با عملکرد و اجزاي عملکرد تلاقی جهت نیل به لاین

پذیري پایین و بالا مورد استفاده قرار گیرد. با توجه به وراثت
ها براي صفات ارتفاع بوته، شی ژنسهم بیشتر اثرات غیر افزای

تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه، وزن صد دانه و مساحت 
ها در برگ پرچم، انتخاب مستقیم از بین بهترین تلاقی

هاي مقدماتی داراي بازده ژنتیکی پائینی بوده و توصیه نسل
هاي پیشرفته و گردد عمل انتخاب براي این صفات تا نسلمی

پذیري به تعویق افتد. اما با توجه به سهم بیشتر ثافزایش توار
ها در کنترل تعداد سنبلچه در سنبله و طول اثرات افزایشی ژن

پذیري خصوصی براي این صفات، سنبله و بالا بودن وراثت
طور تواند براي بهبود این صفات بهانتخاب مستقیم می

یم مفید طور غیرمستقمستقیم و در نتیجه بهبود عملکرد دانه به
باشد. 
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Abstract 
     Six rainfed durum wheat genotypes (Chehel daneh, Gerdish, Zardak, Syrian-1, Waha and 
Knd1149//68/ward) and their complete diallel progenies of F1 generation were evaluted in a 
randomized complete block design with two replications. Analysis of variance indicated genetic 
differences among genotypes. General combining ability (GCA) was significant for all of the 
studied traits except hundred grain weight (HGW). Specific combining ability (SCA), reciprocal 
and non-maternal effects were significant for grain yield (GY), HGW and flag leaf area (FLA). 
The results indicated low values of narrowsense heritability and superiority of dominance effect 
for plant height (PH), GS, GY, HKW and FLA. The cross of Waha × Knd1149//68/ward with 
high value of GY and GCA for this trait can be used as a suitable cross for use of heterosis. This 
cross was also superior to their parents according HGW, NGS and SL. Gerdish can be used as a 
suitable parent for breeding programs to receive lines with high yield and yield components 
according to positive and significant GCA for number of spikelets per spike, SL, NGS, GY and 
FLA. According to predominance of additive effects in genetic control of number of spikelets 
per spike and spike length, selection can be useful for improvement of these traits, while 
selection was not applicable in primary generations and should be delayed for the other traits 
untill advanced generations. 
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