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22/5/96تاریخ پذیرش: 26/11/95تاریخ دریافت: 

چکیده
هدف از این اجرا گردید.و فنولوژي با عملکرد دانهروابط بین صفات مختلف مورفوفیزیولوژیکی مطالعهمنظور بهاین پژوهش

هوازي هاي برنج مستقیم در زمینه بهبود ژنتیکی عملکرد دانه ژنوتیپهاي انتخاب مستقیم و غیرین شاخصتعیین بهترآزمایش 
وزن پانیکول، ماده خشک کل،عنوان متغییر وابسته و صفاتبهصفات مورد بررسی در این تحقیق شامل عملکرد دانه. باشدمی

عنوان متغییر مستقل در نظر گرفته بهBMDو LAI ،CGR ،NAR ،LAR ،SLA ،ALW ،LWR ،L/S ،SWR ،PWR ،LADوزن ساقه، 
. ندآنها در عملکرد دانه مورد تجزیه رگرسیون گام به گام قرار گرفتمؤثرکه در مراحل مختلف رشد جهت تعیین میزان نقش شدند

روز پس از 50و وزن برگ برگ، در L/S ،SLA ،LAIصفات روز پس از کاشت 25در مرحله رتیب اهمیت به تنتایج نشان داد که 
، در LAR، وزن ساقه و NAR ،SLAوزن پانیکول، روز پس از کاشت75، در BMD، وزن ساقه و NAR ،L/S ،SWRکاشت صفات 

و وزن برگ CGR ،NAR ،SLA ،L/Sاز کاشت روز پس125و در PWRو L/S ،LAR، وزن ساقه، CGRروز پس از کاشت 100
و CGR، وزن پانیکول، L/S ،NARترتیب از ابتدا تا انتهاي رشد در مراحل مزبور صفات بر عملکرد دانه داشتند. بهداريمعنیتأثیر 
CGR دارا بودند. با توجه به اینکه در مراحل بحرانی رشد صفت را تغییرات حاصله در عملکرد دانه بیشترینCGRدلیل به

کهترین صفت در عملکرد دانه بودمؤثرجاي رشد رویشی در مرحله پر شدن دانه، تخصیص بیشتر آسیمیلات در رشد زایشی به
نژادي و اصلاح ارقام باشد.بههايبرنامهتواند از اهداف مهم در می

گامهبگام، رگرسیونCGRفیزیولوژي، مورفولوژي، مراحل رشد، : هاي کلیديواژه

مقدمه
یکی و رودشمار میپس از گندم، دومین غله مهم بهبرنج

در برنامه ايخانواده غلات است که سهم عمدهاز گیاهان 
). اگر چه در 38(دم آسیا به ویژه کشور ایران داردغذایی مر

دنیا سطح زیر کشت برنج کمتر از گندم است، اما مقدار تولید 
کند. این گیاه غذاي اصلی بیش ابري میآن تقریباً با گندم بر

و در بخش دهد میاز نیمی از مردم کره زمین را تشکیل 
درصد 75درصد کالري و 80عظیمی از قاره آسیا بیش از 

). اعمال دور 19کند (پروتئین مصرفی مردم را تأمین می
تواند در عملکرد دانه میمؤثرآبیاري براي بررسی صفات 

به صورت کلی در مؤثرشخیص صفات روش مناسبی براي ت
ها نشان بررسی). 25هاي برنج باشد (عملکرد دانه ژنوتیپ

ترین هاي غیر زنده، تنش خشکی مهماند که بین تنشداده
). 26عامل محدود کننده رشد عملکرد گیاهان زراعی است (

و عوامل استیک پدیده پیچیده زراعی تولید دانه در گیاهان 
ند و عملکرد مؤثرمستقیم بر آن ستقیم و غیربه طور ممتعددي

برنج نیز برآیند ارتباط بسیاري از فرآیندهاي حیاتی در در دانه 
به تنهایی کلید مرحله نمو گیاهی است و هیچ فرآیندي

که ). در تحقیق دیگر16دسترسی به حداکثر عملکرد نیست (
بر روي عملکرد و برخی ،)41(توسط طاووسی و همکاران

نتیجه گرفتند صورت گرفت، اي مورفوفیزیولوژیکی هشاخص
که طول خوشه و تعداد دانه در خوشه بیشترین تأثیر را در 

عملکرد هر محصول زراعی ).41افزایش عملکرد دانه دارند (
د اي براي عوامل محیطی رشحاصل رقابت برون و درون بوته

شود که این اصل میحباشد. حداکثر عملکرد زمانی می
ها به حداقل خود رسیده و گیاه بتواند از عوامل محیطی رقابت

). توزیع فضایی 18استفاده را بنماید (بیشترینرشد موجود، 
گیاهان در یک جامعه زراعی با جذب تشعشع در ارتباط است و 

اي در ظرفیت فتوسنتزي و کنندهاین صفت نقش تعیین
رژي ). زیرا سرعت رشد محصول تابعی از ان7عملکرد دارد (

.)42فتوسنتز است (فرآیند تشعشعی مورد استفاده در 
عملکرد از اثر گذار برانجام شده، اجزاء اتبر اساس مطالع

و ممکن است افزایش یک جزء با مقدار نبودهیکدیگر مستقل 
دستیابیود. پس برايمعین، موجب کاهش در اجزاء دیگر ش

ء دخیل در عملکرد به یک رقم با عملکرد بالا باید تمامی اجزا
بنابر گزارش. )12(طور مناسبی در نظر گرفته شودبهدانه 

) اولین شرط جهت افزایش عملکرد36رحیمیان و همکاران (
باشد. هر ، افزایش تولید ماده خشک در واحد سطح میدانه

ده خشک قبل از تأثیر تولید ماکهچند هنوز مشخص نشده
از سایر اجزاء به دانه و به عث انتقال یافتهتواند باگلدهی می

عنوان اندام دنبال آن کاهش عملکرد دانه گردد. برگ نیز به
مامی ناپذیر در تولید ماده توسط تکننده، نقشی انکارفتوسنتز

). یانگ و 32کند (برنج ایفا میهاي گیاهی از جملهگونه
ها به همکاران، در مطالعه عملکرد دانه و اختصاص آسیمیلات

رنج هیبرید ژاپونیکا/ایندیکوم گزارش کردند که در دانه در ب
شدن دانه، نقش ردها سطح برگ بالا در طول دوره پاین هیبری

بسیار مهمی در مقدار فتوسنتز و به دنبال آن تولید ماده خشک 
است که براي معرفی ارقام با ) نیز معتقد15(دارد. هورتون

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
یپژوهشنامه اصلاح گیاهان زراع
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96...................... .................................شرایط آب و هوایی استان خوزستاندردر مراحل مختلف رشدهاي فیزیولوژیکی برنج روابط رگرسیونی شاخصمطالعه

مدنظر عملکرد بالا در آینده ممکن است افزایش سطح برگ 
گرفته شود. عملکرد دانه و اجزاء عملکرد گیاه برنج با دیگر 
خصوصیات مرفولوژیک یک گیاه از جمله تعداد پنجه، ارتفاع 

برگ، میزان کلروفیل و سطح برگ پرچم در ارتباطاندازه بوته، 
.)1(است

، بین تعداد پنجه و )23(ساین در مورد تعداد پنجه یاداوا و 
گزارش کردند. ژانگ داري رامثبت و معنیبطهعملکرد دانه را

و تعداد دانه ، نیز به رابطه مثبت تعداد خوشه )43(و همکاران
بردند. از دهی پیدر گیاه و عملکرد دانه برنج با قدرت پنجه

، رابطه )11(گراویس و هلمر،)24(هیلورطرف دیگر میل
بالاتر ارقام منفی بین تعداد پنجه با طول بوته را دلیل عملکرد 

، پیشنهاد کرد )44(زنی بالا توصیف کردند. یاموچیابا قدر پنجه
زنی مد که در اصلاح و معرفی ارقام جدید افزایش قدرت پنجه

) و یاداوا و 31نظر قرار گیرد. به اعتقاد نصیري و همکاران (
بر عملکرد دانه مؤثر، ارتفاع بوته نیز از صفات )43(ساین

ن طوري که با افزایش ارتفاع از میزاشود بهمحسوب می
که براي ، اظهار کرد)10(شود. جنت عملکرد کاسته می

معرفی ارقام جدید با کمیت و کیفیت بالا، دارا بودن زودرسی 
. شودمطرح مهمعنوان یک استراتژيتواند بهو پاکوتاهی می

که بالاترین داد) نشان22با این حال مطالعات مهدوي (
شود و ارقام پاکوتاه، به ابلندترین رقم مربوط میعملکرد به پ

اندازي ایههاي نابارور و سطح برگ بالا و سدلیل تولید پنجه
شوند.سنتز و تولید دانه میبیشتر، دچار کاهش فتو

) گزارش دادند که در برنج 32نوربخشیان و رضائی (
)RGR) و سرعت رشد نسبی (CGRسرعت رشد محصول (

داري با عملکرد گلدهی همبستگی مثبت و معنیدر مرحله 
) در بررسی انجام شده 35تند. از طرفی پیردشتی (شدانه دا

با عملکرد دانه همبستگی منفی داشت. RGRاعلام کردند 
) در مطالعه برخی از خصوصیات 2عرفانی و نصیري (

بر عملکرد دانه ارقام برنج، مؤثرمورفولوژیک و فیزیولوژیک 
) و NARفتوسنتز خالص (، سرعت CGRکه بیان داشتند

) در ارقام اصلاح شده در تمام LAIشاخص سطح برگ (
دهی بیشتر از ارقام بومی بود. ویژه مرحله گلمراحل رشد به

خصوصیات ) در مطالعه ساختار هندسی و 6دیوتا و همکاران (
، مطالعات صورت ر داشتندااظهارقام برنج در بنگلادشرشدي

بومی منطقه بنگلادش نشان داد، افزایش ارقامگرفته بر روي
صفات شاخص سطح برگ و نسبت سطح برگ، منجر به 

نتایج آزمایش آنها نشان داد شود.کاهش شاخص برداشت می
بالاتر نشان LARو LAIکه سطح فتوسنتز کننده که توسط 

کننده نیست بلکه، اختصاص شود، یک عامل محدودداده می
قه به دانه عامل کاهش عملکرد است. به ها از ساآسیمیلات
ها نتیجه گرفتند که ارقام پر محصول برنج نسبت به علاوه آن

بیشتري داشته در نتیجه، ماده خشک LAIارقام بومی منطقه، 
بیشتري تولید کردند. مقدار فتوسنتز با افزایش مدت زمان 

) در طول LADفتوسنتز روزانه یا افزایش دوام سطح برگ (
). بسیاري از محققان 23شود (ر شدن دانه، بیشتر میدوره پ

)، پس =LAD)96/0rهمبستگی بالائی ببین عملکرد دانه و 
) اظهار 29). مورچی و همکاران (17دست آوردند (از گلدهی به

، RGRبا NARهاي پر محصول برنج،کردند که در واریته

) DMA) و تجمع ماده خشک (SLWوزن مخصوص برگ (
مثبتی داشت. همبستگی 

صفات مورفولوژیک به سادگی و با دقت زیاد قابل 
بر اساس این صفات راه مطمئن گزینشگیري بوده، پس اندازه

باشدو سریعی براي غربال جوامع گیاهی و بهبود عملکرد می
هاي برنامهدرمحیط راز طرفی کنترل بهتر اث). 8،46(

ز طریق انتخاب اتواند براي بهبود عملکرداصلاحی می
دارندبا عملکرد بالاییمستقیم براي صفاتی که همبستگی غیر

). با 4و کمتر به تغییرات محیط حساس هستند صورت گیرد (
توان اثر صفات غیر گام میبهتجزیه رگرسیون گاماستفاده از 

را مؤثر یا کم تأثیر را در مدل رگرسیونی بر روي عملکرد 
اي از که میزان قابل ملاحظهحذف نموده و تنها صفاتی را
).9کنند مورد بررسی قرار داد (تغییرات عملکرد را توجیه می

تر روابط بین صفات با عملکرد دانه به بنابراین، بررسی دقیق
مستقیم به هاي انتخاب غیرعیین بهترین شاخصمنظور ت

کمک تجزیه و تحلیل رگرسیون امري ضروري به نظر 
بررسی تعیین با) نیز 3و همکاران (برادران ). 39رسد (می

کلزا گزارش کردندعملکردگذار بر رويصفات مطلوب و تأثیر
ها براي شناسایی گام یکی از بهترین روشبهن گامرگرسیوکه

ر براي بالابردن عملکرد صفات تأثیر گذار جهت تحقیقات بیشت
باشد.می

ف با هدف از این تحقیق، بررسی روابط بین صفات مختل
جهتهاي انتخابی در عملکرد دانه و تعیین بهترین شاخص

هايروشبهبود ژنتیکی این صفات در گیاه برنج با استفاده از 
باشد. رگرسیونی می

هامواد و روش
بر تغییرات مؤثراین پژوهش با هدف تعیین صفات 

بار خرد شده با دو عامل هاي یکعملکرد دانه به صورت کرت
اجرا شد.هاي کامل تصادفیکرار در قالب طرح بلوكو سه ت
انجام متري4×3هاي کاري در کرتروش خشکهبهکشت 

) در مزرعه ایستگاه 1394و 1393دو سال (طرح به مدت شد.
تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزي 

کیلومتري 70و منابع طبیعی ایران در منطقه خوزستان که در 
مال اهواز حدفاصل دو رودخانه کرخه و کارون با عرض ش

درجه و 48دقیقه و طول جغرافیایی 50درجه و 31جغرافیایی 
انجام متر از سطح دریا واقع شده است، 33دقیقه و ارتفاع 28
. شد

1شیمیایی خاك مزرعه در جدول -یمشخصات فیزیک
هاي یک اوبآبیاري شامل تنتیمارنشان داده شده است. چهار 

) پنج 2Iهاي سه () و تناوب1Iروزه یا شاهد (رایج منطقه) (
)3I) 4) و هفت روزهI 12) به عنوان سطوح عامل اصلی و

هاي فرعی قرار گرفتند. ) در کرت2ژنوتیپ برنج (جدول 
ها پس از تهیه زمین توسط بذر خشک هریک از ژنوتیپ

ري براي کشت متسانتی20هاي بذرکار همدانی در ردیف
زنی اعمال آبیاري از اواسط پنجهتیمارهايآماده شد و سپس 

گردد تا ها با آبی که توسط پمپ تأمین و کنترل میشد. کرت
و پس از آن آبیاري متوقف شدندمتر آبیاري سانتی5ارتفاع 

آبیاري اعمال تیمار. این روند در تمام دوره رشد و هر چهار شد
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 97 .................................................................................................................................. 1397/ تاتستاى 26پظٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى صساػی/ سال دّن/ ضواسُ 

ّاي هجاٍس توام  ًفَر آب تِ مشتضذ. تشاي جلَگیشي اص 
ّاي هتشي داخل خاك ٍ ًیض ديَاسُ جَيّا تا ػوق يل پطتِ

ًیض تا  تیواس آتیآتیاسي تَسط پلاستیل پَضاًذُ ضذًذ. ًَع 
تَجِ تِ ضشايط ٍ پتاًسیل آب اًتخاب ٍ تشاي تؼییي هیضاى آب 

ّا تا تَجِ تِ استفاع آب ٍ اًذاصُ مشت دس ٍسٍدي تِ دسٍى مشت
ساػت تَد، ّوچٌیي تا تَجِ  7هذت آتیاسي مِ حذٍداً طَل 

گیشي ضذ. گشديذ اًذاصُتِ دتی آب مِ اص طشيق پوپ تؼییي هی
آٍسدُ ضذُ  3تشخی پاساهتشّاي َّاضٌاسی دس جذٍل ضواسُ 

است. تشاي تأهیي ػٌاصش غزايی؛ ًیتشٍطى اص هٌثغ اٍسُ تِ 
 دسصذ 25میلَگشم دس ّنتاس تِ صَست  300ٍ  200هیضاى 
دس سِ  دسصذ 75سٍص پس اص سثض ضذى( ٍ  20-25پايِ )

ّاي اٍّل تا سَم تِ تشتیة دس  ػٌَاى سشكتِ دسصذ 25تقسیط 
سٍص پس اص  35 -40گیشي جَاًِ اٍلیِ خَضِ ) اتتذاي ضنل

سٍص پس اص سشك  30-35هصشف مَد پايِ( اتتذاي آتستٌی )
 خَضِ استفادُ ضذ. مَد فسفشُ دسصذ 50اٍلّ( ٍ صهاى ظَْس 

میلَگشم دس ّنتاس اص هٌثغ سَپشفسفات تشيپل،  50تِ هقذاس 
میلَگشم  40ٍ ػٌصش سٍي تِ هقذاس  100مَد پتاسِ تِ هیضاى 

دس ّنتاس اص هٌثغ سَلفات تِ صَست خاك ماستشد هصشف 
ّاي ّشص تِ صَست تلفیقی ضاهل ٍجیي ٍ  ضذًذ. مٌتشل ػلف

 35 -40لیتش دس ّنتاس ) 2-5/1هصشف سن تَفَسدي تِ هیضاى 
 سٍص پس اص سثض ضذى( اًجام گشديذ

دسصذ  85جْت هحاسثِ ػولنشد داًِ پس اص سسیذى      
هتش هشتغ اص هیاًِ ّش  5/1ّا دس خَضِ تشداضت دس هساحت داًِ

ّا صَست گشفت، سپس تا سطَتت مشت تؼذ اص حزف حاضیِ
گیشي خصَصیات دسصذ تَصيي ضذًذ. تشاي اًذاصُ 14

 ّاي صيش ػول ضذ.شتِ سٍهَسفَفیضيَلَطينی 
جْت تؼییي سًٍذ تغییشات ٍصى خطل تشه، ٍصى خطل      

 ضاخص سطح تشه،سشػت فتَسٌتض، هادُ خطل مل، ساقِ، 
، PWR  ،LAD، هادُ خطل پاًینَل،سشػت سضذ هحصَل

BMD ،SLA ،LAR ،L/S ،SWR ،LWR ،SLW  ٍRGR 
تِ  سٍصُ، اص آغاص سضذ 25ّاي تشداسي دس دٍسًُیض اقذام تِ ًوًَِ

هٌظَس تؼییي ًقص صفات هضتَس دس هیضاى ػولنشد ًْايی 
هختلف آتیاسي صَست پزيشفت.  تیواسّايهحصَل تحت تأثیش 

 ًوًَِ تَسط دستگاُ  30سٍص اص هیاًگیي  25سطح تشه ّش 

Leaf Area Meter  هذل(LI-     , LI-COR, 

Lincoln, NE) گیشي ضذ. ّا اًذاصُقثل اص خطل ضذى آى
تا ًوًَِ تِ تشتیة  30َل ًیض اص هیاًگیي سشػت سضذ هحص

 هحاسثِ گشديذ.استفادُ اص سٍاتط صيش 
LAI=LA/SA 

 
 =LAسطح تشه )هتش هشتغ(    =SAسطح صهیي )هتش هشتغ(

CGR= /SA×dw/dt 

هیاًگیي دٍ     =dwهیاًگیي دٍ ٍصى خطل اٍلیِ ٍ ثاًَيِ
 =dtتشداسي اٍلیِ ٍ ثاًَيِصهاى ًوًَِ

NAR=CGR/LAI 
(LA  + LA )/ ×(t  – t );LAD 
BMD=(W  + W )/ ×(t  – t ) 
 

   ( LA  + LA)تغییشات سطح تشه دس دٍ فاصلِ صهاًی;
 ( W  + W) تغییشات ٍصى تشه دس دٍ فاصلِ صهاًی;

 ( t  – t)فَاصل صهاًی ًوًَِ تشداسي ضذُ;
 ًوًَِ;ٍصى خطل پاًینَل 30تَصيي 

ذ ٍصى خطل پاًینَل دس ٍاحذ سطح / ٍصى خطل مل دس ٍاح
 PWRسطح;

 
 

 
 
 
 
 
 

LA   ٍLA هیاًگیي سطح تشه دس دٍ فاصلِ صهاًی :    
LW   ٍLW هیاًگیي ٍصى تشه دس دٍ فاصلِ صهاًی : 

W   ٍW هیاًگیي ٍصى خطل گیاُ دس دٍ فاصلِ صهاًی :     
LW  ٍSWِتِ تشتیة هیاًگیي ٍصى خطل تشه ٍ ساق : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

LW   ٍLW  ٍفاصلِ صهاًی: هیاًگیي ٍصى تشه دس د    
LA   ٍLA هیاًگیي سطح تشه دس دٍ فاصلِ صهاًی : 

SW   ٍSW ٍصى ساقِ دس دٍ فاصلِ صهاًی :    W   ٍW  :
 ٍصى خطل مل گیاُ دس دٍ فاصلِ صهاًی

12

12

TT

LnWLnW
RGR






 
 

W )گشم( ٍِصى اٍلی ;،     W )ٍصى ثاًَيِ )گشم ;،  
T )سٍص( ِصهاى اٍلی ;،     T ًَصهاى ثا ;)يِ )سٍص 

RGR،سشػت سضذ هحصَل ; 
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 98...................... ................................. ؿشایط آب ٍ َّایی اػتاى خَصػتاى دس دس هشاحل هختلف سؿذّای فیضیَلَطیکی تشًج سٍاتط سگشػیًَی ؿاخق هطالؼِ

 هـخلات خاک هضسػِ تحقیقاتی -1جذٍل 
Table  . Soil characteristics of the research farm 

 

 ّای هَسد اػتفادُ دس تحقیقّا ٍ ؿجشُ طًَتیپیظگیتشخی ٍ -2جذٍل 
Table  . Some features of used pedigree genotypes in the study 

 
 ایؼتگاُ تحقیقات کـاٍسصی ؿاٍٍس دس 1394ٍ  1393ّای صساػی هیاًگیي حذاقل ٍ حذاکثش دسجِ حشاست هاّیاًِ )کاؿت تا تشداؿت( طی ػال -3جذٍل 

Table  . Average of minimum and maximum temperature of months (sowing to harvesting) in Shavoor Agricultural 
               Research Station for two years (     and     ) 

 (1394) (1393) هاُ
 هیاًگیي حذاقل 

 گشاد()دسجِ ػاًتی
 هیاًگیي حذاکثش

 گشاد(سجِ ػاًتی)د
 هیاًگیي حذاقل

 گشاد()دسجِ ػاًتی
 هیاًگیي حذاکثش

 گشاد()دسجِ ػاًتی
 2/46 6/26 44 26 خشداد
 7/45 8/27 7/46 8/27 تیش

 5/47 1/29 5/46 8/27 هشداد

 6/44 4/27 5/44 2/25 ؿْشیَس

 5/39 2/22 38 21 هْش

 8/27 8/15 29 7/12 آتاى
 88/41 82/24 45/41 42/23 هیاًگیي

تجضیِ ٍاسیاًغ )هشکة( ٍ ّوثؼتگی اًجام ؿذ ٍ  SAS  ٍSPSSافضاسّای آهاسی ّا، تا اػتفادُ اص ًشمّای حاكل اص آصهایؾ پغ اص اطویٌاى اص ًشهال تَدى دادُکلیِ دادُ     
 قشاس گشفتٌذ.  دسكذ هَسد هقایؼِ آهاسی پٌجداًکي دس ػطح احتوال ای چٌذ داهٌِتِ سٍؽ آصهَى  كفات هختلفهیاًگیي 

 

 تایج و بحثن

 سٍص پغ اص کاؿت: ًتایج تجضیِ سگشػیَى گام تِ گام 25     
ػٌَاى هتغییش ٍاتؼتِ ٍ كفات ػولکشد داًِ تِ تشای

هَسفَفیضیَلَطیکی ًـاى داد کِ دس ایي هشحلِ سؿذ تٌْا 
، )ػطح ٍیظُ تشگ( SLA، ى تشگ()ٍصى ػاقِ/ٍص L/Sكفات 

LAI )ٍصى تشگ تش تغییشات ػولکشد  )ؿاخق ػطح تشگ ٍ
ػٌَاى هحلَل ًْایی ٍ اقتلادی گیاُ تشًج تأثیش داًِ تِ

دلیل ایٌکِ هشاحل داؿتٌذ. گشچِ تأثیشات ػوذتاً تِ داسیهؼٌی
تاؿذ ٍ تشتشی كفات اتتذایی سؿذ گیاُ اػت تؼیاس کن هی

خلَف دس فشآیٌذ اكلاح اسقام ٍ تِ تِ هضتَس تش ػولکشد داًِ
تَضیح اػت کِ تِ ًظادی تؼیاس حائض اّویت اػت. لاصم تِ

Rّا دسكذ دلیل تالا تَدى تؼذاد دادُ
کن ؿذُ ٍلی دس   

اّویت كفات سا دس ایي  تَاى تشتشی ٍ فضًٍی ٍهجوَع هی
اص تیي كفات  تش ػولکشد ًْایی داًِ تذػت آٍسد. یهشحلِ سؿذ

دس  سا تیـتشیي تأثیش( L/S)ٍصى تشگ تِ ػاقِ هضتَس ًؼثت 
ایي اهش  .(4)جذٍل  تاؿذػولکشد داًِ داسا هی تش هٌفیجْت 

ٍ ّوچٌیي اًذاصی ػایِ تش اثشافضایؾ تٌفغ دلیل تَاًذ تِهی
دس ایي هشحلِ سؿذی ّای تا ٍصى تیـتش تٌفغ تیـتش دس تشگ

ِ هثثت تَدى تشتشی تشگ تکِ تَتِ کَتاُ اػت تاؿذ گشچِ 
ٍیظُ اص ًظش تؼذاد ٍ ػطح ًؼثت تِ ػاقِ دس اهش تَلیذ هَاد 

دلیل کن تَدى تافت لیگٌیٌی ٍ ٍ کاّؾ تٌفغ تِفتَػٌتضی 
 .تَاًذ دس هشاحل تؼذی سؿذ تؼیاس هثثت تاؿذهیًگْذاسًذُ آى 
 هتٌاػة تا آى تش تاؿذهتؼادلٍصى ًؼثت ّشچِ تش ایي اػاع 

تَاًذ ػلاٍُ تش هی ٍ گیشدفتَػٌتض تیـتشی ًیض كَست هی
تؼشیغ دس سؿذ سٍیـی هَاد فتَػٌتضی تیـتشی سا ًیض تِ 

ؿذى شكَست قٌذ رخیشُ ًواییذ کِ دس هشحلِ صایـی كشف پُ
داًِ ٍ سؿذ قؼوت صایـی گیاُ ٍ دس ًتیجِ افضایؾ ػولکشد 

ًتایج تذػت آهذُ تا ػایش  ؿَد.ّای تشًج هیًْایی طًَتیپ
شاهَى تحث اخیش هثٌی اًجام ؿذُ پی  (5،27،28) ّایتشسػی

ٍ تالای افضایؾ ًؼثت ٍصى تشگ تِ ٍصى ػاقِ  هؤثشتش ًقؾ 
 خَاًی داسد.ّن

 ػوق خاک

(cm) 
pH EC N 

(ppm) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 
 ػٌاكش سیض هغزی

(ppm) تافت خاک 
Cu Zn Mn Fe 

 سػی-لَهی 2/15 5/3 5/2 1/3 221 11 09/0 5/2 3/7 30-0

 تحول تِ خـکی هٌـاء تلاقی طًَتیپ
V  VANDANA C   /KALAKERI 1 ٌّذ 
V  IR      -   -B- -B VANDANA/IR    1 ایشی 
V  IR      -B-   IR      -  /IR      -   1 ایشی 
V  IR      -   -B- -B PSB RC  /IR    3 ایشی 
V  IR      -B-   - -  VANDANA/WAYRAREM 5 ایشی 

V  IR      -B-   - -B PSB RC  /AUS     7 ایشی 

V  IR      -B-   - -B PSB RC  /AUS     5 ایشی 

V  IR      -B-   - -  IR      -  /IR    5 ایشی 

V  IR      -B-   -  NSIC RC    /IR      - - -  5 ایشی 

V   IR      -B-   -  NSIC RC    /IR      - - -  3 ایشی 

V   ًذا AMOL /SANG TARAM 3 ایشاى 

V   9 ایشاى - طاسم 
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 99 .................................................................................................................................. 1397/ تاتغتاى 26پضٍّشٌاهِ اطلاح گیاّاى سراعی/ عال دّن/ شوارُ 

   
هشاّذُ  5ّواًگًَِ کِ در جذٍل  رٍس پظ اس کاشت: 50 

تا  ٍ تیشتز هؤثزطفات تعذاد یش رشذ گیاُ شَد تا افشاهی
داری تز تغییزات عولکزد داًِ تأثیز هعٌیتثییي تالاتزی درطذ 
،  NAR ،L/Sطفات  تِ تزتیة اّویت اًذ. در هجوَعگذاشتِ
SWR ٍ ٍِسى عاق ،BMD دار را تز تیشتزیي تأثیز هعٌی

. تِ تزتیة رٍس پظ اس کاشت داشتٌذ 50عولکزد داًِ در 
ٍ  L/S، ٍسى عاقِ، NAR ،SWRات شاهل: اّویت طف

BMD  تَدًذ. اس ایي تیي طفتNAR درطذ اس  تیشتزیي

. تا کزدلِ فٌَلَصیکی رشذ را تَجیِ تغییزات حاطلِ در ایي هزح
در  َد راایي طفت تأثیز خ یاتین کِهی تز ًتایج درتزرعی دقیق

دلیل تَاًذ تِگذاشتِ اعت کِ هی جْت هٌفی تز عولکزد داًِ
تاشذ گزچِ در ًْایت تِ  ٌِ هظزفی ایي عاهل در تٌفظّشی

ٍ تَلیذ  گهغتقین اس طزیق افشایش فتَعٌتش در تزطَرت غیز
افشایش عولکزد شَد کِ تَاًذ هٌجز تِهَاد فتَعٌتشی تزگ هی

( اًجام شذُ پیزاهَى 6ّای )در ایي خظَص تا دیگز تزرعی
  تحث اخیز هطاتقت دارد.

 

 
گام در تِس کاشت: ًتایج تجشیِ رگزعیَى گامرٍس پظ ا 75     

ایي هزحلِ رشذی یک تغییز عوذُ داشت ٍ آى اضافِ شذى 
 6گًَِ کِ در جذٍل پاًیکَل تَد. ّواى طفات هزتثط تا

درطذ  تیشتزیيشَد ٍسى پاًیکَل تِ تٌْایی هشاّذُ هی
. کزدلِ در عولکزد داًِ در جْت هثثت را تَجیِ طتغییزات حا

  NARتز عولکزد داًِ شاهل:  هؤثزدیگز طفات 
(014/0 R

 
= ،)SLA (051/0 R

 
01/0R(، ٍسى تزگ )=

 
=  )

 ٍLAR (008/0R
 
279/0Rتزیي هذل، هذل تَد. تْ ( =

 
=  

تَد. تزتزی ٍسى خَشِ ٍ تأثیز هثثت ایي طفت تز رًٍذ 
تأثیز تیشتزی کِ ایي  دلیلتَاًذ تِتغییزات عولکزد داًِ هی

شذى داًِ تِ پُزاُ تز رٍی رشذ سایشی ٍ افشایش قغوت اس گی
تِ ٍاعطِ دار تاشذ. ًتایج اخیز سا ٍیضُ در شزایط تحزاًی ٍ تٌش

تِ هخشى اطلی گیاُ اس طزیق اًتقال  خَشِسیاد  ًشدیکی تغیار
 تاشذ داًِ هیتز شیزُ پزٍردُ تِهجذد ٍ یا ّذایت هطلَب

طفت تثییي کٌٌذُ پظ اس ایي طفت تیشتزیي (. 28ٍ  21)
تَد کِ ٍارد هذل رگزعیًَی  SLAتغییزات عولکزد داًِ طفت 

 تَاى تِ دلیلعلاهت ایي طفت در هذل را هی . هٌفی تَدىشذ
تِ دلیل عثَر تیش  ٍ کاّش راًذهاى ًَری در فزایٌذ فتَعٌتش

  ًغثت دادّای ًاسک ٍ ّذر رٍی ًَر اس حذ ًَر اس تزگ
اس اّویت تا تَجِ تِ درطذ  دٍمطفتی کِ در ردُ (. 28،40)

تغییزات حاطلِ در عولکزد داًِ قزار داشت طفت عزعت 
ذ. ( تَد کِ پیشتز دلیل آى تیاى گزدیNARفتَعٌتش خالض )

افشایش ٍسى تزگ تِ هٌشلِ افشایش هخاسى فعال تَلیذ هَاد 
تیشتز تزگ تاشذ تِ ایي طَرت کِ ّزچِ ٍسى فتَعٌتشی هی

تاشذ گیاُ تَاى تَلیذ آعیویلات تیشتزی دارد کِ در ًْایت 
شَد ٍ ایي عثة تجوع ٍ اًتقال ایي هَاد تِ تخش سایشی هی

 در آخز .(40)ذ شذ افشایش عولکزد داًِ خَاّهٌجز تِخَد 
( تَاًغت تأثیز هثثتی تز رًٍذ LARًغثت عطح تزگ )

تغییزات عولکزد داًِ تا تَجِ تِ ًقشی کِ در افشایش فتَعٌتش 
گیزی اًذاسُ ٍ تا افشایش ًغثت عطح تزگ ٍ ّوچٌیي شکل

 (.28،40) ِ تاشذتعذاد گلچِ دارا تَد، داشت

 
 
 
 
 

 رٍس پظ اس کاشت  25ًتایج تجشیِ رگزعیَى گام تِ گام عولکزد داًِ ٍ طفات هَرفَفیشیَلَصیکی در  -4جذٍل 
Table  . Stepwise regression analysis of grain yield and morpho-physiological characteristics  after    days  from planting 

Model R  Partial R  هذل 

09/0  09/0  L/S 86/119-110/4697;Y 

12/0  03/0+09/0  SLA 77/122436- L/S 61/175-11/5386;Y 

14/0  01/0+03/0+09/0  LAI38/905+ SLA 02/173861- L/S 61/183-55/5065Y=
 

15/0  01/0+01/0+03/0+09/0  LW 849/4- LAI08/1414+ SLA 04/238183- L/S 22/90-88/5315;Y 

L/S ،SLA ،LAI  ٍLW :تاشٌذ.تِ تزتیة ًغثت ٍسى خشک تزگ تِ ٍسى خشک عاقِ، عطح ٍیضُ تزگ، شاخض عطح تزگ ٍ ٍسى تزگ هی 

 رٍس پظ اس کاشت  50زعیَى گام تِ گام عولکزد داًِ ٍ طفات هَرفَفیشیَلَصیکی در ًتایج تجشیِ رگ -5جذٍل 
Table  . Stepwise regression analysis of grain yield and morpho-physiological characteristics  after    days  from planting 

Model R  Partial R  هذل 
10/0  10/0  NAR 34/100-32/4687;Y 
12/0  02/0+10/0  L/S 86/127- NAR 28/86-49/4852;Y 
18/0  06/0+02/0+10/0  SWR 48/3823- L/S 56/506- NAR 47/85-97/7161-Y 
20/0  02/0+06/0+02/0+10/0  SW 01/5+ SWR 53/5042- L/S 55/490- NAR 65/92-47/6910;Y 
21/0  01/0+02/0+06/0+02/0+10/0  BMD 15/0- SW 03/11- SWR 77/6556- L/S 99/322- NAR 85/89-69/7378;Y 

NAR ،L/S ،SWR ،BMD  ٍSW :تاشٌذ.تِ تزتیة عزعت فتَعٌتش خالض، ًغثت ٍسى خشک تزگ تِ ٍسى خشک عاقِ، ًغثت ٍسى عاقِ، دٍام تیَهاط ٍ ٍسى عاقِ هی 
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 100........ ............................................. ضزایط آب ٍ َّایی استاى خَسستاى در در هزاحل هختلف رضذّای فیشیَلَصیکی تزًج رٍاتط رگزسیًَی ضاخص هطالعِ

 

      
رٍس پس اس کاضت: ًتایج تجشیِ رگزسیَى گام تِ گام  100

صفت عولکزد داًِ تِ عٌَاى هتغیز ٍاتستِ ٍ سایز صفات تِ 
ایي است کِ ( حاکی اس 2یزّای هستقل )جذٍل عٌَاى هتغ

تَجیِ اس تغییزات ایي صفت تَسط صفات تیطتزیي درصذ 
، ٍسى ساقِ، ًسثت تزگ تِ (CGRسزعت رضذ هحصَل )

ٍ ًسثت ٍسى پاًیکَل تِ ( LARساقِ، ًسثت سطح تزگ )
 ( تَد. سایز صفات  هَرد تزرسی تأثیز PWRٍسى کل )

تخطی تِ کِ اس ایي جْت داری تز هذل رگزسیًَی ًذاضهعٌی
ّای هختلف تزًج اس ًظز عولکزد داًِ تفاٍت تیي صًَتیپاس 

ّواًگًَِ تَاى تِ تفاٍت در ایي صفات ًسثت داد. گیاُ را هی
ضَد سزعت رضذ هحصَل تِ هطاّذُ هی 7کِ در جذٍل 

ضَد. تا تَجِ ایی اس تغییزات را ضاهل هیتٌْایی تخص عوذُ

تَاى ًتیجِ گزفت عولکزد داًِ هی تِ راتطِ هثثت ایي صفت تا
ز است کِ تَتِ تِ ایي صفت ٍقتی تز عولکزد داًِ هؤث کِ

اًذاسُ کافی تشرگ ٍ جاهعِ گیاّی هتزاکن ضذُ تاضذ تا تتَاًذ 
. در ًْایت افشایص را تثزد اس توام عَاهل هحیطی حذاکثز تْزُ

دٌّذُ تَاًایی گیاُ در افشایص هادُ ت رضذ هحصَل ًطاىعسز
طی است کِ رضذ رٍیطی تِ صَرت ٍیطی ٍ سایخطک ر

ًتقال هجذد ٍ سایطی هستقین اس طزیق اٌذ غیزهستقین هاً
 تَاًذ سثة افشایص عولکزد داًِ گزدد.فتَسٌتش جاری هی

( ًیش تِ ًتایج هطاتْی هثٌی تز تأثیز عوذُ ٍ 40)هحققیي دیگز 
ًسثت تِ سایز صفات تز  (CGR) هثثت سزعت رضذ هحصَل

 در ایي هزحلِ رضذی دست یافتٌذ. عولکزد داًِ

 

     
تزیي رضذ کِ تحزاًی ایي هزحلِ اسس پس اس کاضت: رٍ 125 

تاضذ ٍ ایي یکی اس دلایل عوذُ هیدر تزًج ضذى داًِ زپُهزحلِ 
تز عولکزد داًِ در  هؤثزگذاری صفات در افشایص درصذ تأثیز
555/0R رگزسیًَی تا تاضذ. هذلایي هزحلِ اس رضذ هی

 
تِ  =

ات سزعت کِ در آى صفتزاسش دادُ ضذُ تْتزیي هذل عٌَاى 
، (NAR(، سزعت فتَسٌتش خالص )CGRرضذ هحصَل )

( ٍ ٍسى L/S(، ًسثت تزگ تِ ساقِ )SLAسطح ٍیضُ تزگ )
داری تز رًٍذ تزگ اس تیي صفات هَرد تزرسی تأثیز هعٌی

( 60تغییزات عولکزد داًِ در ایي هزحلِ اس رضذ )سادٍکس 
داضتٌذ. تا اختلاف تسیار سیاد ًسثت تِ سایز صفات هشتَر 

( تیطتزیي درصذ تغییزات CGRزعت رضذ هحصَل )س
(450/0R

 
راتطِ هثثت  ،( را داضت. ّواًٌذ هزحلِ قثلی رضذ =

سزعت رضذ  هؤثزایي صفت تا عولکزد داًِ ًطاى دٌّذُ ًقص 
ٍ  تَدُسیستهحصَل در افشایص عولکزد داًِ تا افشایص 

 هستقین در پز ضذى داًِ داردصَرت هستقین ٍ غیزًقطی کِ تِ
تیطتزیي درصذ اس تغییزات  تاضذ ٍ در ًْایت تاعث ضذُ کِهی

 7جِ تِ جذٍل َتا ت (.40،47) حاصل ضَدعولکزد داًِ  افشایص
رضذ کِ  در هزاحل آخز( CGR)سزعت رضذ هحصَل  8ٍ 

تاضذ ًسثت تِ سایز دارا هیداًِکزدى زتیطتزیي تأثیز را در پُ
 کِ لشٍم تداضعولکزد داًِ  تزتیطتزیي تأثیز هثثت را  تصفا

 تزایًضادی ٍ اصلاحی تِ ّایهطالعات تیطتز در جْت تزًاهِ
لاتَدى درصذ اتّوچٌیي طلثذ. هیرا افشایص عولکزد داًِ 

در ایي هزحلِ اس رضذ تز  (CGR)سزعت رضذ هحصَل  تثییي
اًذ ًطاى دٌّذُ اّویت صفت هشتَر جْت َتهی عولکزد داًِ

فشایص عولکزد داًِ ًضادی در راستای اتحقیقات اصلاحی ٍ تِ
 ًتایج تذست آهذُ تا سایز تَیضُ در ایي هزحلِ اس رضذ تاضذ.

ضاخص  اداریهعٌ( هثٌی تز تأثیز هثثت ٍ 14،30) هحققاى
در هزاحل تحزاًی ٍ پایاًی رضذ  (CGR) سزعت رضذ هحصَل

هحصَل تزًج اس سهاى ظَْر خَضِ تا رسیذى فیشیَلَصیکی 
رٍس پس اس  125ٍ  100هطاتق ًتایج دٍ هزحلِ فٌَلَصیکی 

 .داضتکاضت هَرد تزرسی تز عولکزد داًِ کاهلاً هطاتقت 

 

رٍس پس اس کاضت  75داًِ ٍ صفات هَرفَفیشیَلَصیکی در ًتایج تجشیِ رگزسیَى گام تِ گام عولکزد  -6جذٍل    
Table  . Stepwise regression analysis of grain yield and morpho-physiological characteristics  after    days from 
              planting 

Model R  Partial R  هذل 

20/0  20/0  PW 83/30+90/2764;Y 
21/0  01/0+20/0  NAR 65/151-  PW44/26+79/3347;Y 
26/0  05/0+01/0+20/0  SLA 67/50601- NAR 07/394-  PW12/28+54/4514;Y 
27/0  01/0+05/0+01/0+20/0  LW 36/1+ SLA 22/6294- NAR 44/443-  PW55/26+73/4275;Y 
28/0  01/0+01/0+05/0+01/0+20/0  LAR 15/21512+ LW 35/2+ SLA 34/93486- NAR 98/317-  PW36/23+26/3191;Y 

NAR ،SLA ،LAR ،PW  ٍLW :تاضٌذ.تِ تزتیة سزعت فتَسٌتش خالص، سطح ٍیضُ تزگ، ًسثت سطح تزگ، ٍسى پاًیکَل ٍ ٍسى تزگ هی 

رٍس پس اس کاضت 100ًتایج تجشیِ رگزسیَى گام تِ گام عولکزد داًِ ٍ صفات هَرفَفیشیَلَصیکی در  -7جذٍل   
Table  . Stepwise regression analysis of grain yield and morpho-physiological characteristics  after     days from 
             planting 

Model R  Partial R  هذل 

32/0  32/0  CGR 10/308+42/539;Y 
34/0  02+/32/0  SW 34/1+ CGR 37/401+54/364;Y 
40/0  06/0+02+/32/0  L/S 07/4-SW **49/1202-CGR 51/495+16/1848;Y 
42/0  02/0+06/0+02/0+32/0  Y= 88/1253 + 40/500  CGR – 28/4  SW- 05/1087  L/S+ 63/19202  LAR 

45/0  03/0+02/0+06/0+02/0+32/0  PWR31/4544- LAR53/27046+ L/S86/1470- SW 46/6- CGR 68/648+56/1652;Y 

CGR ،L/S ،LAR ،PWR  ٍSW : ٍ ًسثت ٍسى خطک پاًیکَل تِ ٍسى تِ تزتیة سزعت رضذ هحصَل، ًسثت ٍسى خطک تزگ تِ ٍسى خطک ساقِ، ًسثت سطح تزگ
 تاضٌذهی خطک کل
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ّای رگزسیًَی ًشاى داد کِ با ًتایج حاصل اس بزرسی     

افشایش رشد ٍ ًشدیک شدى بِ هزحلِ رسیدگی فیشیَلَصیکی 
عولکزد تَاًٌد تغییزات خَد را بز صفات با درصد بیشتزی هی

ٍسى بزگ رابطِ کِ در اٍایل رشد  ًحَیداًِ اعوال کٌٌد. بِ
ا عولکزد داًِ هثبتی بهٌفی ٍ شاخص سطح بزگ رابطِ 

کاّش  رٍی ٍافشایش تٌفس ٍ ّدر دلیلبِ داشتٌد اٍل
بِ دلیل افشایش فتَسٌتش ٍ هَاد  راًدهاى هصزفی اًزصی ٍ دٍم

 افشایش رشد رٍیشی ٍ سایشی کِ در تَلیدی ًاشی اس آى بزای
هستقین هٌجز بِ صَرت هستقین ٍ غیزتزتیب بِت بًِْای

شدى رشد با اضافِ در اٍاسطشَد. افشایش عولکزد داًِ هی
صفات سایشی ٍسى پاًیکَل بیشتزیي رابطِ هثبت را با عولکزد 

دلیل افشایش تعداد ٍ ٍسى گلچِ ٍ بافت رٍیشی آى کِ داًِ بِ
شدى داًِ با سَْلت در زتَاًد هٌجز بِ افشایش پُْایت هیدر ً

اًتقال هَاد گزدد، داشت. در هزاحل بحزاًی ٍ پایاًی رشد ایي 
هحصَل بَد کِ بِ تٌْایی با درصد بالایی صفت سزعت رشد 

داری در رًٍد تغیزات افشایشی عولکزد داًِ رابطِ هثبت ٍ هعٌی
در اجشای رٍیشی کِ بِ  تَدُسیستداشت. افشایش ٍسى 

تَاًٌد اس طزیق اًتقال هجدد هٌجز بِ هستقین هیصَرت غیز
افشایش ٍسى عولکزد داًِ شًَد ٍ افشایش ٍسى صفات سایشی 

 شًَد راَرت هستقین هٌجز بِ افشایش عولکزد داًِ هیصکِ بِ
تَاى هیّوچٌیي بزشوارد.  ایي هطالعِاس علل ًتایج  تَاىهی

صفات  ًضادی رٍیّای بِبزًاهِ ًتیجِ گزفت با هتوزکش کزدى
ثز بَدًد بَیضُ افشایش سزعت ؤکِ در عولکزد داًِ ه هذکَر

َل در هزاحل شزٍع رشد سایشی هحص (CGR) رشد هحصَل
تَاى با دست یافت. بٌابزایي هیبِ افشایش حداکثزی عولکزد 
در هحصَل استزاتضیک  عٌَاىافشایش عولکزد داًِ بزًج بِ

اد هَرد ًیاس افشایش راًدهاى هصزفی هَسطح کوتز ٍ ّوچٌیي 
دى تعداد ٍ ٍسى داًِ بِ عٌَاى هحصَل زگیاُ در جْت بالا ب

 اقتصادی ًْایی گیاُ اهیدٍار شد.
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CGR ،NAR ،SLA ،L/S  ٍLW :اشٌد.ببِ تزتیب سزعت رشد هحصَل، سزعت فتَسٌتش خالص، سطح ٍیضُ بزگ ٍ ًسبت ٍسى خشک بزگ بِ ٍسى خشک ساقِ هی 
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Abstract
This study aimed to investigate the relationship between morphophysiological and

phenology traits with grain yield to determine the best indices of direct and indirect selection in
the field of genetic improvement of aerobic rice grain yield in Khuzestan province with 12
aerobic rice genotypes. The traits such as include the grain yield as the dependent variable and
total dry matter, panicle weight, stem weight, LAI, CGR, NAR, LAR, SLA, ALW, LWR, L/S,
SWR, PWR, LAD and BMD as independent variables, which were analyzed by stepwise
regression at different growth stages to determine their effect on grain yield. The results showed
that on 25 days after planting traits of L/S, SLA, LAI and leaf weight, on 50 days after planting
traits of NAR, L/S, SWR, stem weight and BMD, on 75 days after planting traits of NAR, SLA,
stem and LAR, on 100 days after planting traits of CGR, stem, L/S, LAR and PWR and on 125
days after planting traits of CGR, NAR, SLA, L/S and leaf affected the grain yield. In order
from the beginning to the end of the growth, traits of L/S, NAR, panicle weight, CGR and CGR
had caused the greatest changes in the grain yield. According to the critical period of growth,
CGR was the most effective trait on the grain yield because of allocation of more assimilates in
the reproductive growth instead of vegetative growth during grain filling period, thus it can be
an important objective in the breeding researches.

Keywords: CGR, Growth stages, Morphology, Physiology, Stepwise regression

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
6.

95
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.26.95
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-729-fa.html
http://www.tcpdf.org

