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Gossypiumhirsutumشناسایی ارقام برتر پنبه ( L. در شرایط آبیاري نرمال و تنش با (
در بیرجندGTBiplotو GGEBiplotاستفاده از تجزیه گرافیکی 

2صمدزادهضاعلیرو2يقادر، محمد قادر 2ضابطمحمد ،1یقصدسامان 

چکیده
GTBiplotو GGBiplotشرایط آبیاري نرمال و تنش با استفاده از تجزیه گرافیکی شناسایی ارقام برتر پنبه درباهدفاین تحقیق 

ژنوتیپ در دو شرایط آبیاري نرمال و تنش درسال زراعی 14تکرار و 3طرح بلوك کامل تصادفی با صورتبهن آزمایشایانجام شد. 
: ارمغان، اولتان، ژنوتیپ پنبه شامل14اد ژنتیکی شامل مودر مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند اجرا شد. 93-1392

ها ارزیابی ژنوتیپدر بود. N-200 ،SP371 ،SB35 ،84-39-T3، مهر، ورامین، 25، خرداد، دلتاپاین 603بختگان، ساحل، ساي اکرا، شیرپان 
در بسیاري هردو محیط نرمال و تنشل و در شرایط تنش، نرما25ژنوتیپ دلتاپاین مشخص شد GTBiplotدر بین صفات با استفاده از 

براساسGGEbiplotها با استفاده از ژنوتیپمقایسه . بوده استها ژنوتیپاز صفات خصوصاً صفات عملکرد و اجزاي آن بهتر از سایر 
GGEbiplotیچندضلعها بهتر بوده است. در از سایر ژنوتیپ25ژنوتیپ دلتاپاین نرمال و تنشعملکرد وش نشان داد در شرایط 

و بختگان در هر دو محیط تنش و نرمال از سایر ارقام بهتر بودند. 25دلتاپاین هاي ژنوتیپعملکرد وش مشخص شد براساس
آل ژنوتیپ ایدهعنوانبه25عملکرد وش ژنوتیپ دلتاپاین براساسGGEbiplotآل با استفاده از هاي ایدهدر شناسایی ژنوتیپهمچنین

شناسایی شد.

GGEbiplot ،GTBiplo، آلایدههاي ژنوتیپکلیدي: پنبه، تنش خشکی،هاياژهو

مقدمه
ترین گیاهان زراعی است که و پرارزشینترمهمپنبه یکی از 

در جهان ايیژهواهمیت اقتصادي و موقعیت کشاورزي، تجاري 
دومین منبع پروتئین عنوانبه). بذر پنبه 11و ایران یافته است (

باشدیمیا و پنجمین منبع روغن پس از آفتابگردان پس از سو
پنبه ماده اولیه صنایع نساجی را تشکیل کهینابه با توجه). 2(
است، اهمیت پنبه در شرایط زااشتغالو این صنایع دهدیم

).8کنونی کشور آشکار است. (
ن یکشور ماست و از اییایبارز جغرافهايیژگیواز یخشک

یست و از طرفینير راه فرارییتغرقابلیغو یعیده طبیپد
در یروزافزونطوربهییمصرف منابع انرژي، آب و مواد غذا

یب ناشیبر معایدتأکيجابهیستی، لذا بایابدیمش یجامعه افزا
بنابراین انجام تحقیقات ،)1از آن براي مقابله با آن اقدام نمود (

اب ارقام در مورد گیاهان مقاوم به خشکی و شوري و انتخ
).13برخوردار است (ايیژهومناسب از اهمیت 

عملکرد یک ژنوتیپ در یک محیط متشکل از اثر اصلی 
محیط ×) و اثر متقابل ژنوتیپ G)، اثر اصلی ژنوتیپ (Eمحیط (

)GE .اینکه اثر محیط میزان زیادي از درصد رغمیعل) است
و ژنوتیپ ژنوتیپياثرهاو کندیمتغییرات کل عملکرد را توجیه 

ارزیابی هايیشآزماهستند، اما این دو اثر در ترکوچکمحیط ×
برتر، اثر هايیپژنوتدخیل بوده و در زمان گزینش هایپژنوت

مدنظرتوأم صورتبهمحیط باید ×ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ 
که دهدیماین امکان را پلاتيباGGE). روش 16قرار گیرند (

ترسیمی مورد بررسی قرار گیرند صورتبهان و این دو اثر همزم
) معرف اثر PC1محور افقی (GGEBiplot). در نمودار 18(

اثر متقابل دهندهنشان) PC2اصلی ژنوتیپ و محور عمودي (
هایپژنوتکه خود معیاري از ناپایداري باشدیمژنوتیپ و محیط 

ارقام در گزینش GGEBiplot). استفاده از 16(دهدیمرا نشان 
مقاوم در گیاهان مختلف توسط تعداد زیادي از محققان گزارش 

).6،7،9،12،13،16گردیده است (
) بر اساس دو جزء GGEBiplotمحیط (× باي پلات ژنوتیپ 

شکل گرفت و هاداده) ناشی از PC2و PC1اصلی (
:شودیمزیر محاسبه بر اساس فرمول

)1(

: وjدر محیط iمتوسط عملکرد ژنوتیپ : Yijدر فرمول بالا 
: واست وjها در محیط وسط عملکرد همه ژنوتیپ

نمرات و و PC2و PC1يهامؤلفهمقادیر ویژه 
و است همچنین iبراي ژنوتیپ PC2و PC1يهامؤلفه

و jبراي محیط PC2و PC1يهامؤلفهنمرات 
. باشدیمباقیمانده مدل 

)saman.sede@yahoo.com: ولومس، (نویسنده دانشگاه بیرجند،دانشجوي کارشناسی ارشد-1
استادیار، دانشگاه بیرجند-2

1/2/94تاریخ پذیرش:19/8/93تاریخ دریافت:

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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GGEBiplotو در مقابل وبا پلات
بدست آمد، به طوري که هر ژنوتیپ یا محیط با یک علامت در 

).19،20مشخص شد (باي پلات 
باي پلات است GGEیک کاربرد از تکنیک GTباي پلات
. شودیم) استفاده GTصفت (-ژنوتیپيهادادهو در مطالعه 

چند صفتی يهادادهیک ابزار مؤثر براي بررسی GTباي پلات 
را به وسیله جدول صفات هایپژنوتاست. این نمودار گرافیکی 

را هایپژنوتبین صفات و و همچنین ارتباطدهدیمنمایش 
یانتوسط) GT). باي پلات ژنوتیپ و صفت (18(دهدیمنشان

) پیشنهاد شد، که ابزار آماري مفیدي براي 18و همکاران (
بر اساس صفات هایپژنوتبررسی روابط بین صفات، ارزیابی 

.باي باشدیمبرتر در صفات خاص هاییپژنوتمتعدد و شناسایی 
نمایش گرافیکی از همبستگی ژنتیکی بین امکان یکGTپلات 

).10،17(سازدیمصفات را فراهم 
) از GTBiplotصفت (× براي نشان دادن باي پلات ژنوتیپ 

:شودیمزیر استفاده فرمول
)2(

براي iارزش متوسط ژنوتیپ برابر است با در فرمول بالا
بر روي همه jارزش متوسط صفت برابر است با وjصفت 
هايیانگینمدر بین jدارد صفت نانحراف استاوها ژنوتیپ
PC2و PC1به ترتیب نمرات واست همچنینژنوتیپ

براي براي PC2و PC1نمرات و وiبراي ژنوتیپ 
باشد.باقیمانده مدل میاست و jصفت 

) ثبات عملکرد ارقام پنبه تراریخته را در 4بلانچ و همکاران (
مختلف را با استفاده از هايیطمحمقابل ارقام متداول پنبه تحت 

GGEBiplot بررسی کردند. در مطالعه دیگر بلانچ و همکاران
آنالیز يهاروشبا دیگر GGEBiplot) ارزش آنالیز پایداري 5(

پایداري مقایسه شد و همبستگی بین ارزش آنالیز پایداري 
GGEBiplot معمول آنالیز پایداري از جمله يهاروشبا دیگر

رقم پنبه در 31يهادانهرقم برتر پیدا شد. در آنالیز عملکرد 
توسط 2005-1999يهاسالمختلف در طول هايیطمح

يهاشاخص) همبستگی بالا بین 3همکاران (باکسوانوس و 

GGEBiplot و عملکرد دانه پنبه مشاهده شد. همچنین در
محیط بر عملکرد الیاف پنبه به -بررسی اثر متقابل ژنوتیپ

) مشاهده شد 19توسط زنگ و همکاران (GGEBiplotوسیله 
بهبود ژنتیکی ارقام پنبه براي تحمل به دماهاي پایین در مراحل 

.دهدیمولیه و اواخر فصل ثبات عملکرد را افزایش رشد ا

هاروشمواد و 
در مزرعه پژوهشی 1392-93این بررسی درسال زراعی 

درجه 32دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند، با عرض جغرافیایی 
دقیقه 13درجه و 59طول جغرافیایی شمالی و دقیقه 56و 

نی به مساحت حدود از سطح دریا و در زمی1480شرقی و ارتفاع
ژنوتیپ 14مواد ژنتیکی شامل متر مربع صورت گرفت.900

ارقام: ارمغان، اولتان، بختگان، ساحل، ساي اکرا، پنبه شامل 
N-200 ،SP371، مهر، ورامین، 25، خرداد، دلتاپاین 603شیرپان

شده یريگاندازهبود. صفات SB35 ،84-39-T3: هايینلاو 
تعداد روز تا از کاشت تا شروع گلدهی، تعداد روز :شامل صفات

درصد گلدهی، تعداد روز از 90، تعداد روز تا درصد گلدهی50
وزن ، تعداد روز از کاشت تا دومین چینکاشت تا اولین چین، 

شاخص ، عملکرد بیولوژیک، درصد کیل پنبه، وزن الیاف، وش
ن به درصد روغ، تعداد غوزه در بوته، وزن هزار دانه، برداشت

ارتفاع گیاه بودند. این آزمایش به صورت طرح وش سوکسله، ر
ژنوتیپ در دو شرایط 14تکرار و 3بلوك کامل تصادفی با 

آبیاري نرمال و تنش انجام گرفت که تیمار آبیاري شامل آبیاري 
) Aتبخیر از تشتک تبخیر کلاس متریلیم100نرمال (بر اساس 

از تشتک تبخیر تبخیرمتریلیم200و تنش آبی (بر اساس 
100) بود. تا زمان گلدهی هر دو طرح براساس Aکلاس 

آبیاري شدند و از Aتبخیر از تشتک تبخیر کلاس متریلیم
شروع گلدهی تیمارهاي آبیاري اعمال شدند.

صفات و آزمون نرمالیته تجزیه واریانس یريگاندازهپس از 
ه انجام گرفت. براي انجام تجزیSAS v8افزار با نرم

GTBiplot وGGEBiplotافزار از نرمGenstat v12 استفاده
شد.
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مشخصات ژنوتیپ ها و صفات- 1جدول
Table 1. The genotypes characteristics and traits abbreviation

ژنوتیپ

ارمغان

اولتان

بختگان

ساحل

ساي اکرا

شیرپان 
خرداد603

دلتاپاین 
مهر25

ورامین

N
-200

SP371

SB
35

84-39-T3

G
enotypes

A
rm

eghan

O
ltan

B
akhtegan

Sahel

Soy ecra

Shirpan
603

K
hordad

D
eltapyn

25

M
ehr

V
aram

in

N
-200

SP371

SB
35

84-39-T3

صفات

روز تا شروع 
گلدهی

روز تا 
50

گلدهی% 

روز تا 
90

گلدهی% 

روز تا چین اول

روز تا چین دوم

ش
وزن و

وزن الیاف

درصد کیل

ک
عملکرد بیولوژی

ص برداشت
شاخ

وزن هزار دانه

تعداد کل غوزه

درصد روغن

ارتفاع گیاه

Traits

D
TF

D
TFF

D
TH

F

D
TFH

D
TSH

YLWKB
YH
S

SWTBOPH

بحثنتایج و
نتایج تجزیه واریانس مرکب براي شرایط نرمال و تنش 
آبیاري نشان داد که اثر ژنوتیپ براي همه صفات در سطح 

دار بود. اثر محیط نیز براي کلیه صفات در درصد معنی1احتمال 
صفت درصد کیل که جزبهدار بود درصد معنی1سطح احتمال 

داري نشان مختلف در این صفت اختلاف معنیهايیپژنوت

محیط در همه صفات ×ندادند، همچنین اثر متقابل ژنوتیپ 
ات صفجزبهدرصد نشان دادند 1داري در سطح اختلاف معنی
درصد گلدهی و ارتفاع گیاه. از نتایج جدول 50تعداد روز تا 

نتیجه گرفت که ارقام مختلف از نظر بیشتر صفات مورد توانیم
.باشندیمبررسی داراي تنوع 

نتایج تجزیه واریانس مرکب شرایط نرمال و تنش آبیاري براي صفات مختلف پنبه- 2جدول 
Table2. The composed variance analysis for different traits in cotton under normal and stress conditions

میانگین مربعات

درجه آزادي

منابع تغییرات

تعداد غوزه در بوته

وزن هزار دانه

ارتفاع گیاه

درصد روغن

ص برداشت
شاخ

ک
عملکرد بیولوژی

درصد کیل

تعداد غوزه در بوته

وزن الیاف

ش
وزن و

روز تا دومین
چین روز تا اولین چین 90
درصد گلدهی 50
درصد گلدهی

روز تا شروع گلدهی

37/
49

**

212
**

1242
**

33/
9

*

2158
**

1967156
**

3/0
ns

37/
49

**

3503
**

30324
**

9240
**

8161
**

300
**

01/
22

**

19/
32

**

1 محیط

87/
1

**

61/
11

ns

63/
32

ns

09/
1

ns

1/0
ns

3177
ns

17/
0

ns

87/
1

**

89
ns

674
*

86/
0

ns

27/
0

ns

41/
2

ns

11/
5

**

65/
1

ns

4 بلوك 
محیط× 

83/
16

**

801
**

235
**

25/
42

**

131
**

100245
**

35/
67

**

83/
16

**

5279
**

35060
**

197
**

179
**

93/
6

**

44/
8

**

17/
6

**

13

ژنوتیپ

25/
3

**

47
**

106
ns

48/
6

**

65
**

35715
**

14/
8

**

25/
3

**

279
**

1789
**

72
**

73
**

37/
6

**

67/
3

ns

39/
7

**

13

ژنوتیپ 
محیط× 

داريیمعنعدم: nsو درصد 1و 5در سطح داريیمعنبه ترتیب : **و*
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GTBiplotارزیابی ارقام در بین صفات با استفاده از -الف

اصلی در مجموع یمؤلفهدو ) 1شکل (در شرایط نرمال 
=PC1=34.17%, PC2درصد (91/56 ) درصد از 22.74%

ژنوتیپ ارمغان در صفات درصد کیل، ودند وتغییرات را توجیه نم
درصد 50درصد روغن، تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا 

درصد گلدهی، تعداد روز تا اولین چین و 90گلدهی، تعداد روز تا 
در صفت T3-39-84دومین چین و شاخص برداشت ولاین 

در 25ین . ژنوتیپ دلتاپابرتر بوندهایپژنوتارتفاع گیاه از سایر 
صفات عملکرد بیولوژیک، عملکرد وش، وزن الیاف، تعداد کل 

برتر بود، همچنین هایپژنوتاز سایر غوزه و وزن هزار دانه
که در داخل بخش مربوط به SB35بختگان و هايیپژنوت

بسیار مشابه اندگرفتهو در نزدیکی آن قرار 25ژنوتیپ دلتاپاین 
اند.آن عملکرده

51/55اصلی اول یمؤلفه) دو 2(شکل در شرایط تنش
) درصد از واریانس PC1=33.33%, PC2=22.19%درصد (

در صفات 25دلتاپاین نوتیپ را توجیه نمودند که در آن ژهاداده
50عملکرد وش، تعداد کل غوزه، وزن هزار دانه، تعداد روز تا 

بهتر هایپژنوتدرصد گلدهی و عملکرد بیولوژیک از سایر 
بختگان که در داخل بخش مربوط به یپژنوتین همچنبود

بسیار مشابه آن گرفتهو در نزدیکی آن قرار 25ژنوتیپ دلتاپاین 
اولتان در صفات درصد روغن، ارتفاع ژنوتیپ عملکرده است.

گیاه، تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا چین اول و دوم، 
تعداد روز تا در صفات وزن الیاف، درصد روغن، SP731ژنوتیپ 

برتر بودند.هایپژنوتدرصد گلدهی و درصد کیل از سایر 90
اصلی يمؤلفه) دو 3در هر دو شرایط نرمال و تنش (شکل 

,PC1=40.68%درصد (41/60اول در مجموع 
PC2=19.73% ژنوتیپ را توجیه نمودند. هاداده) از واریانس

ارتفاع در صفت T3-39-84ژنوتیپ ساحل در صفت درصد کیل، 
90درصد و 50گیاه و ژنوتیپ ارمغان در صفت تعداد روز تا 

25بهتر بودند. ژنوتیپ دلتاپاین هایپژنوتدرصد گلدهی از سایر 
و بختگان در صفات تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا چین 
اول و دوم، عملکرد وش، وزن الیاف، عملکرد بیولوژیک، وزن 

تعداد کل غوزه در گیاه و درصد کیل از هزار دانه، درصد روغن، 
نتیجه توانیمبرتر بودند. با توجه به نتایج بالا هایپژنوتسایر 

و بختگان در شرایط تنش، نرمال و 25گرفت ژنوتیپ دلتاپاین 
مجموع دو محیط در بسیاري از صفات خصوصاً صفات عملکرد و 

ر تحقیقات ) د9اجزاي آن بهتر از سایر ارقام بوده است. کمالی (
در دو شرایط نرمال و تنش در هایپژنوتخود بر روي همین 

در T3-39-84بختگان و هايیپژنوتنهبندان مشاهده کرد که 
هایپژنوتهستند. این هایپژنوتبسیاري از صفات برتر از سایر 

یپژنوتدر تحقیق حاضر متفاوت عملکردند به طوري که 
84-39-T3تحقیق حاضر داراي بر عکس تحقیقات کمالی در

عملکرد پایینی از نظر صفات عملکرد و اجزاي آن بود که این 
در یپژنوتدر نتیجه عدم پایداري این تواندیمتفاوت در عملکرد 

مختلف باشد. ژنوتیپ بختگان همانند يهاسالو هایطمح
برتر بود که هايیپژنوتتحقیق کمالی در تحقیق حاضر نیز جزء 

و هایطمحناشی از پایداري این ژنوتیپ در اندتویماین شباهت 
مختلف باشد.يهاسال

GTBiplotها با استفاده از یپژنوترابطه بین - ب

صفت × ) نمودار باي پلات ژنوتیپ 9و 8، 7(يهاشکل
)GTBiplot(که میزان شباهت و تفاوت ارقام را نشان باشدیم ،
اصلی در ٔمؤلفه) دو 7. در شرایط آبیاري نرمال (شکل دهدیم

) از PC1=31.61%, PC2=20.04%درصد (65/51مجموع 
را توجیه نمود. با توجه به این که طول بردار هادادهواریانس 

دهنده نقش بیشتر آن ژنوتیپ در توجیه تنوع کل بیشتر نشان
لذا بیشترین تنوع توجیه شده توسط باي پلات در ،باشدیم

، ارمغان و 25ساحل، دلتاپاین هايیپژنوتمحیط نرمال ناشی از 
SP731تنوع بیشتري وجود هایپژنوت. بنابراین در این باشدیم

دارد. با توجه به اینکه در یک برنامه اصلاحی تنوع یک رکن 
. قسمت باشندیمفوق برتر هايیپژنوتلذا از این حیث ،است

لذا ،%) توسط باي پلات توجیه شد50اعظم واریانس (بیش از 
با توجه به کسینوس تواندیمبستگی بین دو ژنوتیپ ضریب هم

زاویه بین بردارهاي آنها تقریب زده شود. به طوري که زاویه 
دهنده ضریب همبستگی منفی، درجه) نشان90منفرجه (بیشتر از 

دهنده ضریب همستگی مثبت درجه) نشان90زاوبه حاد (کمتر از 
ی صفر بین دهنده همبستگدرجه) نشان90و زاویه قائمه (

نشان داد هایپژنوت. بررسی همبستگی بین باشدیمهایپژنوت
با یکدیگر و T3-39-84و SB35، ورامینهايیپژنوت
، اولتان، مهر و ارمغان نیز با هم 603یرپانشهايیپژنوت

، 25دلتاپاین هايیپژنوتهمبستگی مثبت دارند. همچنین 
بت دارند. نیز با یکدیگر همبستگی مثN-200بختگام و 

زمینههایپژنوتدهنده این است که همبستگی منفی نشان
ژنتیکی متفاوتی دارند که باعث اختلاف آنها شده است. بنابراین 

با همبستگی منفی تلاقی صورت هایپژنوتچنانچه بین این 
برتر و مناسب وجود خواهد هايیپژنوتگیرد امکان مشاهده 

یط نرمال بهترین تلاقی در داشت. با توجه به این مطلب در مح
برنامه اصلاحی جهت نیل به جداکثر تنوع و بدست آوردن 

با 25هیبریدهاي با صفات مطلوب، تلاقی ژنوتیپ دلتاپایت 
خواهد بود.603ساحل، خرداد و شیرپان هايیپژنوت

اصلی اول و دوم در ٔمؤلفه) 8در شرایط آبیاري تنش (شکل 
) از PC1=31.01%, PC2=21.74%درصد (75/52مجموع 

با توجه به اینکه طول بردار تغییرات را توجیه نمودند. 
بیشتر است این SP731و T3-39-84اولتان، هايیپژنوت
شودیمبیشترین تنوع را دارند. همانطور که مشاهده هایپژنوت

با 603، ارمغان و شیرپان SP731هايیپژنوتدر شرایط تنش 
، بختگان وSB35، 25دلتاپاین هايیپژنوتو دیگریک

84-39-T3 ساي اکرا، خرداد و هايیپژنوتنیز با هم وN-
با یکدیگر در صفات مورد بررسی داراي همبستگی مثبت 200

. در محیط تنش بهترین تلاقی در برنامه اصلاحی باشندیم
جهت نیل به حداکثر تنوع و بدست آوردن هیبریدهاي با صفات 

25، بختگان و دلتاپاین T3-39-84هايیپژنوتمطلوب تلاقی 
ساحل، خرداد و ساي اکرا خواهد بود.هايیپژنوتبا 
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) دو9در مجموع دو محیط تنش و نرمال (شکل 
درصد 79/53مؤلفه اصلی اول در مجموع 

)PC1=39/72%,PC2=24.07% را توجیه هاداده) از واریانس
، T3،SP731-39-84ارمغان، هايیپژنوتنمود. طول بردار 

بود در نتیجه این هایپژنوتبیشتر از سایر 25ساحل و دلتاپاین 
تنوع بیشتري را از باي پلات توجیه نمودند. بررسی هایپژنوت

ورامین، مهر، هايیپژنوتنشان داد هایپژنوتهمبستگی بین 

و 25دلتاپاین هايیپژنوتبا یکدیگر و SB35اولتان، بختگان و 
84-39-T3 ساي اکرا و ساحل 603شیرپان هايیپژنوتبا هم و

نیز با یکدیگر همبستگی مثبت دارند. در مجموع دو محیط نیز 
بهترین تلاقی براي به دست آوردن حد اکثر تنوع و هیبریدهاي 

25و دلتاپاین T3-39-84هايیپژنوتبا صفات مطلوب تلاقی 
ساي اکرا و خرداد خواهد بود.هايیپژنوتبا 

در محیط نرمالبراي تعیین ژنوتیپ برتر GTBiplotیضلعچند -1کلش
Figure 1. Evaluation genotypes with GTBiplot in normal condition

تنشدر محیط براي تعیین ژنوتیپ برتر GTBiplotیضلعچند -2شکل 
Figure 2. Evaluation genotypes with GTBiplot in stress condition
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نرمال و تنشدو محیط دربراي تعیین ژنوتیپ برتر GTBiplotیضلعچند -3شکل 
Figure 3. Evaluation genotypes with GTBiplot in both normal and stress conditions

محیط نرمالصفات مورد بررسی دردرGTBiplotها بابین ژنوتیپهمبستگیاي پلاتب-4شکل 
Figure 4. The relationship between genotypes in normal environment with GTBiplot
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تنشمحیط ر صفات مورد بررسی ددرGTBiplotها با بین ژنوتیپهمبستگیباي پلات-5شکل 
Figure 5. The relationship between genotypes in stress environment with GTBiplot

محیطهر دو درGTBiplotبررسی رابطه بین ژنوتیپ ها با -6شکل
Figure 6. The relationship between genotypes in both environments with GTBiplot

ها با ژنوتیپبررسی همزمان عملکرد و پایداري-ج
بر اساس عملکرد وشGGEbiplotاستفاده از 

براساس عملکرد و هایپژنوتبه منظور شناسایی همزمان 
پایداري از باي پلات میانگین در مقابل پایداریدر دو محیط 

). در این باي پلات 10نرمال و تنش استفاده شد (شکل 
درصد 100ه اصلی اولمشخص شد که دو مؤلف

)PC1=95.52%, را توجیه نمودند. از هاداده) از تغییرات 4.48
خطی که رسم شده (هایطمحیانگینممبدأ مختصات خطی به 

که در انتهاي هایییپژنوت)، با یک پیکان مشخص شده است
هایییپژنوتمثبت این خط قرار دارند داراي بیشترین عملکرد و 

ط قرار دارند داراي کمترین عملکرد که در قسمت منفی خ
که در انتهاي مثبت 25. بر این اساس ژنوتیپ دلتاپاین باشندیم
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. ترتیب باشدیمقرار گرفته است داراي بیشترین عملکرد وش 
بر اساس عملکرد وش در دو محیط به صورت هایپژنوتسایر 

:باشدیمزیر 
>ورامین >N-200>ارمغان >SP731<SB35>بختگان 

>خرداد >ساحل >ساي اکرا>T3-39-84= مهر >ولتان ا
603شیرپان 

هایطمحخطی که از مبدأ مختصات گذشته و بر میانگین 
. باشدیمهایپژنوتدهنده پایداري عمود شده است، نشان

داراند و به مبدأ این خط يترکوتاهکه طول بردار هایییپژنوت
ي در هر دو محیط نزدیکتر هستند از پایداري عملکرد بیشتر

، خرداد، 603شیرپان هايیپژنوتبرخوردارند، بر این اساس 
و مهر از پایداري عملکرد SP731، ساحل، اولتان، 25دلتاپاین 

مورد بررسی هايیپژنوتبیشتري در دو محیط برخوردارند. در 
توانیمگزینش همزمان براي پایداري و عملکرد ممکن بوده و

به دلیل داشتن عملکرد وش و 25لتاپاین نتیجه گرفت ژنوتیپ د
برتري هایپژنوتپایداري بالا در هر دو شرایط محیطی از سایر 

محسوسی دارد.
چند ضلعیبا استفاده ازبرترهانوتیپتعیین ژ-د

GGEBiplotوشر دو محیط بر اساس عملکردد
شد هر دو محیط مشاهدهGGEچند ضلعیپلاتيبادر

این موضوع ک بخش از چند ضلعی قرار دارندنرمال و تنش در ی

که دو محیط در صفت عملکرد تفاوت چندانی با هدیمنشان 
و 25دلتاپاین هايیپژنوتیکدیگر ندارند. در این باي پلات 

هایطمحو در ناحیه مربوط به بختگان که در رأس چند ضلعی
در صفت عملکرد وش برتر هایپژنوتاز سایر اندگرفتهقرار 

نیز وجود داشت SP731بودند. همچنین در این ناحیه ژنوتیپ 
چند ضلعی قرار نگرفت، این ژنوتیپ داراي شباهت رأسکه در 

قرار گرفته در رأس چند ضلعی است.هايیپژنوتزیادي با 
که در T3-39-84و SB35، 603ساي اکرا، شیرپان هاییپژنوت

يهابخشو هیچ محیطی دراندگرفتهرأس چند ضلعی قرار 
بیشترین هایطمحدر هیچ یک از شودینممربوط به آنها دیده 

.باشندیمضعیف هايیپژنوتو جزء اندنداشتهعملکرد را 
آلیدهاتعیین ژنوتیپ -ه

ژنوتیپی است فرضی که داراي بیشترین آلیدهاژنوتیپ 
عملکرد و بالاترین میزان پایداري بوده و از نظر مکانی در وسط 

به هایپژنوت). میزان مطلوبیت 15متحدالمرکز قرار دارد (دوایر 
میزان فاصله آنها از ژنوتیپ مطلوب بستگی دارد. با توجه به 

که در نزدیکترین نقطه به مرکز دوایر 25رقم دلتاپاین 12شکل 
متحدالمرکز قرار گرفته است از نظر صفت عملکرد وش در دو 

شناسایی شد و ارقامی آلیدهامحیط نرمال و تنش به عنوان رقم 
.در رتبه بعدي قرار دارندSB35و لاینSP731مثل بختگان، 

وشدر دو محیط بر اساس عملکردهاباي پلات براي گزینش همزمان عمکلرد و پایداري ژنوتیپGGE-7شکل 
Figure 7. Compared genotypes  with GGEbiplot in both normal and stress conditions on cotton yield
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وشدر دو محیط بر اساس عملکردباي پلات تعیین ژنوتیپ هاي برتر GGEچند ضلعی-8شکل 
Figure 8. Evaluation genotypes with GGEbiplot in both normal and stress conditions on cotton yield

آل را بر اساس عملکرد وشیدهاها نسبت به ژنوتیپ یپژنوتپلات ارزیابی بايGGE-9شکل 
Figure 9. GGEBiplot Which evaluates Genotypes relative to an ideal Genotype on cotton yield

صفات مورد بر اساس GTBiplotاستفاده از چند ضلعی
هایی که از و ژنوتیپکندیمرا آسان ها مقایسه ژنوتیپبررسی

با توجه .نمایدیملحاظ بعضی صفات خاص برتر باشند شناسایی 
و بختگان از نظر صفات عملکرد 25به این امر ژنوتیپ دلتاپاین

و اجزاي آن در محیط نرمال، تنش و هر دو محیط بهترین 
بودند.هایپژنوت

نشان GTBiplotها با استفاده از بررسی رابطه بین ژنوتیپ
کدام دو والد داراي شباهت و کدام دو والد داراي کهدهدیم

. در صورت انجام تلاقی این امر در انتخاب باشندیمتفاوت 

والدین و بدست آوردن بهترین هیبرید از لحاظ صفت مد نظر 
تلاقی باشد. بر این اساس در شرایط نرمال مؤثرتواندیم

و شیرپان ساحل و خردادهايیپژنوتبا 25دلتاپاین هايیپژنوت
، بختگان T3-39-84هايیپژنوتتلاقی و در شرایط تنش 603

ساحل، ساي اکرا و خرداد و در دو هايیپژنوتبا 25و دلتاپاین 
و دلتاپاین T3-39-84هايیپژنوتمحیط نرمال و تنش تلاقی 

جهت نیل هایتلاقساي اکرا و خرداد بهترین هايیپژنوتبا 25
بدست آوردن هیبریدهاي با صفات تنوع و امکانبه حداکثر 

مطلوب خواهد بود.
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ها با استفاده از ژنوتیپبررسی همزمان عملکرد و پایداري
GGEbiplot بر اساس عملکرد وش در مجموع دو شرایط نیز

با داشتن عملکرد و پایداري 25نشان داد که ژنوتیپ دلتاپاین 
نوتیپن ژبالا بهترین ژنوتیپ بود این ژنوتیپ همچنین در تعیی

ر دو محیط بر دGGEBiplotچند ضلعیبا استفاده ازبرتر
وش برترین ژنوتیپ بود و در تعیین ژنوتیپ اساس عملکرد

در مجموع نتایج نیز به عنوان ژنوتیپ برتر شناسایی شد.آلیدها
روش مناسبی جهت GTBiplotو GGEBiplotنشان داد 

صفات مختلف در برتر براساس باي پلات هايیپژنوتشناسایی 
و گزینش همزمان بر اساس عملکرد و پایداري هایپژنوتمقابل 

به عنوان 25. بر این اساس ژنوتیپ دلتاپاین باشدیمعملکرد 
رقم برتر در شرایط آبیاري نرمال، تنش و در مجموع دو محیط 

) 9کمالی (در شرایط آب و هوایی شهرستان بیرجند انتخاب شد. 
وي همین ارقام در شهرستان نهبندان در در تحقیقات خود بر ر

داراي SB35دو محیط نرمال و تنش مشاهده کرد لاین 
در تحقیق حاضر این لاین نیز باشدیمبیشترین عملکرد وش 

در نتیجه پایداري این رقم تواندیمجزء ژنوتیپ هاي برتر بود که 
مختلف باشد. همچنین يهاسالمختلف و هايیطمحدر 

نیز در تحقیق کمالی و تحقیق حاضر جزء 25این ژنوتیپ دلتاپ
برتر بودند.هايیپژنوت
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Identification of Superiorvarieties of Cotton (Gossypiumhirsutum L.) under Drought
Stress and normal Conditions using GGEBiplot and GTBiplotmethod in Birjand

Saman Sedigh1, Mohammad Zabet2, Mohammad Ghader Ghaderi2 and
Ali Reza Samadzadeh2

Abstract
The purpose of present study was identifying superior cotton varieties (Gossypiumhirsutum L.)

under drought stress and normal conditions using GGEBiplot and GTBiplot. The experiment was
conducted in a randomized complete block design with three replications and 14 treatments under
normal and stress conditions in the research station of Birjand University in 2013-2014. Cotton
genotypes were: Armaghan, Oltan, Bakhtegan, Sahel, Soyecra, Shirpan603, Khordad, Deltapyn25,
Mehr, Varamin, N-200, SB35, SP371, 84-39-T3. In evaluation of genotypes among traits using
GTBiplot the genotype Deltapine25 was recognized as superior genotype under stress, normal and
both normal and stress environments conditions for most traits including yield and yield
components. Comparison of genotypes using GGEbiplot based on cotton yield showed that the
genotype Deltapine25was also superior cultivar under normal and stress conditions. Based on
polygons GGEbiplot, Deltapine25 and Khordad were detected as high performance genotype under
both normal and stressenvironments. Also, based no cotton yield GGEbiplot introduced the
Deltapine25 as an ideal genotypes.

Keywords: Cotton, Drought stress, GGEbiplot, GTBiplot, Ideal genotypes
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