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)mne2011@gmail.com:ولونویسنده مس(،اصفهان، ایران
15/10/93: تاریخ پذیرش14/5/93: تاریخ دریافت

1- SDS-Sedimentation test

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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قرار گرفت و سپس گلوتن مرطوبStartحالت دردستگاه 
آوردنبدستبراي:دانهپروتئین.شدتوزینآمدهبدست
نهاییعملکردهايدانهازتیمار،هردردانهپروتئیندرصد

آوردهدستبهرانیتروژنمقدارکجلدالروشباوشداستفاده
).26(گردیدمحاسبه7/5ریبضاعمالباو

هاي مورد بررسی در این پژوهشي لاینمشخصات شجره- 1جدول 
Table 1. The pedigree specifications of the studied lines in this research

لاین شجره لاین شجره
Control-1 Triticum durum (Dena) DM-89-9 LIRO_3/LOTAIL_6/4/MUSK_4/3/PLATA
Control-2 Triticum aestivum (Parsi) DM-89-10 AKAKI_7/BEJAH_7//BUSCA_3/3/STO…
DM-89-1 RASCON_21/3/MQUE/ALO//FOJA/4/GRE DM-89-11 GUAYACANINIA//DUKEM_12/2*RASC
DM-89-2 CBC 509 CHILE/4/SKEST//HUI/TUB/3/S DM-89-12 ARTICO/AJAIA_3//HUALITA/3/2*SOMAT
DM-89-3 CBC 509 CHILE/YEBAS_8//DUKEM… DM-89-13 SOOTY_9/RASCON_37//SOMAT_3.1
DM-89-4 AINZEN-1//HYDRANASSA30/SILVER DM-89-14 SOOTY_9/RASCON_37//STORLOM
DM-89-5 ALTAR84/BINTEPE85//CAMAYO DM-89-15 SOOTY_9/RASCON_37//STORLOM
DM-89-6 SOMAT_4/INTER_8//KUCUK DM-89-16 ALTAR 84/STINT//SILVER_45/3/LLARE
DM-89-7 PORTO_6/GREEN_38/3/SOMAT_3/P… DM-89-17 CBC 509 CHILE/SOMAT_3.1//BOOME…
DM-89-8 ADAMAR/4/CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71 DM-89-18 CNDO/VEE//7*PLATA_8/3/TOPDY_18/F

مطالعهموردمنطقهبهمربوطخاكيتجزیهنتایج- 2جدول
Table 2. The results of  soil analysis related to the studied area

رسسیلتشنتبادلقابلپتاسیمتبادلقابلفسفرآلیکربنکلازتاشباعکلاسیدیتهالکتریکیهدایت

54/571/7
)%(کیلوگرمبرگرممیلی)%(درصد

21/0251/3613562/582441/17

درصدي14رطوبتمبنايبرآردازمگر2/3:زلنیعدد
اضافهبلوفنلبرممعرفآنبهکهمقطرآبلیترمیلی50با

صورتبهلیتريمیلی100مزوریکدراست،شده
بهسوسپانسیونتشکیلازپس.گرفتقرارسوسپانسیون

انجامرازدنهمعملعمودي-افقیصورتبهدقیقه5مدت
الکلولاکتیکاسیدلیتریمیل25زماناینازپس.شد

راآنمرتبه4وشداضافهآنبهپروپانولیاایزوپروپیلیک
عملتاگرفتقرارسکونحالتدردقیقه5/1ودادهتکان

دستگاهرويدقیقه5مدتبهسپس.گیردصورتتجزیه
دردقیقه5مدتبهسپس.شدانجامزدنهمعملشیکر
سپريازبعد.شودتشکیلرسوبتاگرفتقرارسکونحال

حسببرراشدهتشکیلرسوبحجمزماناینشدن
).A(شدقرائتلیترمیلی

:محاسبات

A:مزورازشدهخواندهعدد
SASافزارنرمازاستفادهباهادادهآوريجمعازپس

برايافزارنرماینازهمچنین.شدانجاماستیودنتتیآزمون
بهايخوشهتجزیه.گردیداستفادههاعاملبهتجزیهمحاسبه

بااقلیدوسی،فاصلهمعیارازاستفادهباوWardروش
افزارنرمبانیزپلاتتريتجزیه.شدانجامSPSSافزارنرم

NTYSISتگرفصورت.
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91-90و90-89زراعیسالدراصفهانتیتحقیقاایستگاهدرگندملاین20ییفکمیانگین- 3جدول
Table 3. Mean of  wheat quality  of 20 lines in  agricultural research station in the year 2000-01 and 2001-02

90-89سال زراعی اول  91-90سال زراعی دوم 
لاین PROT% ZEL HI W.GLUT SDS S.% PROT% ZEL HI W.GLUT SDS S.%

1-دشاه 6/11 32 55 19 50 62 13 33 62 26 62 49
2-شاهد 2/12 34 58 23 52 63 7/12 34 59 27 59 54
3 4/12 35 58 24 55 63 9/11 33 58 24 54 57
4 3/12 34 59 29 52 59 2/12 34 58 31 57 55
5 8/11 32 58 23 50 59 3/12 33 60 22 56 54
6 5/12 35 59 22 50 59 5/12 33 63 28 57 54
7 8/11 32 58 22 48 59 4/12 33 58 27 55 56
8 3/11 32 57 25 50 58 2/12 32 59 25 56 50
9 4/12 33 58 24 54 60 2/12 33 60 25 57 53
10 3/12 33 58 27 53 62 3/12 32 62 24 55 57
11 4/12 35 57 26 52 58 12 33 58 27 54 55
12 3/12 35 59 25 56 59 9/11 32 57 31 54 52
13 3/12 34 58 26 56 58 12 33 60 23 57 49
14 12 33 56 24 53 56 7/11 32 62 30 54 49
15 6/12 36 59 26 58 61 8/11 32 63 20 55 52
16 5/12 35 59 24 53 62 9/11 32 62 27 56 56
17 2/12 34 57 25 54 59 12 34 63 24 55 56
18 4/12 34 59 22 55 58 2/12 34 64 26 57 53
19 8/11 32 57 24 48 57 8/11 32 64 23 56 54
20 5/12 35 58 23 56 57 12 34 63 31 58 52

کمترین 3/11 32 55 19 48 56 7/11 32 57 20 54 49
بیشترین 12.6 36 59 29 58 63 13 34 64 31 62 57
میانگین 2/12 7/33 58 1/24 7/52 4/59 1/12 33 7/60 26 1/56 3/53

t-valueبراي مقایسه دو سال زراعی   28/0 *5/2 **1/5- *2/2- **4/4- **2/8
Triticum: 1-شاهد durum2-شاهد :Triticum aestivum

PROT% :،درصد پروتینZEL :،عدد زلنیHI :،سختی دانهW.GLUT :،گلوتن مرطوبSDS: حجم رسوبSDSوS% :درصد استخراج سمولینا

بحثونتایج
موردصفاتبررسیبراياستودنتتیآزموننتایج

درپروتئیندرصدجزءبهصفاتتمامیکهدادنشانبررسی
جدول(داشتندمختلفسطوحدرداريمعنیاختلافسالدو
سالدو.نشددارمعنیپروتئیندرصدصفتبرايسالاثر).3

اختلافهمبهنسبتدرصدصدمیکتنهاصفتاینبراي
بیشترینترتیبهب8و15يهالایناولسالدر.دادندنشان

راپروتئیندرصد)درصد3/11(کمترینو)درصد6/12(
کمترینوبیشترینکهاستحالیدراین).3جدول(داشتند
و1-شاهدبهمتعلقترتیبهبدومسالدرپروتئینمیزان
لاینوبالاترین1- شاهدنیزسالدومجموعدر.بود14لاین

) 24(گیلسووالش.بودندداراراپروتئیندرصدکمترین8
گندممختلفارقامپروتئینمیزاندرتفاوتکهدادندگزارش

.استگندمکشتمحیطهوايوآبورقمنوعتاثیرتحت
باشد،میماکارونیکیفیتمهمفاکتورهايازپروتئینمیزان

% 14- 12.4پروتئینباگندمازمطلوبماکارونیکهطوريبه
).16(آید بدست می

سالازلیترمیلی7/0میزانبهاولسالدرزلنیعدد
ازدومواولسالبینيدارمعنیاختلافوبودبیشتردوم

.شدمشاهدهدرصدپنجاحتمالسطحدرصفتاینلحاظ
بهنسبترازلنیعددبالاتریناولسالدر15شمارهلاین
رنجاستصورتیدراین.دادتصاصاخخودبههالاینسایر
دونتایجاساسبر.بود36- 32سالدوهربرايزلنیعدد
بالاترین36بابرابرزلنیعددمیانگینبا15لایننیزسال
)18(همکارانوخزائی.داداختصاصبخودرازلنیعدد

دادندگزارشدرصد37راصفتاینپذیريوراثتمیزان

بهنسبتصفتاینبرمحیطزیادنسبتاتأثیردهندهنشانکه
.استبودهافزایشیواریانساثر

براي%1سطحدريدارمعنیاختلافزراعیسالدو
ازکهبود7/60دومسالدردانهسختی.داشتنددانهسختی

سختیکمترینیک-شاهداولسالدر.بودبیشتراولسال
در19و18يهاینلاسالدومجموعدر.بوددارارادانه
ورائو.داشتندرادانهسختیمیزانبالاتریندومسال

هايگندمکهدادندگزارشمطالعهیکطی)21(همکاران
بهنسبتتريپائینسختیخود،ژنتیکیساختاردلیلبهنان

ارزیابیدرمهمفاکتوریکدانهسختی.دارنددورومهايگندم
هستندشکستنیبسیارنرمهايمگند.باشدمیگندممطلوبیت

درنشاستهوپروتئینشبکهسخت،هايگندمدرحالیکهدر
).10(اندشدهمتصلهمبهمحکمکاملاآندوسپرمداخل

%5احتمالسطحدرمرطوبگلوتندرصدبرايسالاثر
تاثیرتحتراگلوتنمیزانکهعواملیازیکی.شددارمعنی

اولسالدربارندگیمیزان.باشدمیبارندگیمیزانگذاردمی
اصلیعاملرسدمینظربهبنابراینبود،دومسالازبیشتر

دومسالدرهالاین.باشدسالدوبارندگیتفاوتاختلافاین
اولسالبهنسبتبیشتريمرطوبگلوتندرصدمیانگین
رامرطوبگلوتندرصدکمتریناولسالدر1-شاهد.داشتند
درصدبالاتریندرصد29با5شمارهلاینکهالیحدرداشت

بالاترینترتیببهدومسالدر15و14يهالاین.بوددارارا
سالدومجموعدر.بودندداراراصفتایندرصدکمترینو

گلوتندرصدبالاتریندرصد30با14شمارهلایننیز
.بوددارارامرطوب
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دورومگندمرويبرهکبررسیبا)25(همکارانویاگدي
درصد82/25راگلوتنپذیريوراثتمیزاندادندانجام

خود،هايبررسیدرنیز)26(همکارانوژائو.نمودندگزارش
میزانبرتأثیرگذاربسیارعواملازیکیعنوانبهرامحیط
پروتئینازايعمدهبخشعنوانبهگلوتن.انددانستهگلوتن
خمیر،تهیههنگامدرکهبودهآبدرحلغیرقابلوايذخیره

ازپاستاتولیدامکانوشدهباعثراویسکوالاستیکخاصیت
).1،13(نمایدمیفراهمرادورومگندم

بهنسبتلیترمیلیSDS1/56رسوبحجمبادومسال
سطحدرسالدووبودبرخورداربالاتريمیانگینازاولسال

برايصفتایندامنه.بودنددارمعنیهمبهنسبت%1احتمال
بالاترین15لاینوکمترین7لاینکهبود58-48اولسال

بیندر20لایندومسالدر.بودندداراراصفتاینمیزان
58(داشتراصفتاینمقداربیشترینهالاین
باشدمیکیفیصفاتدیگرازSDSرسوبحجم).لیترمیلی

).2(استیطمحتاثیرتحتشدتبهکه
میانگینمقایسهبراياستیودنتتیآمارهمقداربالاترین

که،)2/8(آمددستبهسمولینااستخراجدرصدبرايسالدو
صفتاینبرايسالدوزیاددارمعنیتفاوتدهندهنشان
درصدبیشترینسالدودرمجموع3شمارهلاین.است

کهحالیدرودبداراهالاینبیندرراسمولینااستخراج
در14و13هايلاینراسمولینااستخراجمیزانکمترین

.استکمیصفتیسمولینامیزانصفت.بودنددارادومسال

تأثیرازنشانکهباشدمیکمسمولیناپذیريوراثتمیزان
کهآنجااز.)18(داردصفتاینبرغیرژنتیکیعواملزیاد

عواملازوسیعیطیفبهودهبوپیچیدهسمولیناتولیدمیزان
بهاندوسپرمنسبتبرداشت،وداشتشرایطجملهازمختلف
سهولتواندوسپرمشکنندگییامکانیکیمقاومتسبوس،

دارمعنیلذا،)8،10(استمرتبطپوستهازاندوسپرمجداسازي

یامیزان.نیستانتظارازدورصفتاینبرايسالاثرشدن
درمهمهايویژگیازآردعملکردبهلیديتوسمولیناينسبت

.باشدمیدوروگندمنهاییمصرف

بررسیموردکیفیصفاتاساسبرايخوشهتجزیه
مطالعه،موردکیفیصفاتلحاظازايخوشهتجزیه

).1شکل(دادقراراصلیگروه4دردرهالاین
اکثردرلاین10این.گرفتقرارلاین10اولگروهدر
14و3،11هايلاین.داشتندواسطحدمقداريکیفیصفات

کمپروتئیندرصدگرفتند قرارهمنزدیکیدرگروهایندرکه
).3جدول(یی را نشان دادند بالانسبتاًمرطوبگلوتندرصدو

.دادندتشکیلرادومگروهیکدیگرباتحقیقاینشاهددو
SDSب رسوحجمگروهایندرشاهدهاگرفتنقرارعلت

تشکیل17و 16، 15گروه سوم را سه لاین .  بالاي آنهاست
گروهدرلاینپنج.داشتندبالادانهسختیلاینسهاین.داد

درصدوپروتئیندرصدلاینپنجاین.گرفتندقرارچهارم
در پروتئینبالايدرصد.داشتندبالائیسمولینااستخراج
بنابراین.هده شدمشاچهارمگروهدرموجودهايژنوتیپ
دراصلاحیهايبرنامهبرايچهارمگروهژنوتیپهايانتخاب
اینبهرسیدندررامامیتواندپاستاکیفیتافزایشجهت
پروتئین،درصدمورددراصلاحیهايبرنامه.کندیاريهدف

درآناهمیتسبببهاصلاحی،مهماهدافازیکیعنوانبه
).23(استانجامحالدراپاستکیفیتتعیینوتجارت

بالاترارزشصفاتازبعضیبرايکههاییگروهازهمچنین
بالاجهتگروهآنهايژنوتیپازتوانمیداشتندمیانگیناز

).22،28(کرداستفادهصفتآنارزشبردن
همبستگی بین صفات 

.استآمده4جدولدرکیفیصفاتبینهمبستگی
.استنشدهدارمعنیصفاتازیکهیچباپروتئیندرصد

تحقیقایندرمطالعهموردصفاتاساسبرواردروشازآمدهبدستدندروگرام-1شکل
Figure 1. The cluster analysis results on related wheat genotypes on the basis of Wards method
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تحقیقایندرشدهمطالعهییفکصفاتبینسادههمبستگیضرایب- 4جدول
Table 4. Simple correlation coefficients between the qualitative traits in this study

(%)سمولینااستخراج SDSرسوبحجم مرطوبگلوتن دانهسختی زلنیعدد پروتیندرصد صفات
1 پروتیندرصد

1 31/0- زلنیعدد
1 0/33 0/00 دانهسختی

1 0/7** 0/52* 0/11 مرطوبگلوتن
1 48/0 * 0/47* 0/65** 0- /08 رسوبحجم SDS

1 *46/0- *36/0- **57/0- 17/0- 29/0 (%)سمولینااستخراج
.باشدمیدرصد1و5وحسطدريدارمعنیترتیببه: **و*

رجبیتوسطآمدهبدستنتایجخلافبرنتایجاین
درصدآنهامطالعهدر.باشدمی)20(همکارانوتجینهش

مرطوبگلوتنودانهسختیوزلنیعددباپروتئین
بازلنیعددهمبستگی.داشتيدارمعنیومثبتهمبستگی

.شددارمعنیومثبتمرطوبگلوتنوSDSرسوبحجم
همبستگیمرطوبگلوتنوزلنیعددصفتدوبراینعلاوه
عددبیندارمعنیومثبتهمبستگیوجود.شتنددايدارمعنی
تاییدموردقبلیگزارشدرنیزSDSرسوبحجموزلنی
يدارمعنیمثبتهمبستگیدانهسختی).15(بودگرفتهقرار

همبستگیوSDSرسوبحجمومرطوبگلوتنصفاتبا
گزارشدر.داشتسمولینااستخراجدرصدبايدارمعنیمنفی

تحقیقایننتیجهخلافبر)18،28(کارانهموخزائی
درصدودانهسختیصفتدوبیندارمعنیمثبتهمبستگی
.بودشدهمشاهدهسمولینا،استخراج

ودانهسختیبیندارمعنیمثبتهمبستگیمشاهده
بودقبلیگزارشبرتاییديمطالعه،ایندرمرطوبگلوتن

همبستگیده،شمشاهدههايهمبستگیدیگراز).20،27(
SDSرسوبحجمصفتدوبامرطوبگلوتنصفتدارمعنی

دوبینهمبستگیهمچنین.بودسمولینااستخراجدرصدو
نیزسمولینااستخراجدرصدوSDSرسوبحجمصفت
.گشتدارمعنی
هاعاملبهتجزیه

5لوجددربررسیموردصفاتکلیهبرتجزیهایننتایج
واریانساز%84مجموعاعامل3هتجزیایندر.استآمده
راتغییراتاز%49اولعامل.نمودهتوجیراهالاینبین
برايعاملاینعاملیضرایب.)5جدول(نمودهتوجی
حجمومرطوبگلوتندانه،سختیزلنی،عددهايتصف

.بودمثبتوزیادSDSرسوب
. کندهاز تغییرات کل را توجی% 23عامل دوم  توانست 

. کردهبه خوبی علت این تنوع را توجیدرصد پروتئینفت ص
، داراي ضریب عاملی کلاز واریانس % 12عامل سوم با توجیه 

سختی دانه و همبستگی منفی تي با صفدارمعنیمثبت و 
گل آبادي و ارزانی . بودSDSبا صفت حجم رسوب دارمعنی

صفت کیفی در گندم دوروم از تجزیه به 6در بررسی) 12(
واریانس کل را % 65دو عامل اول آنها . ها آستفاده کردندعامل

).27(توجیه کرد

تحقیقایندرشدهمطالعهییفکصفاتبرايهاعاملبهتجزیه- 5جدول
Table 5. Factor analysis for related quantitative traits in this study

سوماصلیعاملدوماصلیعاملاولاصلیعاملصفات
01/075/03/0پروتیندرصد

-41/042/045/0زلنیعدد
5/0-47/011/0دانهسختی
47/012/036/0مرطوبگلوتن
SDSرسوبحجم

(%)سمولینااستخراج
47/0
38/0-

19/0-
47/0

55/0
07/0-

(%)شدهتوجیهنسبیواریانس
(%)شدهتوجیهتجمعیواریانس

49/0
49/0

23/0
72/0

12/0
84/0

).علامتازنظرصرف%50ازبزرگترضرایب(دارمعنیضرایب: *

عاملیبارپروتئینمحتوايوخشکوترگلوتنصفات
عاملرااولعاملآنها.داشتنداولعاملبازیاديمثبت

سختیصفاتدومعاملدر.نمودندگذارينامپروتئینکیفیت
زیاديومثبتعاملباردارايSDSرسوبحجمودانه

گذارينامپروتئینکیفیتعنوانتحتراعاملاینکهبودند
بامرتبطصفت26مطالعهدر)8(همکارانودجیدیو.کردند

راعاملششصفات،ایندرهاعاملتجزیهوپاستاکیفیت
همچونصفاتیبودندارابااولعاملکهکردند،شناسایی

گذارينامکمیتفاکتور،SDSرسوبمقداروگلوتنکیفیت
صفت12)14(همکارانونظريحقمطالعهدر.گردید
تجزیهازاستفادهودورومگندمدرپاستاکیفیتبهمربوط
گلوتندرصدصفاتکهکردند،استخراجراعاملپنجها،عامل

دانهسختیوعاملیکدرمشتركطوربهپروتئیندرصدو
پلاتتريتجزیهبا.گرفتندقرارگريدیجداگانهعاملدرنیز
آمدبدستزیرنتایجهالاینبراياصلیمولفهسهاساسبر
).2شکل(
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مطالعهموردکیفیصفاتاساسبرهالاینبرايپلاتيترتجزیه-2شکل
Figure 2. Line-plot analysis of genotypes based on studied qualitative traits

تجزیهوايخوشهتجزیه،میانگینمقایسهدرکه6لاین
هالاینسایربهنسبتبیشتريفاصلهدرصفاتپلاتتري
بهنیزکیفیهايدادهباپلاتتريتجزیهدربودهگرفتقرار
اینشدنجدااصلیعلت.گرفتقرارهالاینسایرازدور

هالاینبیندردانهتیسخبیشترینبودنداراسایرینازلاین
دادهتشکیلراايخوشهتجزیهدردومگروهکهشاهددو.بود

یکدیگرکناردرهالاینسایرازدوربهنیزتجزیهایندربودند

تجزیهنتایجزیاديحدتاپلاتتريتجزیهنتایج.گرفتندقرار
در17و15،16هايلاینمثالبراي.کردتاییدراايخوشه

بنديگروهتحقیقایننتایجپایان،در.گرفتندقرارهمنارک
باارتباطدردورومگندمامیدبخشهايلاینازمطلوبی

درتواندمینتایجاین.دادارائهراکیفیخصوصیات
هاییلاینمعرفیودورومگندمکیفیتنژاديبههايبرنامه

.شوداقعومفیددارندماکارونیتولیدجهتمناسبکیفیتکه
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Assessment of Quality Traits of Some Advanced Lines of Durum Wheat
at Isfahan

Samira Aghaei1, Mehdi Nasr-Esfahani2 and Enayatollah Tohidi-Nejad3

Abstract
In order to assessment of quality traits of durum wheat lines, 18 elite lines selected from

advanced regional durum wheat yield trial, ARDYT (2009-10) along with two check {including
Dena(durum wheat) and Parsi (Bread wheat)} were studied in an experiment using RCBD with
three replications at Isfahan research station in two consecutive crop season. Results showed a
significant difference between the two years for all traits (except %protein). In first year lines 15
and 8 had the highest (%12.6) and lowest (%11.3) of protein percentage, respectively. While the
highest (%13) and lowest (%11.7) of this character for second year were in control-1 and line
14, respectively. Cluster analysis classified lines in four main groups, that IV group had the
highest protein percentage. The most of traits had a significant correlated. Factor analysis
revealed that three factors confirmed more than 84% of total variance between the lines. The
first factor confirmed 49% of the variation. In conclusion, the results of present study are
suitable for crop and breeding programs.

Keywords: Durum wheat, Factor analysis, Line, Protein percentage, Quality traits
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