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  ّایاًِاثز شَری ٍ اسیذسالیسیلیک بز صفات ظاّزی ٍ تغییزات رًگذ
 (.Cynara scolymus L)فتَسٌتشی کالَط کٌگزفزًگی 

 
 4، هْزاى اعلوی3، هْذی علیشاد2ًُضاد، عظین قاسن1سحز سهاًی

 

 (s.zamani  @yahoo.com :ٍلًََیسٌذُ هس) ،داًطکذُ تَلیذ گیاّی، داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌایغ طثیؼی گزگاى ،آهَختِ کارضٌاسی ارضذداًص -1
 تَلیذ گیاّی، داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌایغ طثیؼی گزگاى داًطیار، داًطکذُ -3ٍ  2
داًطیار، داًطکذُ صٌایغ غذایی، داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌایغ طثیؼی گزگاى -4  

19/6/96 تاریخ پذیزش                     4/10/95تاریخ دریافت:   

 
 

 چکیذُ
 یکی اس راّکارّای کٌتزل شَری ٍ کاّش صذهات ٍاردُ بِ گیاُ تحت  تتٌش، استتفادُ اس تزکییتاتی چتَى اسیذسالیستیلیک            
تحول بِ تٌش ٍ حفظ پایذاری گیتاُ ًشتش   رساى در ایجاد  عٌَاى هَلکَل پیامباشذ. اسیذسالیسیلیک تزکیب فٌلی اس  کِ بِهی

، 100، 0هتَرر  ٍ اسیذسالیستیلیک    هیلتی  200ٍ  100، 50، 5، 0دارد. ایي آسهایش با ّذف بزرسی اثز سطَح هختلف شتَری   
ّای فتَسٌتشی کالَط کٌگزفزًگی صَرت گزف . با تَجِ بِ ًتتای   هیکزٍهَرر  بز صفات ظاّزی ٍ تغییزات رًگذاًِ  300ٍ  200

ِ    ذس  آهذُ، شَری، اسیذسالیسیلیک ٍ اثز هتشابل شَری ٍ اسیذسالیسیلیک اثز هعٌتی ب ّتای  داری بتز صتفات رشتذی ٍ رًگذاًت
فتَسٌتشی کالَط داشتٌذ. کٌگزفزًگی تحول ًسیی بِ شَری داشتِ کِ ایي تحول با افشایش صفات ظاّزی اس جولِ رًگ، ستفتی  

ّتای  ّا ٍ کارتٌَئیذ کالَط ّوزاُ بَد. بیشتزیي رشذ ٍ افشایش ٍسى در کالَطٍ هیشاى رشذ، ٍسى تز، ٍسى خشک، هیشاى کلزٍفیل
ّای فتَسٌتشی هیکزٍهَرر اسیذسالیسیلیک هشاّذُ شذ. تزاکن رًگذاًِ 100هَرر شَری ٍ هیلی 200رشذ یافتِ در هحیط حاٍی 

ش  سلَل گیاُ بزای ستاسگاری بیشتتز بتا    دٌّذُ تلاّای باری شَری در حضَر اسیذسالیسیلیک افشایش یاف  کِ ًشاىدر غلظ 
ّای ٍ تزکییتات  ّای ایي تحشیق، بِ دلیل اثزگذاری هثی  شَری ٍ اسیذسالیسیلیک بز ٍیضگیشزایط تٌش اس . با تَجِ بِ یافتِ

ییتات  ّتا، عولکتزد ٍ تزک  ّای هٌاستب آى تَاى با استفادُ اس غلظ فتَسٌتشی ٍ در ًْای  هیشاى تزکییات بیَشیویایی کالَط، هی
 ارسشوٌذ کالَط را افشایش داد.

 
 کلیذی: اسیذسالیسیلیک، شَری، کارتٌَئیذ، کالَط، کلزٍفیل ّایٍاصُ
 

 هشذهِ
در طی دٍراى رضذ ٍ ًووَ خوَد هوکوي اسوت توا       گیاّاى     
توزیي  ّای هحیطی هتؼذدی هَاجِ ضًَذ. اس جولوِ هْون  تٌص
اسوت کوِ در ًتی وِ افوشایص     ّای هحیطی تٌص ضَری تٌص

ّا ٍ ػٌاصز هؼذًی هحلَل در آب ٍ خاک تَجوَد  غلظت ًوک
 تسویاری اس   توز ّوا اروزام هٌ وی    آیذ کِ ایي ت ووغ ًووک  هی
پاسخ گیاّاى (. 27،56دارًذ )گیاّاى  ػولکزدّای رضذ ٍ جٌثِ

تِ ضَری تِ ػَاهلی هاًٌذ ًَع گیاُ، هزاحل ًوَی گیاُ، ضذم 
تالای ًووک تیییوزام    غلظت (.32)ٍ هذم تٌص تستگی دارد 

فیشیَلَصیکی ٍ هزفَلَصیکی هت اٍتی را در گیاُ در پوی داضوتِ   
تَاى تِ تاخیز ٍ کواّص رضوذ، تیییوزام     ّا هیکِ اس جولِ آى

ّوای  ّای آًشیوی ٍ کاّص فؼالیتظاّزی، هواًؼت اس فؼالیت
گیاّاى را  کلی تٌص ضَریطَر تِ(. 30فتَسٌتشی اضارُ کزد )

تٌص یًَی )ت وغ یَى سوذین، کلوز ٍ   ، تٌص اسوشیاس طزیق 
کاّص جذب فس ز، پتاسین، ًیتزام ٍ ) ایاختلالام تیذیِ...(، 
تیییوز  اکسویذاتیَ،   (، توٌص در رقاتت توا سوذین ٍ کلوز    کلسین
ّوای  ریختگوی غطواو ٍ فزآیٌوذ   ّوای هتواتَلیکی، تْون   فزآیٌذ

ٍ غیزُ تحت تاریز قزار  غطایی، کاّص تقسین ٍ تَسؼِ سلَلی
ّوای  گیاّاى هکاًیسنّای تَجَد آهذُ، دًثال تٌصتِ .دّذهی
کوِ داهٌوِ    هَرفَلَصیکی، فیشیَلوَصیکی ٍ تیَضویویایی   هتٌَع

 ّوای کول گیواُ را ضواهل     ٍسیؼی اس سطح سلَلی توا ٍاکوٌص  
کِ گیاُ تتَاًذ تْتز تا هحوی    کٌٌذفؼال هی تِ ًحَی ضَد،هی

      ِ گًَوِ   تطاتق پیذا کٌوذ ٍ اس اهکاًوام هوادی هحوی  خوَد تو
 اس است ادُ اهزٍسُ،(. ّوچٌیي 20،38)ًوایذ ای است ادُ ضایستِ

 هحیطوی،  ّوای تٌص تِ گیاّاى کِ تا افشایص تحول تزکیثاتی
ِ  ضوًَذ، گیواُ هوی   هتواتَلیکی  ّایفؼالیت تْثَد هَجة  تَصوی
 اسیذسالیسویلیک اسوت کوِ اس    تزکیثوام  ایي اس گزدد. یکیهی

 سا در گیاّاىّای رضذ درٍىکٌٌذُتٌظینگزٍُ تزکیثام فٌلی ٍ 
 فزآیٌوذّای  تٌظوین  در هْوی تسیار ًقص ضَد ٍهی هحسَب

ّا، فتَسٌتش، ًظیز کٌتزل جذب ٍ اًتقال یَى گیاُ فیشیَلَصیکی
سًوی داًوِ،   ّا، جَاًِای، تٌ س، تستِ ضذى رٍسًِّذایت رٍسًِ

 رسیذى هیَُ، گلیکوَلیش، گلوذّی ٍ تَلیوذ گزهوا در گیواُ ای وا       
 ّوای  اس هَلکوَل کٌذ. ّوچٌویي اسویذ سالیسویلیک یکوی     هی
رساى هْن گیاّی دخیل در ای اد تحول تِ توٌص سًوذُ ٍ   پیام
ِ  هحافظتی ارز هحیطی ّایتٌص درسًذُ است کِ غیز  ٍ داضوت

ُ  در رضذ رًٍذ تْثَد هَجة رٍد ٍ احتووال هوی  ضوًَذ  هوی  گیوا
ّای هحیطی ًظیز سای آى ًیش در کاّص ارز تٌصکارتزد تزٍى

فزًگی توا ًوام ػلووی    کٌگز(. 6،24تاضذ )تٌص ضَری هَرز هی
Cynara scolymus   ُگیوووواّی اٌذسووووالِ اس خوووواًَاد

Asteraceae توزیي گیاّواى دارٍیوی توَهی     ، یکی اس قوذیوی
ِ  تاضوذ. کٌگزفزًگوی هؼووَلا   ای هیهٌاطق هذیتزاًِ ػٌوَاى  تو

ّوای آى در طوة   گیوزد ٍ توز   سثشی هَرد است ادُ قزار هوی 
سٌتی تزای درهاى ّپاتیت، ازتی، ااقی ٍ اختلالام گَارضوی  

ّوا، هوَاد   ایي گیاُ ضواهل پوزٍتنیي  (. 35،39ضَد )است ادُ هی
ّوا  هؼذًی، هقادیز کوی ازتی، فیثز ٍ هیشاى تالایی اس فٌَلیک

تنووَلیي، سوویٌارٍسیذ، ّووا ضوواهل سوویٌاریي، لَاسووت. فٌَلیووک
اسکَلوَسیذ؛ اسویذّای فٌَلیوک هاًٌوذ کافنیوک، کَهاریوک،      
 ّیذرٍکسی سیٌاهیک، فزٍلیوک، هطوتقام کوافنَل کَییٌیوک     

 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی
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اػیذ؛ مًوً ي دی کبفئًل کًییىیک  اػکیذ ؿکبمل کجشيکىیک      
(. کىگشفشوگی 1ببؿذ )اػیذ؛ گجیکًصیذَبی فلايوًئیذی ي ... می

ی، ضکذ ػکشنبوی، ضکذ    اکؼکیذاو بٍ دلیل داؿته خًاف آوتکی 
بکًدن ارکشا    دلیکل داسا َبی پشبیًتی  ي ... ي بٍقبسچی، فؼبلیت
آيسوذٌ چشبکی  آيسوذٌ کجؼتشيل خًن، پبییهآيس، پبییهمذس، كفشا
اػتفبدٌ ػبصی مًسدَبضمٍ دس كىبیغ داسيتًُع ي ػًءخًن، ضذ
طبلؼککب  متؼککذدی بیککبوگش وتککؾ م  ککت . م(35،57) ببؿککذمککی

دس حفظ كکفب  سؿکذی دس   دس ؿشایط ؿًسی اػیذػبلیؼیجی  
تًان بکٍ گیبَکبوی چکًن    َب میببؿذ کٍ اص کمجٍ آنگیبَبن می
فشوگی، گجشوگ، دسمىٍ، سیحبن، ساصیبوکٍ، پکشياوؾ ي رس    گًکٍ

(. وـبن دادٌ ؿذٌ اػت کٍ 2،14،18،19،37،40،45اؿبسٌ ومًد )
ؿًسی ػک   افکضایؾ كکفب  سؿکذی، يصن تکش ي خـک  ي       

ٌ ؿذٌ اػت. گیبَکبن کـکت ؿکذٌ دس ػکطًح     َبی گیبسوگذاوٍ
  6دػککی صیمککىغ ػمجکککشد بُتککشی وؼکک ت ػککط   3ؿککًسی 
صیمىغ داؿکتىذ. اػکیذ ػبلیؼکیجی  ویکض ػک   افکضایؾ       دػی

کجشيفیل ي تغییشا  يصن تش ي خـ  بشگ ي سیـٍ کىگشفشوگی 
پظيَـککی دیگککش دس خلککًف ارککش ؿککًسی بککش   (. دس 8ؿککذ )

ؿشایط حضًس وم   کىگشفشوگی وـبن دادٌ ؿذ کٍ ایه گیبٌ دس
%( داؿکتٍ ککٍ   94صوی ببلایی )مًلاس کًاوٍمیجی 150تب غجظت 
داسی وذاؿکت. َمنىکیه بشسػکی    %( تفبي  مؼىی96بب ؿبَذ )

كفب  سؿذی ي يصن گیبٌ وـبن داد بب افضایؾ غجظت وم ، اص 
كفب  سؿذی گیبٌ کبػتٍ ؿذ، َشچىذ دس بشخکی كکفب  ایکه    

 100شفشوگی تب غجظکت  داس و ًد. بٍ نًس کجی کىگکبَؾ مؼىی
ال آبکبگی ي  (. 26مًلاس تحمکل قببکل ق کًلی وـکبن داد )    میجی

َمکبسان گضاسؽ ومًدوذ ککٍ دس گیکبٌ کىگشفشوگکی بیـکتشیه     
ػمجکشد، استفبع، تؼذاد بشگ، يصن تش ي خـ  ي میضان کجشيفیل 

(. بکش  15ام اػیذ ػبلیؼیجی  دیکذٌ ؿکذ )  پیپی 100دس غجظت 
ن، تشکیکک  ًَسمککًوی  اػککبع گککضاسؽ تىککًسی ي َمکککبسا   

َبی ظبَشی ؿبمل داسی يیظگیاػیذػبلیؼیجی  بٍ نًس مؼىی
ای ؿکذن، يصن تکش ي   سوگ، وًع ببفت، میضان سؿذ، دسكذ قًٌُ

َبی دسيوی کبلًع گیبٌ سا تحکت تکبریش قکشاس    خـ  ي سوگذاوٍ
 (. 54دادٌ اػت )

 َککذا اص اومککبم ایککه آصمککبیؾ بشسػککی ارککش ؿککًسی ي         
فشوگکی  كفب  مًسيفًلًطیکی کبلًع کىگشػبلیؼیجی  بش اػیذ

ػبلیؼیجی  بش حفکظ كکفب  سؿکذی گیکبٌ دس     ي ویض وتؾ اػیذ
 اػت.ؿشایط ؿًسی بًدٌ 

 
 هامواد و روش

 نمونه و اعمال تیمارریس تهیه
 ي کـبيسصی ػجًم داوـگبٌ مضسػٍ دس کىگشفشوگی گیبَبن     
 گشاد،ػبوتی دسکٍ 23 دمبیی متًػط بب گشگبن ن یؼی مىببغ
دسكذ بب  75/66 وؼ ی سنًبت متش،میجی 90 ببسوذگی مممًع
 (1392مشداد  تب اسدی ُـت) ػبػت آفتببی نی چُبس مبٌ 661
 مضسػٍ اص کىگشفشوگی بزيس 1392 مشداد دس یبفتىذ. سؿذ

ػبصی، کُت تُیٍ گیبَنٍ ػتشينکمغ آيسی ؿذ ي پغ اص 
کـت ؿذوذ. پغ اص تـکیل  ½MS اػتشیل دس محیط 

َبی کًتیجذيوی سیضومًوٍ تُیٍ ؿذ. گیبَنٍ، اص دم شگ بشگ
بب تیمبس  MSصایی دس محیط کـت َب کُت کبلًعومًوٍسیض

بىضیل  (mg/l2+ ) وفتبلیه اػتی  اػیذ( mg/l5) ًَسمًوی

دسکٍ  28±2کـت ي دس ؿشایط محیطی بب دمبی  آدویه
َبی ػ ض سوگ گشاد ي دس تبسیکی وگُذاسی ؿذوذ. کبلًع ػبوتی

بب تیمبس ًَسمًوی مزکًس ي  MSی  مبٍَ دس محیط کـت 
 200ي  50،100، 5، 0َبی مختجف وم  کجشیذ ػذیم )غجظت
  300ي  200، 100، 0ػبلیؼیجی  ) مًلاس( ي اػیذمیجی
صایی مًلاس( کـت ي دس ؿشایط مـببٍ فبص کبلًعمیکشي

َبی مشبًنٍ گیشیوگُذاسی ؿذوذ. پغ اص چُبس َفتٍ اوذاصٌ
 گشفت. كًس 
 گیري صفات مورفولوشیکي اندازه

سيصٌ  28َبی  ومًوٍَب، گیشی يصن کبلًعمىظًس اوذاصٌبٍ     
پغ ای بلافبكجٍ تًصیه ؿذوذ.  پغ اص خشيج اص ظشيا ؿیـٍ

مىظًس تؼییه دسكذ يصن خـ  ابتذا يصن تش بٍ اص تؼییه يصن 
بٍ مذ  ػٍ  105َبی تش دس آين بب دمبی  مـخلی اص کبلًع

َب، تب رببت قشاس دادٌ ؿذ. پغ اص تًصیه ممذد ومًوٍػبػت 
کبلًع بب دقت ؿذن يصن دس آين وگُذاسی ؿذوذ. يصن وُبیی 

كًس  ر ت ؿذ. تؼییه ؿذ  ي وًع سوگ کبلًع بٍ 001/0
ؿذ  ي وًع سوگ  دَی اومبم گشفت.ای ي امتیبص مـبَذٌ

کذگزاسی ؿذ ي دس وُبیت سوگ کبلًع بب یکی اص حشيا 
َب وـبن دادٌ ؿذ. ؿذ  سوگ کبلًع  تشکی ی اص آناوگجیؼی یب 
(، Bk) وًع سوگ بب کذَبی ػیبٌ (.5دسکٍ گضاسؽ ؿذ ) 3ویض بب 
(، V) (، بىفؾBn) ای (، قBAًٌُ) (، آبیR) (، قشمضW) ػفیذ
( ي ؿذ  سوگ ویض بٍ كًس  کمشوگ O( ي وبسومی )Y) صسد
( 3) ببلا(، ؿذ  سوگ بب تشاکم خیجی 2) (، سوگ بب تشاکم ببلا1)

ببفت بلافبكجٍ پغ اص خشيج  ػفتیتؼییه ي امتیبصدَی ؿذوذ. 
ؿذ.  گیشی اوذاصٌ بب اػتفبدٌ اص فـبس پىغ کـت کبلًع اص محیط
 ،(0متًػط ) ،(-1وشم ) ،(-2وشم ) كًس  خیجیػفتی کبلًع بٍ

میضان سؿذ  (.5) ؿذ+( امتیبصدَی2ػفت ) خیجی ،+(1ػفت )
كًس  کذَبی دَی بٍامتیبص ای يكًس  مـبَذٌکبلًع ویض بٍ

% افضایؾ حمم دس 30 -50(، 0صیش كًس  گشفت. بذين سؿذ )
% ي 100(، 2% افضایؾ حمم دس کبلًع )50-100(، 1کبلًع )

 (.5( )3یب بیـتش افضایؾ دس حمم کبلًع )
 هاي درون گیري رنگدانه اندازه

تؼییه میضان کجشيفیل ي کبستىًئیذ بش اػبع سيؽ       
پیـىُبدی ببسوغ كًس  گشفت. ابتذا ویم گشم کبلًع تش 

 لیتش  میجی 10تًصیه ي دس َبين چیىی کًبیذٌ ؿذ ي ػپغ 
َب ( بٍ آن افضيدٌ گشدیذ. ومًوDMSOٍػًلفًکؼیذ )متیلدی

گشاد قشاس گشفت.  دسکٍ ػبوتی 80ػبػت دس آين  3بٍ مذ  
 DMSOلیتش بشداؿتٍ ي بب میجی 1ومًوٍ حبكل متذاس ػپغ اص 
ػىًان خبلق بDMSOٍ لیتش سػبوذٌ ؿذ. اص میجی 5بٍ حمم 

َب بب دػتگبٌ اػپکتشيفتًمتش دس نًل  ؿبَذ اػتفبدٌ ؿذ.ومًوٍ
وبوًمتش قشائت ؿذ ي بب  663ي  645، 510، 480َبی  مًج

ل کل ، کجشيفیa ،bَبی صیش میضان کجشيفیل اػتفبدٌ اص فشمًل
 ي کبستىًئیذ محبػ ٍ گشدیذ.

Chlo a (mg/g.F.w) = 7/12 (A663) – 69/2 (A645) × 

V/1000× W 
Chlo b (mg/g.F.w) = 9/22 (A645) – 68/4 (A663) × 

V/1000× W 

Chlo total (mg/g.F.w) = 2/20 (A645) + 02/8 (A663) × 

V/1000× W 
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 130............ .................................................................. ّای فتَسٌتسی کالَس کٌگرفرًگیٍری ٍ اسیذسالیسیلیک تر صفات ظاّری ٍ تغییرات رًگذاًِ.اثر ش

Car (mg/g.F.w) = 6/7 (A480) – 49/1  (A510) × 

V/1000× W 

A= هَج طَل ،Vهحلَل ًْايی = حجن، Wًوًَِ =ٍزى 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده
صَرت فاکتَريل تر پايِ کاهلاً تصادفی تحقیق حاضر تِ     

 4تیوار ضَری ٍ  5در ضرايط کٌترل ضذُ در اتاقک کطت ٍ تا 
تکرار صَرت گرفت. هقايسِ  4تیوار اسیذ سالیسیلیک در 

 5درسطح احتوال  LSDّا تا استفادُ از آزهَى  هیاًگیي دادُ
اًجام ضذ. جْت رسن  SASافسار آهاری  درصذ تا استفادُ از ًرم

 استفادُ ضذ. Excelافسار ّا ًیس از ًرمارًوَد
 

 نتایج و بحث
 کالوس اثر شوری بر صفات مورفولوژیکی

ّاا تحات تارثیر    ّا ًطاى داد رًگ کالَسهطاّذُ کالَس     
ضَری سثس هاًاذ. تررسای تافات کاالَس ًیاس ًطااى داد کاِ        

ّای رضذيافتِ تحت تٌص ضَری سفت تَدًذ. در اياي  کالَس
ّای کٌگرفرًگی ًیاس اثرگارار   رضذ کالَسآزهايص، ضَری تر 

ّا ضذ ٍ تا افسايص غظت رضذ تَد ٍ سثة افسايص رضذ کالَس
(. کٌگرفرًگی در رديف گیاّااى  1ّا تیطتر ضذ )ضکل کالَس

تاضذ. پايذار هاًذى رًگ سثس ًسثتاً هتحول تِ تٌص ضَری هی
تاَاى تاا   ّا در ضرايط ٍجَد ضاَری در هحایط را های   کالَس

کاِ  اى کلرٍفیل کل در ايي ضرايط هرتثط داًسات  افسايص هیس
دلیل افسايص در تعذاد کلرٍپلاست در تافت خَد هوکي است تِ
ّای رضذ يافتِ تحت تٌص (. تافت کالَس4تحت تٌص تاضذ )

ّاای  ضَری از ًاَ  آتاذار ٍ سافت تَدًاذ. از جولاِ هکااًیسم      
 تیَضااایویايی هْااان هقاٍهااات در تراتااار ضاااَری، تجوااا   

ّا( هاًٌذ پرٍلیي ٍ قٌذ است ّای اسوسی )اسوَلیتکٌٌذُتٌظین
کٌٌذُ اسوسی سثة تذاٍم جرب ٍ حفظ آب عٌَاى تٌظینکِ تِ

(. افسايص 55، 45کٌٌذ )سلَل در ضرايط تٌص ضَری عول هی
تَاى رٍيکرد تحول گیااُ   ّا در حضَر ًوک را هیرضذ کالَس

، در تراتر تٌص ضَری داًست کِ از طريق افسايص تعذاد سلَل
ًواياذ. ّونٌایي   ّای تیطتری تَزيا  های  ضَری را در سلَل

 افسايص جرب آب ٍ افسايص تَرشسااً  در اياي ضارايط ًیاس     
 (.43،51تَاًذ دلیل افسايص رضذ کالَس تاضذ )هی

 

 اثر ضَری تر صفات هَرفَلَشيکی کالَس -1ضکل 
Figure  . Effect of salinity on morphological traits of callus 

  

 
 اثر اسیذ سالیسیلیک تر صفات هَرفَلَشيکی کالَس -2ضکل 

Figure  . Effect of salicylic acid on morphological traits of 
callus 
 

 کالوسسیلیک بر صفات مورفولوژیکی اثر اسید سالی
تحاات تیوااار اساایذ سالیساایلیک، رًااگ کااالَس کواای        

ای دستخَش تغییر ضذ ٍ تا افسايص غلظت، از ساثس تاِ قْاَُ   
ّاای تاا ی اسایذ سالیسایلیک     (. غلظت2تغییر يافت )ضکل 

تخرياة  دًثال دارد کِ ايي اهر سثة سٌتس َّرهَى اتیلي را تِ
 کاالَس  کلرٍفیل، افسايص ترکیثاات فٌلاِ، زٍال ٍ پیاری تافات     

ّاای   (. ّونٌیي تا تَجِ تِ تاَاى شًتیکای سالَل   12گردد )هی
کٌگرفرًگی در سٌتس ترکیثات فٌلی، تا افسايص اسیذ سالیسایلیک  

فٌلای جْات    ٍ القاء استرس اکسیذاتیَ در کالَس، ترکیثات پلای 

ياتٌاذ کاِ    کاّص خسارت اکسیذاتیَ در آًْا القااء ٍ تجوا  های   
 اساایذ سالیساایلک تغییاار ( 50ردًااذ )گسااثة تغییاار رًااگ هاای

 داری در تافت ٍ هیساى رضذ کالَس ايجاد ًکردهعٌی
اثررر متبابررل شرروری و اسررید سالیسرریلیک بررر صررفات 

 مورفولوژیکی کالوس
ای ضذى ّا تِ سوت قَُّْا در ترخی غلظترًگ کالَس     

تَاى آى را تِ دلیل ترثیر تاَمم ضاَری ٍ   رفت کِ هیپیص هی
ّاای  تافات کاالَس در تیواار   َ  اسیذسالیسیلیک داًسات. ًا  

ترکیثی ضَری ٍ اسیذ سالیسلیک از ًَ  آتذار ٍ سفت تَد کاِ  
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تًان تٍ وقؾ حفااتتی اػایذ ػاسیؼای یر دس    ایه ػفتی سا می
َای محیطای اص مم اٍ ؿاًسی وؼاثد داد ااٍ تاا       تشاتش تىؾ

(. 50گاشدد   پایذاسی غـا ػثة اػتحکام ي حفظ آب ػ ًل می
َای سؿذ یافتٍ دس تیـتشیه سؿذ دس ااسًعاص وظش میضان سؿذ، 

مًلاس اػیذ میکشي 100مًلاس ؿًسی + می ی 200محیط حايی 
َاای   فؼاسیاد (. اااَؾ  3ػاسیؼی یر تٍ ثثاد سػایذ  ؿاک     

صا ماوىاذ ؿاًسی   متاتًسیکی گیاَان دس مؼشم ػًام  اػاتشع 
ؿًد. تاا ایاه حاال دس تشمای ماًاسد      ااَؾ سؿذ می مىجش تٍ

ااَؾ سؿذ واؿی اص ؿاًسی تاا اااستشد    گضاسؽ ؿذٌ اػد اٍ 
 ػاسیؼای یر  اػایذ (. 50گاشدد   اػیذ ػاسیؼی یر تشطشف مای 

َاای تاالاتش   سؿاذی ي دس غ ظاد   دس اٍ اػد گیاَی ًَسمًن
دَىاذگی   اثش تُثاًد (. 28 ممکه اػد ػثة ااَؾ سؿذ ؿًد 

تًاوذ تٍ وقؾ آن دس م ًگیشی اص ااَؾ ػطًح ایىذيل آن می
دس گیاَان تحد تىؾ ؿًسی استثاط اػتیر اػیذ ي ػیتًاىیه 

 .دَاذ می سا وـان متفايتی اثشات مخت ف َایغ ظد دادٌ ؿًد
َاای  اػیذ ػاسیؼی یر تا غ ظد مـخق ػثة افضایؾ فااتًس

(. 51گشدواذ   اٍ مىجش تٍ تُثًد تقؼیم ػ ًسی ي سؿذ گیاٌ مای 
وقؾ مثثد اػیذ ػاسیؼی یر دس حفظ سؿاذ گیاَاان تؼایاسی    

گ شوا،، دسمىاٍ، ساصیاواٍ ي پاشياوؾ دس     فشوگی، َمچًن گًمٍ
 (.2،14،18،37،40ؿشایط ؿًسی گضاسؽ ؿذٌ اػد   

اثر شوری و اسيد ساليسيليک بر صفات کمي  و کيفي    
 فرنگ کالوس کنگر

ٍ   وتایج تجضیٍ ياسیاوغ       َاای   يصن تاش ي مـار ي سوگذاوا
تحاااد تیمااااس ؿاااًسی،  فشوگااایدسيوااای اااااسًع اىگاااش

ؿًسی  وـان داد اٍاػیذػاسیؼی یر ي اثش متقات  ایه دي تیماس 
گیاشی  ي اثش متقات  ؿًسی ي اػیذ ػاسیؼی یر تش كفات اوذاصٌ

داس تًدواذ. اػایذ ػاسیؼای یر تاش     دسكذ مؼىی 1ؿذٌ دس ػطح 
دسكاذ   1دسكذ ي تش تقیٍ كفات دس ػطح  5يصن تش دس ػطح 

داسی اثاش مؼىای  داس تًد، َشچىاذ تاش میاضان ااستىًهیاذَا     مؼىی
 وذاؿد.

   

 
 

 اثش متقات  ؿًسی ي اػیذ ػاسیؼی یر تش كفات مشفًسًطیکی ااسًع -3ؿک  
Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on 

morphological traits of callus 
 

 اػیذ ػاسیؼی یرتأثیش ؿًسی ي فشوگی تحد َای دسيوی ااسًع اىگش سوگذاوٍي  يصن ياسیاوغ تجضیٍ -1مذيل 
Table  . Analysis of variance of weight and internal pigments of artichoke callus under the influence of salinity and 
              salicylic acid 

    میاوگیه مشتؼات 

 ااستىًهیذ
 (گشم گشم تش  می ی

 ا شيفی  ا 
 (گشم تش گشم  می ی

 bا شيفی       
 (گشم تش گشم  می ی

 aا شيفی  
 (گشم گشم تش  می ی

 يصن مـر
  گشم(

 يصن تش
  گشم(

دسمٍ 
 آصادی

 مىاتغ تغییشات

 

0011/0 ** 0233/0 ** 0085/0 ** 0027/0 ** 0758/0 ** 0835/0  ؿًسی 4 **
0008/0 n.s 0107/0 ** 0045/0 ** 0010/0 ** 0194/0 ** 0316/0  اػیذ ػاسیؼی یؼر 3 *
0007/0 ** 004/0 ** 0014/0 ** 0007/0 ** 0260/0  ×ؿًسی  12 ** 0362/0 **

 رػاسیؼی یؼ اػیذ
00007/0  0002/0  0002/0  00004/0  002/0  003/0  مطای آصمایؾ  40 

93/17  66/9  02/14  93/10  63/21  60/19  ضشیة تغییشات - 

 داسی% ي ػذم مؼىی5%، 1ػطح داس دس تٍ تشتیة مؼىی: nsي  *، **

 
اثر متقابل شيوری و اسييد ساليسييليک بير ور   ير و      

 خشک کالوس
، تیـتشیه میضان يصن تش ي مـر 5ي  4تا تًمٍ تٍ ؿک       

 100مًلاس ومر + می ی 200َای تیماس ؿذٌ تا دس ااسًع
مًلاس اػیذ ػاسیؼی یر مـاَذٌ ؿذ اٍ افضایؾ يصوی دس میکشي

َای ؿاَذ وـان داد. حذيد دي ي ویم تشاتش وؼثد تٍ ااسًع
َای ؿاَذ مـاَذٌ ؿذ. امتشیه يصن تش ي مـر دس ومًوٍ

دَىذٌ تحم  گیاٌ تٍ افضایؾ يصن تا افضایؾ ؿًسی وـان
یاتذ اٍ ؿًسی اػد اٍ تا افضایؾ آن سؿذ گیاٌ ویض تًػؼٍ می

اىذ. دس ياقغ افضایؾ فشوگی كذق میایه امش دس مًسد اىگش
 افضایؾ یوتیجٍتًان َا دس ؿشایط ؿًس سا میيصن تش ومًوٍ

 فـاس دوثال آن افضایؾي تٍ آپًپلاػد دس املاح غ ظد
( اٍ ایه 10،13،23،25سؿذ داوؼد   ي اسقای ػ ًسی تًسطػاوغ

 س اػماػی ي پً (55رااشی اك  ي َمکاسان   وتایج تا پظيَؾ

دس ملًف افضایؾ يصن . ( مطاتقد داسد43  َمکاسان ي
تًان ایىگًوٍ اتُاس ومًد اٍ افضایؾ مزب آب مـر ویض می

 ػطح تُتش تذايم ي تیـتش دس چىیه ؿشایطی تا گؼتشؽ
 فیضیًسًطیکی مىثغ ایجاد مًمة اٍ فتًػىتضی َمشاٌ اػد

 تًسیذ ي دسیافتی وًس اص تیـتش َشچٍ اػتفادٌ مُد اافی ي قًی

 ذاػی محشک اثشات(. 36گشدد  می مـر تیـتش مادٌ
ي  تقؼیم افضایؾ ماوىذ دلای ی تٍ تًاوذمی سؿذ تش ػاسیؼی یر
َمچىیه  .گشددمی سؿذ افضایؾ مًمة اٍ تاؿذ سؿذ ػ ًسی

َمکىؾ ایه تشایة تا ػایش تشایثات ًَسمًوی گیاٌ ویض اص تش
تا  َمچىیه ػاسیؼی یرذ اػی (.11،51 دلای  دیگش آن اػد 

آن دس مجمًع ػثة  اص حفاتد ي فتًػىتضی دػتگاٌ تشتاثیش 
اٍ تؼیاس مًثش تش سؿذ، گشدد می فتًػىتضی َایسوگیضٌ ؾافضای

ممکه اػد  ػاسیؼی یرذ اػیتاؿىذ. يصن تش ي مـر گیاٌ می
گزاسی تش ًَسمًن اتی ه ػثة َای تالاتش تا اثشدس غ ظد
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 312............ .................................................................. َای فتًسىتسی کالًس کىگرفروگیيری ي اسیذسالیسیلیک بر صفات ظاَری ي تغییرات روگذاوٍ.اثر ش

(. در پژيَطی گسارش 24، 22کاَص پارامترَای رضذی ضًد )
ضذٌ است اسیذ سالیسیلیک تا غلظت مطخصی سبب افسایص 
يزن تر ي خطک گیاٌ مرزٌ ضذ ي با افسایص غلظت ایه میسان 

(. تیمار اسیذ سالیسیلیک در گیاٌ رازیاوٍ ویس 24کاَص یافت )
مًلار سبب افسایص يزن خطک گیاَچٍ ضذ میلی 3تا غلظت 

تحت تیمار  (.14گردیذ ) ي در غلظت بالاتر سبب کاَص يزن
اسیذ سالیسیلیک، غلظت ًَرمًن ایىذيل استیک اسیذ ي 

داخلی بافت تحت تىص ضًری افسایص یافتٍ کٍ با سایتًکیىیه 

رسذ کٍ افسایص  . البتٍ بٍ وظر می(33)افسایص رضذ ومًد یافت 
تحریک بیًسىتس  اسیذ سالیسیلیک محیط تا غلظت معیه سبب

افسایص بیص از حذ تحمل بافت، َای رضذ ضذٌ ي  ًَرمًن
دَذ. در وتیجٍ  ايلًیت قرار می بیًسىتس اسیذ آبسیسیک را در

مماوعت از رضذ ي تًسعٍ سلًل ومًدٌ کٍ در ادامٍ با کاَص 
يزن َمراٌ است. اسیذ سالیسیلیک سبب افسایص يزن تر ي 

فروگی، ریحان، لًبیا ي ررت در ضرایط خطک گیاَان گًجٍ
 (.2،34،24،29) ضًری گردیذ

 

 
 اثر متقابل ضًری ي اسیذ سالیسیلیک بر يزن تر کالًس -2ضکل 

Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on fresh weight of callus 
 

 
 اثر متقابل ضًری ي اسیذ سالیسیلیک بر يزن خطک کالًس -3ضکل 

Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on dry weight of callus 

 
اثر متقابل  ولی و ا ادلسا دایسیلسبس  بلر م تلیاو       

 هاو د انی نگاانه
وطان دادٌ ضذٌ است، اثر متقابل  3کٍ در جذيل طًرَمان     

کلريفیزل ي کارتىًییزذ در   ضًری ي اسیذ سالیسیلیک بر میزسان  
َا در تیمار ترکیبی دار بًد ي میسان ایه روگذاوٍ% معىی3سطح 

 aبیطتر از تیمار مستقل بًدٌ است. بیطتریه میزسان کلريفیزل   

مزًلار اسزیذ   میکزري  111مزًلار ضزًری    میلزی  311در تیمار 
اسزیذ   211ضزًری     211سالیسیلیک دیذٌ ضذ کٍ بزا تیمزار   

 211اسززیذ سالیسززیلیک ي  311ضززًری   211سالیسززیلیک، 
داری وذاضزت.  اسیذ سالیسیلیک اختلاف معىزی  211ضًری   

اسززیذ  311کمتززریه میززسان ویززس در تیمززار صززفر ضززًری    
ي کل ویس  bسالیسیلیک مطاَذٌ ضذ. بیطتریه میسان کلريفیل 

g 
ghj 

bcd 

bc ab 

efghj 

defgh 

defghj 

bcd 

a 

cde 

defghj 
efghj 

defghj 
cdefg 

hj 

defg 
defghj 

cdef 
defgh 

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0 5 50 100 200 0 5 50 100 200 0 5 50 100 200 0 5 50 100 200

0 100 200 300

 (میکرومولار)و اسید سالیسیلیک ( میلی مولار)شوری 

زن
و

 
ک 

خش
(

رم
گ

) 

g fg 

bcd 
bc ab 

fg 

cde 
defg 

bcd 

a 

cd 
defg 

fg efg 

cde 

g 

def 
defg 

bcd 

defg 

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0 5 50 100 200 0 5 50 100 200 0 5 50 100 200 0 5 50 100 200

0 100 200 300

تر 
ن 

وز
(

رم
گ

) 

 (میکرومولار)و اسید سالیسیلیک ( میلی مولار)شوری 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
6.

12
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.26.128
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-676-en.html


 133......... ....................................................................................................................... 1397/ تابستان 26پژيَطىامٍ اصلاح گیاَان زراعی/ سال دَم/ ضمارٌ 

اساایس ساسیساایویک ي یمتاا  ه  200ضااًر+    200در تیمااار 
ساسیسایویک مطااَسٌ ضاس.    اسیس  100میزان در صف  ضًر+  

ماًرر  میوای  100بیطت  ه محتاً+ یارتىًییاس ویاز در تیماار     
مًرر اسیس ساسیسیویک بسست آماس یاٍ باا    میک ي 300ضًر+ 

دار+ اسیس ساسیسیویک اختلاف معىای  100ضًر+  100تیمار 
اسیس ساسیسیویک  100وساضت. یمت  ه میزان در صف  ضًر+ 

ٍ  (. یو يفیل 9تا  6د سٌ ضس )ضکل  َاا+  ي یاريتىًییاس رودساوا
 اصوی فتًسىتز+ باًدٌ یاٍ و اص مُمای در فتًساىتز بااز+       

ٍ می ٍ  یىىس. تغیی ات در م سار رودساوا عىاًان تغییا ات در   َاا با
گی د ي ا ه تغیی ات تحت تاىص  فتًسىتز مًرد ب رسی ق ار می

 ٍ عىاًان پاارامت + تُات اوت ااق ارقاام متحمال ي       ضًر+ با
 یو يفیل محتًا+ فزا صضًد. ایحساس در گیاَان استفادٌ م

 .(17ي سطح ضًر+ دارد ) میزان ومک بستٍ بٍ ضًر در محیط
محتًا+ یو يفیل در ارتباط مست یم باا سالامت گیااٌ باًدٌ ي     

َا+ َا+ فتًسىتز+ بٍ ضًر+ با ظ فیت گًوٍم ايمت سیستم
بىس+  ًن در يایًیل، سیتًپلاسم ي طًر مًث  با گ يٌگیاَی بٍ

افازا ص میازان یو يفیال    (. 47یو يپلاست در ارتباط اسات ) 
تحت تىص ضًر+ )یٍ در ا ه آزما ص ویز مطاَسٌ ضسٌ است( 

دسیل افازا ص در تعاساد یو يپلاسات در بافات     ممکه است بٍ
ٍ  یارتىًییاس (. 4تحت تىص ویز باضاس )  َاا+ َما اٌ   َاا رودساوا

آوز می محافظتی مُم گیااٌ  َا+ غی سیساناییو يفیل از آوتی
در ب اب  تىص ایسیساتیً بًدٌ ي یو يپلاسات گیااٌ را از آسای     

یىىاس. پاسان وطاان دادٌ ضاسٌ باٍ ت ما        ایسیساتیً حفظ می
َا تحت ضًر+ تًسط گیاَان از  ک گیااٌ باٍ گیااٌ    یارتىًییس

افاازا ص محتااً+ یو يفیاال ي   .(33)د داا  متفااايت اساات  
ف ودی تحات تیماار ضاًر+ بیااود      گیاٌ یىد یارتىًییس+ در 

باضس یاٍ باا وتاا ا حاصال از     پتاوسیل دفاعی ي تحمل آن می
(، 4ف ودی )مطاسعات صًرت گ فتٍ ب  ري+ گیاَاوی وظی  گًتٍ

اثاا  مطاب اات دارد. ( 7) ي بامیااٍ (53(، خاا دل )33ساایت يولا )
اسیسساسیسیویک ب  یو يفیل ممکه است در ارتباط با اث  آن ب  

ایسیساز ي در وُا ت با  بیًساىتز    ACCسىتتاز  ا  ACCآوز م 
َاا+ مىاسا  از ساىتز    اتیوه باضس. اسیس ساسیسیویک در غوظت

   ٍ َاا+   اتیوه توًگی + ی دٌ ي سب  حفاظ ي افازا ص رودساوا
َاا+  در م ابل در غوظت. گ دددريوی یو يفیل ي یارتىًییس می

ا ص فعاسیات  گ دد یاٍ اتایوه باا افاز    بار سب  سىتز اتیوه می
آوز م یو يفیلاز مى   بٍ ت     یو يفیال ي ظُاًر رودساواٍ    

 ب  را خًد تاثی  (. اسیسساسیسیویک12،31،53)ضًد  یارتىًییس می

ٍ  َاا+ فایتًر ب  تاثی  ط  ق از فتًسىتز  ي َاا رودیازٌ  ا+،ريزوا
 اعماال  فتًساىتز  در دخیال  َاا+ آواز م  ي یو يپلاست ساختار

زا+ اسیسساسیسایویک در گیاَاان   اعماال با ين   (.23یىس )می 
  تاًان  افازا ص  سب  افزا ص تحمل باٍ تاىص ضاسٌ یاٍ باا     

ٍ   سوًل ایسیساویآوتی َاا+  مى   بٍ حفاظت بیطات  از رودساوا
اسایس   گ دد. استفادٌ ازمی لفتًسىتز+ ي ماو  از ت ز ٍ یو يفی

ساسیسیویک مى   بٍ افزا ص سىتز یارتىًییس در ضا ا ط تاىص   
ٍ تًاواس  ضسٌ یٍ می دسیال و اص حفااظتی آن در تطاکیلات     با

فتًسىتز+ باضس، ز  ا سب  خامًش ضسن ایسایژن  کتاا ی ي   
گا دد. در ا اه پاژيَص در    توًگی + از تىص ایسایساتیً مای  

وماک در حواًر اسایس ساسیسایویک،     َا+ تیمارضسٌ با یاسًس
ماوسگار+ ي افزا ص بیطت + در یو يفیل ي یارتىًییاس+ د اسٌ   

(، 48(، ذرت )9بیان )(، ضی  ه41ضىبویوٍ )ضس یٍ ا ه وتا ا در 
  ( مطاَسٌ ضس.23( ي یوزا )16تً )

 
 
 
 
 

 
 یاسًس aاث  مت ابل ضًر+ ي اسیس ساسیسیویک ب  میزان یو يفیل  -6ضکل 

Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on amount of chlorophyll a of callus 
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 کالوس bاثر متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر میزان کلروفیل  -7شکل 

Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on amount of chlorophyll b of callus 
 
 

 
 

 کالوس کلاثر متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر میزان کلروفیل  -8شکل 
Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on amount of total chlorophyll of callus 

 

 
 اثر متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر میزان کارتنوئید کالوس -9شکل 

Figure  . Interaction effect of salinity and salicylic acid on amount of carotenoid of callus 
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عٌوَاى گیواُ   تَاى بیاى ًوَد کٌگزفزًگی بِکلی هیطَربِ     
ّای اعوال ضدُ اس خوَد  ًسبتاً هقاٍم بِ ضَری در بزابز غلظت

تحول ًطاى داد کِ ایي ٍاکٌص تحوول در گیواُ بوا افوشایص     
  ِ ّووای تعووداد سوولَلز افووشایص رضوودز ٍسى ٍ هیووشاى رًگداًوو

ّوزاُ بَد. استفادُ اس اسیدسالیسیلیک ًیش در سطَح فتَسٌتشی 
ّوای فتَسوٌتشی   هٌاسب اثز هثبتی بز صفات رضدی ٍ رًگداًِ

ّوای رضود یافتوِ در    کوالَس کالَس داضت. در ایي آسهوایص  
هیکزٍهووَرر  100هوَرر ضوَری ٍ   هیلوی  200هحوی  اواٍی   

ّای رضدی ٍ ٍسى تز ٍ خطک اسیدسالیسیلیک بْتزیي ٍیژگی
ّوای بواری   ّای فتَسوٌتشی در غلظوت  َدًد. رًگداًِرا دارا ب

ضَری در اضَر اسید سالیسیلیک در بارتزیي هقدار خَد قزار 
ّوای بواری   ّای فتَسٌتشی در غلظوت داضتٌد. تزاکن رًگداًِ

 ضووَری در اضووَر اسیدسالیسوویلیک افووشایص یافووت کووِ      
دٌّدُ تلاش سلَل گیاُ بزای ساسگاری بیطتز با ضوزای   ًطاى

ِ   تٌص اس ّوای ایوي تحقیوبز بوِ دلیول      ت. با تَجوِ بوِ یافتو
ّوای  اثزگذاری هثبوت ضوَری ٍ اسیدسالیسویلیک بوز ٍیژگوی     

رضدی ٍ تزکیبوات فتَسوٌتشی ٍ در ًْایوت هیوشاى تزکیبوات      
ّای هٌاسوب  تَاى با استفادُ اس غلظتبیَضیویایی کالَسز هی

 ّاز عولکزد ٍ تزکیبات ارسضوٌد کالَس را افشایص داد.آى
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Abstract: 
     Utilization compounds like salicylic acid is one of the ways to control the salinity and reduce 
the damage of salinity. Salicylic acid is a phenolic compound plays a role as signaling molecule 
in plant tolerance system, to protect plants against stresses. The experiment was done to 
evaluate the effect of salinity ( ,  ,   ,     and     mM) and salicylic acid ( ,    ,     and     
μM) on the morphological changes and photosynthetic pigments concentration of artichoke 
callus. Based on the obtained results, salinity, salicylic acid and interaction effect of salinity and 
salicylic acid had significant effect on the growth traits and photosynthetic pigments of callus. 
Artichoke callus showed a relative tolerance against salt stress with accompanying by the 
significant increasing in callus fresh weight, dry weight and amount of chlorophyll and 
carotenoid accumulation. The maximum growth rate and weight was observed in culture 
containing     mM of salt and     μM of salicylic acid. Accumulation of the photosynthetic 
pigments of callus were increased in high concentration of salinity in presence of salicylic acid, 
in which shows the tray of cell to adapt with stress conditions. According to the results of this 
study, because of the positive influence of salinity and salicylic acid on growth traits and 
photosynthetic compounds and finally biochemical compounds of callus, with using the suitable 
concentration of these (salinity and salicylic acid) can be increasing the yield and valuable 
compounds of callus  
 
Keywords: Callus, Carotenoid, Chlorophyll, Salicylic acid, Salinity 
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