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 چکیذُ
عٌَاى یکی از عَاهل هحذٍدکٌٌذُ غیرزیستی، اثرات ًاهطلَتی را تر رشذ ٍ عولکرد گیاّاى زراعی دارد.  آزهایشی  کوثَد آب تِ

تٌش  اثر يیّوچٌ اجرا شذ. ولکرد داًِتا ع  آتی کنثر در تحول تِ تٌش ٍ خصَصیات فٌَلَشیک هؤ اتعاد داًِ ترای تعییي راتطِ
آتی در قالة  رقن تجاری در شرایط آتیاری عادی ٍ تٌش کن 4لایي تَهی گٌذم ًاى تِ ّوراُ  46صفات فَق در تیي تر  آتی کن

َْر گیری شذُ شاهل تعذاد رٍز تا ظ ّای کاهل تصادفی در سِ تکرار هَرد تررسی قرار گرفتٌذ. صفات فٌَلَشیک اًذازُ طرح تلَک
افشاًی، تعذاد رٍز تا رسیذگی ٍ طَل رٍز ترای پُرشذى داًِ ٍ صفات داًِ شاهل عرض داًِ، طَل داًِ،  سٌثلِ، تعذاد رٍز تا گردُ

اختلاف  ،رطَتتی طیصفات هَرد هطالعِ در ّر دٍ شرا ترای اًسیٍار ِیتجس جیًتاٍ ًسثت طَل تِ عرض داًِ تَد.  داًِ ضخاهت
در صفات عولکرد داًِ  ةیترت تِ( SI)شاخص  آتی کنتٌش  ازی کاّش ًاش ساىیه يیشتریت ًشاى داد. ّا پیشًَت يیرا ت داری یهعٌ

. در ( تَد16/0( ٍ عرض داًِ )17/0دٍرُ پُرشذى داًِ )(، 20/0(، ٍزى پذاًکل )28/0(، ٍزى سٌثلِ )29/0(، ٍزى ّسار داًِ )49/0)
 در ًشاى داد کِ َىیرگرس ِیتجس جیًتا .افتی شی، افساآتی کنش تٌ طیًسثت طَل تِ عرض داًِ در شرا يیاًگیه حالی کِ 

از  یتَجْ قاتلتر عولکرد داًِ داشتِ ٍ سْن  داری یاثر هعٌ ٍزى سٌثلِ، طَل سٌثلِ ٍ ارتفاع تَتِ صفاتآتیاری عادی  طیشرا
دارای تیشتریي سْن ٍ عرض داًِ  دٍرُ پُرشذى داًِطَل آتی  کندر شرایط تٌش  کِ یدرحال کردًذ يییتثعولکرد داًِ را  راتییتغ

 قرار گرفتٌذ عاهل چْار در صفت 15 ،آتی کن تٌش شرایط در ّا عاهل تِ تجسیِ از استفادُ تا. داشتٌذکرد داًِ ولع راتییتغتَجیِ در 

عرض ى داًِ، رشذطَل دٍرُ پُصفات  کِ داد ًشاى هطالعِ ایي ًتایج. کردًذ تثییيرا  ّا دادُکل  تغییرات از درصذ 4/75 هجوَع در
در ًاى گٌذم  ّای پیتْثَد عولکرد داًِ در شًَت ترای یگسیٌش هعیارّای عٌَاى تِ تَاى هی را داًِ ّسار ٍزىٍزى پذاًکل ٍ  ،داًِ
          .کرد یهعرف آتی کن تٌش طیشرا

 
 ىآتی، خصَصیات فٌَلَشیک، صفات اتعاد داًِ، گٌذم ًا ّا، تٌش کن تجسیِ تِ عاهل: ّای کلیذیٍاشُ

 

 هقذهِ
 قسموت  ٍ تَلیذی هٌبطق خیشتزیيحبغل اس ٍسیعی پٌِْ

ِ  کطمَر،  هْمن  سراعمی  هحػمَتت  ای اس عومذُ   گٌمذم  اسجولم
(Triticum aestivum L. ) ِ ِ  ّوم  تْذیمذ  هعمزؼ  در سمبل

 آثمبر  کِ گیزد قزار هی تٌص خطکی اسجولِ هحیطی ّبی صتٌ

 .دارد کطمبٍرسی  تهحػمَت  کیفیمت  ٍ تَلیمذ  بمز  ًمبهطلَبی 
ِ  ّمب  تمٌص  ایمي  بِتحول  ایجبد سهیٌِ رد پیطزفت  خػمَظ  بم
تَلیذ هحػَتت  هْن اّذاف اس یکی ایِ لّغ گیبّبى در خطکی
، سطح سیمز کطمت   FAOآهبر  بز اسبط .(18) تاسی کطبٍرس

بمب تَلیمذ   ّکتبر  ، ّفت هیلیَى2012گٌذم در ایزاى طی سبل 
(. در ایمزاى هیمشاى   8) ُ اسمت تمي بمَد  هیلیَى  8/13افشٍى بز 
بز هحػَل گٌذم در سبل سراعی  یسبل خطکبضی اس خسبرت ً

گٌذم  .(18درغذ تخویي سدُ ضذُ است ) 30حذٍد  92-1391
 40تمب   یدرجِ ضموبل  60 ییبیجغزاف یّب عزؼ يیب ببًیًبى تقز

 يیم . اضمَد  یهعتذل کطمت هم   یویاقلضزایط  در یدرجِ جٌَب
بَدُ ٍ  یویاقل طیدر ضزا یتَجْ قببل یّب تفبٍت یهٌبطق دارا

 یسمبسگبر  یبمزا  یکم یاس تٌمَ  صًت  یا گسمتزدُ  فیم ط هٌذبسیً
عَاهمل   قیم دق یهطبلعِ ٍ بزرسم  (.16) ببضذ یه یسراع بّبىیگ
ٍ  یدّم  ثز بز ضزٍ  ٍ طَل دٍرُ گلؤه یکیٍ صًت یکیَلَصیشیف

 یّمب  پیصًَت شیآه تیهَفق یبٌْضاددر جْت  تَاًذ یهرسیذگی 
اری ٍ در جْمت پبیمذ   ٌذُیآ زاتییٍ تغ یکًٌَ طیسبسگبر بب ضزا

 (.16) کوک کٌذبْبَد غفت عولکزد داًِ 

ِ  تحومل  ضمبخع  تمزیي  هْمن  حبضز حبل در  خطمکی  بم
 عولکزد ، ارسیببیًبى گٌذم اغلاحی ّبی بزًبهِ در هَرداستفبدُ

بمب تَجمِ بمِ     .اسمت  آبمی  کن تٌص ٍ آبیبری ضزایط تحت داًِ
 فیشیَلممَصیکی ٍ هَرفَلممَصیکیًبضممٌبختِ بممَدى خػَغممیبت 

 عولکمزد  دارًذ، تأثیزدر گیبّبى  تٌص بِ تحول در کِ هتفبٍتی
ِ  تَاًٌذ غفبت هزتبط بب آى هی ٍ داًِ  گمشیٌص  هعیمبر  عٌمَاى  بم

 هَرداستفبدُ اغلاحی ّبی بزًبهِ در گٌذم هتحول ّبی صًَتیپ
اس ًقطِ ًظمز سهمبى ٍقمَ  بمِ دٍ      آبی کنتٌص . (6) گیزًذ  قزار

ضَد کمِ ّمز    اٍل فػل ٍ آخزفػل تقسین هی آبی در کنگزٍُ 
را در گیمبُ   هتفبٍتفیشیَلَصیکی ٍ هَلکَلی ّبی  ذام ٍاکٌصک

ی کِ در هٌبطق کطت دیمن گٌمذم   یاًتْب آبی کنکٌذ.  ایجبد هی
کیفیمت داًمِ )پمَکی ٍ     یت ٍبز کوّ عوذتبًکطَر ًیش رٍاج دارد 

ّب ٍ  اٍل فػل ظَْر سٌبلِآبی  کنثیز هٌفی دارد ٍ ٍسى داًِ( تأ
ایطی را در اٍایمل فػمل بمب    ّبی س اًتقبل هَاد تَلیذی بِ اًذام

 (.19کٌذ ) هطکل هَاجِ هی
ٍ داًمِ  عولکمزد   یبمزا  يییپمب  یزیپمذ  بب تَجِ بِ ٍراثمت 

  گیمزی  بَدى اًمذاسُ  ٌِیٍ پزّشبَدى  بز سهبى، ّوچٌیي دضَاری
 ِیم در هزاحمل اٍل  آى، ارسیمببی ایمي غمفبت   غفبت همزتبط بمب   

بمِ ّومیي   . ببضمذ  سَدهٌذ ٍ عولمی ًومی   یبٌْضادّبی  بزًبهِ
کممِ  ٍسى داًممِ اسجولممِ غممفبت هممزتبط اس  ی، بزخممزخممبط
تَاًمذ در   دارد هیعولکزد داًِ  بِ ًسبت پذیزی بیطتزی ٍراثت

اّویمت قمزار    حمبزش ّبیی بب عولکزد ببت  جْت گشیٌص صًَتیپ

 داًطگبُ علَم کطبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی سبری
 سراعیپضٍّطٌبهِ اغلاح گیبّبى 
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 اسيسن داوهٍ  اتؼاد داوٍ ي  اسجملٍخصًصیات داوٍ (. 5،28گیزد )
ٍ   گىهم    داوهٍ در  ػملکهزد مُهم   یاجشا ن ػىهًا  َغهتىم ههٍ ته

تالا  پذیزی يراثتآتی تا  پایمارتزیه اجشا ػملکزد تحت تىؼ هم
يسن در گىم  ي َمچىیه عهایز لاهلات،   . (27) آیىم می تٍ ؽمار
ٍ  تاؽهم  ي ضهاامت داوهٍ مهی   ػهز    ،اس طهًل  یداوٍ تاتؼ  هه

مطالؼات محققان ماتلف حاهی اس ارتثها  وهًی تهیه طهًل،     
ای َه  ػز ، ضاامت ي حجم داوٍ تا يسن داوٍ اعت ي مکهان 

هىىمٌ مؾتزهی تزای ایه صفات گشارػ ؽمٌ اعت  صوی هىتزل
ٍ   مهزتث  تها   یَا اهثز صن. (10،17،11) يسن داوهٍ  ي  اتؼهاد داوه

َهای   وغه  در  گهشیىؼ ، ري هیه اسا تاؽىم یمدارای اثز افشایؾی 
تًاوهم تهزای تُثهًد     مهی  ادیاحتمال ستٍ  ایه صفات یتزا ٍیايل

 در ایهه صهفات   .(29) ياوهغ ؽهًد   ثزمه  در گىم  ػملکزد داوٍ 
ی تهًدٌ ي تًعه  تؼهمادی    هم ه ارای تهًار   د یطًرهل تٍگىم  
 ×تهزَمکىؼ صوًتیه     ثز اسي مته   ؽهمٌ  هىتهزل  QTLسیادی 
يسن داوهٍ   اثزگهذار تهز   یتحزاوه  َای ديرٌ (.25) َغتىممحی  
در طهًل  در ادامٍ  ؽزيع ؽمٌ ي یافؾاو گزدٌسمان وث  اس  همی

ؽهًد   گىم  تؼییه مهی اوٍ دوُایی زؽمن داوٍ هٍ در آن اوماسٌ پُ
همثًد  اسجملٍی وامطلًت یطیػًام  مح (.26،13)یاتم  ادامٍ می

ههاَؼ  مًجهة  زؽهمن داوهٍ   در طًل ممت سمان پُ گزماآب ي 
 اس طزیقداوٍ  اتؼاد. (26) ؽًوم ی میتًجُ وات  طًر تٍيسن داوٍ 

. تلافاصلٍ تؼم اس هىم در داوٍ تغییز می مادٌ خؾک ي آب تجمغ
ٍ یي در وتداوٍ  ، ضاامت ، ػزلقاح طًل تهٍ  داوهٍ  حجهم   جه
تهٍ   منیرعه  یتزا خصًصیت داوٍ هیايل افشایؼ میاتم.عزػت 
ريس پههظ اس  15در حههميد طههًل داوههٍ ) ،خههًد میههشانحههماهثز 

داوهٍ  ي حجهم   ضاامتػز  داوٍ، آن ( ي پظ اس یافؾاو گزدٌ
در گىم  (. 11،17) اعت (افؾاوی ريس پظ اس گزدٌ 28در حميد )

َا تٍ فتًعهىتش جهاری ي يخیهزٌ     زؽمن داوٍلات، پُماوىم عایز لا
افؾاوی ي اوتقهال ایهه    َا در طی ديرٌ پظ اس گزدٌ هزتًَیمرات
(. 4َای ريیؾهی گیهاٌ تغهتدی دارد )    َا اس وغمت هزتًَیمرات

تذر ي داوهٍ   تیفیه هییػملکزد، تلکٍ در تؼ تزوٍ تىُا  ٍيسن داو
 (.24) اعت اثزگذار

ػام  مُهم  ػىًان یک  تٍدر گىم   یسمان گلمََمچىیه 
َهای   تها تزخهی تهىؼ    مًاجٍُاس  یزیجلًگ یتزاعاسگاری در 

در طهًل ديرٌ  آتی  همگزما ي  یةآع ،یسدگ یخ اسجملٍمحیطی 
 تاؽهم  مهی حائش اَمیهت   زؽمن داوٍدر طًل پُ یهي َمچى رؽم

ي عایز صفات  مادٌ خؾک میتًلتز  میمغتقزیلا طًر تٍ( هٍ 16)
تؼهماد پىجهٍ، تؼهماد عهىثلٍ ي      لٍاسجممزتث  تز ػملکزد وُایی 

تٍ ؽهزای   گىم   يعیغ یعاسگار .(20) اعت اثزگذار تؼماد داوٍ
پاعهخ   یکیصوت یغتمتًع  عٍ ع یادیتا حم ساولیمی ماتلف 

تؼیهیه   یي سيدرعه  ديرٌ وهًری تهٍ   یتحغاعه  ی،عاس تُارٌتٍ 
ي  یدَه  سمان گ  ییهتؼ عیغتم درعٍ ایه  تًأ ؽًد. ػم   می
 یطهی مح ی ؽهزا  یتهزا  یه  صوًت یهک  یارعاسگدر ري  یهاس ا

 (.2،31) تاؽم می م ثزخاؿ 
يسن تهٍ  ياتغتٍ  یادیتا حم سداوٍ ػملکزد  ،یتؼم اس گلمَ

تهز آن  زؽهمن داوهٍ   طًل ديرٌ پُي  عزػتهٍ  تًدٌداوٍ  ییوُا
فاصهلٍ سمهاوی تهیه    زؽمن داوهٍ  ديرٌ پُطًل (. 30) اعتم ثز 
ؽهًد،   یهف مهی  تؼز یکیًلهًص یشیتلًؽ فافؾاوی )گلمَی( تا  گزدٌ

 مادٌ تجمغ در  یتًجُ وات  ؼیافشا ایه محميدٌ سماویفزاتز اس 
 

در گىهم    یکیيجًد تىًع صوت (.22) داوٍ يجًد ومارددر  خؾک
گهشارػ ؽهمٌ   داوهٍ   عزػت پُزؽمنؽمن ي زديرٌ پُطًل  یتزا

 هیته  یدار یارتثا  مؼىه ؼات ماتلف حاهی اس مطالي  (3) اعت
 (.7) اعهت يرٌ پُزؽهمن  عهزػت ي طهًل د   تها يسن َشار داوهٍ  

داری تهزای   مؼىهی ي  تمثثه ( َمثغتدی 9ًَ ي َمکاران ) گیثٍ
عزػت ي طًل ديرٌ پُزؽمن داوٍ تها ػملکهزد در گىهم  ديري     

 یتُىهضاد در زؽهمن داوهٍ   طهًل ديرٌ پُ  تیاَمگشارػ هزدوم. 
ٍ  ،یطیػًام  محگىم  اس ایه جىثٍ مُم اعت هٍ  خصهًؿ   ته

ي تهالطثغ ػملکهزد   داوٍ زؽمن پُ، ی تالا ي خؾکی آخزفص دما
هٍ تجمهغ   رعم یتٍ وظز م (.7دَم ) میوزار  زیتحت ت ثرا داوٍ 
تهىؼ   در ؽزای طًر ػممٌ  )تٍ یاس گلمَ ؼیپ یفتًعىتش مًاد
تهالا   زؽهمن داوهٍ ي عهزػت   پُديرٌ مه ثز  ؽمن  (، هًتاٌیخؾک
ػملکزد داوهٍ تهالاتز    میتًل یتزا م ثزپزؽمن داوٍ اس ػًام  در ُ

 َهم   (.25) اعت خؾکیي  یآت  یدي ؽزادر گىم  تحت َز 

صههفات اتؼههاد داوههٍ ي  هیارتثهها  تههایههه مطالؼههٍ تزرعههی  اس
در  مه ثز  صفات هییتا ػملکزد داوٍ ي تؼخصًصیات فىًلًصیک 

 اعتفادٌ َای گىم  وان جُت  یدر صوًتآتی  همتحم  تٍ تىؼ 
 اعت.تز در آیىمٌ  مًفق یتُىضادَای  تزوامٍ ریشی طزحدر 
 

 اه مواد و روش
 یاهیمواد گ

ؽهام  تؼهماد    ؼیآسما هیمًرد مطالؼٍ در ا یکیمىاتغ صوت
روهم   4ي  گىهم  وهان  تهًمی   لایهه  46صوًتی  گىم  وان ) 50

اس هلکغهیًن  ( ههٍ  عپاَان، عیزيان، مزيدؽت ي میُه سراػی
تذر مًجًد در تاؼ لالات مًعغٍ اصلاح ي تُیٍ وُال ي تذر 

 (.1تُیٍ گزدیم )جميل  هزج
 نیزم یساز آمادهو  شیآزما یطراح

پایهٍ  در والة طهزح  َای خزدؽمٌ  تصًرت هزت ؼیآسما
تا عٍ تکزار در ؽزای  تهمين تهىؼ    هام  تصادفی یَا تلًک

)وطغ آتیهاری در مزحلهٍ وُهًر     یآت ( ي تىؼ همی)آتیاری ػاد
مًرد ارسیاتی وزار گزفت.  1393-94هٍ در عال سراػی عىثلٍ( 

ٌ    ایه آسمایؼ ؽهاَم تهٍ طهًل     در مشرػهٍ تحقیقهاتی داوؾهدا
 35 ئیدویقٍ ؽمالی ي ػز  جغزافیها  8درجٍ ي  51جغزافیائی 
متهز ي   1190دویقٍ ؽزوی، ارتفهاع اس عهطد دریها     34درجٍ ي 

  یمتز اوجا  ؽهم. در َهز دي ؽهزا    میلی 216میاودیه تارومگی 
در تههًد. هاؽههت  1393عههال هاؽههت عههً  آير مههاٌ   خیتههار
هاؽت تهٍ   فیدمتزمزتغ ؽام  دي ر 5/1تا مغاحت  ییَا هزت
اوجها  ؽهم. تزداؽهت     متهز  یتعهاو  25متز ي فًاص   5/2طًل 

اس َز طهز (،   متزیعاوت 25) ٍیمتز حاؽ میمحصًل تا حذ  و
آسمًن خاک، هًد  تز اعاطمتزمزتغ اوجا  ؽم.  4/2اس مغاحت 

وث  اس هاؽهت تهٍ    ً یآمًو ي فغفات دی میايرٌ، عًلفات پتاع
در َکتار تهٍ خهاک    گز لًیه 150ي  50 ،100 شانیتٍ م ةیتزت

 لًگز یه 100در دي وًتت، َز وًتت  يرٌهًد ا یدادٌ ؽم ي ماتق
در َکتار، تٍ صهًرت عهزک در مزاحه  ؽهزيع عهاوٍ رفهته       

(Zadoks    ٍي مزحل )ٍدَهی  ؽزيع عىثل (Zadoks     ٍته )
 350 تهز اعهاط   َز هزتدر  یتذر مصزف شانی. ممیمصز  رع

عال وثه  اس هؾهت    هیمداوٍ در متزمزتغ در وظز گزفتٍ ؽم. س
 تًد. یلًمتا تافت  ؼیآ
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 78 ......................................................................... یآت ؽزایط تٙؼ وٓ ٘اٖ درٌٙذْ  یتٛٔ یٞاٗ یلا تا عّٕىزدتزرعی رٚاتط اتعاد دا٘ٝ ٚ خصٛصیات فِٙٛٛصیه 

 ٌٙذْ ٘اٖ ٔٛرد ارسیاتی در ایٗ ٔطاِعٝ ٞای ٔؾخصات ص٘ٛتیپ -1جذَٚ 
Table  . Characteristics of the bread wheat genotypes in this study 

 یآٚر ٔحُ جٕع٘اْ/  ؽٕارٜ ص٘ٛتیپ آٚری ٔحُ جٕع ؽٕارٜ ص٘ٛتیپ آٚری ٔحُ جٕع ؽٕارٜ ص٘ٛتیپ
 ٔیز اٞٛاس ٔاَ 35 اران عارٚق 18 اران آتادٓ یاتزاٞ 1

 عّیا اران ٔحت 36 اران عارٚق 19 اران آتادٓ یاتزاٞ 2

 ٔؾٟذ 37 ٔؾٟذ 20 اران 3

 ٔؾٟذ 38 اران عارٚق 21 اعىاٖ اران 4

 ٔؾٟذ 39 ٔؾٟذ 22 اِزج اران 5
 ٔؾٟذ 40 ؽزفخا٘ٝ 23 اِٛط جزد عاٜٚ 6

 ٔؾٟذ 41 تاد فزاٞاٖعشیشآ 24 تٛرلاٖ فزاٞاٖ 7
 ٔغاٖ 42 فزٟٔیٗ فزاٞاٖ 25 پز٘ذ عاٜٚ 8

 آتاد عاٜٚ ُٔ 43 اران عارٚق 26 پزیاٖ ًتٙ پؾت 9

 ٔلاٚی خٛسعتاٖ 44 اردتیُ 27 آتاد وزٔا٘ؾاٜ حاجی 10

 ٔلایز 45 وزدعتاٖ 28 ٔؾٟذ 11

 ٟ٘اٚ٘ذ 46 وزٔا٘ؾاٜ 29 آتاد خزْ 12
 (اعیسررلٓ ) عپاٞاٖ 47 ٔؾٟذ 30 آتاد خزْ 13

 (سراعیرلٓ ) زٚاٖیع 48 فزاٞاٖ ٝ وؾ 31 خٛی 14
 (سراعیرلٓ ) ٔزٚدؽت 49 وٛرٜ عاٜٚ 32 آتاد حاجی خزْ دٜ 15
 (سراعیرلٓ ) ٟٗیٔ 50 وٛرٜ عاٜٚ 33 رتاط اران 16
 - - ٔیز اٞٛاس ٔاَ 34 رتاط اران 17

 
 صفات یپیفنوت یابیارز

تعنذاد  تعذاد رٚس تا ظٟٛر عنٙثّٝ )  ؽأُ هیفِٙٛٛص صفات
ٞنز   رٞا اس تزي پزچٓ د درصذ اس عٙثّٝ 50رٚس تا خزٚج وأُ 

 50)تعذاد رٚس تا خزٚج وأنُ   یافؾا٘ وزت(، تعذاد رٚس تا ٌزدٜ
 یذٌیتعذاد رٚس تا رع ٚ ٞا اس عٙثّٝ در ٞز وزت( درصذ اس پزچٓ

تزای  ٞا در ٞز وزت( درصذ پذا٘ىُ 50ذٖ )تعذاد رٚس تا سرد ؽ
تخٕیٗ طَٛ  ٔٙظٛر تٝ. ؽذ یتزدار ادداؽتیٞز وزت آسٔایؾی 

تنا رعنیذٌی    یافؾا٘ زؽذٖ دا٘ٝ، فاصّٝ سٔا٘ی تیٗ ٌزدٜدٚرٜ پُ
ؽنأُ طنَٛ دا٘نٝ،    دا٘نٝ   اتعادفیشیِٛٛصیه در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ. 

دا٘نٝ عنآِ ٚ    20 ٗیاٍ٘یٔ تز اعاطعزض دا٘ٝ، ضخأت دا٘ٝ 
٘غثت ٌیزی ؽذ.  ذاسٜ٘فادٜ اس وِٛیظ دیجیتاَ اتا اعت تصادفی،
عزض دا٘ٝ اس حاصُ تمغیٓ طَٛ دا٘ٝ تٝ عزض دا٘نٝ  طَٛ تٝ 

ؽأُ ارتفنا    هیصفات ٔٛرفِٛٛصدر ٞز ص٘ٛتیپ ٔحاعثٝ ؽذ. 
پٙج تٛتنٝ   صٛرت ٔیاٍ٘یٗ تٝ طَٛ پذا٘ىُ ٚ ٚسٖ پذا٘ىُتٛتٝ، 
در  .ٌزدینذ ٚ ثثنت   یزیٌ ا٘ذاسٜ وزت آسٔایؾیٞز  یتزا ٔتٕایش

سٖ ؽأُ طَٛ عٙثّٝ، ٚسٖ عٙثّٝ، ٚ یسراع ایٗ ٔطاِعٝ صفات
ؽذ٘ذ. ٚسٖ ٞنشار دا٘نٝ تنا     یاتیارسٞشار دا٘ٝ ٚ عّٕىزد دا٘ٝ ٘یش 
 ٞای دا٘ٝ عٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تصادفی اس یاعتفادٜ اس دعتٍاٜ تذرؽٕار تزا

 ٚاحذ ٞىتار رد عّٕىزد دا٘ٝؽذ.  ٗییتعٚ تذٖٚ ؽىغتٍی عآِ 
 .ٌزدیذ تزآٚرد یؾیدر ٞز وزت آسٔا عّٕىزد دا٘ٝ اس

 ها تجزیه آماری داده
ٍٕٞٙنی ٚارینا٘ظ    تزرعنی  جٟنت ٞنا   دادٜ تجشیٝ اس لثُ
اس  ٞنا  ٔا٘ذٜ تالیٞا ٚ  دادٜ تٛدٖ عادیاس آسٖٔٛ تارتّت ٚ  خطاٞا

ٚیّىظ اعتفادٜ ؽذ. تجشیٝ ٚاریا٘ظ تا اعتفادٜ  -آسٖٔٛ ؽاپیزٚ
ؽزایط  در وأُ تصادفیٞای  تزای طزح تّٛن GLMاس رٚیٝ 

    ٓ  یاتیننجٟنت ارس آتنی ا٘جناْ ؽنذ.     آتیناری عنادی ٚ تنٙؼ ون
 درؽاخص حغاعیت  ،یآت اس ٘ظز تحُٕ تٝ تٙؼ وٓ اٞ پیص٘ٛت
راتطنٝ سینز ٔحاعنثٝ     تز اعاطتزای تٕأی صفات ( SI)تٙؼ 
 ؽذ:

SI =     (Ȳp / Ȳs) 

عّٕىنزد دا٘نٝ   ٔیناٍ٘یٗ   ةین تنٝ تزت  Ȳp ٚ Ȳsفٛق   در ٔعادِٝ
 تزای ٞغتٙذ. یآت ٚ تٙؼ وٓ یعاد یاریٞا در ؽزایط آت ص٘ٛتیپ

h) پنذیزی عٕنٛٔی   ٚراثت تزآٚرد
 
b) ٔیناٍ٘ی  ریاضنی  أینذ  سا 

 :ؽذ اعتفادٜ ٚاریا٘ظ تجشیٝ در ٔزتعات
 

h
 
b = σ

 
G ∕ [(σ

 
 + rσ

 
GE + rnσ

 
G) ∕ rn]            

 
σ  در ایٗ فزَٔٛ

 
G    ٔعنادَ ٚارینا٘ظ   ٚارینا٘ظ ص٘تیىنی(

σ، (ٞا ص٘ٛتیپ
 
GE ص٘ٛتینپ ) ٔعنادَ    ٔحیط × ص٘ٛتیپ ٚاریا٘ظ 

σ، آتیاری( ؽزایطدر 
تعنذاد   ”r“ٚاریا٘ظ خطنای آسٔایؾنی،     

صنفات   ٗیرٚاتط تن  یتزرعی تزاتعذاد ٔحیط اعت.  nتىزار ٚ 
ُ یی ٚ ؽٙاعنا ٞنای ٌٙنذْ ٘ناٖ     ٔٛرد ٔطاِعٝ در ص٘ٛتیپ  عٛأن

تنا  ٞنا   عأُ اعتخزاج ٞا اعتفادٜ ؽذ. تٝ عأُ ٝیاس تجشی پٟٙا٘
ُ  چزخؼٚ  یاصّ یٞا رٚػ ٔؤِفٝاعتفادٜ اس   رٚػ ٞنااس  عأن

KMO اس آسٖٔٛ ؽذ. ا٘جاْ ریٕاوظٚ
 2تارتّنت  عفزیغیتیا ٚ 1

آتیناری   طیٞا در ؽزا تٝ عأُ ٝیٔذَ تجشوفایت  ارسیاتیتزای 
ٔ . اعتفادٜ ؽذ آتی وٓ ٚ تٙؼ عادی ٝ  یٍٞٙنا  KMOٔمنذار   ون
تاؽنذ،   دار ٔعٙنی  تارتّنت  اعفزیغنیتی  آسٖٔٛ ٚ 5/0تز اس  تشري
ٝ  تنزای  ٞنا  دادٜ وٝ اعت ایٗ دٞٙذٜ ٘ؾاٖ ٝ  تجشین ُ  تن ٞنا   عأن
 ییٞنا ُ عأن  ،ٔؤثزی ٞا تعذاد عأُ ٗییتع یتزا(. 1)ا٘ذ  ٔٙاعة
در . ؽنذ٘ذ  ا٘تخاب تٛد٘ذ هیتز اس  تشري ٔمادیز ٚیضٜ یوٝ دارا

 تٝ 50/0 تا لذرٔطّك یعأّ ةیٚ ٔغتمُ، ضزا یٞز عأُ اصّ
تنزآٚرد راتطنٝ    ٔٙظنٛر  تٝ(. 1ؽذ٘ذ ) دار در ٘ظز ٌزفتٝ یتالا ٔعٙ

 تیٗ صفات، ضزایة ٕٞثغتٍی پیزعٖٛ ٔحاعنثٝ ؽنذ. تنزای   
تعینیٗ ٚ تنزآٚرد    ٔختّن  در  صنفات  تجٕعنی  اثز عٟٓ تعییٗ
ٝ  رٌزعیٖٛ رٚػ اس دا٘ٝ، عّٕىزد چٙنذٔتغیزٜ خطنی    ای ٔزحّن
 تنا  ٚ رعنٓ ٕ٘ٛدارٞنا   آٔناری  وّیٝ ٔحاعنثات ٌزدیذ.  اعتفادٜ

 تغننتٝ ٌزافیىننی ٚ SAS آٔنناری افشارٞننای ٘ننزْ اس اعننتفادٜ
ggplot  ٝٔدر تز٘ا Rstudio .ا٘جاْ ؽذ 

 
 

1- Kaiser-Meyer-Olkin test                                                                                                                     2- Bartlett test of sphericity 
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 79 .................................................................................................................................. 1397/ تابستاى 26پژٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى زراػی/ سال دّن/ شوارُ 

 نتایج و بحث
آبياري صفات مورد مطالعه در دو محيط  واریانستجزیه 

 آبي عادي و تنش کم
( ًشاى داد کهِ  2)جذٍل  اًسیٍار ِیحاصل از تجز جیًتا

بهیي  صهفات ههَرد هلاهؼهِ     توهاهی داري از ًظه    تفاٍت هؼٌی
ٍجهَد دارد  در سلَح هختلف رطهَبتی  ّاي گٌذم ًاى  ژًَتیپ

ذ. باشه  ههی  یهَردب رسي ّا کِ حاکی از تٌَع بالا بیي ژًَتیپ
وِ صفات ي ب اي ّدار بیي دٍ هحیط رطَبتی ًیز تفاٍت هؼٌی

، ٍجهَد داشه   افشهاًی   تؼذاد رٍز تا ظَْر سٌبلِ ٍ گه دُ  جز بِ
در  یهاري آب قلهغ از  یًاش آبی کنتٌش  رسذ یه بِ ًظ  يیبٌاب ا
ٍ باػه    ُ اس اػوال شذ یبِ ط ز هٌاسب  سٌبلِظَْر ه حلِ 

ؼهِ اػهن از   ت هَرد هلاهدر اکث  صفا دار یهؼٌ يّا تفاٍت جادیا
 یزراػههصههفات فٌَهَژیهه ، هَرفَهههَژي داًههِ ٍ  خصَصههیات

ب خهی  در  زیً ياریآب طیش ا×  پیاث هتقابل ژًَت. اس  ذُیگ د
تَاى گف   هی گ یػبارت د (. ب2ِبَد )جذٍل  دار یهؼٌ از صفات
در  ياریآب  یٍ هحذٍد يػاد ياریآب طیبِ ش ا ّا پیپاسخ ژًَت
  افهزایش  باػ آبی کنتٌش  .ُ اس دًبَ کساىیصفات  یتواه

را  کهِ اکثه  صهفات    دیذ درحاهیًسب  طَل بِ ػ ض داًِ گ 
ًقهَي ٍ ّوکهاراى    (.3جهذٍل  داري کهاّش داد )  هؼٌی طَر بِ
( ًتایج هشهابْی را در ارتبهاب بها کهاّش ب خهی صهفات       23)

آبهی گهزار     هَرفَهَژی  در گٌذم ًاى تح  ش ایط تٌش کن
 ک دًذ.

 
 یآب ٍ تٌش کن يػادي اریآب طیدر ش ا گٌذم ّاي در ژًَتیپ یهَردب رس صفات ه کب زیِتجًتایج  -2جذٍل 

Table  . Combined analysis results of investigated traits of bread wheat lines under normal irrigatationand water 
                deficit stress conditions 

 صفات
 بغ تغیی هیاًگیي ه بؼات هٌا

 تک ار در ش ایط آبی ش ایط آبی درصذ(ض یب تغیی ات )
 خلاي آزهایشی ش ایط آبی ×ژًَتیپ  ژًَتیپ )خلاي ک ت اصلی(

 )خلاي ک ت ف ػی(
 196 49 49 4 1 درجِ آزادي

04/41 تؼذاد رٍز تا ظَْر سٌبلِ ns 35/7  73/119 ** 56/5 ns 94/4  60/1  

افشاًی تؼذاد رٍز تا گ دُ  14/6 ns 94/3  54/88 ** 80/5 ** 44/3  27/1  

رسیذگیتؼذاد رٍز تا   5/1770 ** 68/69  08/42 ** 78/7 ** 54/4  22/1  

2/1568 دٍرُ پُ شذى داًِ ** 31/52  86/24 ** 82/8 ns 37/7  23/9  

داًِطَل   69/2 ** 0010/0  398/0 ** 051/0 ns 042/0  01/3  

داًِػ ض   341/8 ** 073/0  112/0 ** 053/0 ns 041/0  98/6  

502/5   داًِضخاه ** 0165/0  0907/0 ** 0312/0 ns 0328/0  36/6  

داًِطَل بِ ػ ض ًسب    396/3 * 0529/0  1088/0 ** 0316/0 ns 0238/0  48/6  

6/3302 ارتفاع گیاُ * 06/190  5/336 ** 07/192 ** 97/88  75/8  

35/502 طَل پذاًکل * 55/16  81/58 ** 97/49 * 16/31  13/17  

192/0 ٍزى پذاًکل * 0027/0  0121/0 ** 0077/0 * 0051/0  20/25  

16/6 طَل سٌبلِ * 371/0  41/4 ** 751/0 ns 257/1  53/9  

72/26 ٍزى سٌبلِ ** 486/0  728/0 ** 231/0 ns 205/0  15/18  

6/831 ٍزى ّزار داًِ ** 33/25  30/77 ** 99/22 ** 11/7  73/7  

2/8×107 ػولک د داًِ ** 1949192 3477695** 2160742** 762913 70/17  

nsٍ * ، ** :ِدرصذ پٌج ٍ ی  احتوال سلَح در دار هؼٌیٍ  دار یهؼٌ  یغ ت تیب ب 
 

 (SIحساسيت در تننش   و شاخص تنوع  زانيم يبررس
 آبي شرایط آبياري و تنش کمدر 

 طیًشهاى داد کهِ در شه ا    یفیّهاي تَصه   آهارُ ۀهحاسب
ػولکه د  تٌَع ه بَب بِ صهفات   زاىیه يیشت یب يػاد ياریآب

ٍزى پهذاًکل   ،(درصهذ  5/18ٍزى سهٌبلِ ) (، درصذ 9/20داًِ )
 طیدر شه ا  ( بهَد. درصهذ  5/17ٍ طَل پذاًکل )( درصذ 2/18)

ٍزى تٌهَع ه بهَب بهِ     بیضه   زاىیه ه يیشت یب ،یآب تٌش کن
درصذ(، ٍزى سٌبلِ  0/26درصذ(، ػولک د داًِ ) 4/28پذاًکل )

. صفات تؼهذاد  درصذ( بَد 0/16درصذ( ٍ طَل پذاًکل ) 4/24)
تؼهذاد رٍز تها   ٍ افشهاًی   گه دُ  ، تؼذاد رٍز تابلِرٍز تا ظَْر سٌ

 7/1ٍ  0/3، 4/3بِ ت تیب با در ش ایط آبیاري ػادي  یذگیرس
 7/1ٍ  7/3، 3/3آبی بِ ت تیب بها   ٍ در ش ایط تٌش کن درصذ
ب خهَردار  بِ ًسب  سای  صفات تٌَع کوت ي  بیاز ض درصذ 
تهٌش   حساسهی  در  شهاخ   ي،یا  ب ػلاٍُ .(3)جذٍل  بَدًذ
(SIب ا )شهاخ   ذیهحاسبِ گ د 3  صفات در جذٍل یتواه ي .

SI یآب تٌش کن طیدر ش ا یهَردب رسکاّش( صفات  زاىی)ه 
ًشهاى داد کهِ تهٌش باػه  کهاّش       ياریآب طیًسب  بِ ش ا

، ابؼهاد   یه هَرفَهَژ خصَصهیات  یب خ  یهقاددر  تَجْی قابل

بهِ   با تَجِشذ. ًاى گٌذم  ّاي پیدر ژًَت یزراػصفات  داًِ ٍ
  یدر ه حلِ ظَْر سٌبلِ اػوال شهذ هقهاد   یآب نتٌش ک کِ يیا

تؼهذاد  شهاهل    یصفات فٌَهَژب خی  يب احساسی  شاخ  
بِ صف  بهَد.    یٍ ًزد زیًاچ افشاًی گ دُرٍز تا ظَْر سٌبلِ ٍ 

بهِ   SI شهاخ   زاىیه ه يیشهت  یب یهَردب رسه صفات  يیدر ب
ِ (، 49/0ه بَب بِ ػولک د داًِ ) بیت ت  ،(29/0) ٍزى ّزار داًه

(، دٍرُ پُ شهذى داًهِ   20/0، ٍزى پهذاًکل ) (28/0ٍزى سٌبلِ )
شاخ  تٌش هیزاى ( بَد. کوت یي 16/0ٍ ػ ض داًِ )( 17/0)
(SI   هتؼلق بِ صفات تؼهذاد رٍز تها رسهیذگی ) (03/0 ،)  طهَل

 بهَد  (08/0( ٍ ارتفهاع بَتهِ )  04/0طَل داًهِ ) (، 03/0سٌبلِ )
داًهِ   به اي ًسهب  طهَل بهِ ػه ض      SIشاخ   .(3)جذٍل 

 بِ دس  -13/0ب خلاف سای  صفات هقذاري هٌفی ٍ ب اب  با 
ایي صف  در شه ایط  هقادی  دٌّذُ ایي اس  کِ  کِ ًشاى آهذ

ِ  آبی بیشت  از ش ایط آبیاري بَدُ اسه .   تٌش کن بهِ   بها تَجه
کوت ي بِ ًسب  ػ ض  SIکِ طَل داًِ از هقذار شاخ   ایي

در صهفات ابؼهاد   دّهذ کهِ    داًِ ب خَردار اس  ًتایج ًشاى هی
آبهی   تهٌش کهن    یتح  تأث( بیشت  SI;16/0ػ ض داًِ ) ،داًِ

 بَدُ اس .
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 80 ......................................................................... یآب شرایط تٌش کن ًاى درگٌذم  یبَه یّا يیلا با عولکردبررسی رٍابط ابعاد داًِ ٍ خظَطیات فٌَلَشیک 

 یآب تٌش کن ٍ یعادی اریآب طیشرادر  یهَردبررسطفات  ضریب تغییراتٍ  تَطیفیّای  آهارُ -3جذٍل 
Table  . Descriptive statistics and variation rate for investigated characteristics of bread wheat lines under normal 
                irrigatationand water deficit stress conditions 

 طفات
 آبیاری عادی

 
 آبی تٌش کن

 SIشاخض 
 CV هیاًگیي حذاکثر حذاقل CV هیاًگیي حذاکثر حذاقل

 00/0 35/3 139 147 126  42/3 139 149 127 تعذاد رٍز تا ظَْر سٌبلِ
 00/0 76/2 146 155 136  04/3 146 157 136 افشاًی تا گردُ تعذاد رٍز

 03/0 73/1 172 179 166  74/1 178 184 172 رسیذگیتعذاد رٍز تا 
 17/0 32/9 26 32 20  45/8 32 39 25 )رٍز( دٍرُ پرُشذى داًِ

 04/0 20/5 71/6 68/7 89/5  98/5 00/7 03/8 25/6 هتر( )هیلی داًِطَل 
 16/0 36/8 68/2 13/3 23/2  31/7 18/3 58/3 70/2 هتر( ی)هیل داًِعرع 

 13/0 84/7 64/2 23/3 34/2  14/6 05/3 43/3 58/2 هتر( )هیلی ضخاهت داًِ
 -15/0 74/8 54/2 04/3 11/2  20/9 21/2 73/2 76/1 داًِطَل بِ عرع ًسبت 

 08/0 46/10 6/130 0/123 8/77  36/12 0/112 3/139 4/82 هتر( )ساًتی ارتفاع گیاُ
 10/0 05/16 8/30 9/39 3/21  55/17 1/34 5/45 8/18 هتر( )ساًتی طَل پذاًکل

 20/0 43/28 25/0 43/0 14/0  18/25 32/0 49/0 13/0 گرم( ) ٍزى پذاًکل
 03/0 55/10 62/11 07/14 50/9  91/9 96/11 25/14 01/9 هتر( )ساًتی طَل سٌبلِ

 28/0 40/24 09/2 75/3 16/1  54/18 90/2 00/4 64/1 گرم( ) ٍزى سٌبلِ
 29/0 24/14 5/28 1/40 7/21  88/14 3/40 0/51 8/27 گرم( ) ٍزى ّسار داًِ

 49/0 04/26 3345 5227 1282  89/20 6588 9722 3521 )کیلَگرم بر ّکتار( عولکرد داًِ

SIشاخض حساسیت : 
 

ي در ش رای   ابی  صفات مورد ارز يپیفنوت عیتوزبررسي 
 آبي ی و تنش کمآبیار

 یشااذُ باارا یریااگ طاافات اًااذازُ ّااای تَطاایفی آهااارُ
. دادُ شاذُ اسات  ًشااى   3 جاذٍل در گٌذم ًااى   یّا پیشًَت

برای کلیِ طفات هَرد  یا ًوَدار جعبِ ٍپلات  يَلُیٍّوچٌیي 
آبای در   کان هطالعِ بِ تفکیک شرایط آبیااری عاادی ٍ تاٌش    

ِ   شاذُ اسات  ترسین  2ٍ  1 ّای شکل هاًٌاذ   . ٍیاَلي پالات با
ّاای اٍلیاِ را    ّیستَگرام تَزیع آهاری ٍ چگالی احتواالی دادُ 

دٌّذُ هقادیر  ًیس ًشاى یا ًوَدار جعبِ در هقابل دّذ. ًشاى هی
 طفتّای اٍل ٍ سَم برای ّر  حذاقل، حذاکثر، هیاًِ ٍ چارک

هحذٍدُ تعذاد رٍز تا ظْاَر ساٌبلِ    یاریآب طیشراباشذ. در  هی
 ّاا  پیشًَت يیبَد ٍ ب ریرٍز هتغ 147تا  126 يیب ّا پیدر شًَت

 یآبا  تٌش کن طیدر شرا داشت. جَدرٍز ٍ 21در حذٍد  یتفاٍت
، 146، 147با  بیبِ ترت 36ٍ  27، 35، 38شوارُ  یّا پیشًَت
ٍ  49، 47، 48شوارُ  یّا پیشًَتٍ  يیشتریب رٍز 145ٍ  146
تعذاد رٍز  يیکوتر رٍز 133 ٍ 133، 127، 126با  بیبِ ترت 39

 طیدر شرا .(5)جذٍل  َر سٌبلِ را بِ خَد اختظاص دادًذتا ظْ
باَد.   ریا رٍز هتغ 149تاا   127 يیرٍز تا ظَْر سٌبلِ با آبیاری 

، 146، 149با  بیبِ ترت 22ٍ  29، 34، 27شوارُ  یّا پیشًَت
ٍز تااا ظْااَر سااٌبلِ ٍ   تعااذاد ر يیشااتریرٍز ب 146ٍ  146

، 128، 127باا   بیا بِ ترت 8ٍ  39، 47، 48وارُ ّای ش شًَتیپ

 دارا بَدًذ آبیاریرا در شرایط  ریهقاد يیکوتر رٍز 134ٍ  134
هرحلاِ ظْاَر    دربا تَجِ بِ ایٌکاِ قطاع آبیااری    (. 4جذٍل )

ّاا بارای رٍز تاا ظْاَر      بیي هیاًگیي شًَتیپسٌبلِ اًجام شذ 
( 138آبای )  ( ٍ تاٌش کان  139سٌبلِ در شرایط آبیاری عادی )

ٍ حاذاکثر   حاذاقل  (.1)شاکل   دار ٍجَد ًذاشات  اختلاف هعٌی
 بیا بِ ترت یعاد یاریدر آب ّا پیشًَت یافشاً تعذاد رٍز تا گردُ

رٍز  155ٍ  136 بیا بِ ترت یآب رٍز ٍ در تٌش کن 157ٍ  136
 یکا یدٌّذُ ٍجَد تٌاَع شًت  آهذ کِ ایي اختلاف ًشاى بِ دست

آبای   . در شارایط تاٌش کان   باشاذ  یطفت ه يیهٌاسب برای ا
، 27شاوارُ   یّا پیی هتعلق بِ شًَتافشاً تا گردُ ٍزبیشتریي ر

ٍ کوتریي  رٍز 151ٍ  151، 151، 152، 155با  2ٍ  29، 34، 4
باِ   50ٍ  39، 49، 47، 48ّاای شاوارُ    ًَتیاپ شآى هتعلق بِ 

در  رٍز بااَد. 141ٍ  141، 141 ،139 ،136ترتیااب بااا هقااادیر 
افشاااًی هتعلااق بااِ   شاارایط آبیاااری کوتااریي رٍز تااا گااردُ 

بِ ترتیب با هقاادیر   33ٍ  39، 50، 47، 48 شوارُّای  شًَتیپ
رٍز ٍ بیشااتریي آى هتعلااق بااِ  142ٍ  141، 141، 137، 136
، 157باِ ترتیاب باا     22ٍ  34، 37، 4، 27شوارُ  یّا پیشًَت
 يیاًگیا ه(. 5ٍ  4ّای  )جذٍل رٍز بَد 152 ٍ 153، 154، 155

باِ   142 ٍ 142افشاًی  طفت رٍز تا گردُ یبرا ّا پیکل شًَت
 ٍ تٌش بَد. یآب طیشرا یبرا بیترت
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 81 .................................................................................................................................. 1397/ تاتستاى 26پژٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی/ سال دّن/ شوارُ 

   
 (DTM) گیتا رسیذ تؼذاد رٍسج(  (DTF) افشاًی رٍس تا گزدُ ب( تؼذاد (DTH) ظَْر سٌثلِ تا تؼذاد رٍسالف( 

   
 (KW) ٍ( ػزض داًِ (KL) طَل داًِ( ّ  (GFD) د( دٍرُ پُزشذى داًِ

   
 (PH) ( ارتفاع تَتٍِ (KL/KW) اًِح( ًسثت طَل تِ ػزض د (KT) س( ضخاهت داًِ

 ٍ یآهار غیتَس ي پلاتٍیَل. یآت ٍ تٌش کن یػاد یاریآت در شزایطصفات هَرد هطالؼِ تزای  یا ًوَدار جؼثِ تِ ّوزاُي پلات ٍیَلُ -1 شکل
 دّذ. ًشاى هیرا اٍل ٍ سَم  یّا ٍ چارک اًِیحذاقل، حذاکثز، ه زیهقاد یا ًوَدار جؼثِ ٍ ِیاٍل یّا دادُ یاحتوال یچگال

Figure  . Villon plot and Box plot for investigated characteristics of bread wheat lines under normal irrigatation and 
water deficit stress conditions. Violin plot shown visualise the distribution of the data and probability density and 

Box plot shows the distribution of data based on minimum, maximum, median and first and third quartiles. 
 

 یّرا  پیر ترزای نًَت  یذگیتغییزات تؼذاد رٍس تا رس داهٌِ
در  رٍس ٍ 172-182 تریي  در شزایط آتیاری ػادی هَرد هطالؼِ

ٍ شکل  3)جذٍل  رٍس تَد 166-179 آتی تیي شزایط تٌش کن
ترا   39ٍ  42، 40، 48شوارُ  یّا پیدر شزایط آتیاری نًَت (.1

سٍدرس ٍ  ّررای پیررػٌررَاى نًَت تررِ یذگیرٍس تررا رسرر  172
رٍس ترا رسریذگی    182ترا   2 ٍ 37 ،34، 27ّای شوارُ  نًَتیپ

در  (.4)جرذٍل   شٌاختِ شرذًذ  ّا پیتزیي نًَت ػٌَاى دیزرس تِ
ذگی ترِ  آتی تیشتزیي ٍ کوتزیي رٍس تزای رسی شزایط تٌش کن

رٍس تررَد کررِ کوتررزیي آى هزتررَ  تررِ    166ٍ  179 ةیررتزت
، 166ترا هقرادیز    17ٍ  12 ،39 ،48، 47ّرای شروارُ    نًَتیپ
رٍس ٍ تیشررررتزیي آى هزتررررَ  تررررِ   168 ،168، 168، 168

، 179ترا هقرادیز    ةیر تِ تزت 29ٍ  24، 2، 26، 36ّای  نًَتیپ
. ترررِ دلیرررل (5جرررذٍل رٍس ترررَد ) 176ٍ  177، 177، 178
اختلافرات   ّا، پیاکثز نًَت یصفت تزا يیا یذیزی تالاتکزارپ

دار در  دار تَد. ّوچٌریي تفراٍت آهراری هؼٌری     پاییي ّن هؼٌی
 یذگیسطح احتوال یک درصذ تزای هیاًگیي تؼذاد رٍس تا رسر 

 هشرراّذُ شررذ( رٍس 172)ٍ تررٌش ( رٍس 178)در شررزایط آترری 
 (.1)شکل 

ٍ  در شررزایط آتیرراری یاتیررهررَرد ارس یّررا پیررنًَت يیترر
دٍرُ پُزشذى داًِ طَل تزای  یدار یتفاٍت هؼٌ یآت تیهحذٍد

 يیاًگیر ه رٍس ترزای  6تفاٍتی در حذٍد  يیٍجَد داشت. ّوچٌ
ٍجَد داشت کِ ایي اخرتلا    طیدٍ هح تیيدٍرُ پُزشذى داًِ 
 یاریر ترَد. در شرزایط آت   دار یدرصذ هؼٌ کیدر سطح احتوال 

شوارُ  یّا پیتَتیشتزیي دٍرُ پُزشذى داًِ هزتَ  تِ نً یػاد
رٍس ٍ  35ٍ  36، 36، 37، 39تِ تزتیة تا  3ٍ  48، 11، 47، 50

تِ  28 ٍ 23، 27، 29، 4ّای شوارُ  کوتزیي آى هزتَ  نًَتیپ
در شزایط  (.4)جذٍل  رٍس تَد 29ٍ  28، 27، 26، 25تزتیة تا 

 یّا پیتٌش خشکی تیشتزیي دٍرُ پُزشذى داًِ هزتَ  تِ نًَت
ٍ  30، 30، 31، 32ترا   تِ تزتیرة  14ٍ  8، 19، 24، 48شوارُ 
، 27، 18ّرای شروارُ    رٍس ٍ کوتزیي آى هزتَ  تِ نًَتیپ 29
 تِ دسرت رٍس  23 ٍ 23، 22، 21، 20تِ تزتیة تا  28 ٍ 5، 30
ارتفاع تَترِ در ّرز دٍ شرزایط     يیاًگیًظز ه اس. (5  جذٍلآهذ )

درصرذ اخرتلا     5در سرطح احتورال    ّرا  پیهحیطی تیي نًَت
 ّرا  پیر آتیاری نًَت طی(. در شزا1شکل جَد داشت )دار ٍ هؼٌی
، 5/135، 2/139تِ تزتیة ترا هقرادیز    14ٍ  37، 36، 8شوارُ 

، 49، 50شوارُ  ّا پیهتز تیشتزیي ٍ نًَت ساًتی 129ٍ  1/133
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 82 ......................................................................... یآت شرایط تٌش کن ًاى درگٌدم  یتَه یّا يیلا تا عولکردتررسی رٍاتط اتعاد داًِ ٍ خصَصیات فٌَلَشیک 

هيار   سااًيی  8/87ٍ  3/83، 5/82، 4/82تِ ترتیة تا  43ٍ  47
ایط تاٌش  . در شار (4)جدٍل  کويریي ارتفاع تَتِ را دارا تَدًد

تِ ترتیاة تاا    19ٍ  8، 31، 24شوارُ  یّا پیآتی ّن شًَت کن
هير تیشيریي ارتفاع تَتِ  ساًيی 4/116ٍ  119، 1/119، 0/123

، 8/77تاا   تاِ ترتیاة   5ٍ  49، 48، 50شاوارُ   یّاا  پیٍ شًَت
 هير کويریي ارتفاع تَتِ را داشايٌد  ساًيی 5/86ٍ  6/83، 3/83

 (.5)جدٍل 
ًشاى داد کِ اخيلاف عولکرد داًاِ   اًسیٍار ِیتجس جیًيا
تِ تفکیک شرایط آتیاری ٍ تٌش در ساح  اتيواال    ّا پیشًَت
در شارایط آتیااری   (. 1)جادٍل   تاشاد  یدار ها  درصد هعٌی کی

، 32، 8 یّاا  پیا عولکرد داًِ هرتاَ  تاِ شًَت   يیشيریت یعاد
، 8429، 9442، 9722، تِ ترتیاة تاا هداادیر    36، 14، 33، 40

آى هيعلق  يیتر ّکيار ٍ کوير لَگرمیک 8421ٍ  8195، 8255
، 3521تاِ ترتیاة تاا     46ٍ  29، 4 ،1، 3، 15 یّاا  پیتِ شًَت
تر ّکياار تاَد    لَگرمیک 4752ٍ  4673، 4625، 4589، 4282
ٍ  11، 8، 25، 20 یّاا  پیشًَت یتٌش آت طی(. در هح4 )جدٍل
 4409ٍ  4591، 4848، 4891، 4973، 5227 اتا تِ ترتیة  24
 18، 30، 15، 5، 31 یّا پیٍ شًَت يیشيریّکيار تتر  لَگرمیک
 2082ٍ  1986، 1967، 1846، 1281تِ ترتیة تا هدادیر  27ٍ 
 )جادٍل  تر ّکيار کويریي عولکرد داًاِ را دارا تَدًاد   لَگرمیک
. تاا هدایهاِ هیاساى عولکاارد داًاِ در دٍ هحایط هلات ااِ      (4
تیشايریي   طیدر ّار دٍ هحا   8کاِ شًَتیاپ شاوارُ     شاَد  یه

 .تاشد هیداًِ را داشيِ ٍ از پایداری تَلید ترخَردار  ردعولک
تریي اجساء در عولکرد داًِ  یکی از هْن عٌَاى تِ  داًِ ٍزى

طاَری کاِ اک ار     شَد تِ در شرایط تٌش خشکی هحهَب هی

ّای هيحوا  تاِ خشاکی از     ّا ًشاى دادًد کِ شًَتیپ گسارش
ًيایج ًشااى   هحالعٍِزى داًِ ًهثياً تالایی ترخَردارًد. در ایي 

ّار دٍ   دراز ً ر ٍزى ّسار داًاِ   ّا پیداد کِ تفاٍت تیي شًَت
 (.1)جادٍل   دار تاَد  درصد هعٌای  کیشرایط در سح  اتيوال 

گرم  0/51ٍ  8/27داهٌِ تغییرات در شرایط آتیاری عادی تیي 
ٍ  3)جادٍل   گرم تَد 1/40ٍ  7/21ٍ در شرایط تٌش آتی تیي 

ٍ  32، 25، 8، 1ّاای شاوارُ    شًَتیپ ی. در شرایط آت(2شک  
گرم تیشيریي  7/47 ٍ 9/47، 9/48، 9/48، 0/51تا هدادیر  26

، 2/28، 8/27تاا   4ٍ  29، 15، 30، 44ّاای شاوارُ    ٍ شًَتیپ
کويریي ٍزى ّسار داًاِ را تاِ خاَد    گرم  8/30ٍ  6/29، 6/28

آتای تیشايریي    . در شرایط تٌش کن(4)جدٍل  اخيصاص دادًد
ٍ  50، 40، 1، 25ّای شوارُ  تِ شًَتیپ ٍزى ّسار داًِ هرتَ 

گرم ٍ کويریي  0/35ٍ  8/35، 2/36، 4/37، 1/40تا هدادیر  8
 14ٍ  44، 27، 11، 22ّای شوارُ  هیساى آى هرتَ  تِ شًَتیپ

 (.5تَد )جدٍل  گرم 8/23ٍ  2/23، 1/23، 0/23، 7/21تا 
گٌادم در شارایط    یّاا  پیداًِ شًَت طَلصفت  هیاًگیي
هيار   هیلای  71/6ٍ  0/7تٌش تِ ترتیة تراتر تا ٍ  یآتیاری عاد

 کیا در ساح  اتيواال   تَد کِ در ّر دٍ شرایط اثار شًَتیاپ   
داهٌاِ   ی(. در شرایط آتیاری عااد 3دار تَد )جدٍل  درصد هعٌی

هيغیر تَد کاِ   هير یلیه 03/8تا  25/6تغییرات عرض داًِ تیي 
 ٍ 32، 24، 46، 23شاوارُ   یّا پیتِ شًَت تَ تیشيریي آى هر

 4، 12، 50، 22شوارُ  یّا پیٍ کويریي آى هرتَ  تِ شًَت 28
 (.4تَد )جدٍل  49ٍ 

 
 

   
 (SL) ( طَل سٌثلِج (PW) پداًک ( ٍزى ب (PL) ( طَل پداًک الف

   
 (GY) ( عولکرد داًٍِ (TGW) ( ٍزى ّسار داًِّ  (SWٍزى سٌثلِ ) (د

 ٍ یآهار عیتَز ي پلاتٍیَل. یآت ٍ تٌش کن یعاد یاریآت در شرایطصفات هَرد هحالعِ ترای  یا ًوَدار جعثِي پلات تِ ّوراُ ٍیَلُ -2 شک 
 .دّد را ًشاى هیاٍل ٍ سَم  یّا ٍ چارک اًِیتداق ، تداک ر، ه ریهداد یا ًوَدار جعثِ ٍ ِیاٍل یّا دادُ یاتيوال یچگال

Figure  . Villon plot and box plot for investigated characteristics of bread wheat lines under normal irrigatationand 
water deficit stress conditions. Violin plot shown visualise the distribution of the data and probability density and 

Box plot shows the distribution of data based on minimum, maximum, median and first and third quartiles. 
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 يیب   یآب تٌش کن طیداًِ در شرا طَل راتییداهٌِ تغ يیّوچٌ
، 1، 26، 25شوارُ  یّا پیبَد کِ ژًَت هتر یلیه 68/7تا  89/5
، 120، 24ش وارُ   یّ ا  پی  ٍ ژًَت يیشتریببِ ترتیب  34ٍ  5
 .داًِ را دارا بَدًذ طَل ریهقاد يیکوتربِ ترتیب  11ٍ  10، 29

در ش رایط   داًِصفت عرض  يیاًگیًشاى داد کِ ه ًتایج
 58/3)کوت ر ا  ش رایط آبی اری    هتر(  هیلی 68/2) یآب تٌش کن
 يی  آهذُ ا  ًظر ا بِ دستًتایج  بر اساسبَد.  یعادهتر(  هیلی

در ّ ر دٍ ش رایط هطی  ی در س         ّ ا  پیصفت، بیي ژًَت
دار ٍجَد داش ت. در ش رایط    درصذ اختلاف هعٌی کیاحتوال 
ب ِ   8ٍ  27، 13، 41، 89ش وارُ   ّ ای  پی  ژًَت یآب   تٌش کن

بیشتریي  هتر هیلی 02/3ٍ  03/3، 04/3، 11/3، 13/3با  بیترت
ب ا   بی  ب ِ ترت  36ٍ  45، 24، 16، 49ش وارُ   یّ ا  پیٍ ژًَت
ع رض  کوت ریي   هت ر  هیلی 38/2ٍ  37/2، 32/2، 28/2، 23/2
(. در ش رایط آبی اری   5را بِ خَد اختصاص دادًذ )ج ذٍل   داًِ
، 50ش وارُ   یّ ا  پیبِ ژًَتهتعلق  عرض داًِبیشتریي  یعاد
 44/3ٍ  45/3، 49/3، 53/3، 58/3با  بیبِ ترت 48ٍ  33، 6، 9

، 14، 44ش وارُ   یّا پیٍ کوتریي آى هربَط بِ ژًَت هتر هیلی
ٍ  73/2، 72/2، 72/2، 70/2 هق ادیر  با بیترت بِ 34ٍ  29، 15
 (.4بَد )جذٍل  هتر هیلی 76/2

رد ار یابی ّای هَ در ژًَتیپصفت ضخاهت داًِ  بررسی
ٍ ًشاى داد کِ تٌَع برای ایي صفت در شرایط آبیاری ع ادی  

ّ ا در   ط َری ک ِ اخ تلاف آى    ٍجَد داشت بِدر هطیط تٌش 
. در ش ر ای ط   (2)جذٍل  دار بَد درصذ هعٌی یکس   احتوال 

ّ ا ا  ح ذٍد    ژًَتیپضخاهت داًِ عادی داهٌِ تغییرات  یآبیار
ّ ای   َری ک ِ ژًَتی پ  ط بَد بِ هتغیر هتر هیلی 43/3تا  58/2

ّ ای   ٍ ژًَتی پ ضخاهت داًِ بیشتریي  2ٍ  33، 6، 39شوارُ 
بَدً ذ  ضخاهت داً ِ  دارای کوتریي  30 ٍ 47، 29، 44شوارُ 
ب یي  ض خاهت داً ِ   (. ًتایج ًشاى داد ک ِ هی اًگیي   4)جذٍل 

ٍ شرایط آبی اری ع ادی   هتر(  هیلی 64/2)آبی  شرایط تٌش کن
. در ش رایط ت ٌش   داش ت ی دار تفاٍت هعٌ ی هتر(  هیلی 05/3)

ب َد ٍ   هت ر  هیل ی  23/3ت ا   34/2داهٌِ تغیی رات ب یي   آبی  کن
 ٍ تریيش  بی اراید 15ٍ  42، 26، 41، 27ّای ش وارُ   ژًَتیپ
دارای کوت  ریي  24ٍ  49، 9، 39، 29ّ  ای ش  وارُ   ژًَتی  پ

 (.5)جذٍل  بَدًذضخاهت داًِ 
، ٍ ى پ ذاًک  اساس ًتایج بِ دست آهذُ ا  ًظر صفت بر

 کیدر ّر دٍ شرایط هطی ی در س   احتوال  ّا پیًَتژ يیب
 یع اد  یدار ٍجَد داش ت. در ش رایط آب     درصذ اختلاف هعٌی

ب ا   ب ِ ترتی ب   47ٍ  18، 37، 8، 33، 16ش وارُ   ّای پیژًَت
 گ       رم 428/0ٍ  429/0، 443/0، 458/0، 458/0، 485/0

ب ِ   21ٍ  15، 44، 28، 3، 43ش وارُ   ّ ای  پیژًَتبیشتریي ٍ 
 219/0 ٍ 218/0 ،210/0، 180/0، 169/0، 130/0 ب  ا ترتی  ب
را ب ِ خ َد اختص اص دادً ذ      ٍ ى پذاًک کوتریي صفت  گرم

، 17ش وارُ   ّ ای  پی  ژًَت یآب   (. در شرایط تٌش کن4)جذٍل 
، 390/0، 429/0 ریب  ا هق  اد بی  ترت ب  ِ 43ٍ  42، 13، 41، 26

 ّ  ای پی  بیش  تریي ٍ ژًَت 347/0ٍ  348/0، 382/0، 383/0
، 139/0ب  ا  ب  ِ ترتی  ب  25ٍ  15، 38، 12، 29، 23ش  وارُ 

ٍ ى ي کوت ری  گرم 160/0ٍ  158/0، 154/0، 153/0، 146/0
ص فت ط َل س ٌ لِ در ش رایط      (.5را داشتٌذ )جذٍل  پذاًک 

هت ر ٍ در   س اًتی  3/14تا  0/9آبیاری دارای داهٌِ تغییرات بیي 
را دارا هت ر   س اًتی  1/14تا  5/9ای در حذٍد  شرایط تٌش داهٌِ

 یّ ا  پی  ژًَت ایي ص فت در  هیاًگیي (.5ٍ  4ّای  )جذٍل بَد
ٍ ت ٌش ب ِ ترتی ب براب ر ب ا       یشرایط آبیاری عاد برایگٌذم 
 دار ً  َد  هتر بَد کِ ایي اختلاف هعٌی ساًتی 62/11ٍ  96/11

 (.3)جذٍل 
 یابیصفات مورد ارس زيیپذ وراثت

 يیاًگی  ه یاض  یر ذی  بره ٌ ای اه  یعو َه  رییپ    ٍراثت
، ت ٌش  اری ع ادی ص فات در ش رایط آبی     ِی  هربعات برای کل

(. 6جذٍل ) ذیهطاس ِ گرد آبیشرایط دٍ  در هجوَعآبی ٍ  کن
 يیب   یعو َه  رییپ    ٍراث ت  زاىی  ه یع اد  یاریآب طیدر شرا
تعذاد رٍ  ت ا هْ َر    یبرا 970/0تا  طَل پذاًک برای  385/0
در  یریپ    ٍارث ت  زاىی  ه يیٍ کوتر يیشتریبَد. ب ریهتغ سٌ لِ
 افش اًی  تعذاد رٍ  تا گردُهتعلق بِ صفات  آبی کن تٌش طیشرا
در ّ  ر دٍ ش  رایط  ( ب  َد.427/0) داً  ِ ض  خاهت( ٍ 922/0)

رطَبتی، صفات فٌَلَژیک شاه  تعذاد رٍ  ت ا هْ َر س ٌ لِ،    
افش اًی ٍ تع ذاد رٍ  ت ا رس یذگی بیش تریي       تعذاد رٍ  تا گردُ
 پ یری را در بیي صفات ه َرد ه الع ِ برخ َردار    هقادیر ٍراثت

پ یری عوَهی برای دٍرُ پُرش ذى داً ِ در    بَدًذ. هقذار ٍراثت
 507/0/ ٍ 605آبی بِ ترتی ب   شرایط آبیاری عادی ٍ تٌش کن

برآٍرد ش ذ. در هجو َع دٍ هط یط ب رای ص فات ابع اد داً ِ        
( ٍ کوتریي 894/0پ یری هتعلق بِ طَل داًِ ) بیشتریي ٍراثت

اً ِ در دٍ  ( ب َد. عولک رد د  627/0آى هربَط بِ عرض داً ِ ) 
پ یری ب الایی ب ِ ترتی ب ب ا      هطیط آبی ٍ تٌش دارای ٍراثت

بَد اها ایي هقذار در هجوَع دٍ هطیط  789/0ٍ  708/0هقادیر 
(. ًتایج در هجوَع ًش اى  6کاّش پیذا کرد )جذٍل  378/0بِ 

داد کِ در دٍ هطیط صفات تعذاد رٍ  تا هَْر سٌ لِ، تعذاد رٍ  
ا رسیذگی، دٍرُ پُرشذى داًِ، ط َل  افشاًی، تعذاد رٍ  ت تا گردُ

داًِ، عرض داًِ، ضخاهت داًِ، ًس ت طَل ب ِ ع رض داً ِ،    
 یب الا پ  یری   طَل سٌ لِ، ٍ ى سٌ لِ ٍ ٍ ى ّزار داًِ ٍراثت

ایي هقذار در هجوَع دٍ هط یط ب رای عولک رد     داشتٌذ. 60/0
داًِ، ارتفاع بَت ِ، ط َل پ ذاًک  ٍ ٍ ى پ ذاًک  ب ِ ترتی ب       

 ب    رآٍرد ش    ذ. هق    ذار  360/0ٍ  150/0، 429/0، 378/0
، پلاس ن  در ژرم هَج َد  تٌ َع ژًتیک ی   هیزاىپ یری بِ  ٍراثت

(. تف  اٍت در 12) اث رات هطی  ی ٍ ً  َع ص فت بس تگی دارد    
تف  اٍت در تَاً  ذ ًاش  ی ا   ص  فت ه  ی پ   یری ی  ک ٍراث  ت
ّ ای   س ال  ٍ تع ذاد  شرایط هطی یّای هَرد ه العِ،  ژًَتیپ

س ْن   دٌّ ذُ  ًشاى پ یری ٍراثت هقذاربَدى  آ هایش باشذ. بالا
 (.15) هطی ی است بیشتر ٍاریاًس ژًتیکی ًس ت بِ ٍاریاًس
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 آبیاری شرایط در ًاى گٌذم ّای شًَتیپ داًِ عولکردٍ  کیفٌَلَش اتیخصَص ،صفات ابعاد داًِ هیاًگیي هقادیر -4جذٍل 
Table  . Mean value of kernel morphology, phenological characteristics and grain yield of bread wheat genotypes in 
               irrigation condition 

 DTH DTF DTM GFD KL KW KT KL/KW PH PL PW SL SW TGW GY شًَتیپ

1 138 146 176 30 99/6  21/3  06/3  18/2  9/100  2/33  249/0  1/13  03/2  0/51  4589 

2 145 152 182 31 09/7  33/3  28/3  98/1  3/116  5/37  335/0  0/14  52/2  0/40  5227 

3 137 144 179 35 33/7  33/3  18/3  21/2  9/95  2/23  169/0  5/10  48/2  5/44  4282 

4 144 155 180 25 33/6  98/2  87/2  10/2  0/109  4/30  263/0  8/10  41/2  8/30  4625 

5 145 150 180 30 45/7  12/3  99/2  42/2  9/119  9/42  338/0  5/11  30/2  9/41  7257 

6 137 145 177 32 97/6  49/3  29/3  00/2  8/103  9/26  238/0  3/12  08/3  5/46  7497 

7 139 148 182 34 19/7  34/3  21/3  17/2  0/110  4/27  280/0  3/13  25/3  8/39  5446 

8 134 144 177 33 00/7  38/3  17/3  09/2  3/139  6/42  458/0  6/12  72/3  9/48  9722 

9 137 144 174 30 79/6  53/3  22/3  93/1  1/112  8/34  310/0  2/10  39/2  0/36  6686 

10 137 143 175 32 72/6  31/3  01/3  03/2  8/126  4/43  385/0  4/11  57/2  8/43  7336 

11 140 146 182 36 41/6  10/3  97/2  08/2  9/127  8/39  370/0  1/13  86/2  1/34  7373 

12 137 142 175 33 32/6  22/3  83/2  97/1  8/123  4/42  393/0  2/13  90/2  8/40  5222 

13 138 144 178 34 09/7  27/3  20/3  17/2  5/90  7/27  391/0  2/11  12/3  0/42  5309 

14 141 149 181 32 52/6  72/2  78/2  41/2  0/129  7/37  331/0  1/12  28/3  1/35  8195 

15 145 151 181 30 18/7  72/2  86/2  65/2  2/101  9/24  218/0  3/13  56/2  6/28  3521 

16 135 142 175 33 85/6  18/3  14/3  16/2  4/123  5/45  485/0  1/11  39/3  7/40  5818 

17 134 143 174 32 91/6  15/3  27/3  20/2  6/116  2/39  379/0  2/12  77/2  0/42  6955 

18 145 148 181 33 56/7  28/3  10/3  19/2  8/128  8/40  429/0  3/14  76/3  4/33  7700 

19 137 145 178 33 16/7  40/3  22/3  13/2  3/107  4/34  298/0  7/11  89/2  4/44  5944 

20 137 144 176 32 46/7  41/3  20/3  19/2  0/109  4/34  271/0  6/10  93/2  8/46  8082 

21 138 145 176 30 31/7  13/3  19/3  33/2  4/105  1/28  219/0  2/11  19/2  8/45  4978 

22 146 152 181 29 25/6  19/3  98/2  96/1  8/127  4/41  334/0  4/12  63/2  1/34  7731 

23 142 150 178 28 03/8  95/2  90/2  73/2  0/103  5/34  278/0  6/11  68/2  1/44  7902 

24 138 148 180 32 72/7  10/3  28/3  50/2  4/105  7/26  248/0  4/13  73/3  4/40  6313 

25 137 144 177 33 96/6  36/3  22/3  07/2  8/111  9/29  261/0  3/12  10/3  9/48  6407 

26 136 144 177 33 38/7  10/3  06/3  39/2  8/116  9/31  295/0  7/11  04/3  7/47  7191 

27 149 157 184 27 54/6  07/3  93/2  13/2  8/127  2/39  407/0  0/11  93/2  3/32  7963 

28 141 148 176 29 62/7  00/3  18/3  30/2  4/107  2/30  180/0  1/11  64/1  8/38  5241 

29 146 151 177 26 99/6  73/2  65/2  62/2  5/119  6/35  348/0  9/13  08/3  6/29  4673 

30 142 150 180 30 47/6  78/2  77/2  35/2  0/126  8/31  259/0  4/12  23/2  2/28  7335 

31 139 146 178 32 55/7  32/3  23/3  28/2  3/122  4/35  310/0  1/13  27/3  4/45  6327 

32 141 147 180 32 63/7  38/3  05/3  26/2  4/122  1/36  360/0  1/13  73/3  9/47  9442 

33 135 142 176 34 02/7  45/3  29/3  04/2  0/120  0/43  458/0  8/11  00/4  8/46  8255 

34 146 153 182 30 89/6  76/2  83/2  50/2  4/111  0/28  265/0  9/12  01/3  8/31  5258 

35 145 150 181 31 99/6  84/2  87/2  47/2  9/104  6/27  270/0  2/13  14/3  0/38  7162 

36 145 151 181 30 03/7  01/3  98/2  37/2  5/135  1/40  393/0  9/13  57/3  2/38  8132 

37 144 154 182 29 01/7  34/3  07/3  10/2  1/133  0/44  443/0  8/11  53/3  1/42  8127 

38 145 151 181 29 89/6  94/2  91/2  36/2  3/107  9/30  253/0  0/12  68/2  6/39  6239 

39 134 141 173 32 85/6  37/3  43/3  06/2  8/108  3/36  367/0  6/10  92/2  3/44  7078 

40 136 142 172 30 89/6  13/3  21/3  22/2  3/116  6/33  273/0  1/10  58/2  5/39  8429 

41 136 144 178 34 19/7  30/3  28/3  19/2  1/115  9/29  310/0  0/12  20/3  7/44  6955 

42 136 143 173 30 15/7  19/3  16/3  25/2  0/107  9/28  398/0  6/12  37/3  2/39  6609 

43 136 143 176 33 06/7  40/3  18/3  09/2  8/78  8/18  130/0  1/11  13/2  5/46  5083 

44 145 152 182 31 66/6  70/2  58/2  49/2  8/113  6/34  210/0  3/13  01/2  8/27  5136 

45 139 146 179 33 76/6  97/2  95/2  29/2  1/116  3/34  311/0  0/11  42/2  7/33  641 

46 136 143 174 30 81/7  34/3  01/3  35/2  6/98  4/33  256/0  7/11  19/2  1/44  4752 

47 128 137 174 37 61/6  26/3  76/2  03/2  3/83  9/36  428/0  8/10  80/2  6/41  7135 

48 127 136 172 36 79/6  44/3  96/2  98/1  1/91  0/35  370/0  4/10  99/2  4/38  6978 

49 135 144 176 32 40/6  32/3  88/2  94/1  5/82  5/30  313/0  0/9  94/2  7/39  6960 

50 135 141 179 39 26/6  58/3  04/3  76/1  4/82  7/31  380/0  8/10  87/3  1/46  6428 

00/7 32 178 146 139 هیاًگیي  18/3  05/3  21/2  0/112  1/34  316/0  0/12  90/2  3/40  6588 

DTH ،ِتعذاد رٍز تا ظَْر سٌبل :DTFُافشاًی،  : تعذاد رٍز تا گردDTMذگی، : تعذاد رٍز تا رسیGFD ،ًِدٍرُ پُرشذى دا :KLًِهتر( )هیلی : طَل دا ،KWًِهتر( )هیلی : عرض دا ،KTًِضخاهت دا : 
: TGW، گرم() : ٍزى سٌبلSWِ، هتر( )ساًتی : طَل سٌبلSLِ، )گرم( : ٍزى پذاًکلPW، هتر( )ساًتی : طَل پذاًکلPL، هتر( ساًتی ) : ارتفاع بَتPHِ: ًسبت طَل بِ عرض داًِ، KL/KW، هتر( )هیلی

 )کیلَگرم در ّکتار( : عولکرد داGYًِ، )گرم( ٍزى ّسار داًِ
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 آبی تٌش کن شرایط در ًاى گٌذم ّای شًَتیپ داًِ عولکردٍ  کیفٌَلَش اتیخصَص ،صفات ابعاد داًِ هیاًگیي هقادیر -5جذٍل 

Table  . Mean value of kernel morphology, phenological characteristics and grain yield of bread wheat genotypes in  
              water deficit stress condition 

 DTH DTF DTM GFD KL KW KT KL/KW PH PL PW SL SW TGW GY شًَتیپ

1 139 148 174 26 20/7  61/2  60/2  77/2  8/101  3/34  234/0  7/13  87/1  4/37  3455 

2 145 151 177 26 66/6  73/2  67/2  47/2  8/110  6/31  262/0  6/13  25/2  7/24  2836 

3 138 146 171 25 85/6  63/2  65/2  68/2  2/115  4/35  298/0  1/10  24/2  3/30  2577 

4 144 152 175 23 80/6  69/2  69/2  56/2  0/102  5/35  327/0  1/11  42/2  0/24  2364 

5 142 148 170 23 13/7  67/2  70/2  71/2  5/86  6/29  185/0  3/10  16/1  9/27  1846 

6 137 144 172 28 82/6  80/2  87/2  45/2  5/103  1/30  237/0  8/12  22/2  1/30  4409 

7 142 149 175 26 88/6  41/2  42/2  87/2  3/92  0/23  199/0  3/12  03/2  5/28  3091 

8 137 144 174 30 74/6  02/3  81/2  24/2  0/119  6/36  295/0  9/10  35/2  0/35  4891 

9 137 145 169 24 68/6  46/2  36/2  74/2  4/91  6/25  212/0  1/11  92/1  4/25  3771 

10 137 143 169 26 12/6  91/2  76/2  11/2  9/109  6/32  272/0  0/11  86/1  3/30  3665 

11 137 143 170 27 18/6  82/2  61/2  20/2  5/96  3/29  219/0  4/11  79/1  0/23  4848 

12 136 141 168 27 56/6  50/2  50/2  65/2  9/88  7/22  152/0  5/13  76/1  0/28  2391 

13 138 144 172 28 85/6  04/3  85/2  28/2  8/108  8/33  382/0  3/10  35/2  7/33  4000 

14 140 146 175 29 53/6  72/2  91/2  36/2  8/99  3/26  157/0  3/10  69/1  8/23  2805 

15 145 150 173 23 48/6  28/2  40/2  86/2  4/100  4/24  178/0  1/14  25/2  0/24  1967 

16 134 141 170 29 99/6  97/2  89/2  37/2  0/115  8/39  429/0  9/10  42/2  3/32  3709 

17 135 141 168 27 60/6  71/2  77/2  46/2  8/115  4/39  325/0  0/11  92/1  9/28  3920 

18 144 151 171 20 66/6  53/2  52/2  66/2  8/89  4/25  215/0  8/13  40/2  9/24  2082 

19 136 141 171 30 65/6  83/2  69/2  36/2  4/116  8/35  289/0  0/12  21/2  9/29  4264 

20 137 146 171 26 87/6  76/2  72/2  51/2  4/105  1/34  284/0  6/10  21/2  0/31  5227 

21 138 143 171 28 70/6  64/2  67/2  60/2  9/89  3/23  139/0  1/10  43/1  8/29  3010 

22 144 151 177 26 89/5  32/2  40/2  56/2  5/109  5/26  176/0  4/11  25/1  7/21  2891 

23 139 146 170 24 68/7  55/2  44/2  04/3  0/90  7/27  160/0  1/10  36/1  1/28  2900 

24 138 147 178 31 47/7  90/2  08/3  60/2  0/123  9/35  390/0  0/13  50/3  8/31  4591 

25 136 144 171 27 89/6  03/3  23/3  29/2  6/105  6/29  250/0  4/11  17/2  1/40  4973 

26 137 145 172 27 02/7  65/2  68/2  68/2  3/101  8/28  255/0  5/12  59/2  8/30  3327 

27 146 155 176 21 08/6  56/2  34/2  39/2  1/95  7/21  146/0  9/10  79/1  1/23  2303 

28 140 148 171 23 00/7  45/2  58/2  58/2  0/104  5/32  217/0  3/10  41/1  3/30  3336 

29 144 151 175 24 72/6  62/2  59/2  61/2  8/106  5/29  232/0  9/12  25/2  3/25  2707 

30 140 149 171 22 19/6  51/2  48/2  48/2  1/98  8/23  179/0  0/12  91/1  3/31  1986 

31 138 146 172 26 78/6  60/2  66/2  65/2  1/119  5/33  249/0  3/11  96/1  0/29  1282 

32 140 147 172 25 04/7  57/2  47/2  76/2  9/106  2/24  197/0  8/11  69/1  8/27  3200 

33 135 143 169 26 68/6  54/2  55/2  65/2  0/116  8/32  275/0  5/12  19/2  3/27  3970 

34 145 151 179 28 59/6  38/2  44/2  78/2  1/110  4/28  217/0  9/13  05/2  1/25  3091 

35 146 151 175 24 71/6  43/2  54/2  80/2  3/110  3/32  269/0  1/13  16/2  9/25  3727 

36 145 150 175 25 65/6  49/2  61/2  69/2  9/94  3/21  154/0  4/11  69/1  2/24  2346 

37 142 150 175 25 59/6  63/2  34/2  51/2  6/112  8/34  292/0  6/10  34/2  1/26  3536 

38 147 150 176 25 77/6  90/2  81/2  36/2  5/109  1/32  248/0  3/11  20/2  5/24  3427 

39 133 141 168 27 82/6  11/3  14/3  21/2  1/106  9/39  382/0  7/10  45/2  6/31  3709 

40 134 142 170 29 72/6  92/2  01/3  32/2  8/107  2/37  349/0  4/11  51/2  2/36  4291 

41 136 143 172 29 85/6  72/2  70/2  53/2  3/114  4/34  348/0  9/12  77/2  0/30  3729 

42 137 142 169 27 83/6  87/2  77/2  41/2  8/112  1/37  230/0  0/13  64/1  9/26  3151 

43 136 143 169 27 59/6  37/2  42/2  81/2  4/111  3/32  275/0  4/12  98/1  6/24  2938 

44 144 150 175 26 67/6  44/2  44/2  76/2  3/101  5/29  170/0  6/12  43/1  2/23  3046 

45 139 145 171 26 19/6  23/2  38/2  80/2  8/114  0/28  170/0  5/9  41/1  1/25  2791 

46 137 145 168 24 00/7  56/2  63/2  79/2  5/106  1/36  217/0  8/11  54/1  0/29  3517 

47 127 139 166 27 98/6  93/2  68/2  39/2  6/78  2/31  321/0  9/9  56/2  1/31  3961 

48 126 136 168 32 77/6  13/3  71/2  19/2  3/83  8/33  317/0  6/10  34/2  0/30  3787 

49 133 141 170 29 20/6  88/2  46/2  18/2  6/83  5/28  270/0  6/10  89/2  0/28  4138 

50 134 141 169 29 95/5  78/2  54/2  16/2  8/77  4/29  338/0  3/10  75/3  8/35  3507 

70/6 26 172 145 138 هیاًگیي  67/2  64/2  53/2  5/103  8/30  252/0  6/11  08/2  5/28  3345 
DTH ،ِتعذاد رٍز تا ظَْر سٌبل :DTF افشاًی گردُ: تعذاد رٍز تا ،DTM رسیذگی: تعذاد رٍز تا ،GFD :ًِدٍرُ پرُشذى دا ،KL :ًِهتر( )هیلی طَل دا ،KW :ًِهتر( )هیلی عرض دا ،

KT :ًِهتر( )هیلی ضخاهت دا ،KL/KW :ًًِسبت طَل بِ عرض دا ،PH :ِهتر( ساًتی ) ارتفاع بَت ،PL :هتر( )ساًتی طَل پذاًکل ،PW :گرم( ٍزى پذاًکل( ،SL :ِطَل سٌبل 
 )کیلَگرم در ّکتار( عولکرد داًِ: GY، )گرم( ٍزى ّسار داًِ: TGW، )گرم( : ٍزى سٌبلSWِ، هتر( )ساًتی
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 ّز دٍ هحیط ٍ یآب تٌش کنی، عاد یاریآب طیشزادر  یهَردبزرسعوَهی صفات  پذیزی ٍراثت بزآٍرد -6جذٍل 
Table  . Estimation of broad-sense heritability for characteristics under irrigation, water deficit stress conditions and 
               two enviroments 

 صفات
 h) عوَهی پذیزی ٍراثت

b) 

 + تٌش آبیاری آبی تٌش کن آبیاری عادی
970/0 تعذاد رٍس تا ظَْر سٌبلِ  877/0  959/0  

افشاًی تعذاد رٍس تا گزدُ  934/0  922/0  935/0  

رسیذگیتعذاد رٍس تا   850/0  796/0  815/0  

ُ پزُشذى داًِدٍر  605/0  507/  703/0  

داًِطَل   837/0  787/0  894/0  

داًِعزض   545/0  461/0  627/0  

501/0 ضخاهت داًِ  427/0  637/0  

داًِطَل بِ عزض ًسبت   712/0  637/0  781/0  

641/0 ارتفاع گیاُ  709/0  429/0  

385/0 طَل پذاًکل  516/0  150/0  

454/0 ٍسى پذاًکل  534/0  360/0  

لِطَل سٌب  560/0  462/0  715/0  

540/0 ٍسى سٌبلِ  631/0  718/0  

878/0 ٍسى ّشار داًِ  813/0  702/0  

708/0 عولکزد داًِ  789/0  378/0  

 
 بین صفات مورد مطالعه یپیفنوتهمبستگی 

 عولکهزد  هَرد هطالعهِ بها   صفات ارتباط بزرسی هٌظَر بِ

 ٍ یآبه  تٌش کهن  با هزتبط ٍ ثزؤه تعییي صفات هٌظَر بٍِ  داًِ
 ّوبستگی ضزایب تٌش، بذٍى شزایط تٌش ٍ در ّا آى هقایسۀ

ُ  بها  بهیي صهفات   سادُ فٌَتیپی  ّوبسهتگی  ضهزیب  اس اسهتفاد
 7گًَِ کِ در جذٍل  ّواى .(7)جذٍل  گزدیذهحاسبِ  پیزسَى

ّای هثبهت ٍ هٌفهی سیهادی بهیي      ّوبستگیگزدد  هشاّذُ هی
. داشههتٍجههَد  رطههَبتیصهفات هختلههر در شههزایط هختلهر   

 ًشهاى  آبیاری عادی در شزایط صفات بیي ّوبستگی ضزایب

داری با عولکهزد   ّوبستگی هثبت ٍ هعٌی داًِ عولکزد داد کِ
ارتفهاع بَتهِ   صهفات   (،28/0*)آبهی   داًِ در شزایط تهٌش کهن  

( ٍ 52/0**ٍسى پههذاًکل )(، 51/0**(، طههَل پههذاًکل )47/0**)
ضزایب ّوبستگی ًشهاى  ّوچٌیي . دارد( 51/0**ٍسى سٌبلِ )

ًسهبت   ٍ (38/0**طَل داًِ با ضهخاهت داًهِ )  کِ ارتباط  داد
 )جذٍل باشذ هی دار هثبت ٍ هعٌی( 52/0**طَل بِ عزض داًِ )

ّوبسههتگی هٌفههی ٍ ًسههبت طههَل بههِ عههزض داًههِ اههها  .(7
بهِ  ٍ ٍسى ّهشار داًهِ   ضخاهت داًِ  ،عزض داًِبا داری  هعٌی

در . ًشهاى داد -32/0*ٍ  -38/0** ،-78/0** با هقهادیز  تزتیب
عهزض داًهِ ٍ   صفات  آبیاری عادیدر شزایط حاضز پضٍّش 

داری با تعذاد رٍس تا ظْهَر   طَل داًِ ّوبستگی هٌفی ٍ هعٌی
(، تعههذاد رٍس تهها   -38/0**ٍ  -60/0**سههٌبلِ )بههِ تزتیههب    

ٍ تعهذاد رٍس تها    (-40/0**ٍ  -60/0**)بِ تزتیهب  افشاًی  گزدُ
زف اس طه  داشهتٌذ.  (-34/0**ٍ  -43/0**)بِ تزتیهب  رسیذگی 

داری  دیگز ًسبت طَل بِ عزض داًِ ّوبستگی هثبت ٍ هعٌی
افشهاًی بهِ    با تعذاد رٍس تا ظَْر سهٌبلِ ٍ تعهذاد رٍس تها گهزدُ    

در ایهي شهزایط    ًشهاى داد.  47/0**ٍ  48/0**تزتیب با هقادیز 
داری بیي ٍسى ّشار داًهِ بها صهفات     ّوبستگی هثبت ٍ هعٌی

ِ  39/0**(، طَل داًِ )40/0**دٍرُ پُزشذى داًِ )  (، عهزض داًه
 (.7( بزقزار بَد )جذٍل 63/0**( ٍ ضخاهت داًِ )70/0**)

صههفات دٍرُ پُزشههذى داًههِ آبههی  در شههزایط تههٌش کههن
(، طَل 47/0**(، ضخاهت داًِ )58/0**(، عزض داًِ )59/0**)

( 38/0**(، ٍسى سٌبلِ )51/0**(، ٍسى پذاًکل )46/0**پذاًکل )
در داری  بهت ٍ هعٌهی  ( ّوبستگی هث48/0**ٍ ٍسى ّشار داًِ )

 با عولکزسطح احتوال یک درصذ 
عولکزد داًِ  شزایطدر ایي  (.7)جذٍل  د داًِ ًشاى دادًذ

صهفات تعهذاد رٍس تها ظْهَر     داری با  ّوبستگی هٌفی ٍ هعٌی
( ٍ ًسهبت  -49/0**( ٍ تعذاد رٍس تا رسیذگی )-48/0**سٌبلِ )

رٍابهط رگزسهیًَی    .داشهت ( -47/0**طَل بهِ عهزض داًهِ )   
دٍرُ پُزشذى داًِ، عزض داًهِ، ضهخاهت داًهِ ٍ    طَل صفات 

در شزایط تهٌش در  ًسبت طَل بِ عزض داًِ با عولکزد داًِ 
هطابق شزایط آبیاری عادی، صفت تزسین شذُ است.  3شکل 

داری در  ًسبت طَل بِ عزض داًِ ّوبستگی هٌفهی ٍ هعٌهی  
ضهخاهت داًهِ    (،-81/0**)شزایط تٌش با صفات عزض داًِ 

ایي ًتایج  کِ ًشاى داد( -35/0**ٍسى ّشار داًِ ) ( ٍ-53/0**)
تز در ّهز   ّای باریک ّایی با داًِ حاکی اس آى است کِ صًَتیپ

دٍ شزایط رطَبتی اس عولکزد پاییٌی بزخَردار بَدًهذ. عولکهزد   
داری با تعذاد رٍس  داًِ در شزایط تٌش ّوبستگی هٌفی ٍ هعٌی

ٍ ًسهبت طهَل بهِ    افشهاًی   تا ظَْر سٌبلِ، تعذاد رٍس تا گهزدُ 
 -47/0**ٍ  -49/0**، -48/0**با هقادیز  بیبِ تزتعزض داًِ 
ایي است در شزایط تٌش  دٌّذُ ًشاىضزایب هٌفی داشت کِ 

 تهز اس عولکهزد بیشهتزی بزخهَردار بَدًهذ      ّای سٍدرط صًَتیپ
در ّهز دٍ شهزایط هحیطهی ّوبسهتگی قهَی بها       . (7)جذٍل 

ا تعهذاد رٍس تها   ٍ ضخاهت داًِ ب داًِ علاهت هٌفی بیي عزض
 .افشاًی هشاّذُ شذ گزدُتعذاد رٍس تا ظَْر سٌبلِ ٍ 
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 آبی( )بالاي قطر در شرایط آبیاري عادي ٍ پاییي قطر در شرایط تٌش کنًاى گٌذم  ّاي شًَتیپدر  هَرد هطالعِضرایب ّوبستگی فٌَتیپی صفات  -7 جذٍل
Table  . Phenotypic coefficients of correlation between investigated traits of bread wheat genotypes (normal irrigation condition in above diagonal and water deficit stress condition in below diagonal) 

 DTH DTF DTM GFD KL KW KT KL/KW PH PL PW SL SW TGW GY صفت

DTH  95/0 ** 80/0 ** 67/0- ** 04/0  60/0- ** 38/0- ** 48/0 ** 44/0 ** 05/0  15/0-  49/0 ** 12/0-  55/0- ** 09/0-  

DTF 94/0 **  81/0 ** 73/0- ** 00/0  61/0- ** 40/0- ** 47/0 ** 42/0 ** 03/0  17/0-  43/0 ** 13/0-  54/0- ** 07/0-  

DTM 78/0 ** 80/0 **  19/0-  09/0-  43/0- ** 34/0- * 28/0  34/0 * 01/0  04/0-  49/0 ** 12/0  44/0- ** 01/0  

GFD 61/0- ** 68/0- ** 10/0-   10/0-  51/0 ** 27/0  46/0- ** 30/0- * 03/0-  24/0  15/0-  35/0 * 40/0 ** 12/0  

KL 11/0-  06/0-  03/0-  05/0   09/0  38/0 ** 52/0 ** 06/0-  21/0-  27/0-  20/0  04/0  39/0 ** 03/0-  

KW 58/0- ** 57/0- ** 28/0- * 59/0 ** 19/0   69/0 ** 78/0- ** 22/0-  09/0  25/0  34/0- * 28/0 * 70/0 ** 22/0  

KT 37/0- ** 39/0- ** 13/0-  49/0 ** 36/0 * 78/0 **  38/0- ** 04/0-  10/0-  02/0  15/0-  21/0  63/0 ** 12/0  

KL/KW 45/0 ** 46/0 ** 23/0  49/0- ** 39/0 ** 81/0- ** 53/0- **  12/0  23/0-  37/0- ** 39/0 ** 15/0-  32/0- * 18/0-  

PH 14/0  12/0  29/0 * 16/0  14/0  04/0  29/0 * 04/0   67/0 ** 43/0 ** 46/0 ** 25/0  21/0-  47/0 ** 

PL 40/0- ** 40/0- ** 22/0-  38/0 ** 32/0 * 56/0 ** 55/0 ** 34/0- * 58/0 **  81/0 ** 11/0  27/0 * 03/0-  51/0 ** 

PW 50/0- ** 45/0- ** 20/0-  51/0 ** 21/0  66/0 ** 55/0 ** 48/0- ** 36/0 ** 80/0 **  05/0  62/0 ** 05/0  52/0 ** 

SL 37/0 ** 31/0 * 34/0 * 10/0-  07/0  30/0- * 13/0-  35/0 * 19/0  12/0-  12/0-   26/0  21/0-  08/0-  

SW 32/0- * 26/0-  02/0  45/0 ** 00/0  48/0 ** 32/0 * 42/0- ** 03/0  33/0 * 73/0 ** 12/0   21/0  51/0 ** 

TGW 56/0- ** 50/0- ** 33/0- * 42/0 ** 33/0 * 57/0 ** 58/0 ** 35/0- * 05/0  40/0 ** 50/0 ** 17/0-  41/0 **  21/0  

GY 48/0- ** 49/0- ** 18/0-  59/0 ** 13/0  58/0 ** 47/0 ** 47/0- ** 20/0  46/0 ** 51/0 ** 14/0-  38/0 ** 48/0 **  

DTH ،ِتعذاد رٍز تا ظَْر سٌبل :DTFُافشاًی،  : تعذاد رٍز تا گردDTM ،تعذاد رٍز تا رسیذگی :GFD ،ًِدٍرُ پرُشذى دا :KL ،ًِطَل دا :KW ،ًِعرض دا :KTهت داًِ، : ضخاKL/KW ،ًًِسبت طَل بِ عرض دا :PH ،ِارتفاع بَت :PL   ، ،ًطوَل پوذا :PW  ، ،ًٍزى پوذا :SL :
 : عول،رد داGYًِ: ٍزى ّسار داًِ، TGW: ٍزى سٌبلِ، SWطَل سٌبلِ، 
 درصذ یک ٍ پٌج احتوال سطَح در دار هعٌی ترتیب بِ* ٍ **: 

ی/ سال دّن/ شوارُ 
لاح گیاّاى زراع

ص
پصٍّشٌاهِ ا

26
/ تابستاى 
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    ......................................................................... یآب شرایط تٌش کن ًاى درگٌذم  یبَه یّا يیلا با عولکردبررسی رٍابط ابعاد داًِ ٍ خصَصیات فٌَلَژیک 

  
 آبی در شرایط تٌش کن داًِ بیي عرض داًِ ٍ عولکردرابطِ ب(  آبی در شرایط تٌش کن اًِد بیي دٍرُ پُرشذى داًِ ٍ عولکرد رابطِالف( 

  
 آبی در شرایط تٌش کن داًِ ًسبت طَل بِ عرض داًِ ٍ عولکردرابطِ ( د آبی در شرایط تٌش کن داًِ بیي ضخاهت داًِ ٍ عولکردرابطِ ( ج

  
 آبی در شرایط تٌش کن ٍ عولکرد داًِ شاخص حساسیترابطِ (‍ٍ‍‍یط آبیاریدر شرا ٍ عولکرد داًِ شاخص حساسیترابطِ (‍ّ‍

با ( SIٍ شاخص حساسیت )بِ عرض داًِ ل ًسبت طَ ،دٍرُ پُرشذى داًِ، عرض داًِ، ضخاهت داًِصفات  بیيخطی  رگرسیَى -3شکل 
 یآب ٍ تٌش کن یعاد یاریآب در شرایطعولکرد داًِ 

Figure  . Linear regression for grain filling duration, kernel width, kernel thickness, kernel length/width ratio, 

susceptibility index (SI) and grain yield under normal irrigatationand water deficit stress conditions 
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    .................................................................................................................................. 1397/ تابستاى 26پصٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى زراػی/ سال دّن/ ضوارُ 

 گام برای صفات مورد مطالعه به تجزیه رگرسیون گام
 داًِ ػولكرد براي گام بِ رٍش گام بِ اي هرحلِ رگرسیَى

ِ  ضدذُ  گیري اًذازُ صفات ساير تابغ ٍ هتغیر ػٌَاى بِ ػٌدَاى   بد
( 9 ٍ 8ّداي   )جذٍلدر ضرايط آبیاري ػادي  هستقل هتغیرّاي
از هیداى   .( اًجدام ضدذ  11 ٍ 10ّداي   )جدذٍل آبدی   ٍ تٌص کن

هتغیدر   اٍلدیي  ٍزى سٌبلِصفات هَرد هطالؼِ در ضرايط آبیاري 
درصدذ از تغییدرات    3/24بَد کدِ  رگرسیًَی بِ هذل  ٍاردضذُ

 ٍاردضذُ دٍهیي صفت سٌبلِ طَلػولكرد داًِ را تَجیِ کرد. 

 درصذ ٍ در هجوَع 9/15 يیتٌْا بِ کِ بَد یًَیرگرس هذل بِ

 تَجیِ را ػولكرد تغییرات درصذ از 2/40ٍزى سٌبلِ  با ّوراُ ٍ

ِ ايدي  ٍارد هذل ضدذ کدِ    ارتفاع بَتِبؼذي  رحلِه در .کرد  سد
درصدذ از تغییدرات ػولكدرد را تبیدیي      7/51هتغیر در هجوَع 
ٍزى ّدايی کدِ    (. در ضدرايط آبیداري شًَتید    9کردًذ )جذٍل 

بیطتري داضتٌذ از ػولكدرد بیطدتري ًیدس    ارتفاع بَتِ ٍ سٌبلِ 
ِ برخَردار بَدًذ.  ضدراي  رگرسدیًَی    ٍزى سٌبلِ ٍ ارتفاع بَتد

هٌفی بر ػولكرد  هثبت ٍ طَل سٌبلِ داراي ضري  رگرسیًَی
 بَدًذ.

 آبیاري ػاديدر ضرايط  ػولكرد داًِکٌٌذُ  جْت گسيٌص هتغیرّاي تبییي گام بِ گامرگرسیَى تجسيِ ٍارياًس  -8جذٍل 
Table  . ANOVA of stepwise regression for grain yield with other characteristics of bread wheat genotypes in 
                irragiation condition 

 F هیاًگیي هربؼات هجوَع هربؼات درجِ آزادي هٌبغ تغییر

51/18 16924465 50773394 3 رگرسیَى *** 
  914780 42079876 46 هاًذُ باقی
   92853270 49 کل

 .درصذ 1/0دار در سطح احتوال  : هؼٌی**
 

 ضرايط آبیاري ػاديير صفات در هتغیر تابغ در برابر سا ػٌَاى بِ (GY) ِبراي ػولكرد داً گام بِ گاماي  ًتايج رگرسیَى هرحلِ -9جذٍل 
Table  . Stepwise regression analysis of grain yield with other characteristics in irragiation condition 

 استاًذارد ًطذُ رگرسیَى ضراي  ضذُ بِ هذل اضافِ هتغیر
(B) 

 استاًذاردضذُ رگرسیَى ضراي 
 (Beta) R  هذل ضذُ تصحیح R  یجسئ ضذُ حیتصح 

6/3114 هبذأػرض از   ̶ ̶ ̶ 
1/1250 (SWٍزى سٌبلِ )  49/0 ** 243/0  243/0  

-0/533 (SLطَل سٌبلِ )  46/0- ** 402/0  159/0  

6/55 (PHبَتِ ) ارتفاع  56/0 ** 517/0  116/0  

 گام سَم
 ضذُ حیتصح  R هؼادلِ رگرسیَى

GY=        +        (SW) -     (SL) +      (PH)  517/0 

 درصذ يک ٍ پٌج احتوال سطَح در دار هؼٌی ترتی  بِ* ٍ **: 
 

آبی فقط دٍ صفت ٍارد هذل ضذًذ کِ  در ضرايط تٌص کن
درصذ از تغییرات ػولكرد داًِ را تبییي کردًذ  5/40در هجوَع 
بدِ هدذل دٍرُ    ٍرٍديايي ضرايط اٍلیي هتغیر  در(. 11)جذٍل 
درصذ از تغییرات ػولكدرد   2/33 يیتٌْا بِداًِ بَد کِ  پُرضذى

داًِ را تَجیِ ًوَد. در هرحلِ دٍم ػرض داًِ با ضري  تبیدیي  
درصذ ٍارد هذل رگرسیًَی ضذ. ًتايج تجسيدِ رگرسدیَى    3/7
ّدايی کدِ از دٍرُ پُرضدذى ٍ     ًطاى داد کدِ شًَتید    گام بِ گام

ي در ػرض داًِ بیطدتري برخدَردار ّسدتٌذ ػولكدرد بیطدتر     
کٌٌذ. ّوچٌیي دٍرُ پُرضذى ٍ ػدرض   آبی تَلیذ هی ضرايط کن

داًددِ داراي ضددري  رگرسددیًَی هثبددت بددر ػولكددرد بَدًددذ.   
کِ هلاحظِ ضذ، صفات هتفاٍتی در ضدرايط آبیداري    طَر ّواى

ِ آبی ٍارد هذل ضذًذ،  ػادي ٍ تٌص کن تدَاى اسدتٌبا     هدی  کد
کدذام   براي ػولكرد بالا صفات هختلفی در ّر گسيٌصکرد در 

 اّویت برخَردار است.از از ضرايط رطَبتی 
 

 آبی کنتٌص در ضرايط ػولكرد داًِ کٌٌذُ  جْت گسيٌص هتغیرّاي تبییي گام بِ گامرگرسیَى تجسيِ ٍارياًس  -10جذٍل 
Table   . ANOVA of stepwise regression for grain yield with other characteristics of bread wheat genotypes in water 
                 deficit stress condition 

 F هیاًگیي هربؼات هجوَع هربؼات درجِ آزادي هٌبغ تغییر

65/17 7979468 15958936 3 رگرسیَى *** 

  451891 21238884 46 هاًذُ باقی

   37197821 49 کل

 درصذ 1/0دار در سطح احتوال  : هؼٌی**
 

 آبی کنهتغیر تابغ در برابر ساير صفات در ضرايط  ػٌَاى بِ (GY) براي ػولكرد داًِ گام بِ گاماي  ًتايج رگرسیَى هرحلِ -11جذٍل 
Table   . Stepwise regression analysis of grain yield with other characteristics in water deficit stress condition 

 استاًذارد ًطذُ رگرسیَى ضراي  ضذُ بِ هذل اضافِ هتغیر
(B)  گرسیَىر ضراي ( ُاستاًذاردضذBeta) R  هذل ضذُ تصحیح R  یجسئ ضذُ حیتصح 

-6/3910 ػرض از هبذا  ̶ ̶ ̶ 
0/136 (GFDدٍرُ پرُضذى داًِ )  38/0 ** 322/0  332/0  

 (KWػرض داًِ )
5/1385  36/0 ** 405/0  073/0  

 دٍمگام 
 ضذُ تصحیح  R هؼادلِ رگرسیَى

GY= -       +       (GFD) +        (KW) 405/0 

 درصذ يک ٍ پٌج احتوال سطَح در دار هؼٌی ترتی  بِ: **ٍ  *
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 90 ......................................................................... یآب شزایط تٌش من ًاى درگٌذم  یبَه یّا يیلا با عولنزدبزرعی رٍابط ابعاد داًِ ٍ خصَصیات فٌَلَصیل 

 ها برای صفات مورد مطالعه  تجزیه به عامل
 13ٍ  12 ّای ٍلجذ در ّا بِ عاهل تجشیِ بِ هزبَط ًتایج

 طیّا در ّز دٍ شزا بِ عاهل ِیبزای اًجام تجشارائِ شذُ اعت. 
آسهدَى   ٍ KMOعدذدی   هقدذار آبی  آبیاری عادی ٍ تٌش من

. ذید هحاعدهِ گزد  ِیهذل تجش تیمفا یبزای بزرع یتیغیاعفز
 شید ٍ ًKMO (557/0=KMO ) هقذارعادی  آبیاری طیدر شزا
ٍ  df=105) بارتلددددت یتیغددددیاعفز آسهددددَى یدار یهعٌدددد

**3/1145= χ )ّدا بدَد    بِ عاهل ِیهذل تجش تیمفا حامی اس
 یزیگ ت اًذاسُاصف ملیِ آبیاری عادی تٌش طیشزا در يیبٌابزا

ّا هَرد اعتفادُ قزار گزفتٌذ ٍ پدظ   بِ عاهل ِیتجش شذُ، بزای
 در ّدا  عاهل يیشذ. ا عاهل هشخص پٌجّا،  بِ عاهل ِیتجش اس

مزدًدذ   ِید ّدا را تَج  مدل دادُ  تغییزاتدرصذ اس  3/84هجوَع 
 بید بدِ تزت  پٌجّای اٍل تا  (. عْن عاهل4ٍ شنل  12)جذٍل 
شدذ.   درصذ بدزآٍرد  6/11ٍ  2/12، 2/18، 7/19، 5/22بزابز با 

مزد، دارای  ِیّا را تَج دادُ تٌَعدرصذ اس  5/22عاهل اٍل مِ 
ِ   هثهت بشره ٍ بیضزا تعدذاد  ، بزای تعذاد رٍس تا ظْدَر عدٌهل
 يید ا طَل عدٌهلِ بدَد.  رعیذگی ٍ تعذاد رٍس تا گلذّی، رٍس تا 
 دٍمدر عاهدل   .ذید ًاه اُید گ دٍرُ رشدذ  تَاى عاهل یعاهل را ه

عولندزد داًدِ دارای   ذاًنل، ٍسى پذاًنل ٍ ارتفاع بَتِ، طَل پ
 يیدی را در ته ًقدش  يیتدز  بَدُ ٍ هْن هثهت ٍ بشره یعاهلبار 

عاهدل هدؤ ز بدز     تدَاى  یداشتٌذ ٍ آى را هد  دٍم هؤلفِتغییزات 
 بشره ٍ هثهت صدفات  بی(. ضزا12)جذٍل  ذیًاه داًِ عولنزد
ٍ  قدَی  ارتهاط دٌّذُ ًشاى دٍمٍ عولنزد داًِ در عاهل  هذمَر
بِ  يیبٌابزا؛ دارد عادی آبیاری طیصفات در شزا يیا يیهت بهث

اٍل، هٌجز بِ  عاهل شیافشا بز اعاط ٌشیرعذ مِ گش یًظز ه
در شدزایط هللدَآ آبیداری     ّدا  پید صًَتداًِ  عولنزد شیافشا

عزض داًدِ، ضدخاهت داًدِ ٍ ٍسى     عَمدر عاهل خَاّذ شذ. 
 يید اچدَى در   .بشره ٍ هثهدت بَدًدذ   بیدارای ضزاّشار داًِ 
ِ  خصَصدیات   عاهل را  یبدار عداهل   يیشدتز یب ابعداد ٍ ٍسى داًد
در . ذیًاه داًِ اًذاسُ ٍ ٍسىعاهل  تَاى یرا ه عاهل يیٌذ، اتداش
 ربدا  ًغهت طَل بِ عزض داًِ دارایٍ  داًِطَل  چْارم عاهل
ِ  يیا با تَجِ بِ. بَدًذهثهت  یعاهل صدفات  عاهدل   يید در ا مد

 را بدِ خدَد اختصدا     یبار عاهل يیشتزیب شنل داًِهزتهط با 
ِ هَرفَلَصتَاى عاهل  یرا ه چْارمعاهل  ذ،دًدا  ی ٍ شنل داًد
دٍرُ پُزشذى داًِ ٍ ٍسى عٌهلِ دارای بار  پٌجندر عاهل . ذیًاه
 يیدی را در ته ًقدش  يیتدز  ٍ هْدن  ًدذ بَد هثهت ٍ بشره یعاهل
ِ     .داشتٌذ پٌجن هؤلفِ را در  صدادقی ٍ ّونداراى عولندزد داًد

بدز عولندزد داًدِ ٍ تَلیدذ      هدؤ ز اهدل  عاهل اٍل بدا عٌدَاى ع  
 مزدًذ.  یگذار ًامهحصَل 

 
 یعادی اریآب طیشزادر گٌذم ًاى  ّای پیصًَتّا بزای صفات هَرد هلالعِ  تجشیِ بِ عاهل -12جذٍل 

Table   . Factor analysis for investigated traits of bread wheat genotypes in irragiation condition 

 صفات
 یافتِ )ٍریوامظ( چزخش ّای هشتزك ب عاهلضزای

 ٍاریاًظ هشتزك
 عاهل پٌجن عاهل چْارم عاهل عَم عاهل دٍم عاهل اٍل

035/0 0/864 تعذاد رٍس تا ظَْر عٌهلِ  267/0-  123/0  332/0-  945/0  

افشاًی تعذاد رٍس تا گزدُ  0/859 028/0  265/0-  093/0  381/0-  963/0  

رعیذگیتعذاد رٍس تا   0/912 016/0-  201/0-  057/0-  128/0  893/0  

126/0 0/619 طَل عٌهلِ  150/0-  409/0  305/0  681/0  

435/0 ارتفاع گیاُ  0/760 052/0-  119/0  158/0-  808/0  

-020/0 طَل پذاًنل  0/912 077/0-  143/0-  063/0-  863/0  

-085/0 ٍسى پذاًنل  0/831 018/0-  225/0-  331/0  859/0  

-042/0 عولنزد داًِ  0/746 180/0  013/0  118/0  605/0  

داًِعزض   331/0-  092/0  0/809 310/0-  227/0  920/0  

-132/0 ضخاهت داًِ  002/0  0/897 076/0  047/0  831/0  

-377/0 ٍسى ّشار داًِ  030/0  0/752 180/0  172/0  771/0  

داًِطَل   000/0  121/0-  396/0  0/850 049/0-  896/0  

داًِطَل بِ عزض ًغهت   229/0  152/0-  470/0-  0/800 155/0-  961/0  

-374/0 دٍرُ پزُشذى داًِ  066/0-  209/0-  222/0-  0/786 854/0  

147/0 ٍسى عٌهلِ  481/0  198/0  088/0  0/701 791/0  

38/3 هقادیز ٍیضُ  96/2  73/2  83/1  74/1  

KMO= 557/0 54/22 ٍاریاًظ   72/19  22/18  22/12  57/11  

54/22 ٍاریاًظ تجوعی  26/42  47/60  69/72  27/84  

 دّذ َبیت تجشیِ عاهلی را ًشاى هیهلل KMOضزیب 
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 آتی ؽزایط تٌؼ کنب(  ؽزایط آتیاری عادیالف( 

: DTH آتی. ؽزایط آتیاری عادی ٍ تٌؼ کندر ّای اٍل ٍ دٍم  عاهل تز اعاطگٌذم ًاى  ّای پیصًَت صفات هَرد هطالعِ پلات تای -4ؽکل 
: عزض KW: طَل داًِ، KL: دٍرُ پُزؽذى داًِ، GFD: تعذاد رٍس تا رعیذگی، DTMافؾاًی،  : تعذاد رٍس تا گزدDTFُ تعذاد رٍس تا ظَْر عٌثلِ،

: SW: طَل عٌثلِ، SL: ٍسى پذاًکل، PW: طَل پذاًکل، PL: ارتفاع تَتِ، PH: ًغثت طَل تِ عزض داًِ، KL/KW: ضخاهت داًِ، KTداًِ، 
 عولکزد داًِ :GY: ٍسى ّشار داًِ، TGWٍسى عٌثلِ، 

Figure  . Bioplot for investigated traits of bread wheat genotypes based on first two factor under normal 
irrigatationand water deficit stress conditions. DTH: Day to heading, DTF: Day to flowering, DTM: Day to maturity, 

GFD: Grain filling duration, KL: Kernel length, KW: Kernel width, KT: Kernel thickness, KL/KW: Kernel 
length/width ratio, PH: Plant height, PL: Peduncle length, PW: Peduncle weight, SL: Spike length, SW: Spike 

weight, TGW: Thousand grain weight, GY: Grain yield 
 

 ِی  تجشتزای هذل  تیکفاتزرعی  آتی نتٌؼ ک طیدر ؽزا
KMO (617/0;KMO ) آسهَى هقذارتا اعتفادُ اس ّا  تِ عاهل

ٍ  df;105) تارتل  ت یتیغ  یاعفز آسه  َىی دار یهعٌ   شی  ٍ ً
**6/1265; χ    ًؾاى داد کِ هتغیزّ ای اٍلی ِ اس ّوثغ ت ی )

ًتایج  تز اعاطّا تزخَردار ّغتٌذ.  کافی تزای تجشیِ تِ عاهل
هتغی ز اٍلی ِ در    15 آت ی  تٌؼ کن ؽزایط در ّا عاهل تِ تجشیِ
عاهل اص لی ٍ هغ تقل    چْارعاهل تعزیف ؽذًذ کِ ایي  چْار

ٍ  13ج ذٍل  ) کزدً ذ  تثییيّا را  کل دادُ تٌَعدرصذ اس  4/75
اص لی ٍ  عاه ل   ّ ز  در عاهلی ضزایةتزای اًتخاب  (.4ؽکل 
دار در  هعٌ ی ض زایة   عٌَاى تِ 5/0 تز اس تشرگ ، هقادیزهغتقل

درص ذ اس   6/24. عاه ل اٍل ت ا تخص ی     ًذز گزفت ِ ؽ ذ  ًظ
دٍرُ پُزؽ ذى داً ِ،   کٌٌ ذُ ص فات    تغییزات کل، عوذتاً تَجیِ

عزض داًِ، ٍسى پذاًکل، ٍسى عٌثلِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ عولکزد 
عولک زد  . در ایي عاه ل  ًذتَد تشرگا تار عاهلی هثثت ٍ داًِ ت
را  عاه ل  يی  ا ٍ ٌذترا داؽ   یتار عاهل يیؾتزیت آىاجشاء داًِ ٍ 

گذاری کزد. عاهل دٍم تا درج ِ   ًام عولکزد داًِعاهل  تَاى یه
کل، دارای ت ار ع اهلی هثث ت ٍ     زاتییتغدرصذ اس  7/22تثییي 

ِ   تشرگ تزای صفات  تع ذاد رٍس ت ا   ، تعذاد رٍس ت ا ظْ َر ع ٌثل
تَد. ایي عاهل ت ا   رعیذگی ٍ طَل عٌثلِتعذاد رٍس تا گلذّی، 

 9/17تَدى  دارا تا عَم ی ؽذ. عاهلهعزف دٍرُ رؽذی گیاًُام 
 ص فات  دار تزای هعٌی عاهلی دارای ضزایة کل تٌَع اس درصذ

عاه ل   ً ام  تا تَد کِ ٍ طَل پذاًکل ارتفاع تَتِداًِ،  ضخاهت
چْ ارم ص فات    ؽ ذ. در عاه ل   هعزفی طَلی گیاُخصَصیات 

هثث ت   عاهلی تا ضزیة طَل داًِ ٍ ًغثت طَل تِ عزض داًِ
ٍاری اًظ ک ل تغیی زات را     درص ذ اس  1/10ٍارد هذل ؽ ذًذ ٍ  

 .ؽذ یگذار ًام اتعاد داًِتَجیِ کزدًذ ٍ ایي عاهل، خصَصیات 

هیشاى اؽ تزا  ااص ل اس تجشی ِ ت ِ      13ٍ  12ّای  در جذٍل
 صفتآتی تزای ّز  ٍ تٌؼ کنعادی ّا در ؽزایط آتیاری  عاهل

 ی    ٍاریاًظ اس تخؾی ًیش اؽتزا  اعت. هیشاى ؽذُ هحاعثِ

ِ  ٍ ؽَد هی هزتَط هؾتز  ّای عاهل تِ ت کِاع هتغیز  ّزچ 

ّ ای   عاه ل  اع تخزا   در تیؾ تز  دقت دٌّذُ ًؾاى تیؾتز تاؽذ
تاؽ ذ   هزتَط ِ ه ی   هتغیز تز تأثیزگذار عَاهل عٌَاى تِ هؾتز 

ص فات ه َرد هطالع ِ ای ي     توام  تزای ااضز، تحقیق (. در14)
 خةهٌت ّای عاهل تعذاددّذ کِ  هی پاراهتز تالا تَد، کِ ًؾاى

 ًحَ تِ را صفات تغییزات تَاًغتٌذ ّا ایي عاهل ٍ اعت هٌاعة
در ّ ز  اؽتزا  صفات،  تا تَجِ تِ هیشاى .تَجیِ کٌٌذ هطلَتی

ِ عولکزد داًِ ٍ دٍ ؽزایط آتی ٍ هحذٍدیت آتی   ٍسى ّشار داً 
 ّای اعتخزا  قزار گزفتٌذ. عاهل زیتحت تأثتیؾتزی  تِ هیشاى

گٌ ذم ً اى در    صًَتیپ 82( تا هطالعِ 21هحغٌی ٍ ّوکاراى )
ِ اّویت خصَص یات پ ذاًکل    هختلف رطَتتی،ؽزایط   اسجول 

را ؽزایط تٌؼ آتی  تحتداًِ در افشایؼ عولکزد طَل تلٌذتز 
 .کزدًذ گشارػ

 
 تشکر و قدردانی

ِ ایي هقال ِ   هؤلفیي  ّوک اری  اس داًٌ ذ  ه ی  خ َد  ٍظیف 

ص  ویواًِ دکت  ز هحوذاغ  یي فتَکی  اى ریاع  ت داًؾ  کذُ   
اُ ؽ  اّذ ٍ ّويٌ  یي اس پضٍّؾ   اُ هل  ی  کؾ  اٍرسی داًؾ   

اوای ت ه الی ای ي     تِ خاطزفٌاٍری  هٌْذعی صًتی  ٍ سیغت
م 451هحَر گٌذم ت ِ ؽ وارُ    تیهأهَرپزٍصُ در راعتای طزح 

 ًوایٌذ. قذرداًی ٍ تؾکز
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 آبی تٌش من طیشرادر گٌذم ًاى  یّا پیشًَتّا برای صفات هَرد هطالعِ  تجسیِ بِ عاهل -13جذٍل 
Table   . Factor analysis for investigated traits of bread wheat genotypes in water deficit stress condition 

 صفات
 یافتِ )ٍریوامس( چرخش ّای هشترك ضرایب عاهل

 ٍاریاًس هشترك
 عاهل چْارم عاهل سَم عاهل دٍم عاهل اٍل

-260/0 0/566 عولنرد داًِ  362/0  087/0-  526/0  

ار داًٍِزى ّس  0/513 451/0-  287/0  207/0  591/0  

082/0 0/888 ٍزى سٌبلِ  009/0  004/0  796/0  

-166/0 0/671 ٍزى پذاًنل  544/0  003/0  774/0  

داًِعرض   0/608 393/0-  457/0  260/0-  800/0  

-278/0 0/689 دٍرُ پرُشذى داًِ  216/0  107/0-  610/0  

-435/0 تعذاد رٍز تا ظَْر سٌبلِ  0/848 084/0-  015/0  916/0  

افشاًی تعذاد رٍز تا گردُ  424/0-  0/836 081/0-  052/0  889/0  

رسیذگیتعذاد رٍز تا   010/0-  0/906 068/0  018/0-  826/0  

243/0 طَل سٌبلِ  0/565 229/0-  496/0  676/0  

012/0 ارتفاع گیاُ  363/0  0/767 092/0  729/0  

315/0 طَل پذاًنل  197/0-  0/809 068/0  797/0  

455/0 ضخاهت داًِ  225/0-  0/633 013/0-  658/0  

داًِطَل   001/0  175/0-  392/0  0/786 802/0  

داًِطَل بِ عرض ًسبت   438/0-  256/0  225/0-  0/717 920/0  

69/3 هقادیر ٍیصُ  41/3  68/2  52/1  

KMO = 617/0 61/24 ٍاریاًس   75/22  89/17  15/10  

61/24 ٍاریاًس تجوعی  36/47  25/65  40/75  

 دّذ َبیت تجسیِ عاهلی را ًشاى هیهطل KMOضریب 
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Abstract 

Water deficit is one of the most important abiotic factors limiting growth, which adversely 
affect growth and crop production. In order to study the relationship between kernel size and 
phenological characteristics on grain yield,    local bread wheat genotypes along with four 
varieties were evaluated in randomized complete block design with three replications under 
irrigation and water deficit stress conditions. Phenological characteristics including day to 
heading, day to flowering, day to maturity and grain filling duration, and kernel size traits 
including kernel length, kernel width, kernel thickness and kernel length/width ratio were 
measured. Analysis of variance revealed significant differences among genotypes for the studied 
traits. Results showed drought led to decreased grain yield ( .  ), thousand grain weight ( .  ), 
spike weight ( .  ), peduncle weight ( .  ), grain filling duration ( .  ), kernel width ( .  ) 
and increased kernel length/width ratio as compared with irrigated condition. Stepwise 
regression analysis revealed that under irrigated condition, spike weight, spike length and plant 
height justified the majority of grain yield variation, whiles under drought stressed condition 
grain filling duration and kernel width showed the highest impact on grain yield variation. 
Factors analysis identified four factors which explained   .   of the total variation. On the 
basis of these results, it is concluded that criteria such as grain filling duration, kernel width, 
peduncle weight and thousand grain weight could be considered as effective criteria for 
selecting to improve grain yield in water-limited environments. 

 
Keywords: Bread wheat, Factor analysis, Kernel size traits, Phenological characteristics, 
                     Water deficit stress 
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