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هاي آماريبررسی عملکرد و اجزاي عملکرد دانه ذرت با استفاده از روش
توصیفی و چند متغیره

2و جواد رتبه1فرهاد صادقی

چکیده
با S7لاین مادري 10تعداد ) 1391(منظور شناسایی و اصلاح صفات مهم و تاثیرگذار روي عملکرد دانه ذرت، در سال اول به

هاي آنها در قالب طرح بلوكF1هیبرید 11همراه لاین والدینی به10) 1392(در سال دوم . تلاقی داده شدMO17والد پدري 
گیري شده شامل قطرساقه، ارتفاع بوته و صفات اندازه. کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقاتی ماهیدشت کرمانشاه بررسی شدند

دانه، وزن دانه در پنج بلال، درصد 500د ردیف دانه در بلال، درصد رطوبت، وزن ردیف بلال، تعدابلال، سطح برگ، تعداد دانه در
ها صفت مورد بررسی در لاین13نتایج تجزیه آماري نشان داد مقدار میانگین و نما در . چوب بلال، عمق دانه و وزن خالص بودند

در بستگیهم36نشان داد؛ تعداد بستگیهمتجزیه . دبه علت ضعف ناشی از خودگشنی خیلی کم و در هیبریدها زیاد و متنوع بودن
مانده تجزیه رگرسیون چند متغیره نشان داد از شش صفت باقی. دار بودنددرصد معنی5در سطح بستگیهم15درصد و 1سطح 

242/0و 362/0ا ترتیب بدر مدل، صفات تعداد ردیف دانه و تعداد دانه در ردیف بیشترین اثر مستقیم را با عملکرد دانه به
، 807/0بیشترین اثر کل نیز به صفات تعداد ردیف دانه، ارتفاع بوته، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه به ترتیب با . داشتند

و جدا از هم تقسیم نمود ومختلفکلاستربه چهارهاانجام تجزیه کلاستر ژنوتیپ. تعلق گرفت644/0و 677/0، 736/0
. تعلق گرفتندهمازدورهتروتیکگروهدوبه21و16،20،17،18، 13و هیبریدهاي6و1،7،5،8،9،3هايلاین

ذرت، تجزیه علیت، عملکرد، اجزاي عملکرد، لاین، هیبرید: هاي کلیديواژه

مقدمه
Zea mays(ذرت  L.(ي بسیار مهمی است که در غله

سطح . شودو کار میکشتبیشتر نقاط دنیا از جمله ایران
).  4(ي گذشته بسیار افزایش یافته است زیرکشت آن در دهه

تنش رطوبتی از بارزترین مشکلات در راه تولید این محصول 
درصد مزارع ذرت با 25تا 20و در دنیا حدود )2،17(است 

بهتر اثرات محیطی کنترل). 12(تنش رطوبتی مواجه هستند 
ازتواندمیعملکردبهبودمنظوربهیاصلاحهايبرنامهدر 

باخوبیبستگیهمصفاتی کهبرايغیرمستقیمانتخابطریق
باشند،محیطی تغییراتتحت تاثیرکمتروداشتهعملکرد

تعیین همبستگی بین عملکرد و اجزاي ). 5(انجام شود 
و هاعملکرد دانه و شناسایی روابط علت و معلولی بین آن

از م و غیرمستقیم صفات بر عملکرد دانهاثر مستقیتعیین 
هاي مهم شناسایی صفات مهم و تاثیرگذار بر عملکرد روش

دست آمده از این روش به هاطلاعات ب.باشنددانه می
ترین ترکیب دهد که مناسبگران این شناخت را میاصلاح

انتخاب و اصلاح اجزا را که منتهی به عملکرد بیشتر شود، 
نژادي هاي بهبین صفات در برنامهبستگیهم). 14(نمایند 

نباتات در اهمیت زیادي دارند، زیرا به متخصصان اصلاح
گزینش غیرمستقیم براي صفات مهم زراعی از طریق صفات 

عدم . کندها آسان است کمک میگیري آندیگر که اندازه
بین صفات مختلف و انتخاب بستگیهمآگاهی از ارتباط و 

هاي ات زراعی ممکن است در برنامهیک طرفه براي صف
شود اي کمتر از میزان مورد انتظار نژادي منجر به نتیجهبه
)19.(

پذیري به استفاده از پدیده هتروزیس و تعیین ترکیب
، همواره جدید و متحمل به تنش خشکیمنظور تولید ارقام 

نظر به اینکه اصلاح .بوده استذرتنژادگرانتوجه بهمورد
هاي متفاوتی براي تولید و روش،رودمیپیشF6نسلتا 

توان لذا میاستفاده از ترکیبات هتروتیک وجود دارد، 
با اهداف هتروزیس را مسیري براي تولید ارقام جدید 

). 10(نظر گرفت درویژه 
موفقیت هیبریدهاي تجاري ذرت به عوامل زیادي از 

که براي تولید - ) دهاي اینبرلاین(جمله خصوصیات والدینی 
-یک هیبرید ساده و پرمحصول ذرت مناسب هستند

شناخت والدین هیبرید در ذرت و ارتباط بین . بستگی دارد
والدین و هیبریدهاي تولیدي کمک شایان توجهی در دستیابی 

هریک از . نمایدهاي دلخواه و مناسب ذرت میبه ترکیب
ولوژیک صفات مهم اجزاي عملکرد و سایر صفات مهم مرف
صفات . سهم زیادي در پایداري و تولید یک هیبرید ذرت دارد

اجزاي عملکرد اصولاً کمی هستند و در اصلاح نباتات با 
هاي مختلفی از جمله روش تست کراس استفاده از روش

هاي زیادي در یافتن یک هیبرید ذرت مناسب و موفقیت
، براي تولید یک هیبرید ذرت. دست آمده استهپرمحصول ب

چگونگی تولید و حفظ بذر والدینی و ارزیابی عملکرد و اجزاي 
محققین بسیاري مطالعات . ها اهمیت زیادي داردعملکرد لاین

زیادي در خصوص ارتباط بین عملکرد و اجزاي عملکرد دانه 
).15،16،18(اند در ذرت انجام داده

)  fsadeghi40@yahoo.com:نویسنده مسوول(، استادیار، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه-1
ناس ارشد، سازمان جهاد کشاورزي کرمانشاهکارش-2

10/12/93: تاریخ پذیرش13/10/93: تاریخ دریافت

.می باشد02-054-120000-020000- 86169با شماره مصوب  تست کراساین مقاله مستخرج از پروژه 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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اگر منابع تنوع در عملکرد و اجزاي آن شناخته شوند 
هایی را براي بهبود ظرفیت عملکرد از طریق ن است، راهممک

اصلاح گیاهان زراعی و با بهبود عملیات زراعی شناسایی و 
گزارش نمودند که ) 3(بکاواك و همکاران ). 11(اجرایی نمود 

ها ها و ظرفیت تولید هیبریدهاي حاصل از آنبین اینبرد لاین
با ) 20(اران رفیق و همک. داري وجود داردمعنیبستگیهم

ها به روش لاین و هیبریدهاي حاصل از آن10بررسی 
داري ژنتیکی معنیبستگیهمکراس گزارش نمودند که تست

ها دانه و عملکرد در ژنوتیپ100بین صفات از جمله وزن 
هاي تحت با مطالعه ژنوتیپ) 21(رز و همکاران . وجود دارد
بستگی همکراس بین صفات ظاهري روش تستبررسی به

).21(داري مشاهده نمودند معنی
که دادنشانهاي اصلاحی مختلف حاصل از روشنتایج

همراه دارد،بهکراس نتایج بهتري در دراز مدت روش تست
در جمعیت ) فوق غالبیت(شرط اینکه عمل غیرافزایشی ژن به

صورت جایی که اکثر صفات بهاز آن). 4(وجود داشته باشد
کراس و هاي تستیابند، نتایج حاصل از تلاقیمیکمی توارث

ها و نیز تولید ارقام آلل براي بهبود صفات در داخل جمعیتدي
) 28(کاتش و همکاران نو).30(هیبرید با ارزش است

ها در مراحل آزمون اولیه با استفاده منظور کاهش تعداد لاینبه
لاین و 21تستر، نتاج حاصل از تلاقی ×از روش تلاقی لاین 

ها، داري بین لاینهاي معنیتفاوتو تستر را بررسی کردند2
روي صفات مختلف از جمله تستر ×تسترها و اثر متقابل لاین 

گر نقش که بیانکردند،مشاهده عملکرد و اجزاي عملکرد را 
اثرات افزایشی و غیرافزایشی در کنترل عملکرد تست 

ثبت و بالایی را بین مبستگیهم) 4(چوکان . ها بودکراس
عملکرد دانه با صفات تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه و 

بستگیهم) 22(رمضانی و همکاران . عمق دانه گزارش داد
.بین عملکرد دانه و وزن بلال گزارش نمودند

هاي به نژادي گیاهان زراعی در درجه اول بر اکثر برنامه
از نظر عملکرد و در درجه هاي برتر مبناي انتخاب تک بوته

دوم ترکیب خصوصیات مطلوب زراعی مانند مقاومت به آفات، 
ها جا که این روشاز آن. شوندامراض، خوابیدگی انتخاب می

علاوه بر این انتخاب مستقیم . گیر هستندپر هزینه و وقت
و به افزایش قابل باشد آمیز نمیبراي عملکرد چندان موفقیت

، استفاده از گردداي عملکرد منجرنمیاي در اجزملاحظه
اجزاي عملکرد و صفات مورفولوژي یا فیزیولوژي مناسب 

منظور دستیابی به هاي غیرمستقیم انتخاب بهعنوان شاخصبه
ها و افزایش عملکرد پیشنهاد شده است پیشرفت در برنامه

در این خصوص محققین صفات تعداد دانه در بلال ). 7،29(
، طول بلال یا تعداد )1(تعداد بلال ، )6،23(ه، وزن دان)25(

و ارتفاع بلال از سطح زمین ) 25،26(دانه در ردیف بلال 
اند که بر روي ترین صفاتی معرفی کردهمهمرا ) 8،9(

.عملکرد اثر دارند
ت عملکرد و اجزاي بستگی صفامطالعه حاضر، همدر

و ، روابط علل و معلولی صفاتايعملکرد ذرت دانه
هاي هتروتیک و دور از هم ها در دستهبندي ژنوتیپدسته

منظور استفاده از پدیده هتروزیس و افزایش عملکرد بررسی به
به تفهیم ارتباط بین اجزاي عملکرد و نتایج این بررسی. شدند

ها ها و هیبریدهاي حاصل از آنصفات مرفولوژیک در لاین
هاي برتر تعیین لاینچنین شناسایی و هم. کمک خواهد نمود

منظور با خصوصیات عملکرد و اجزاي عملکرد دانه بهتر به
.   باشدهاي مناسب میاستفاده در تلاقی و تولید ترکیب

هامواد و روش
به مدت 1391و 1392هاي زراعی این پژوهش در سال

دو سال در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 
رمانشاه واقع در ماهیدشت با مشخصات طبیعی استان ک

34دقیقه شرقی و عرض 46درجه و 48طول (جغرافیایی 
) متر1465دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا  16درجه و 
،3/12آزمون خاك نشان داد که فسفر خاك به مقدار . اجرا شد

و عناصر ریز مغذي آهن، ،ppm350پتاس 09/0ازت کل 
ppm7و 57/1، 04/1، 6ترتیب نیز بهروي، مس و منیزیم

.بودpH ،2/7سیلت کلی با رسی وخاكبافت.بود
به منظور تهیه بستر کشت، در فصل پاییز هر سال، قطعه 

هاي ایستگاه انتخاب و شخم عمیق زمینی یکنواخت در زمین
زده و سپس نسبت به توزیع کود فسفره و پتاسه و بخشی از 

ل بهار قبل از کاشت بر اساس آزمون خاك کود ازته در فص
در زمان مناسب عملیات تهیه زمین از قبیل شخم . اقدام شد

توزیع کود سرك ازته و محلول . سطحی، دیسک انجام شد
6تا 4مرحله یکی در مرحله در دو) کودهاي میکرو(پاشی 

برگی گیاه و مرحله دوم حدود یک هفته قبل از ظهور 
.صورت گرفتدهی در مزرعه مذکورگل

,S7) :KLM 80019لاین 10در این بررسی تعداد 
KLM 80026, KLM 80027, KLM 80035, KLM
80036, KLM 80039, KLM 80043, KLM 80044,

KLM 80049 & KLM 80001 ( از طریق خودگشنی در
در دو . طول هفت سال و در شرایط تنش رطوبتی تولید شدند

اي با ونی و غربال گستردهعملیات زودآزم) S6و S3(مرحله 
توجه به تحمل تنش رطوبتی در مراحل حساس و بحرانی 

و تولید محصول ) مرحله رشد سریع و مرحله زایشی(رشد 
هاي در سال اول لاین. هاي برتر گزینش شدندانجام و لاین

در سال دوم . تلاقی داده شدMO 17فوق با والد پدري
همراه یک رقم هترکیب حاصل ب10هاي مادري و لاین

در ) ژنوتیپ(تیمار 21در مجموع ) شاهد(KSC 704تجاري 
هاي کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قالب طرح بلوك

. قرار گرفتند
ردیف کشت خط و طول هر4مشخصات هر کرت شامل 

هاي متر و فاصله بین ردیفسانتی18ها متر، فاصله بین کپه6
منظور عدد بذر به3در هر کپه تعداد . بودمترسانتی75کاشت 

متر 5/1فاصله تکرارها از هم . یکنواختی سطح سبز کشت شد
آبیاري (سیستم آبیاري تحت فشار از طریقعملیات . بود

برگی و سپس آبیاري به طریقه نشتی 8–7تا مرحله ) بارانی
.ادامه یافت

شت شامل گیري شده از مرحله داشت تا برداصفات اندازه
صفات زراعی و اجزاي عملکرد از جمله ارتفاع بوته، ارتفاع 
بلال از زمین، سطح برگ بلال، درصد رطوبت دانه، درصد 

دانه، تعداد دانه در ردیف، 500چوب بلال، عمق دانه، وزن 
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تعداد ردیف دانه در بلال، درصد چوب بلال، درصد رطوبت 
. بوددانه و عملکرد دانه براي هر کرت آزمایشی

14محاسبات آماري روي صفات و عملکرد بر اساس 
افزار از دو خط وسط هر کرت با  نرمورطوبت دانهدرصد

MSTATCمنظور پی بردن به میزان و به. تصورت گرف
تجزیه ضرایب ) صفات مورد بررسی(جهت ارتباط بین متغیرها 

براي. دانجام شSPSS V16افزار با استفاده از نرمبستگیهم
بررسی اثرات نسبی موجود در بین صفات مستقل با صفت 

و انتخاب موثرترین متغیرها تجزیه وابسته عملکرد دانه
.انجام شدSPSS V16افزارنرمبا1رورگرسیون به روش پیش

اثرات تجزیه ضرایب مسیر به منظور پی بردن بهچنینهم
سیونی بر مستقیم و غیرمستقیم صفات وارد شده در مدل رگر

ازپس.انجام شدPATHافزار نرمبا استفاده از عملکرد دانه
درZبه توزیع نرمال مطالعهموردمتغیرهايازیکهرتبدیل
مربعازها ژنوتیپبینفاصلهتعیینبرايايهخوشتجزیه
SPSS V16افزار نرمبا  و 2از روش وارداقلیدوسیفاصله

.انجام شد

یج و بحثانت
هاي میانگین، خطاي میانگین، نما، نتایج تجزیه آماره

واریانس، خطاي واریانس، دامنه، بیشترین و کمترین مقدار هر 
نشان داد که مقدار میانگین و نما در S7لاین10صفت براي 

صفت مورد بررسی به علت ضعف ناشی از خودگشنی 13
ر کلیه مقدار خطاي استاندارد میانگین د. خیلی کم بودند

مقدار نما در بیشتر صفات نشان داد که . صفات بسیار کم بود
هاي ضعیف هستند و هاي صفات بیشتر نزدیک به لاینداده

گیري شده به سمت ها براي صفات اندازهتعداد کمی از لاین
ویژه در صفات هها ببرتري این لاین. مقادیر بیشتر بودند

پذبري با ترکیبمهمی مانند عملکرد و اجزاي عملکرد و 
). 1جدول( مناسب در تولید ارقام هیبرید اهمیت فراوانی دارد 

گذارد، ها را به نمایش میمقدار واریانس که تنوع لاین
براي صفات ارتفاع بوته، سطح برگ، تعداد دانه در ردیف، 

شامل وزن دانه و (بلال 5تعداد ردیف دانه در بلال، وزن 
بلال، درصد چوب بلال 5ي خالص در ، وزن دانه)چوب بلال

در ضمن خطاي استاندارد . زیاد و براي سایر صفات کم بود
هاي دامنه، بیشترین و آماره. براي واریانس نیز بسیار کم بود

کمترین مقدار هر صفت نشان داد که تنوع گسترده و قابل 

براي مثال کمترین و . ها وجود دارداي در بین لاینملاحظه
تن در هکتار 38/3ها از مقدار عملکرد دانه در لاینبیشترین 

11دامنه این صفت براي . تن در هکتار در نوسان بود07/8تا 
جدول(تن در هکتار بود 69/4لاین تحت بررسی در حدود 

1.(
نتایج تجزیه آماري میانگین، خطاي استاندارد میانگین، 

منه، بیشترین و نما، واریانس، خطاي استاندارد واریانس، دا
هاي هیبرید حاصل از لاین10کمترین مقدار هر صفت براي 

S7همراه شاهد به)KSC 704( نشان داد که مقدار میانگین و
پذیري مناسب صفت فوق به علت ترکیب13نما در هر یک از 

. ها افزایش یافته استو قدرت هتروزیس در بیشتر هیبرید
هاي صفات بیشتر اد که دادهمقدار نما در بیشتر صفات نشان د

لذا . نزدیک به میانگین و یا بیشتر از میانگین هیبریدها بودند
گیري شده به ها براي صفات اندازهتعداد بیشتري از ترکیب

سمت بیشترین مقدار هر صفت بودند که نشان از بازتوانی، 
هاي پدري و مادري قدرت هتروزیس و انتخاب درست لاین

در این . ي هتروتیک متفاوت و دور از هم بودهاعنوان گروهبه
و تعیین شرایط و با داشتن تعداد زیادي هیبرید برتر شناسایی 

نژادگر هیبریدهاي مناسب و دلخواه با توجه به اهداف به
).2جدول . (تر خواهد بودآسان

مقدار واریانس که تنوع هیبریدهاي تولیدي را از نظر 
گذارد، در بیشتر صفات زیاد ش میصفات تحت بررسی به نمای

دست آمده در ههاي بو مقدار آن خیلی بیشتر از واریانس
هاي مختلف و در ها بود که دلالت بر اثرات ژنی در مکانلاین

هاي صفات مربوطه و افزایش جهت مثبت و منفی میانگین
). 2جدول (باشد هاي تولیدي میتنوع در ترکیب

یشترین و کمترین مقدار هر صفت نیز هاي دامنه، بآماره
هاي اي در بین هیبریدنشان از تنوع گسترده و قابل ملاحظه

ترین براي مثال مقدار عملکرد دانه در ضعیف:تولیدي بود
ترین ترین و پرمحصولتن در هکتار تا مناسب63/8از ترکیب

دامنه عملکرد . تن در هکتار در نوسان بود81/14ترکیب با 
تن در هکتار 18/6هیبرید مورد بررسی برابر با 11براي دانه 
یعنی در شرایط مساوي هیبرید یا هیبریدهاي برتر نسبت :بود

تن در هکتار دانه ذرت تولید 6تر بیش از به هیبرید ضعیف
، KLM80043هاي در این بررسی لاین). 2جدول (اند نموده

KLM80044 وKLM80001هاي برتر و با لاین
.یات مطلوب شناسایی شدندخصوص

1- Forward method 2- Ward’s
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هاي ذرت گیري شده لاینصفات اندازهخصوصیات آماري -1جدول 
Table 1. The statistical properties of the measured traits of maize lines

گیري شده هیبریدهاي ذرتخصوصیات آماري صفات اندازه- 2جدول 
Table 2. The statistical properties of the measured traits of maize hybrids

الصخوزن
)تن در هکتار(

5در صد چوب در 
بلال

وزن دانه
بلال5در 

وزن
لبلا5

دردانه 500وزن
بلال

عمق دانه  
مترمیلی

تعداد ردیف
در بلال

تعداد دانه 
در ردیف سطح برگ گل تاجیتعداد ارتفاع گل تاجی ارتفاع بوته قطر ساقه متغییر

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 تعداد لاین
6/0159 491/29 677/22 161/67 13/37 7/81 24/78 26/31 576/29 8/67 25/195 172/82 28/01 میانگین
0/53131 53/186 63/63 5/51 0/37 0/22 1/92 1/24 23/77 0/38 0/59 6/39 0/547 خطا
6/13 316/07 136/20 136/20 12/67 156/93 12/33 16/70 416/20 7/17 22/23 187 26/07 نما
3/105 31117/13 44540/06 334/34 1/54 0/544 40/67 16/94 6220/32 1/6 3/88 450/06 3/3 واریانس
0/74 211/04 18/28 18/28 1/24 176/4 6/38 4/12 78/87 1/26 1/97 21/21 1/82 خطا
4/69 568/4 682/8 53/2 4/8 2/94 18/7 15/3 285 3/97 6/7 83/5 4/65 دامنه
3/38 156/93 316/07 136/2 11/2 6/13 12/33 16/7 416/2 7/17 22/23 119 26/07 کمینه
8/07 725/33 998/87 189/4 16 9/06 31/03 32 701/2 11/13 28/93 202/5 30/72 کمینه

الصخوزن
)تن در هکتار(

در صد چوب در 
بلال5

وزن دانه
بلال5در  لبلا5وزن دانه500وزن

بلالدر مترعمق دانه  میلی تعداد ردیف
در بلال

تعداد دانه
در ردیف

سطح برگ
بلال

شاخه هايتعداد 
گل تاجی ارتفاع گل تاجی ارتفاع بوته قطر ساقه متغییر

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 هیبریدها
12/09 782/67 976/28 186/33 14/97 9/42 35/46 20/56 699/3 9/95 25/08 207/7 29/11 میانگین
0/749 33/66 36/78 4/35 0/24 0/21 1/02 1/49 23/4 0/38 0/62 1/76 0/46 خطا
8/63 667/90 835/47 167/00 14/67 9/19 30/93 15/06 611/70 8/73 24/2 207/60 26/57 نما
13/12 763/08 932/78 186/7 14/85 9/19 36/03 19/05 690/15 9/45 24/45 207/35 29/72 واریانس
2/37 106/46 116/31 13/75 0/75 0/65 3/23 4/73 74/01 1/21 1/96 5/59 1/46 خطا
6/18 362/3 403/5 42 2/93 2/1 10/4 17/04 212/5 3/13 5/8 16/8 4/88 دامنه
8/63 667/9 835/47 167 13/47 8/89 30/93 15/06 611/7 8/73 22/9 200 26/57 کمینه
14/81 1030/2 1238/97 209 16/4 10/99 41/33 32/1 824/2 11/87 28/7 216/8 31/45 کمینه

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال هشتم
 /

شماره 
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216................ ......................................................................توصیفی و چند متغیرههاي آماريبررسی عملکرد و اجزاي عملکرد دانه ذرت با استفاده از روش

ها در تلاقی با والدهاي تولیدشده از این لاینترکیب
KSC 704پرمحصول و برتر از رقم شاهد MO 17دري 
اي هیافتهسمت و سوياین دستاورد در ). 3جدول (بودند 

دیگر محققینی بود که مطالعاتی در این مورد روي 
ازیکی).2،3،23(بودندهاي دیگر ذرت انجام دادهژنوتیپ
کهباشدمیدانهافزایش عملکردذرت،اصلاحمهماهداف

بودنبالا).31(باشدمیژنتعداد زیاديتاثیرتحتخود
ز ا). 10(است هیبریدذرتپیدایشمرهوندر ذرتعملکرد

تأثیر عواملتحتکهاستايپیچیدهصفتطرفی عملکرد
بودنپایینعلّتبهمعمولطوربهوداردقرارزیادي
مؤثرچندانبراي آنمستقیمانتخابعملکرد،پذیريوراثت
انتخابازاستعملکرد بهتراصلاحبرايلذا).11،17(نیست

هاي ندر این بررسی سعی شد لای. شوداستفادهمستقیمغیر
با ظرفیت بهتر پذیرش ضعف ناشی از خودگشنی و تحمل 

همین امر . تنش رطوبتی و داراي صفات برتر انتخاب شوند
). 10(هاي برتر از شاهد تولید شوند باعث شد ترکیب

هاي مورد بستگی صفات در ژنوتیپماتریس ضرایب هم
در سطح یک درصد بستگیهم36مطالعه نشان داد که تعداد 

دار و در سایر در سطح پنج درصد معنیبستگیهم15و تعداد  
بین قطر بستگیهمکمترین . دار بودها غیرمعنیبستگیهم

این صفت با سایر بستگیهم. ساقه و سایر صفات وجود داشت
ارتفاع بوته که صفت بسیار مهم و تاثیر . دار نبودصفات معنی

صول ذرت است، با گذاري در اصلاح و تولید هیبریدهاي پرمح
غیر از قطر ساقه در سطح احتمال یک درصد و تمام صفات به

تاجی و تعداد ردیف دانه در در دو صفت تعداد شاخه در گل
). 4جدول (دار بود بلال در سطح احتمال پنج درصد معنی

صفت سطح برگ نیز با صفات ارتفاع بوته،بستگیهم
تاجی، تعداد دانه در ردیف گلتاجی، ارتفاع تعداد شاخه در گل

.  دار بودو ردیف دانه در بلال در سطح احتمال پنج درصد معنی
صفت تعداد شاخه در گل تاجی نیز با ارتفاع بوته، بستگیهم

سطح برگ، تعداد دانه در ردیف و عملکرد در سطح احتمال 
اما صفت . دار بودمعنیدار و در بقیه صفات غیرپنج درصد معنی

تاجی در بیشتر صفات در سطح احتمال یک درصد و ع گلارتفا
با صفات عملکرد دانه و سطح برگ در سطح احتمال پنج 

دار بود که نشان از اهمیت این صفت در اصلاح درصد معنی
دانه با صفات ارتفاع بوته، 500وزن بستگیهم. ذرت دارد
تاجی، طول دانه و وزن خالص دانه در هکتار مثبت و طول گل

دار و با سایر صفات اجزاي عملکرد دانه مانند تعداد سیار معنیب
دانه در ردیف، ردیف دانه در بلال منفی و معنی دار بود 

).4جدول (
تعداد دانه در ردیف و ردیف دانه در بلال که از صفات 

با  بیشتر صفات در سطح ،کننده عملکرد دانه هستندتعیین
دند که نشان از اهمیت بسیار دار بواحتمال یک درصد معنی

بالاي این صفات در اصلاح جمعیت، تولید لاین و تولید 
). 4جدول (هیبریدهاي جدید ذرت دارد 

پیشرفت کم در گزینش براي عملکرد باعث شد توجه 
صفات ). 7(نژادگران به گزینش صفات ثانویه جلب شود به

ی با عملکرد بالایبستگیهمپذیري بالا و ثانویه که وراثت
صفات متعددي براي . داشته باشند داراي اهمیت زیادي هستند

مثبت و بستگیهم) 20(رفیق . این امر پیشنهاد شده است
داري بین طول بلال، وزن هزار دانه، وزن دانه در بوته با معنی

وزن گرفتند،نتیجه)24(جاگاناتوشیوا. دست آوردهبعملکرد 
ودانهوزن هزارباداريمعنیومثبتبستگیهمبلالدردانه

بلالدردانهتعدادوهزار دانهوزن.داردبلالدردانهتعداد
تاثیرو عملکرد دانه بلالدروزن دانهبرمستقیمطوربه

وزن هزار دانه با طول ) 21(درگزارش رز و همکاران .گذاردمی
هاي ر لاینبلال یا تعداد دانه در ردیف و ردیف دانه در بلال د

S320(که رفیق و همکاران در حالی. مثبتی نداردبستگیهم(
دانه و عملکرد 100گزارش نمودند که بین طول بالا، وزن 

داري مثبت و بسیار معنیبستگیهمخالص دانه در کرت 
هايبا بررسی جمعیت) 13(گونزالو و همکاران . مشاهده شد

هاي ژنی کسري مکاننوترکیب اینبرد لاین ذرت با یافتن ی
)QTL ( عملکرد دانه با طول خوشه)مثبت و بستگیهم) بلال

نامبرده توصیه نمود که استفاده از. داري نشان دادمعنی
هاي با طول بلال بیشتر یا تعداد دانه در ردیف و ردیف لاین

هاي مناسب مفید ترکیبدانه بیشتر در اصلاح ذرت و تولید 
هستند و باعث پایداري عملکرد در هیبریدهاي ذرت تولیدي 

.شودمی
از این آزمایشحاصلنتایجاگرچهفوقمطالببهباتوجه

،حالدر عین.داردخوانیدیگر همهايپژوهشبیشترنتایجبا
کهباشد،متفاوت مینیزدیگرهاياز آزمایشبرخینتایجبا

هاي موردبودن ژنوتیپمتفاوتبهتوانمیراهااوتاین تف
شرایط محیطی متفاوتنیزوآزمایشهردرمطالعه

.دادنسبتمختلفهايآزمایش
منظور تفسیر بهتر نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون چند به

صفت قطر ساقه، صفت، شش 13رو از متغیره به روش پیش
عداد ردیف دانه، دانه در ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، ت

مستقیمتعیین اثراتمنظوربه، ردیف، وزن هزار دانه باقی ماند
اي عملکرد دانه با براین صفات، تجزیه علیت مستقیمغیرو

بیشترین اثر مستقیم با عملکرد دانه ذرت به صفات . گرفت
و 362/0ترتیب با تعداد ردیف دانه و تعداد دانه در ردیف به

بیشترین اثر کل نیز به صفات تعداد ردیف . ق داشتتعل242/0
دانه، ارتفاع بوته، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه 

. تعلق گرفت644/0و 677/0، 736/0، 807/0ترتیب با به
کلیه صفات اجزاي عملکرد از قبیل  ارتفاع بوته، تعداد ردیف 

مستقیم و دانه، دانه در ردیف و وزن هزار دانه چه به طریق اثر
داري نشان یا غیرمستقیم روي عملکرد دانه تاثیر مثبت و معنی

درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه 55این صفات . دادند
).5جدول (نمودند 
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ها و هیبریدهاي تولید شده در شرایط آب و هواي کرمانشاهلاینيگیري شدهمقایسه میانگین صفات اندازه- 3جدول 
Table 3. Comparison of the mean measured traits of lines and hybrids produced in Kermanshah weather conditions

قطرساقهلاین و هیبرید
)مترمیلی(

ارتفاع بوته 
)مترسانتی(

سطح برگ
دانه در ردیفدرصدجوب بلالدرصدرطوبت دانه)مترمیلی(

)تعداد(
ردیف بلال

)تعداد(
دانه در 500وزن

)گرم(بلال 
عمق دانه 

)مترمیلی(
وزن خالص

)تن در هکتار(
KLM8001960c/26187/0d569/0f-h26/52a-c24/43b-e29/70b-d12/40f-g179/5bc8/290b-e6/300e-g

KLM8002626/07c187/0d607/3d-h24/70a-c26/37a-c25/83cd12/67e-g181/3ac7/857c-e3/405g
KLM8002729/29a-c119/0g572/1f-h23/63a-c25/75a-d31/03b-d13/33c-g189/4ac9/063b-e8/066b-e

KLM8003526/11c187/3d678/8b-e24/27 a-c28/10a-c23/77d13/07d-g143/8cf7/477d-f5/425e-g

KLM8003626/90bc170/7ef545/7gh25/20a-c30/03ab23/07d14/53a-f158/7ce7/627d-f7/357b-f

KLM8003927/10bc175/8e513/3h27/27a-ca00/3230/20 b-d14/00b-f1780/ac8/070b-e7/517b-f

KLM8004330/72ab167/7f572/9f-h22/23c24/23b-f26/33cd16/00ab164/0bd8/047b-e6/423 d-f

KLM8004429/33a-c166/7f628/6b-f28/93a29/60ab28/53b-d13/60c-f150/3c-e7/890c-e7/360b-f

KLM8004926/16c169/1ef416/2f22/80c16/70gh28/23b-d12/67e-g157/3c-e8/280b-e7/208b-f

KLM8000129/99a-c168/3f534/1gh25/77a-c28/23a-c12/33e13/60c-f136/2d-f7/250ef3/377g
KLM80019*MO1729/89a-c202/5bc701/2b-d25/83a-c24/07 b-f13/57e11/20g139/9d-f6/127f3/737g
KLM80026*MO1726/57c200/0c714/6bc24/70a-c19/13d-h36/13ab14/93a-e183/7a-c8/907b-e10/700b-d

KLM80027*MO1728/43a-c203/3bc614/3d-g22/90c21/33c-h31/60ab15/27a-d189/7a-c9/193a-e13/697a-c

KLM80035*MO1729/83a-c207/1bc611/7d-g23/97a-c18/97c-h36/27ab14/67a-fa0/2099/743ab8/96c-e

KLM80036*MO1727/29bc201/9bc688/6b-e25/50a-c21/70c-h30/93 b-d14/78 a-e175/3b-e8/890b-e8/631c-e

KLM80039*MO1731/45a216/8a622/8c-g24/20a-c32/10b-g32/33ab14/67a-f167c-f9/003b-e12/834a-c

KLM80043*MO1728/20b-d207/6b803/8ab24/20a-c18/90d-h38/33ab16/40a190/3a-c9/893ab14/811a
KLM80044*MO1729/64a-c206/7bc684/5 b-e23/33b-c17/60e-h35/93ab15/27 a-d181/0bc9/527a-c14/271a
KLM80049*MO1729/80a-c207/6b736/8b28/37ab23/57b-g37/40ab14/73a-e169/0 b-d8/923b-e9/614c-e

KLM80001*MO1730/03ab209/2b691/7b-e25/00a-c15/06h34/40a-c13/47c-f200/0a9/193 b-d14/411a
KSC 70429/87ab216/8a824/2a28/70a17/27شاهد  f-h41/33a15/60a-c198/3a10/990a14/008ab

LSD5%3/296/4681/384/425/978/091/9415/151/531052
. داري ندارنددرصد تفاوت معنی5هاي هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال میانگین
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ها و هیبریدهاي ذرتدر لاینو عملکرد دانه زراعی، اجزاي عملکرد بین صفاتبستگیهمماتریس ضرایب-4جدول 
Table 4. Matrix of correlation coefficients between agronomic traits, yield components and seed yield in the lines and Hybrids

سطح اع بوتهفارتقطر ساقهصفات
برگ

تعداد گل 
تاجی

ارتفاع گل 
تاجی

د دانه تعدا
در ردیف

تعداد ردیف
5وزندانه 500وزندانه

لبلا
وزن دانه در 

بلال5
در صد چوب 

لال
عمق دانه  

)مترمیلی(
182/0ارتفاع بوته 
375/608/0سطح برگ **

*0/541*288/00/436تاجیگلهايشاخه

0/254*0/472**0/0660/714-تاجیارتفاع گل 
0/0880/782تعداد دانه در ردیف **0/496*0/441*0/685**

0/3200/511ردیف دانهتعداد  *0/474*0/1210/2660- /511*

-0**0/2380/1000/729**0/0640/738دانه 500وزن /551*-./807**

924/0*0/541**0/3430/2660/731**0/0620/753بلا ل 5وزن  ***0- /829**

-0**0/634**0/945**0/3730/2670/765**0/0780/805بلال5وزن دانه در  /896**0/960**

**0/558-0/395-**0/564-0/308-**0/578-389/.-*0/456-0/318-**0/643-0/198-در صد چوب بلال

367728/0/.0/375**0/2330/820عمق دانه  **911/0 **0/666**/0 829**0/880 **0/942**-0/650 **

399/0433/0**317/00/737وزن خالص *459/0 *806/0 **677/0 **644/0 **801/0 **797/0 **660/0 **830/0 **

.باشندمیدرصدپنجدرصد و یکدار در سطح احتمال به ترتیب معنی: *و**

ها و هیبریدهاي ذرتدر لاینو عملکرد دانه بین صفات زراعی، اجزاي عملکرد جدول تجزیه علیت-5جدول 
Table 5. Path analysis between agronomic traits, yield components and grain yield in the lines and maize hybrids

اثر کل وزن هزار دانه تعداد دانه در ردیف یف دانهتعداد رد شاخص سطح برگ ارتفاع بوته ساقهقطر اثرات مستقیم صفات
0/317 0/18 0/047 0/014 0/042 0/031 - 0/165 ساقهقطر
0/736** 0/143 0/075 0/094 0/164 - 0/081 0/179 ارتفاع بوته
0/399 0/156 0/077 0/058 - -0/011 -0/005 0/123 شاخص سطح برگ
0/807** 0/201 0/189 - 0/151 0/118 0/044 0/362 تعداد ردیف دانه
0/677** 0/106 - 0/149 0/095 0/031 -0/069 0/242 تعداد دانه در ردیف
0/644** - -0/007 -0/012 0/245 /155 0/043 0/219 وزن هزار دانه

45/0: اثر باقیمانده

ش
بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد دانه ذرت با استفاده از رو

هاي آماري
توصیفی و چند متغیره
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مستقیم صفات تعداد دانه در اثرات مستقیم و غیراهمیت 
دانه در بلال، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته روي ردیف، ردیف 

از هاي تجزیه مسیر عملکرد دانه در ذرت در بیشتر بررسی
. گزارش شده است) 1،6،18،20،25(گران سایر پژوهشسوي

بودنعلت پایینبهنمودندپیشنهاد) 27(همکارانواوپادایولا
زاعملکردبرايغیرمستقیمگزینشعملکرد،پذیريوراثت
ردیفدردانهتعدادقبیلازبه بلالمربوطصفاتبرخیطریق

تحتدانهعملکرد.باشدموثرتواندمیدر بلالردیفتعدادو
پایینی برخوردارپذیريوراثتازوداردقرارمحیطشدیدتاثیر

درهاينسلدانه درعملکردبرايمستقیمانتخابلذااست،
شناساییبنابراین،.باشدمیاعتمادغیرقابلتفکیکحال

ازوباشندعملکرد داشتهبابالاییبستگیهمکهصفاتی
وراحتهاآنگیريو اندازهبودهبرخورداربالاییپذیريوراثت

.ت بسیار زیادي دارداهمیگرانبراي اصلاحباشد،هزینهکم
ژنوتیپ تحت بررسی در 21با توجه به نمودار تجزیه کلاستر 

دراین نمودار مشاهده . لاستر مختلف قرارگرفتندچهار ک
در مقایسه با 6و3، 8،9، 5، 7، 1هاي شود که لاینمی

در دو گروه هتروتیک 21و18، 17، 20، 13،16هاي ترکیب
یعنی اگر از هریک ازاین :متفاوت و دور از هم قرار گرفتند

توان در داخل می. هاي هتروتیک جمعیت تهیه نماییمگروه
پذیري وهایی را گزینش نمودکه از قدرت ترکیبها لاینآن

دوگروه دیگر یعنی ترکیبات . هتروزیس مناسبی برخوردار باشند
در وسط کلاستر2و11، 10هاي ولاین12و19، 15، 14

ها اختلاف ژنتیکی نتیجه میان این ژنوتیپدر. اندقرارگرفته

،شتگیري شده وجود ندازیادي براي صفات اندازه
هاي هتروتیک  در تولید جمعیت اصلاحی قابل عنوان گروهبه

).1شکل(نمی باشند توصیه
نظرازمطالعهموردها و هیبریدهايلاینبین،کلیطوربه

تولید جمعیت یا جهتکافیتنوعبررسیصفات مورد
هاي اصلاحی با ظرفیت بالاي تولید و تحمل تنش جمعیت

هاي زراعی مناسب،هاي با ویژگیلاین. درطوبتی وجود دار
معرفی و امکان تولید وشدند انتخاب، خودگشن و غربال

.داردوجودپرمحصول و متحمل به تنش رطوبتیهیبریدهاي
،KLM80039،KLM80043هاي در این بررسی لاین

KLM80049وKLM80001هاي برتر با از لاین
یري مناسب پذخصوصیات مطلوب و داراي قدرت ترکیب

ها عملکرد دانه این ترکیب.بودندMO 17با والد پدري 
شود در بود و توصیه میKSC 704بیشتر از رقم شاهد 

.آزمایشات سراسري در کنار هیبریدهاي برتر مقایسه شوند
صفت قطر ساقه، ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد شش 

مؤثرومهمملعواازردیف دانه، دانه در ردیف، وزن هزار دانه
مطالعهموردها و هیبریدهايلاینيدانهتبیین عملکرددر

و ارتفاع بوته، تعداد ردیف دانه، دانه در ردیف بلالصفات.بود
داري روي وزن هزار دانه داراي اثرات مثبت و بسیار معنی

انتخاب برايتوان از این صفات می. عملکرد دانه داشتند
ي بیشتر سود تر از نظر عملکرد دانهها و هیبریدهاي برلاین

.جست

ها و هیبریدهاي ذرتاي صفات مورد بررسی در لاینحاصل از تجزیه خوشه) دندروگرام(کلاستر -1شکل 
Figure 1. The dendrogram obtained from cluster analysis of the measured traits in the lines and maize hybrids
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Evaluation of Grain Yield and Yield Components using Descriptive and
Multivariate Statistics

Farhad Sadeghi1 and Javad Rotbeh2

Abstract
In order to identify the most important characteristics and affecting on grain yield in the first year

(2012) of 10 maternal lines were crossed with male parents MO17. In the second year (2013) 11 parental
lines and 10 F1 hybrids were studied in a randomized complete block design with three replications at
Mahidasht research station of Kermanshah. Measured traits such as stem diameter, plant height and ear,
leaf area, number of kernels per row, number of kernel rows per ear, moisture content, 500-seed weight,
seed weight per 5 cob, cob percent, the net weight of the grain. Results of statistical analysis showed that
the mean and mod of 13 characters per lines due to the inbreeding depuration were very low and in the
hybrid were high. 36 and 15 correlation, of 156 correlations was significant at the 1% and 5% levels
respectively. The remaining six characters, number of rows and number of kernels per row, the most
direct effect on grain yield with 0.362 and 0.242 respectively. The most total effect accrued to the number
of rows of seeds, plant height, and number of kernels per row and grain weight, with 0.807, 0.736, 0.677
and 0.644 respectively. Cluster analysis showed that 21 genotypes were evaluated in 4 different clusters.
Lines 1, 5, 7, 8, 9, 3, 6, compounds 13, 16, 20, 17, 18 and 21 were assigned to two different and far apart
groups.

Keywords: Corn, Hybrid, Lines, Path analysis, Yield, Yield components
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