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 بزرعی تٌَع صًتیکی ارقام گٌذم بْارُ اس ًظز صفات فیشیَلَصیک ٍ سراعی

 تحت تٌش خشکی
 

 2هحوذرضا ًقَیٍ  1هعزٍف خلیلی

 

 (makhalily@yahoo.com: ٍلَ)ًَیؼٌذُ هؼ ایران ،، داًـگاُ پیام ًَسکـاٍسصی گشٍُ ،اػتادیاس -1
 ایراناًـگاُ پیام ًَس، کـاٍسصی، د گشٍُاػتادیاس  -2

 13/3/96تاسیخ پزیشؽ:                    16/8/95تاسیخ دسیافت:   
 

 
 چکیذُ

کوتز تحت تأثیز هحیط  کِ یبا اعتفادُ اس صفاتتحت تٌش خشکی گٌذم )بعٌَاى گیاُ اعتزاتضیک( هتحول اًتخاب ارقام 
صفات فیشیَلَصیک ٍ پاراهتزّای صًتیکی  بزخی اس هطالعِبِ هٌظَر ، . در ایي راعتاکٌذبیشتز هیاب را اًتخ، کارایی گیزًذ، قزار هی
، اس هزحلِ آبغتٌی بعذ تٌش خشکیٍ  اری کاهل )شاّذ(شزایط آبی در گٌذم بْارُ در ارقام ٍ ّوچٌیي بزرعی تٌَع صًتیکی سراعی 

 بز پایِ طزحفزعی(  کزترقن گٌذم بعٌَاى  22ى کزت اصلی ٍ )دٍ عطح تٌش بعٌَا د شذُبِ صَرت کزتْای خزآسهایشی 
در هشرعِ تحقیقاتی داًشکذُ کشاٍرسی  1311-12ٍ  1312-11با چْار تکزار در دٍ عال سراعی ّای کاهل تصادفی بلَک

 پٌجِ تعذاد عٌبلِ، طَل بَتِ، در پٌجِ بذعت آهذُ اس بزرعی پاراهتزّای صًتیکی، تعذاد ًتایج اعاط بزداًشگاُ تبزیش اًجام شذ. 
  صًتیکی، ٍاریاًظ اعوشی، پتاًغیل ٍ بزگ ٍیضُ عطح ریشِ، قطز ریشِ، تعذاد داًِ، عولکزد بَتِ، در عٌبلِ تعذاد بارٍر،

، داًِ عولکزد بجش صفات ایي بز علاٍُ کِ، حالی در. دادًذ ًشاى شاّذتیوار  شزایط در را بیشتزی صًتیکی باسدُ ٍ پذیزیٍراثت
  صًتیکی، ٍاریاًظ دارای تٌش شزایط تحت ًیش ریشِ خشک ٍسى ٍ ریشِ حجن ریشِ، طَل عٌبلِ، در اًِد تعذاد صفات
 اًتخاب بزای اعتفادُ جْت داشتٌذ تزیپاییي صًتیکی پاراهتزّای چَى صفات بقیِ. بَدًذ تزیبالا صًتیکی باسدُ ٍ پذیزیٍراثت
اعاط صفات  بزارقام را  ایًذرٍگزام حاصل اس تجشیِ خَشِدّوچٌیي  .شًَذًوی تَصیِ خشکی تٌش شزایط در بزتز ارقام

 تجشیِ بٌذیگزٍُ بِ تَجِ کِ با تفکیک کزدگزٍُ  عِتٌش در  بذٍى در شزایط ٍدر چْار گزٍُ شزایط تٌش  هَرد هطالعِ در
 بن، پیشتاس، ارقام ٌیيّوچ ٍ  هتحول ارقام عٌَاى بِ کَیز ٍ دریا ،3هغاى ًضاد،ًیک هزٍدشت، ارقام ،یآب کن تٌش تحت ایخَشِ

 .شٌاعایی شذًذ ّارقن تزیيحغاط بعٌَاى بْار ٍ عپاّاى عیغتاى،
 

 پذیزی، ٍراثتتٌش خشکی، گٌذمای، باسدُ صًتیکی، تجشیِ خَشِ ّای کلیذی:ٍاصُ
 

 هقذهِ
 افضایؾ ػولکشد هحصَلات گیاّی ّذف اصلی      

ت (. بشای اًتخاب بش اػاع صفا13باؿذ )ًظادگشاى هیبِ
هختلف ًیاص بِ تٌَع طًتیکی اػت ٍ بایذ صفات هذًظش، اص 

ّای (. بشًاه16ِپزیشی هطلَبی بشخَسداس باؿٌذ )ٍساثت
ّای اصلاحی ٍابؼتِ بِ ؿٌاخت صفات کلیذی، ػیؼتن

پزیشی آًْا ٍ فاکتَسّای طًتیکی ٍ کٌٌذُ ٍساثتطًتیکی کٌتشل
یي، باؿذ. بٌابشاهحیطی کِ دس بیاى صفات هؤثش ّؼتٌذ، هی

بشای طشاحی یک بشًاهِ تَػؼِ سقن با کاسایی بالا، دسک 
ّای ّای اصلاحی دس استباط با تجضیِ ٍ تحلیل دادُػیؼتن
(. ػولکشد 40پزیشی اص اّویت بالایی بشخَسداس اػت )ٍساثت

باؿذ کِ تحت تأثیش صفات هختلف داًِ یک صفت هْن هی
ط هحیطی ای تحت تأثیش ؿشایطَس گؼتشدُِگیشد ٍ بقشاس هی

باؿذ. ّش یک اص صفاتی کِ سٍی ػولکشد داًِ هؤثش هتفاٍت هی
ؿًَذ، داسای ػیؼتن طًتیکی هختص بِ خَد ّؼتٌذ. ٍاقغ هی
اجضای ػولکشد تحت تأثیش ًَػاًات هحیطی قشاس  ّوچٌیي

گیشًذ. بٌابشایي ًیاص اػت کِ با کوک هحاػبِ ٍاسیاًغ هی
صدُ طًتیکی، پزیشی ٍ باطًتیکی، ٍاسیاًغ هحیطی، ٍساثت

پزیش ٍ هحیطی تفکیک تغییشات کل صفات بِ دٍ جضء ٍساثت
 اظْاس داؿتٌذ کِ  (35(. ػاسداًا ٍ ّوکاساى )39ؿَد )
تَاًذ هٌجش بِ پیـشفت پزیشی بالا بِ تٌْایی ًویٍساثت

پلاػن ٍجَد طًتیکی ؿَد هگش ایٌکِ تٌَع طًتیکی کافی دس طسم
ًؼبی اًتخاب بش  پزیشی، اسصؽداؿتِ باؿذ. تخویي ٍساثت

دّذ ٍ اػاع بیاى فٌَتیپی سا دس صفات هختلف ًـاى هی
با باصدُ  ّوشاُپزیشی ٍساثتاػتفادُ ؿذُ اػت کِ  رػاىا

بیٌی پزیشی بشای پیؾطًتیکی هفیذتش اص اػتفادُ هٌفشد ٍساثت
طًتیکی هطلَب  پزیشی بالا ٍ باصدُباؿذ ٍ ٍاسثتاثش صفات هی

پزیشی بالا (. ٍساثت22باؿذ )طى هیًـاًذٌّذُ اثشات افضایـی 
 ٍباؿذ ًـاًذٌّذُ تأثیش کن اثشات هحیطی سٍی صفت هی

کِ دس گٌذم  گضاسؽ ؿذ. طًتیکی بالا هفیذ اػت ّوشاُ با باصدُ
دٍسٍم صفات استفاع بَتِ، ٍ ٍصى خـک ػاقِ، ٍصى خـک 

پزیشی بشگ، طَل پذاًکل ٍ ًؼبت خالص فتَػٌتضی ٍساثت
(. 30طًتیکی هطلَب سا ًـاى دادًذ )ُبالا ّوشاُ با باصد

پزیشی ّوچٌیي اظْاس ؿذ کِ صفت طَل ػٌبلِ داسای ٍساثت
هطلَب ّوشاُ با باصدُ طًتیکی بالا تحت ّش دٍ ؿشایط آبیاسی 
کاهل ٍ تٌؾ خـکی بَد ٍ بیاى ؿذ ایي اهش ًـاًذٌّذُ کاسایی 
بالای گضیٌؾ بشای ایي صفت ٍ تأثیش کن تٌؾ ٍ ؿشایط 

پزیشی ٍ (. اص طشف دیگش ٍساثت14) باؿذهی هحیطی بش آى
 باصدُ طًتیکی پاییي کِ دلالت بش اثشات غیشافضایـی طى ٍ
اثشات غالبیت داسد دس هَسد صفات ػولکشد داًِ، طَل ػٌبلِ، 

(. ػیذ 21) بلِ ٍ طَل بشگ پشچن گضاسؽ ؿذٍصى خـک ػٌ
پزیشی پاییي ّوشاُ با باصدُ طًتیکی ًاهطلَب سا ( ٍساثت14)

ی استفاع بَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌبلِ دس گٌذم تحت تٌؾ بشا
 خـکی گضاسؽ کشد. اص طشف دیگش، اظْاس ؿذ بشخی صفات دس 

پزیشی ٍ باصدُ طًتیکی هطلَبی تحت طی تٌؾ خـکی ٍساثت
ٌذ ٍلی دس ؿشایط تٌؾ هیضاى باصدُ طًتیکی اؿتؿشایط ػادی د

 داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌابغ طبیؼی ػاسی
ٌاهِ اصلاح گیاّاى صساػیپظٍّـ  
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ِ وِ هوىي اعت ایي ففات دارای هجوَػ یافتآًْا واّؼ 
وِ در پاعخ  تَدًذّای صًی هختلف ّای هتفاٍت در هىاىآلل

(. 14) ؽذًذتِ تٌؼ هحیطی ٍ تغتِ تِ ؽزایط هحیطی فؼال 
ای اس تٌؼ خؾىی پذیزی تؼٌَاى ًتیجِّوچٌیي واّؼ ٍراثت

( ٍ هوَى ٍ 2در ایي راعتا آفیا ٍ ّوىاراى ) (.14) ؽذتیاى 
ی تؼذاد پٌجِ در پذیزی تالا تا هتَعط تزاٍراثت( 27ّوىاراى )

گشارػ وزدًذ. در حالی وِ تزای عٌثلچِ در گٌذم را تَتِ 
داًِ ٍ  1000عٌثلِ، طَل عٌثلِ، تؼذاد داًِ در عٌثلِ، ٍسى 

پذیزی ٍ تاسدُ صًتیىی تالا تا ػولىزد داًِ در تَتِ ٍراثت
( ٍ دعَال ٍ ّوىاراى 42هتَعط تَعط ٍاریاچ ٍ ّوىاراى )

داًِ  1000ایج تزای ٍسى . هؾاتِ ایي ًتؽذ( گشارػ 12)
هوَى ( ٍ تزای ػولىزد داًِ تَعط 25تَعط صاٍ ٍ ّوىاراى )

پذیزی تالا تزای ٍراثت. ّوچٌیي تذعت آهذ( 27ٍ ّوىاراى )
. در گشارػ ؽذ( 25طَل عٌثلِ تَعط هحوَد ٍ چَدٍری )

-( تخویي پاییٌی تزای ٍراثت32حالی وِ راجپز ٍ ّوىاراى )
پذیزی تالایی . ّوچٌیي ٍراثتًذاظْار وزدپذیزی طَل عٌثلِ 

( 27تزای تؼذاد داًِ در عٌثلِ تَعط هوَى ٍ ّوىاراى )
( تزای 31. تز طثك آسهایؼ پزاعاد ٍ ّوىاراى )ؽذگشارػ 

داًِ ٍ ؽاخـ  1000ففات ارتفاع تَتِ، طَل عٌثلِ، ٍسى 
پذیزی ٍ تاسدُ صًتیىی تالا تا هتَعط تذعت تزداؽت، ٍراثت

  . دادصى را در تیاى ایي ففات ًؾاى  آهذ وِ فؼالیت افشایؾی
پضٍّؼ ؽٌاعایی ففات هطلَب جْت ایي ّذف اس اًجام 

 درتٌؼ خؾىی ٍ گزٍّثٌذی ارلام  تِارلام هتحول  ؼگشیٌ
  د.تَتٌؼ  تذٍىؽزایط تٌؼ ٍ 

  
 هامواد و روش
 داًؾىذُ تحمیماتی در ایغتگاُ ایهشرػِ ػولیات

 ؽزق ویلَهتزی 12 وزوج، در ٍالغ تثزیش داًؾگاُ وؾاٍرسی

 3 ٍ درجِ 38 ٍ ؽزلی طَل دلیمِ 17 ٍ درجِ 46تا  تثزیش،
 (19) دریا عطح اس هتز 1360 ارتفاع ٍ ؽوالی ػزك دلیمِ
 دارای هٌطمِ ایي َّاؽٌاعی، اعاط آهار ؽذ. تز اًجام

 ٍ ون سهغتاى در اعت. دها گزم تاتغتاى ٍ عزد ّایسهغتاى
 هتَلف را گیاُ ّایٍ فؼالیت یاتذواّؼ هیسیز ففز  تِ تیؼ

رلن گٌذم  20عاسد. هَاد گیاّی هَرد اعتفادُ ؽاهل تؼذاد هی
تْارُ تِ اعاهی هْذٍی، پیؾتاس، تن، عیغتاى، ساگزط، 
 هزٍدؽت، عپاّاى، افلان، آرتا، اري، عیًَذ، پارط، تْار، ته

 3ًضاد، دریا، هزٍاریذ، رٍؽي ٍ هغاى وزاط رٍؽي، وَیز، ًیه
هؤعغِ تحمیمات افلاح ٍ تْیِ وِ اس تخؼ غلات تَدًذ 

تِ  عیٍیپیّای  ارلام درٍى لَلِ ًْال ٍ تذر تْیِ ؽذًذ.
هتز پز ؽذُ اس خان سراػی عاًتی 20طَل یه هتز ٍ لطز 

ػذد تذر داخل ّز لَلِ در ػوك یه  5وؾت ؽذًذ. تؼذاد 
سًی ٍ در هزحلِ ؽزٍع عاًتیوتزی وؾت ؽذ ٍ تؼذ اس جَاًِ

لِ تملیل دادُ ؽذ.  َتِ در ّز لَدّی تا تٌه، تِ عِ تپٌجِ
 ّاتزای ولیِ لَلِ طَر هزتة تا سهاى اػوال تٌؼآتیاری تِ

تا طزح  گزفت. آسهایؼ تِ فَرت وزتْای خزد ؽذُ جام اً
ّای واهل تقادفی در چْار تىزار ٍ در طی دٍ عال پایِ تلَن

اس هزحلِ آتغتٌی تِ هذت  تؼذسراػی اًجام ؽذ. تٌؼ خؾىی 
یك لطغ آتیاری اػوال گزدیذ. تزای جلَگیزی اس دٍ ّفتِ اس طز

ّای ًاخَاعتِ در طَل دٍرُ رؽذ اس پَؽؼ پلاعتیىی تارًذگی

 گیزیتالای هغاحت هَرد آسهایؼ اعتفادُ گزدیذ. تؼذ اس ًوًَِ
)ٌّگام رعیذگی  تزداؽت هحقَلٍ  )دٍ ّفتِ پظ اس تٌؼ(

ّای پَلیىا حاٍی ریؾِ ارلام تِ حَك لَلِ ،فیشیَلَصیه(
عاػت  24ّا تِ هذت  خقَؿ آب جْت جذا وزدى ریؾِه

ّا، ففات  هٌتمل ؽذًذ ٍ پظ اس ؽغتؾَ ٍ جذاعاسی ریؾِ
هزتثط تا ریؾِ تؼییي گزدیذًذ. ففات هَرفَلَصیىی ٍ 

 گیزی ؽذ. فیشیَلَصیىی تؾزح سیز در طَل آسهایؼ اًذاسُ
 تزای تؼییي پتاًغیل آب تزي اس دعتگاُ هحفظِ فؾار هذل

(Soil Moistur Equipment crop, Sanat  Barbara, 
CA) تا اعتفادُ اس دهاعٌج هادٍى  اعتفادُ گزدیذ. دهای تزي

تِ  RWC))1هحتَای آب ًغثی تزي  لزهش هؾخـ ؽذ.
تز  ٍ گیزی ؽذ ( اًذاس28ُرٍػ هَراًت هاًغیَ ٍ ّوىاراى )

 اعاط راتطِ سیز هحاعثِ گزدیذ:

RWC  ;
ٍسى خؾه تزي  ٍسى تز تزي

ٍسى خؾه تزي  ٍسى تَرهی تزي
     

 
 ًغثت عطح تزي طزیك هحاعثِاس  2(LSA) ضُ تزي  عطح ٍی
 .(8) تِ دعت آهذ)گزم( تِ ٍسى خؾه تزي  هتز هزتغ()عاًتی

LSA=
عطح تزي

ٍسى خؾه تزي
 

 

 پتاًغیل اعوشی تا اعتفادُ اس دعتگاُ اعوَهتز
 گیزی ؽذ.  اًذاسُ(  Osmomat    , Genotec)هذل

تزای ایي وار اس دعتگاُ فلَرٍهتز  :فلَرعاًظ ولزٍفیل
اعتفادُ گزدیذ.  ( Opti Science, OS- OMSA)هذل

هتز ّا تا اعتفادُ اس دعتگاُ ولزٍفیلهحتَای ولزٍفیل تزي
هیشاى  هؾخـ ؽذ. SPAD-    , Mlolta, Japan) )هذل

 .گیزی ؽذ ( اًذاس26ُپزٍلیي تزي تِ رٍػ اعیذ ًیي ّیذریي )
ؽاهل ارتفاع تَتِ، تؼذاد پٌجِ،  ففات هَرفَلَصیه ٍ سراػی

 تَدًذ، لثل اس ػولیات  تؼذاد پٌجِ تارٍر ٍ طَل عٌثلِ
تا  در ضوي ٍسى خؾه تَتِ .گیزی ؽذًذ گیزی، اًذاسًُوًَِ
اجشای  آٍى هؾخـ ؽذ. درّا وزدى تَتِتؼذ اس خؾهتزاسٍ 

ٍسى ٍ  تؼذاد داًِ در عٌثلِ، تؼذاد عٌثلِ در تَتِػولىزد ؽاهل 
ٍ  تِ دعت آهذ)در حالت رعیذگی فیشیَلَصیه(  ّشار داًِ

 هحاعثِ ؽذ:اس طزیك راتطِ سیز  ػولىزد داًِ در ٍاحذ تَتِ
 

 Y= 
     

    
 

 

a: ِتؼذاد عٌثلِ در تَت ،b :ِتؼذاد داًِ در عٌثل  ٍ c:  ٍسى ّشار
  داًِ

تزای هحاعثِ پاراهتزّای صًتیىی در دٍ ؽزایط ؽاّذ ٍ 
تجشیِ ٍاریاًظ هزوة  ،تغتٌیاس آ ٍ تؼذ تٌؼ خؾىی لثل
اًجام ؽذ. عپظ در دٍ عال هَرد هطالؼِ تزای ّوِ ففات 

 ( اس طزیك 15پذیزی تز طثك رٍػ فالىًَز )ثتاٍر
    راتطِ

   
 h

 
σهحاعثِ ؽذ وِ در آى  =

 
g،  ٍاریاًظ صًتیىی

 ٍσ
 
p،  ٍاریاًظ فٌَتیپی تذعت آهذُ اس جذٍل تجشیِ ٍاریاًظ

اعت. تز اعاط ایي  (11راتیٌغَى )تز طثك رٍػ وَهغتان ٍ 
     تا اعتفادُ اس رٍػ ٍاریاًظ صًتیىی ٍ فٌَتیپی

        σ
 
g=  ٍσ

 
p=          وِ در آىr  ،تىزارy 

1- Relative Water Content                                                                                                                     2- Leaf Specific Area 
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عاَ اعت، ×ٚاریا٘ظ رلٓ  MSٚاریا٘ظ رلٓ ٚ   MSعاَ، 
. ٕٞچٙیٗ ضزیة تغییزات ص٘تیىی ٚ فٙٛتیپی تز ٘ذؽذٔحاعثٝ 

 ا اعتفادٜ اس رٚاتط( ت33دٚری )ٛطثك رٚػ عیًٙ ٚ چ

×    GCV(%)=
√   

 
  ٚ PCV(%)=

√   

 
وٝ در      ×

σآٖ 
 
g ،σ

 
p  ٚX تزتیة ٚاریا٘ظ ص٘تیىی، ٚاریا٘ظ ٝ ت

فٙٛتیپی ٚ ٔیاٍ٘یٗ ففت ٞغتٙذ، ٔحاعثٝ ؽذ٘ذ. تاسدٜ ص٘تیىی 
( تا 33دٚری )ٛ( ٚ عیًٙ ٚ چ7ٞٓ تز طثك رٚػ آلارد )

GA=k×σp×hاعتفادٜ اس راتطٝ 
 
ؽذت ٌشیٙؼ  kوٝ در آٖ   

hا٘حزاف ٔعیار فٙٛتیپی ٚ  σp، 75/1% تزاتز 10
ٔعادَ   

 تاؽذ، ٔحاعثٝ ؽذ٘ذ.پذیزی ٔیٚراثت
لثُ اس تجشیٝ ٚاریا٘ظ تزلزاری ٔفزٚضات تجشیٝ ٔٛرد 

تزای دٚ عاَ  ٞاٚاریا٘ظ دادٜتأییذ لزار ٌزفت. عپظ تجشیٝ 
تُ تٙؼ در دار تٛدٖ اثزٔتماعپظ تا تٛجٝ تٝ ٔعٙیا٘جاْ ؽذ ٚ 

ای در رلٓ تزای تعذادی اس ففات، تجشیٝ ٚاریا٘ظ جذاٌا٘ٝ
 ا٘جاْ پارأتزٞای ص٘تیىی ؽزایط ؽاٞذ ٚ تٙؼ تزای ٔحاعثٝ 

 تٙؼ ٚ فالذ تٙؼؽزایط ای تزای تجشیٝ خٛؽٝ ٕٞچٙیٗ. ؽذ
ٕٞٝ ففات ٔیاٍ٘یٗ ارسػ . ٕٞچٙیٗ در ٔٛرد ؽذ ا٘جاْ

ٔحاعثٝ ی تزا ٚ ٔمادیز تزای ٞز تٛتٝ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ
اس ٞا رعٓ د٘ذرٌٚزاْات آٔاری ٚ ٔحاعثٚ  پارأتزٞای ص٘تیىی

 .اعتفادٜ ؽذ Excel  ٚSPSSافشار ٘زْ
 

 نتایج و بحث
 پارامتزهای ژنتیکی

داری تیٗ ٞا تفاٚت ٔعٙیتجشیٝ ٚاریا٘ظ ٔزوة دادٜ
٘ؾاٖ  ٔطاِعٝ ؽذٜ عطٛح تٙؼ ٚ ارلاْ تزای تعذادی اس ففات

 ،زای ٔحاعثٝ پارأتزٞای ص٘تیىی(. تٙاتزایٗ ت1داد )جذَٚ 
تجشیٝ ٚاریا٘ظ ففات در ؽزایط تٙؼ ٚ ؽاٞذ تطٛر جذاٌا٘ٝ 

داری در تز طثك آٖ تفاٚت ٔعٙی(. 3ٚ  2)جذَٚ ا٘جاْ ؽذ 
تزای اوثز ففات ٔٛرد ٔطاِعٝ ٔؾاٞذٜ ؽذ وٝ  درفذ 1عطح 

٘ؾا٘ذٞٙذٜ ٚاریا٘ظ ص٘تیىی تالا تیٗ ارلاْ اس ٘ظز ففات ٔٛرد 
. پارأتزٞای ص٘تیىی ؽأُ ضزیة تغییزات تاؽذٔطاِعٝ ٔی

پذیزی عٕٛٔی ٚ ، ٚراثت2، ضزیة تغییزات فٙٛتیپی1ص٘تیىی
تاسدٜ ص٘تیىی تز اعاط اجشای ٚاریا٘ظ تحت ؽزایط ؽاٞذ ٚ 

ٚ  4تٙؼ تزای عّٕىزد ٚ عایز ففات ٔحاعثٝ ؽذ٘ذ )جذَٚ 
(. وارایی ا٘تخاب تزای یه ففت خاؿ در یه جٕعیت 5

ُٔ ص٘تیىی ٚ غیز ص٘تیىی دارد وٝ آٖ تغتٍی سیادی تٝ عٛا
پذیزی ٞای فٙٛتیپی ٘مؼ دار٘ذ. ٚراثتعٛأُ در تزٚس تفاٚت

تاؽذ. ؽاخـ وارآٔذی جٟت ا٘تخاب ٚ تٛععٝ جٕعیت ٔی
اٌزچٝ ٕٔىٗ اعت عٛأُ ٔحیط اس طزیك اثز ٔتماتُ، رٚی 

پذیزی تأثیز تٍذار٘ذ عاختار ص٘تیىی ٚ در ٘تیجٝ رٚی ٚراثت
(33.) 

ییزات ژنتیکی، ضزیب تغییزات فنوتیپی، ضزیب تغ
 پذیزی عمومی و باسده ژنتیکیوراثت

٘تایج حافُ، ٚاریا٘ظ ص٘تیىی ٚ فٙٛتیپی لاتُ 
ای تیٗ ارلاْ را تزای ففات ٔٛرد ٔطاِعٝ ٘ؾاٖ داد. ٔلاحظٝ

 ٚ ص٘تیىی تالایی  اوثز ففات ٔمذار ٚاریا٘ظ فٙٛتیپیتزای 
 ریؾٝ ٚ  حجٓ ریؾٝ، ٚسٖ خؾهففات تجش  ٔؾاٞذٜ ؽذ،

 

ٔحتٛای آب ٘غثی تزي در ؽزایط ؽاٞذ ٚ ارتفاع تٛتٝ، ٚسٖ  
در ٚ ٔحتٛای آب ٘غثی تزي فّٛرعا٘ظ وّزٚفیُ  ،خؾه تٛتٝ

ؽزایط تٙؼ، وٝ در ٔٛرد ایٗ ففات چٖٛ تیؾتز تحت تأثیز 
ٚ  4پذیزی وٕتزی داؽتٙذ )جذَٚ ٚراثت ٚ  ٔحیط لزار ٌزفتٙذ

عذاد ریؾٝ در ت ت ٔزتٛط تٝ ففا GCV(. تیؾتزیٗ ٔمادیز 5
ؽزایط ؽاٞذ ٚ تعذاد عٙثّٝ در تٛتٝ تحت ؽزایط تٙؼ تٛد در 

در دٚ ؽزایط ؽاٞذ ٚ تٙؼ  GCVحاِی وٝ وٕتزیٗ ٔمادیز 
 GCV  ٚPCVٔزتٛط تٝ فّٛرعا٘ظ وّزٚفیُ تٛد. ٔمادیز 

تزای اغّة ففات تمزیثاً تٝ ٞٓ ٘شدیه تٛد٘ذ، وٝ ایٗ أز 
تز ٘اؽی اس اثزات ٘ؾا٘ذٞٙذٜ ایٗ اعت وٝ تٙٛع تیٗ ارلاْ تیؾ

در ٔٛرد  PCV ٚ GCVتاؽذ. ٞز چمذر اختلاف ص٘تیىی ٔی
ففتی تیؾتز تاؽذ تأثیز ٔحیط تز رٚی آٖ ففت تیؾتز اعت. 

( ٌشارػ ؽذٜ 37ٔؾاتٝ ٘تایج تذعت آٔذٜ تٛعط ؽیٛوٛٔار )
ٔمذار تٙٛع ص٘تیىی تیٗ ارلاْ در ٔٛرد  GCVاعت. اٌزچٝ 

ؽاخـ تٝ تٟٙایی دٞذ، ایٗ ففات ٔطاِعٝ ؽذٜ را ٘ؾاٖ ٔی
تٛا٘ذ ٔیشاٖ تٙٛع لاتُ ٚراثت را ٘ؾاٖ دٞذ. ضزیة ٕ٘ی

پذیزی، تخٕیٗ تغییزات ص٘تیىی تا در ٘ظز ٌزفتٗ ٚراثت
ٔٙاعثی اس پیؾزفت ص٘تیىی وٝ اس طزیك ا٘تخاب فٙٛتیپی 

پذیزی ٕٞزاٜ تا (. ٚراثت3عاسد )رٚد را فزاٞٓ ٔیا٘تظار ٔی
تخاب ٞغتٙذ وٝ اٌز تا اٟ٘ٔٓ پیؾزفت ص٘تیىی اس پارأتزٞای 

 .ٞٓ تىار تزدٜ ؽٛ٘ذ وارایی تغیار تالایی در تٛععٝ ارلاْ دار٘ذ
تخٕیٗ پیؾزفت ص٘تیىی در درن ٘ٛع فعاِیت صٖ درٌیز در 

ص٘یه ٔٛثز اعت. ٔمادیز تالای پیؾزفت تیاٖ ففات پّی
ص٘تیىی ٘ؾا٘ذٞٙذٜ فعاِیت افشایؾی صٖ اعت در حاِی وٝ 

تاؽذ. ِیت غیز افشایؾی صٖ ٔیٔمادیز پاییٗ آٖ تیاٍ٘ز فعا
پذیزی تالا ِشٚٔاً تٝ ٔعٙای ایٗ ٘یغت وٝ ففت تاسدٜ ٚراثت

افتذ ص٘تیىی تالایی خٛاٞذ داؽت، ٔٛلعی ایٗ حاِت اتفاق ٔی
پذیزی تالا وٝ اثزات صٖ افشایؾی تاؽذ در حاِی وٝ ٚراثت

ؽٛد وٝ اثزات ٕٞزاٜ تا تاسدٜ ص٘تیىی پاییٗ ٍٞٙأی دیذٜ ٔی
 (.20یا غاِثیت ٚجٛد دارد ) اپیغتاتیه

پذیزی تالا یا ٔتٛعط ٕٞزاٜ تا تاسدٜ در ایٗ آسٔایؼ ٚراثت
ص٘تیىی ٔطّٛب تزای ففات عطح ٚیضٜ تزي، پتا٘غیُ 
اعٕشی، طَٛ عٙثّٝ، تعذاد ریؾٝ، لطز ریؾٝ، تعذاد پٙجٝ در 
تٛتٝ، تعذاد پٙجٝ تارٚر در تٛتٝ ٚ تعذاد عٙثّٝ در تٛتٝ تحت ٞز 

تٙؼ خؾىی تذعت آٔذ. علاٜٚ تز ایٗ  دٚ ؽزایط ؽاٞذ ٚ
ففات پتا٘غیُ آب تزي، عّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط ؽاٞذ ٚ طَٛ 
ریؾٝ، حجٓ ریؾٝ، ٚسٖ خؾه ریؾٝ ٚ تعذاد دا٘ٝ در عٙثّٝ 

پذیزی تالا یا ٔتٛعط ٕٞزاٜ تا تاسدٜ تحت ؽزایط تٙؼ ٚراثت
 ص٘تیىی ٔطّٛب داؽتٙذ وٝ ایٗ أز ٘ؾا٘ذٞٙذٜ اثزات افشایؾی 

ای زای ایٗ ففات ٚ دلاِت تز ایٗ دارد وٝ لغٕت عٕذٜصٖ ت 
پذیزی تالا ٚراثت اس تٙٛع فٙٛتیپی تٝ تٙٛع ص٘تیىی تعّك دارد.

تیٙی اثزات ٕٞزاٜ تا تاسدٜ ص٘تیىی تالا فاوتٛر ٟٕٔی جٟت پیؼ
حافُ اس ا٘تخاب تٟتزیٗ افزاد جٕعیت دارد. تز طثك ٘تایج ایٗ 

ار٘ذ ٚ تیؾتز ایٗ ففات ٚاریا٘ظ تالایی تزای ا٘تخاب د
تاؽذ ٚ ظزفیت تالایی تزای ا٘تخاب در ٚاریا٘ظ، ص٘تیىی ٔی

ٞای تٛععٝ ص٘تیىی دار٘ذ. عّٕىزد دا٘ٝ ٞذف افّی تز٘أٝ
تاؽذ. تزآٚرد ٔمادیز تالا تزای ٚاریا٘ظ، افلاحٍزاٖ ٘ثاتات ٔی

پذیزی ٚ تاسدٜ ص٘تیىی تزای ایٗ ففت تٝ افلاحٍز ٚراثت
ٗ تزویة را تزای رعیذٖ تٝ عطح وٕه خٛاٞذ وزد وٝ تٟتزی

1- Genotypic Coefficient of Variance (GCV)                                                                   2- Phenotypic Coefficient of Variance (PCV) 
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پزیشی تِ (. ٍساثت11هطلَب پتاًسیل ػولکشد اًتخاب ًوایذ )
تٌْایی دلالت تش پیطشفت طًتیکی دس اًتخاب تْتشیي افشاد دس 

کٌذ، اها ایي ضاخص ّوشاُ تا تاصدُ طًتیکی کاسایی جوؼیت ًوی
 (.4تالایی دس ایي هَضَع داسد )

تیکی پاییٌی تشای دهای پزیشی هتَسط ٍ تاصدُ طًٍساثت
تشگ، ضاخص کلشٍفیل ٍ هحتَای پشٍلیي تحت دٍ ضشایط 

. ػلاٍُ تش ایي صفات فلَسساًس هطاّذُ ضذضاّذ ٍ تٌص 
کلشٍفیل، استفاع تَتِ، ٍصى خطک تَتِ ٍ طَل سیطِ دس ضشایط 

داًِ تحت تٌص  1000ضاّذ ٍ پتاًسیل کل آب تشگ، ٍصى 
ی تالا ّوشاُ تا تاصدُ پزیشخطکی چٌیي ٍضؼیتی داضتٌذ. ٍساثت

طًتیکی پاییي دلالت تش اثشات غیشافضایطی طى داسد. اگشچِ ایي 
پاییٌی داسًذ  GCVپزیشی تالایی داسًذ اها چَى صفات ٍساثت

 سسذ اًتخاب تشای ایي صفات کاسایی تالایی ًذاسد.تٌظش هی
 تذست آهذ کِ تا  تالاداًِ  1000پزیشی تشای ٍصى هقذاس ٍساثت

( هطاتقت داسد. 11ت آهذُ تَسط فیذا ٍ ّوکاساى )ًتایج تذس
داًِ تذست آهذُ کِ  1000اگشچِ ًتایجی ّن ساجغ تِ ٍصى 

( ًطاى 5( ٍ یا پاییي )10پزیشی ایي صفت سا هتَسط )ٍساثت
پزیشی تالا تشای ایي صفت تحت تٌص دلالت دّذ. ٍساثتهی
ی داًِ تیطتش تحت تأثیش فاکتَسّا 1000کٌذ تش ایٌکِ ٍصى هی

. (3گیشد )طًتیکی دس هقایسِ تا فاکتَسّای هحیطی قشاس هی
پزیشی هتَسط تا تاصدُ طًتیکی پاییي تَسط سفیشال ٍساثت

( گضاسش ضذُ است. پیطٌْاد ضذُ است 34حسي ٍ ّوکاساى )
پزیشی هتَسط یا تالا ٍ تاصدُ طًتیکی پاییي کِ ٍقتی ٍساثت

(. 1)است، اًتخاب هؤثش ٍالذیي هٌاسة خیلی هْن است 
پزیشی تالا تا تاصدُ طًتیکی پاییي تشای تاسیخ سسیذگی، ٍساثت

دّی، تؼذاد پٌجِ تاسٍس دس تَتِ ٍ ضاخص تشداضت تاسیخ سٌثلِ
کِ دلالت تش اثشات غیشافضایطی طى داسد تَسط ال تثال ٍ ال 

 ( گضاسش ضذُ است.1فشاّات )
پزیشی پاییي ٍ تاصدُ طًتیکی هطلَب فقط دس ٍساثت
د داًِ دس ضشایط تٌص خطکی تذست آهذ. ایي هَسد ػولکش

هطلة دلالت تش ایي داسد کِ ػَاهل هحیطی ًقص خیلی 
هْوی دس تیاى ایي صفت تحت تٌص داسًذ. اسصیاتی تاصدُ 
طًتیکی تشای اًتخاب صفات ًطاى داد کِ ػلاٍُ تش ٍسایاًس 

 طًتیکی کافی، تشای افضایص تاصدُ طًتیکی هقذاس تالای 
َسد ًیاص است. ّوچٌیي ًتایج ًطاى داد کِ پزیشی ّن هٍساثت

اگشچِ ػولکشد داًِ داسای ٍسایاًس طًتیکی کافی ٍ تاصدُ 
پزیشی پاییٌی دس طًتیکی هطلَب تَد، چَى ایي صفت ٍساثت

تَاًذ ضاخص اًتخاب خَتی تشای ضشایط تٌص داضت، ًوی
( تذست 23ًسل تؼذ تاضذ. هطاتِ ایي ًتایج تَسط لیَ ٍ ها )

پزیشی تالا تشای ػولکشد داًِ س حالی کِ ٍساثتآهذُ است. د
 (.24ًیض گضاسش ضذُ است )

پزیشی پاییي ٍ تاصدُ طًتیکی پاییي اص طشف دیگش ٍساثت
تشای صفات هحتَای آب ًسثی تشگ، حجن سیطِ، ٍصى 
خطک سیطِ، تؼذاد داًِ دس سٌثلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ تحت 

اًس ضشایط ضاّذ ٍ تشای هحتَای آب ًسثی تشگ، فلَسس
کلشٍفیل، استفاع تَتِ ٍ ٍصى خطک تَتِ تحت ضشایط تٌص 
تذست آهذ. کن تَدى ٍاسیاًس طًتیکی ٍ تالا تَدى ٍاسیاًس 

ّا ٍ هحیطی ایي صفات دلالت تش ػولکشد غیش افضایطی طى
تأثیش تالای ػَاهل هحیطی تش ایي صفات داسد. تٌاتشایي ایي 

طًتیکی سا  ّای تَسؼِتشداسی دس تشًاهِصفات قاتلیت تْشُ
 (.41ًذاسًذ )

تش طثق ًتایج رکش ضذُ، تؼذاد پٌجِ دس تَتِ، طَل 
سٌثلِ، تؼذاد پٌجِ تاسٍس، تؼذاد سٌثلِ دس تَتِ، ػولکشد داًِ، 
تؼذاد سیطِ، قطش سیطِ، سطح ٍیظُ تشگ ٍ پتاًسیل اسوضی، 

پزیشی ٍ تاصدُ طًتیکی هطلَتی سا ٍاسیاًس طًتیکی، ٍساثت
دًذ. دس حالی کِ، ػلاٍُ تش ایي تحت ضشایط ضاّذ ًطاى دا

صفات تجض ػولکشد داًِ، صفات تؼذاد داًِ دس سٌثلِ، طَل 
سیطِ، حجن سیطِ ٍ ٍصى خطک سیطِ ًیض تحت ضشایط تٌص 

پزیشی ٍ تاصدُ طًتیکی هطلَتی داسای ٍاسیاًس طًتیکی، ٍساثت
تَدًذ. تٌاتشایي اًتخاب تشای ایي صفات اص طشیق فٌَتیپ آًْا 

یی تالایی تشای پتاًسیل طًتیکی داضتِ تاضذ. تقیِ تَاًذ کاساهی
صفات چَى پاساهتشّای طًتیکی پاییٌی داضتٌذ جْت استفادُ 
 تشای اًتخاب اسقام تشتش دس ضشایط تٌص خطکی تَصیِ 

 ضًَذ.ًوی
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 هرحلِ آتستٌيتجسیِ هركة صفات هَرد هطالؼِ گٌدم تهارُ در شرایط تٌش خشكي تؼد از  -1جدٍل 
Table  . Combined analysis of the studied traits of spring wheat under drought stress after booting stage 

 درجِ آزادي هٌاتغ تغيير

 هياًگيي هرتؼات صفات

 دهاي ترگ
فلَرساًس 

 كلرٍفيل
 ًسثي ترگ هحتَاي آب شاخص كلرٍفيل

سطح ٍیصُ 
 ترگ

هيساى 
 پرٍليي

پتاًسيل كل آب 
 ترگ

پتاًسيل 
 اسوسي

 ارتفاع تَتِ
ٍزى خشك 

 تَتِ
 طَل سٌثلِ

0/ **5 /  **6 /         /  **  /    **  /   **00   /  **  /   1 سال   **    /  **   /  **    /  ** 
 6 /     /    /     /     /     /    /     /  6 /        /    /  6 تكرار در سال

 **5 /    **  /    **  /     **  /   **1 /  **4 /  **  /     *  /   **  /    **00   /  **  /    1 تٌش
       /    /     /  3     /        /       /         /  7 /     /  3       /    /  1 تٌش× سال 

   /     /    /     /     /     /  1 /   6 /  8 /         /    /  6 1خطاي
0/ **  /     **  /   **7 /       /  **7 /  19 رقن   ** /0  0** /0   **   / 6**  /  **   /  ** 
60/42 2 /    /    /         /  **4 /   1 /  9    /  7 /  19 سال× رقن    / 4  / 5* 
50/0 19 تٌش ×رقن   /0      *  /     / 4     / 7** /0   **  /    /     / 7  /    / 4 
30/0 9    /  9 /  19 سال× تٌش × رقن     /    /         / 2  /     /      /    / 6  / 5 

 8 /  2 /    /   7 /    /  2 /    /      /   9 /       /  8 /  228 2خطاي
9/ 1 /    /     /   3 /  3 /    /    /  5 /  9 /  2 /  ضریة تغييرات )%(  7 

 %1ٍ  %5دار در سطَح احتوال  تِ ترتية هؼٌي : ** ٍ * 
 

 1اداهِ جدٍل 

 درجِ آزادي هٌاتغ تغيير
 هياًگيي هرتؼات صفات

داًِ 1000ٍزى  تؼداد داًِ در سٌثلِ تؼداد سٌثلِ در تَتِ تؼداد پٌجِ تاٍر در تَتِ تؼداد پٌجِ در تَتِ قطر ریشِ ٍزى خشك ریشِ حجن ریشِ طَل ریشِ تؼداد ریشِ در تَتِ داًِػولكرد    

30/2 1 /  **  /    **  /      /   1 سال **
    /  **    / 0**    / 0**    /  **    / 4**    / 8** 

   /    /   **  /   2 /  7 /    /  5 /    /  3 /    /  8 /   6 تكرار در سال
 **  /     **  /     **  /    **  /    **  /    **  /    **3 /   **9 /    **1 /     **9 /     **  /     1 تٌش
   /    /  **  /     -10×  /   -10×  /    /       /     /       /     /    /  1 تٌش× سال 

 **2 /  *  /   **9 /   **  /  **2 /  **5 /  5 /  5 /    /     /  2 /  6 1خطاي
0/ *  /  *  /   **  /   **  /    19 رقن   **   /  **   / 4**   / 3** 50/108 **

   /  **   /  ** 
 1 /  8 /   2 /     /    /    /    /  2 /  6 /    /   8 /   19 سال× رقن 
 *0 /  **  /   **8 /     /    /  5 /    /  8 /  6 /    /   4 /   19 تٌش ×رقن 
60/10 *  /     /    /  6 /  5 /  5 /  5 /    /  6 /  19 سال× تٌش × رقن    / 9 

10/1 6 /  1 /    /     /     /   228 2خطاي   / 2  /     /     / 4 00/2  

 3 /   8 /  1 /     /   5 /     /   3 /     /   1 /   9 /   9 /   ضریة تغييرات )%(
 %1ٍ  %5دار در سطَح احتوال  تِ ترتية هؼٌي : ** ٍ *  
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 هطالعِ گٌدم تْارُ تحت شرایط شاّد تجسیِ ٍاریاًس صفات هَرد -2جدٍل 
Table  . Analysis of variance studied traits of spring wheat under control condition 

 هٌاتع تغییرات
درجِ 
 آزادی

 طَل سٌثلِ ٍزى خشك تَتِ ارتفاع تَتِ سوسیپتاًسیل ا پتاًسیل كل آب ترگ هیساى پرٍلیي سطح ٍیژُ ترگ هحتَای آب ًسثي ترگ شاخص كلرٍفیل فلَرساًس كلرٍفیل دهای ترگ

لسا      / 0**  /   00**   /  **    /  ** 7-10×1   /  **  /  **  / 9**    /  **   / 0**    /  ** 
   /  1 /  9 /   -10×  /     /  2 /     /  2 /  4 /   -10×  /  3 /    تکرار در سال

0/   /     رقن      **  / 1*   /  **     /   **  /  **  / 9**  /  * 90/52 *
  / 5* 30/4 **

 

00/60 1 /   4 /        /  1 /     رقن*سال †  / 3  / 1  /     /    /    / 1 

 6 /  2 /    /     /    /    /  - 9 /   6 /        /    /      خطا

  ضریة تغییرات  هحیطي )%(
 / 7  / 9  / 8  / 1 77/4   /     /     /   60/9    /    / 5 

 † ٍاریاًس رقن در سال تا ٍاریاًس خطا ادغام شدُ است.
 

2اداهِ جدٍل   
Table   Countinued 

ِتعداد سٌثلِ در تَت تعداد پٌجِ تاٍر در تَتِ تعداد پٌجِ در تَتِ قطر ریشِ ٍزى خشك ریشِ حجن ریشِ طَل ریشِ تعداد ریشِ در تَتِ درجِ آزادی هٌاتع تغییرات داًِ 1000ٍزى  تعداد داًِ در سٌثلِ   عولکرد داًِ 

 **2 /    **  /    0 /  **0 /   **0 /   **0 /   *4 /  2 /  *  /   **5 /      /     سال
50/2 7 /  1 /  3 /    /    /     تکرار در سال   / 2  /    / 2  / 2  /   

 **  /   **  /   **7 /   **9 /  **  /  **5 /    /  4 /  2 /  *  /   *3 /      رقن

70/16 8 /   8 /  8 /  2 /    /    /  1 /  2 /    /      رقن*سال   /   

60/2   /     /  2 /    /  9 /    /    /    /   9 /   7 /       خطا  

  ضریة تغییرات هحیطي )%(
  /     /     /     /     /     / 8   / 6   / 7  /    / 3   /   

 

 تجسیِ ٍاریاًس صفات هَرد هطالعِ گٌدم تْارُ تحت شرایط تٌش خشکي -3جدٍل 
Table  . Analysis of variance studied traits of spring wheat under drought stress condition 

 طَل سٌثلِ ٍزى خشك تَتِ ارتفاع تَتِ پتاًسیل اسوسی پتاًسیل كل آب ترگ هیساى پرٍلیي سطح ٍیژُ ترگ ب ًسثي ترگهحتَای آ شاخص كلرٍفیل فلَرساًس كلرٍفیل دهای ترگ درجِ آزادی هٌاتع تغییرات

1×10-7 **  /   **  /   **00   /  **0 /     سال   / 4**  / 8**  /  **    00/ **
   / 3**    / 0** 

80/0    /   -10×  /  3 /    تکرار در سال     / 6  /  1  / 1  /     / 8  /     / 6 

30/2    رقن   /        /  **   /  **     /  **  /  **  / 5  /  *   /    /    /  ** 
40/213 *  /   7 /        /    /     رقن*سال †  / 1  / 1  / 2   / 3  / 4  / 9 

   /  2 /  8 /   9 /  3 /    /  -   /    /       /    /      خطا
ضریة تغییرات 

  هحیطي )%(
90/4   20/   / 4  /   80/8   /    /     /     / 6  /     /   

 †ٍاریاًس رقن در سال تا ٍاریاًس خطا ادغام شدُ است. 
 

ي/ سال دّن/ شوارُ 
لاح گیاّاى زراع

ص
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3اداهِ جدٍل    
Table   Countinued 

 قطز ریشِ ٍسى خشک ریشِ حجن ریشِ طَل ریشِ تؼداد ریشِ در تَتِ درجِ آسادی هٌاتغ تغییزات
تؼداد پٌجِ در 

 تَتِ
تؼداد پٌجِ تاٍر 

 در تَتِ
تؼداد سٌثلِ در 

داًِ 1000ٍسى  تؼداد داًِ در سٌثلِ تَتِ  ػولکزد داًِ 

**0 /    1 /     سال
   / 0*

  /    /  *
   /  **

   / 0**
   / 0**

    /  **
    /  **

    /  **
 

*  /    /    /    /    /    /    /     تکزار در سال
  / 2   /  **

   / 8**
  /   

**  /      رقن
   / 8**

   /  *
  /    /  *

  /  **
  /  **

  /  **
    / 1**

 60/52 **
  /  **

 

80/1 7 /   2 /      رقن*سال   /    / 4  /    / 2  / 2   /    / 8  / 4 

   /    /    /     /  5 /    /  9 /    /  8 /     /   4 /       خطا
غییزات هحیطی )%(ضزیة ت    /     / 8   / 9   / 7   / 3   /     /     / 1   / 3  / 7   / 7 

 هقادیز پاراهتزّای صًتیکی ارقام گٌدم تزای صفات هَرد هطالؼِ تحت شزایط شاّد -4جدٍل 
Table  . Amounts of genetical parameters of wheat cultivars for studied traits under control condition 

 شاخص كلزٍفیل فلَرساًس كلزٍفیل دهای تزگ پاراهتزّای صًتیکی
هحتَای آب 
 ًسثی تزگ

 هیشاى پزٍلیي سطح ٍیضُ تزگ
پتاًسیل كل آب 

 تزگ
 طَل سٌثلِ ٍسى خشک تَتِ ارتفاع تَتِ پتاًسیل اسوشی

 -10×  /    /  ٍاریاًس صًتیکی
  /    /   37/128   / 4  / 1  /    /   /    / 5 

98/6   /    /    /    /  ضزیة تغییزات صًتیکی   / 1  /    /    / 5  / 8  /   
30/0 ٍاریاًس فتَتیپی   /  ×10- 

  / 4  /   87/135   /    /    /    / 1  / 7  / 4 

18/7   /  9 /  7  /    /  ضزیة تغییزات فٌَتیپی   / 9  / 4   /    /    /    / 3 

پذیزیٍراثت    /     / 6   /     /   48/94    / 5   / 6 30/88    /     /     /   
87/11   /  5 /  1 /  4 /  تاسدُ صًتیکی )%(   / 6  /     / 3  / 2  /     /   

 
4داهِ جدٍل ا  

Table   Continued 

 پاراهتزّای صًتیکی
تؼداد ریشِ در 

 حجن ریشِ طَل ریشِ تَتِ
ٍسى خشک 

د پٌجِ در تَتِتؼدا قطز ریشِ ریشِ  
تؼداد پٌجِ تاٍر 

داًِ 1000ٍسى  تؼداد داًِ در سٌثلِ تؼداد سٌثلِ در تَتِ در تَتِ  ػولکزد داًِ 

   /    /  8 /  3 /  3 /    /    /     /    /    /  9 /  ٍاریاًس صًتیکی
 7 /   5 /    /  3 /   9 /     /   2 /    /  3 /  5 /  9 /   ضزیة تغییزات صًتیکی

 8  /  4 /    /  1  /     /    /    /    /  4 /  6 /  8 /  ٍاریاًس فتَتیپی

 7 /   9  /    /    /     /   6 /   4 /   5 /    /  3 /  9 /   ضزیة تغییزات فٌَتیپی

پذیزیٍراثت    /     / 9   /     /     /   30/91    / 7   / 4 00/54    /     / 1 

(تاسدُ صًتیکی )%    / 3  / 6  /    /     / 6   /     / 6   / 2  / 3  /     / 1 

            
 
 

ی
ک ٍ سراػ

ت فیشیَلَصی
صفا

ی ارقام گٌدم تْارُ اس ًظز 
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5 اداهِ جدٍل  
Table   Continued 

 پاراهتزّای صًتیکی
تعداد ریشِ در 

 حجن ریشِ طَل ریشِ تَتِ
ٍسى خشک 

تعداد پٌجِ در  قطز ریشِ ریشِ
 تَتِ

تعداد پٌجِ 
 1000ٍسى  تعداد داًِ در سٌثلِ تعداد سٌثلِ در تَتِ تاٍر در تَتِ

 عولکزد داًِ داًِ

   /  4 /    /     /  4 /  7 /  7 /  2 /    /  9 /    /  ٍاریاًس صًتیکی
   /   9  /    /   5 /   0 /   2 /     /   3 /     /    /  2 /   ضزیة تغییزات صًتیکی

 3 /    /    /     /  9 /  6 /    /    /  8 /    /    /   ٍاریاًس فتَتیپی

80/8   /    /   ضزیة تغییزات فٌَتیپی    /     /     /     / 1   / 8   / 8 60/7    /   
پذیزیٍراثت    / 3   / 3   / 1   /     / 4   /     /     / 4   /     / 9   /   

 7 /   1 /     /   7 /     /   4 /     /     /     /      /     /   تاسدُ صًتیکی )%(

 هقادیز پاراهتزّای صًتیکی ارقام گٌدم تزای صفات هَرد هطالعِ تحت شزایط تٌش خشکی  -5جدٍل 
Table  . Amounts of genetical parameters of wheat cultivars for studied traits under drought stress condition 

 دهای تزگ پاراهتزّای صًتیکی
فلَرساًس 

 كلزٍفیل
شاخص 
 كلزٍفیل

هحتَای آب 
 ًسثی تزگ

 هیشاى پزٍلیي سطح ٍیضُ تزگ
پتاًسیل كل 

 آب تزگ
 ارتفاع تَتِ پتاًسیل اسوشی

ٍسى خشک 
 تَتِ

 طَل سٌثلِ

92/388 1 /  2 /   -10×  /  7 /  ٍاریاًس صًتیکی   /    /  5  / 2  /    / 1  / 6 

88/11   /    /    /    /  ضزیة تغییزات صًتیکی   / 3  / 6  /    /    / 3  /   
60/415 4 /    /   -10×  /  9 /  ٍاریاًس فتَتیپی   /    / 1  / 2 80/7   /    /   

30/1   /  9 /  ضزیة تغییزات فٌَتیپی   /   28/12   /    / 6  /    / 7  /     /   
یزیپذٍراثت    / 7   / 9   / 8   / 6 58/93    / 7   /   00/90   /   50/4    / 7 

11/20   /  9 /    /    /  تاسدُ صًتیکی )%(   / 4 60/5    /    /    / 7   /   

     
 

      

ی/ سال دّن/ شوارُ 
لاح گیاّاى سراع
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 416 ........................................................................................................ تحت تٌص خطکی تررسی تٌَع شًتیکی ارقام گٌذم تْارُ از ًظر صفات فیسیَلَشیک ٍ زراػی

 ایتجزیه خوشه
ّای آهاری چٌذ ای یکی از كاراتریي رٍشتجسیِ خَضِ

تٌذی هطاّذات تر اساض چٌذ هتغیر ترای گرٍُ كِ هتغیرُ است
ترای ( 92تَسط ًقَی ٍ ّوکاراى ) ٍ (66)رٍد  تِ كار هی

گرٍّثٌذی ارقام گٌذم تحت تٌص خطکی هَرد استفادُ قرار 
  .ِ استگرفت

هٌاسة جْت ارقام تر اساض صفات  ایخَضِدًذرٍگرام تجسیِ 
اًتخاب ارقام كِ از طریق ًتایج تررسی پاراهترّای شًتیکی 

ًطاى  9ٍ  4تحت ضرایط ضاّذ ٍ تٌص در ضکل  تذست آهذ،
ل ًطاى دادُ ضذُ در دادُ ضذُ است. در ٌّگام ترش در هح

دار تَد كِ تذیي هؼٌی درصذ 5اضکال، تاتغ تطخیص در سطح 
ّا در ایي حالت ٍجَد هؼٌی است كِ تیطتریي تفاٍت تیي گرٍُ

داضت. ترش دًذرٍگرام هٌجر تِ تطکیل سِ گرٍُ در ضرایط 
 ضاّذ ٍ چْار گرٍُ در ضرایط تٌص ضذ.

ستاى، آرتا، (، ارقام سیًَذ، پارض، سی4در ضرایط ضاّذ )ضکل 
ارگ، افلاک، هرٍاریذ، تن، رٍضي، زاگرض، تک كراض رٍضي، 

از ًظر تیطتر ًصاد در گرٍُ اٍل قرار گرفتٌذ ٍ هْذٍی ٍ ًیک

. در گرٍُ دٍم ارقام پیطتاز، هتَسطی داضتٌذ ارزشصفات 
سپاّاى ٍ تْار قرار گرفتٌذ كِ دارای حذاقل ّوِ صفات تَدًذ. 

هرٍدضت ٍ دریا در گرٍُ سَم جای ، 6در ًْایت ارقام كَیر، هغاى
)جذٍل  گرفتٌذ كِ ترای اكثر صفات تالاتریي هیاًگیي را داضتٌذ

6). 
ترای ضرایط تٌص ارقام ارگ، تک كراض  9تر طثق ضکل 

رٍضي، افلاک، هْذٍی، آرتا، زاگرض، هرٍاریذ ٍ رٍضي در گرٍُ 
صفات حالت هتَسطی را  اكثریک قرار گرفتٌذ. ایي گرٍُ از ًظر 

دادًذ. در گرٍُ دٍم ارقام پیطتاز، تن، سیستاى، سپاّاى ٍ  ًطاى
تْار قرار گرفتٌذ كِ از ًظر اكثر صفات تجس تؼذاد پٌجِ تارٍر ٍ 
تؼذاد داًِ در سٌثلِ، حذاقل هقادیر را داضتٌذ. خَضِ سَم ضاهل 

، كَیر ٍ دریا تَد كِ دارای 6ًصاد، هغاىارقام هرٍدضت، ًیک
ات تَدًذ. ارقام سیًَذ ٍ پارض ًیس تا حذاكثر هقادیر ترای اكثر صف

تؼذاد سٌثلِ در تَتِ در گرٍُ چْارم  ٍ ِ تارٍرجحذاقل تؼذاد پٌ
 .(7)جذٍل  قرار گرفتٌذ

 

 
 تحت ضرایط ضاّذٍ ترش تَسط تاتغ تطخیص  Wardتا استفادُ از رٍش  هطلَبدًذرٍگرام ارقام گٌذم تْارُ تراساض صفات  -4ضکل 

Figure  - Dendrogram of spring wheat cultivars basis of desirable traits using Ward method and cutting by discriminate 
function under control condition 
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Figure  - Dendrogram of spring wheat cultivars basis of desirable traits using Ward method and cutting by discriminate 

function under drought stress condition 
 
 
 
 
 

 ضاّذ ضرایط هٌاسة جْت گسیٌص تحت صفات ترای آًْا کل هیاًگیي از اًحراف درصذ ٍ ّاخَضِ هیاًگیي -6 جذٍل
Table  . Mean clusters and the percent deviation from the mean of them to the appropriate traits for selection unde 
                r control 

ّاگرٍُ  

سطح ٍیژُ ترگ 
هتر هرتع تر )ساًتی

 گرم(

پتاًسیل اسوسی 
 )هگاپاسکال(

طَل سٌثلِ 
 هتر()ساًتی

تعذاد ریطِ در 
 تَتِ

ریطِ  قطر
هتر()هیلی  

تعذاد پٌجِ در 
 تَتِ

تعذاد پٌجِ تاٍر 
 در تَتِ

تعذاد سٌثلِ در 
 تَتِ

عولکرد داًِ 
 )گرم(

1هیاًگیي گرٍُ      /   - /     / 5   / 1  /    /    /   60/7    / 3 
درصذ اًحراف از 

 هیاًگیي کل
 /   - /   - /   - / 8 - /    /    / 6  / 5  / 7 

2هیاًگیي گرٍُ      /   - / 1  /     / 7  / 2  /    /    /    /   
درصذ اًحراف از 

 هیاًگیي کل
- / 4 -  /   - /   -  /   -  /   -  /   -  / 6 -  / 6 -  /   

3هیاًگیي گرٍُ      /   - / 3   /     /    /    / 9  / 3  /     / 8 
درصذ اًحراف از 

 هیاًگیي کل
- / 5   / 6   / 6   / 4   /     / 6   / 9   /     /   

60/7 4 /  6 /  7 /     /     / - 5 /    هیاًگیي کل   /     / 2 
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تحت ؽزایط تٌؼ خؾکی گشیٌؼ جْت هٌاعة ّا ٍ درصذ اًحزاف اس هیاًگیي کل آًْا تزای صفاتهیاًگیي خَؽِ -7جذٍل   
Table  . Mean clusters and the percent deviation from the mean of them to the appropriate traits for selection under drought stress   

ّاگزٍُ  

عطح ٍیضُ تزگ 
هتز هزتغ تز )عاًتی

 گزم(

پتاًغیل 
اعوشی 

 )هگاپاعکال(

طَل عٌثلِ 
 هتز()عاًتی

تؼذاد ریؾِ 
 در تَتِ

طَل ریؾِ 
هتز()عاًتی  

حجن ریؾِ 
لیتز()هیلی  

ٍسى خؾک 
 ریؾِ )گزم(

ز ریؾِ قط
هتز()هیلی  

تؼذاد پٌجِ در 
 تَتِ

تؼذاد پٌجِ 
تاٍر در 

 تَتِ

تؼذاد عٌثلِ 
 در تَتِ

تؼذاد داًِ در 
 عٌثلِ

1هیاًگیي گزٍُ      / 2 - /    /     / 8   /     /   70/3   / 6  /    /    /   50/30  
درصذ اًحزاف اس 

 هیاًگیي کل
- / 1 - /   - /   - / 7  /   - / 6  / 5 - /   - / 4 - / 2 - /   - /   

2هیاًگیي گزٍُ      /   - / 4  / 1 70/20  00/28    /    / 4  / 9  /    /    /   30/36  
درصذ اًحزاف اس 

 هیاًگیي کل
  / 4 -  / 4 -  / 5 -  /   -  / 4 - / 4 -  /   -  /    -  /   -  / 4 -  / 5   /   

3هیاًگیي گزٍُ      /   - / 9  / 5   / 3 00/36    / 6  / 2  /    /    /    /     /   
درصذ اًحزاف اس 

 هیاًگیي کل
-  / 7   /     /     / 9   /     / 5   / 9   / 2   /     / 7   /   -  / 9 

4هیاًگیي گزٍُ      / 6 - /    / 6    /     /     / 1  /    /    50/5   /    / 9   /   
درصذ اًحزاف اس 

 هیاًگیي کل
 / 1 - /   - / 5  / 2  /   90/3-  - / 9 - / 4 -  / 4 -  /   -  / 6  / 9 

   /   3 /    /    /     /    /  5 /     /     /     /    / - 6 /    هیاًگیي کل
 

پذیزی تالا ّوزاُ تا پیؾزفت صًتیکی ٍراثت
تیٌی ًتایج هطلَب صفات، ػاهل هْوی تزای پیؼ

 تاؽذ، سیزا زیي افزاد هیحاصل اس اًتخاب تْت
ّا تزای ایي صفات اعت. دٌّذُ اثزات افشایؾی صىًؾاى

پذیزی تالا ّوزاُ تا پیؾزفت اس طزف دیگز، ٍراثت
دٌّذُ اثزات غیزافشایؾی صى صًتیکی کن صفات ًؾاى

تاؽذ ٍ داهٌِ هحذٍد تزای تْثَد صفات ٍجَد دارد. هی
 پٌجِ تؼذاد عٌثلِ، طَل تَتِ، در پٌجِ صفات تؼذاد

 ریؾِ، تؼذاد داًِ، ػولکزد تَتِ، در عٌثلِ تؼذاد تارٍر،
 اعوشی، پتاًغیل ٍ تزگ ٍیضُ عطح ریؾِ، قطز

 هطلَتی صًتیکی تاسدُ ٍ پذیزیٍراثت صًتیکی، ٍاریاًظ
 ػلاٍُ کِ، حالی در. دادًذ ًؾاى ؽاّذ ؽزایط تحت را
 در داًِ تؼذاد صفات داًِ، ػولکزد تجش صفات ایي تز

 ًیش ریؾِ خؾک ٍسى ٍ ریؾِ حجن ریؾِ، طَل عٌثلِ،
 پذیزیٍراثت صًتیکی، ٍاریاًظ دارای تٌؼ ؽزایط تحت

دٌّذُ کِ ایي اهز ًؾاى تَدًذ هطلَتی صًتیکی تاسدُ ٍ
اثزات افشایؾی صى تزای ایي صفات ٍ دلالت تز ایي 

ای اس تٌَع فٌَتیپی تِ تٌَع دارد کِ قغوت ػوذُ
تزای ایي صفات اس تٌاتزایي اًتخاب  صًتیکی تؼلق دارد.

تَاًذ کارایی تالایی تزای پتاًغیل آًْا هی طزیق فٌَتیپ
پذیزی پاییي صًتیکی داؽتِ تاؽذ. اس طزف دیگز، ٍراثت

ٍ تاسدُ صًتیکی پاییي تزای صفات هحتَای آب ًغثی 
تزگ، حجن ریؾِ، ٍسى خؾک ریؾِ، تؼذاد داًِ در 
عٌثلِ ٍ ٍسى ّشار داًِ تحت ؽزایط ؽاّذ ٍ تزای 

تَای آب ًغثی تزگ، فلَرعاًظ کلزٍفیل، ارتفاع هح
تَتِ ٍ ٍسى خؾک تَتِ تحت ؽزایط تٌؼ تذعت آهذ. 
کن تَدى ٍاریاًظ صًتیکی ٍ تالا تَدى ٍاریاًظ هحیطی 

ّا ٍ تأثیز ایي صفات دلالت تز ػولکزد غیز افشایؾی صى
تالای ػَاهل هحیطی تز ایي صفات دارد. تٌاتزایي ایي 

ّای تزداری در تزًاهِتْزُت کوتزی جْصفات قاتلیت 
تٌذی تجشیِ تا تَجِ تِ گزٍُ تَعؼِ صًتیکی را دارًذ.

 هزٍدؽت، ای تحت تٌؼ کوثَد آب، ارقام خَؽِ
کَیز کِ دارای تیؾتزیي ارسػ ، دریا ٍ 3ًضاد، هغاىًیک

تزای اکثز صفات هٌاعة جْت گشیٌؼ تَدًذ، در یک 
ارقام  تَاى آًْا را تِ ػٌَاىگزٍُ قزار گزفتٌذ ٍ هی

پیؾتاس، هتحول ًاهیذ. ّوچٌیي گزٍُ دیگز ؽاهل ارقام 
ٍ در اکثز صفات  تن، عیغتاى، عپاّاى ٍ تْار تَدًذ

تزی اس عایز ارقام داؽتٌذ ٍ پاییيهَرد هطالؼِ ارسػ 
ّا تؾوار آٍرد. در تزیي رقنتَاى ایي ارقام را حغاطهی

ؽَد ارقام هتحول تزای کؾت هجوَع پیؾٌْاد هی
اعتفادُ ؽًَذ ٍ یا ایٌکِ اس تلاقی ایي ارقام تا هغتقین 

 ارقام حغاط تزای ایجاد تٌَع اعتفادُ ؽَد.
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Abstract 
     selection tolerant cultivars of wheat (as a strategic plant) under drought stress by using traits that 
are less affected by the environment, increases efficiencies. In this regard, in order to study some 
genetic parameters of physiological and agronomical traits and also genetic diversity in spring 
wheat cultivars under normal irrigation (control) and drought stress conditions in booting stage, a 
split plot experiment (two stress levels as main plots and    wheat cultivars as subplots) was done 
based on Randomized Complete Block Design with   replications during two cativation years     -
   and     -   research farm of agriculture faculty, University of Tabriz, Iran. Based on the results 
of genetic parameters, number of tillers per plant, spike length, number of fertile tillers, number of 
spike per plant, seed yield, root number per plant, root diameter, leaf specific area and osmotic 
potential had more amounts for genetically variance, heritability and genetic improvement under 
control condition. While, in addition to these traits except grain yield; number of seeds per plant, 
root length, root volume and root dry weight under stress conditions have more genetic variance, 
heritability and genetic improvement. Other traits because having low amounts genetic parameters 
for using selection of superior cultivars under drought stress not recommended. Also dendrogram of 
cluster analysis based on desirable studied traits divided cultivars into four groups in terms of stress 
condition and non-stress conditions in the three groups that according to cluster analysis grouped 
under water stress, Marvdasht, Niknejhad, Moghan , Darya and Kavir cultivars as the most tolerant 
and also Pishtaz, Bam, Sistan, Sepahan and Bahar identified as the most sensitive cultivars. 
 
Keywords: Cluster analysis, Drought stress, Genetic improvement, Heritability, Wheat 
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