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عضی از ـرد که در بـتوان به آفتابگردان اشاره کمی
محسوب ترین گیاه روغنی مهمانـهـاي جـشورهـک

). 1(گیرد میکار قرارومورد کشتشود که می
زان تولیدات دانه ـیـو مـائـزارش فـاس گـبر اس

هزار و 780آفتابگردان در ایران و جهان به ترتیب برابر با
هاي مختلف باشد که تحت تأثیر تنشمیمیلیون تن 37

ها و چون شوري، خشکی، آفات، بیماريغیرزنده همزنده و
. )11(یابدهرز میزان تولید آن کاهش میهايعلف

هاي هرز از یک طرف و هزینههايخسارت وجود علف

کنترل آن از طرفی دیگر، نیاز کشاورزي عصر جدید را به 
ی جدید براي مدیریت این گیاهان ناخواسته را هایروش

ايـهفـوم علـر علـمی اخیـابع علـمندر .دهدنشان می
هاي متعددي در مورد نقش ارقام بر توانایی رز، گزارشـه

توانایی ارقام مختلف گیاهان زراعی در . رقابت وجود دارد
باشد و از این هرز متفاوت میهايپاسخ به رقابت با علف

مدیریت این گیاهان برايتواند در خصوصیت ارقام می
انتخاب موفق ارقام براي کنترل . ناخواسته استفاده کرد

هرز به صفات ژنتیکی، مرفولوژیکی و فیزولوژیکی هايعلف
).16(باشد خاص وابسته می

ترین صفاتی که در افزایش قدرت رقابتی از مهم
توان اي دارد میلقوهانقش بها گیاهان زراعی در برابر علف

، )12(، مقاومت به وجین )2،4(اي راوشات ریشهبه ت
، )3(، سرعت رشد ریشه )19(سرعت سبز شدن زودتر 

، رشد اولیه و گسترش ساقه )14(زنی قدرت پنجه
، )22،23(، ارتفاع بوته )6،13(، عادت رشدي )7،8،9،19(

، توانائی )17(، سرعت توسعه سطح برگ )21(سطح برگ 
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هرز و توانایی کاهش زیست توده علف) 20(عملکردحفظ 
که با گزینش صحیح اشاره کرد،را و غیره ) 22(

هاي هرز اصلاح نمود تا در توان ارقامی مقاوم به علفمی
مدیریت پایدار این گیاهان ناخواسته مورد استفاده براي

پیشنهاد کردند که الگوي ) 5(کاتون و همکاران . قرار گیرد
هاي گیاه زراعی در رقابت با معمول، مقایسه واریته

دو بدین منظورهرز در شرایط مزرعه است که هايعلف
ارزیابی تفاوت بین ارقام از نظر - 1: شودهدف دنبال می

یافتن صفاتی که سبب ایجاد توانایی - 2یت رقابتی و قابل
بنابراین در این تحقیق نیز .شوندرقابت در گیاه زراعی می

هدف اصلی قبل از شناسایی رقم با قابلیت رقابتی بالا 
بندي صفاتی است که به افزایش این شناسایی و گروه

د تا زمینه براي وشمیمنجر توانایی در ارقام آفتابگردان 
هرز تاج خروس اصلاح ارقام آفتابگردان مقاوم به علف

.سفید مهیا گردد

هاروشومواد
صورت فاکتوریل در قالب طرح این آزمایش به

تحقیقاتیمزرعههاي کامل تصادفی با سه تکرار دربلوك
کیلومتري8درواقعبیرجنددانشگاهکشاورزيدانشکده

32◦و56′جغرافیاییعرضبابیرجند،-کرمانجاده
متر1480وشرقی59◦و13′جغرافیاییطولشمالی،
.انجام گرفت1391دریا در سال سطحازارتفاع

رقم آفتابگردان روغنی شامل آذرگل، 6عامل اول 
جامع اصفهان، فرخ، سیرنا، پروگرس، یوروفلور و عامل دوم 

بوته در متر مربع و 15وجود (تراکم تاج خروس سفید 2
مزرعه مورد نظر در فصل قبل . بود) شاهد(عدم وجود آن 

30در پاییز تا عمق قرار داشتدر زیر کشت ذرت که 
شخم زده شد و در اوایل تابستان با انجام متري سانتی

کیلوگرم در هکتار از هر 80شخم سطحی و اضافه کردن 
50هاي فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم و یک از کود

دو مرحله کود . کیلوگرم در هکتار اوره دیسک زده شد
کیلوگرم در هکتار 50سرك اوره در هر مرحله به میزان 

اي شدن آفتابگردان به ه ستارهبعد از تنک کردن و مرحل
متر سانتی60هاي کشت فاصله بین ردیف. مزرعه داده شد

) متر3×5(متر مربع 15ابعاد هر کرت آزمایش نیز . بود
در هر واحد آزمایش پنج ردیف کشت . نظر گرفته شد

.وجود داشت
بوته در متر مربع نهردان با تراکم ثابت بگآفتاهايبذر

خیدر تارفیطرف ردکیيرومتریسانت5/18با فاصله 
تاج خروس سفید نیز بذرهاي. کشت شدند15/4/1391

20صورت زیگزاگ با فاصله روي هر دو طرف به
براي . آفتابگردان کشت شدندبذرهايمتري از سانتی

تاج خروس کشت آن با دو بذرهايجلوگیري از شستشوي 
روز تأخیر بعد از آبیاري اول صورت گرفت و دو روز بعد 

گردان هاي آفتابتنک کردن بوته. مزرعه دوباره آبیاري شد
هاي تاج تنک کردن بوتهدر مرحله هشت برگی حقیقی و 

چهار . خروس در مرحله ده برگی حقیقی صورت گرفت
ن زمین با فاصله مرحله آبیاري اول مزرعه به علت سله بست

بعد از اطمینان از سبز شدن . چهار روز یک بار انجام شد
گیاهان، آبیاري بر اساس نیاز و هر هفت تا ده روز یک بار 

هرز غالب مزرعه هايمدیریت علف. گرفتصورت می
Alhagi(چون خارشتر هم camelorum L.( خارخسک ،

)Tribulus terrestris L.( پیچک ،)L.Convolvulus

arvensis (شور و علف)Salsola kali L. ( نیز با وجین
.دستی طی سه مرحله صورت گرفت

درصد سبز شدن و رسیدگی 50تعداد روز از کاشت تا 
در طول فصل رشد از . فیزیولوژیک آفتابگردان ثبت شد

5ارتفاع بوته، سطح برگ و ماده خشک آفتابگردان طی 
بعد از مرحله رسیدگی . صورت گرفتبرداريمرحله نمونه

فیزیولوژیک، برداشت دانه آفتابگردان از سطحی معادل 
متر 5/0مترمربع از هر کرت از با در نظر گرفتن 5/2

روز 60ها به مدت حاشیه از هر طرف صورت گرفت و دانه
و اجزاي عملکرددر هواي آزاد خشک شده سپس 

گیري و درصد پروتئین و لیپید دانه نیز اندازهعملکرد
گیري شاخص تحمل رقابتی از رابطه براي اندازه.شدند

، سرعت افزایش ارتفاع رابطه شماره دو، سرعت یکشماره 
افزایش سطح برگ رابطه شماره سه، شاخص سطح برگ 
رابطه شماره چهار، سرعت رشد نسبی رابطه شماره پنج، 

طه شماره شش و سرعت رشد میزان جذب خالص راب
.محصول از رابطه شماره هفت استفاده شد

)1(=
)2(HE =
)3(=
)4(= ×
)5(=
)6(= .
)7(= .

سطح برگ در مراحل LA2و LA1در روابط فوق
شاخص سطح LAIسطح زمین، GA،برداريمختلف نمونه

برداري، وزن بوته در مراحل مختلف نمونهW1وW2برگ، 
T1 ،T2برداري، هاي مختلف نمونهگر زماننشانRGR

NARسرعت رشد محصول،CGRسرعت رشد نسبی، 
در شرایط iرقم عملکردVinfestedسرعت جذب خالص، 
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106.. ................سفید خروستاجعلف هرزبرابردربالارقابتیقدرتآفتابگردان باارقامگزینشبرايفنومرفوفیزلوژیکیمعیارهايازبرخیشناسائی

همان رقم عملکردVpureهرز تاج خروس و آلوده به علف
کلیه صفاتی . باشدمیهرز مزبور عاري از علفدر شرایط

دست آمده بود برداري بهکه طی پنج مرحله نمونه
دیگر صفات نیز حاصل میانگین . گیري شدمیانگین

ها با تجزیه واریانس داده. باشدبرداري از پنج بوته مینمونه
بستگی و اي، هم، تجزیه خوشهSASافزارنرماستفاده از 

رسم ،و در نهایتSPSSافزارتجزیه علّیت با استفاده از نرم
.انجام شدExcelافزار ها نیز با استفاده از نرمنمودار

نتایج و بحث
2، 1جدول(نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی 

نشان داد که در بین ارقام مورد بررسی تنوع ژنتیکی ) 3و 
بسیار زیادي براي صفات مورد ارزیابی وجود دارد و 

ها با هدف گزینش براي اصلاح براي تفاوتتوان از این می
. اهداف مورد نظر مورد استفاده قرار گیرد

و فیزیولوژیک آفتابگردانترین صفات فنولوژیک واریانس مهمتجزیه- 1جدول 

ی و کیفی آفتابگردانکمعملکردواریانس صفات مرتبط با ارتفاع، قطر ساقه و تجزیه-2جدول

دانه آفتابگردانعملکردواریانس شاخص تحمل، قطر طبق، شاخص برداشت، درصد پوکی و اجزاي تجزیه-3جدول 

.درصد1و 5داري در سطوح ترتیب معنیبه: **و *

متر مربع تاج خروس سفید نیز به بوته در 15رقابت 
داري براي صفات مورد ارزیابی نسبت به ایجاد تفاوت معنی

هرز مقایسه میانگین اثر رقابت علف. شدمنجر تیمار شاهد 

هاي رشدي آفتابگردان نشان داد که رقابت براي شاخص
بوته در متر مربع تاج خروس سفید نسبت به تیمار 15

درصـدي تـعـداد روز بـراي 45/2ش ـاهـشاهد به ک

درجهتغییرمنابع
آزادي

میانگین مربعات
رسیدگیشدنسبز

فیزیولوژیک
سطح شاخص

برگ
افزایش سرعت

سطح برگ
جذب سرعت

خالص
رشد سرعت

گیاه
رشد سرعت

نسبی
89/4**85/8*72/059/16570/1**02/32*77/16**2بلوك
C(5**44/19**11/84*38/096/23994/6*07/7**0002/0(رقم

D(14**49**84/2**82/1483**13/164**54/318**0009/0(علف هرز 
C×D5066/066/529/048/80**31/1671/2000007/0
2229/163/512/008/9457/610/2000007/0خطا

CV%-79/1252/248/1869/339/1277/1354/2
.درصد1و 5داري در سطوح معنیترتیب به:**و*

درجهتغییرمنابع
آزادي

میانگین مربعات
افزایش سرعتارتفاع

ارتفاع
عملکردچربیعملکردقطر ساقه

پروتئین
دانهعملکردکلشعملکرد

237757198268611320*10664234*066/0004/0*77/189*2بلوك
C(5**44/516**065/0**342/0547285754244879618**6249933(رقم

D(1**4/3627**214/0**650/0*1170559*294100**50919500**48257902(علف هرز 
C×D5**99/104014/0041/0557122508821908111595041
2284/37015/0038/0265744640571961137703857خطا

CV%-45/505/1002/129/2828/2646/2828/18
.درصد1و 5داري در سطوح ترتیب معنیبه: **و *

میانگین مربعاتآزاديدرجهتغییرمنابع
تحملشاخصدانهوزن هزاردرصد پوکیدر طبقتعداد دانهشاخص برداشتقطر طبق

0689/0*291/5529/02245944/7474/15بلوك
C(512/2**68/386**182517**23/786*03/222007/0(رقم

D(1**23/163334/0**306362**46/4612**72/2812**282/1(علف هرز
C×D571/2*61/2013245682/113*92/217007/0
2234/799/552148327/12099/62016/0خطا

CV%-39/1139/153/1339/3132/1703/16
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درصدي شاخص سطح 57/25فیزیولوژیک، رسیـدگی 
47/19درصدي سرعت افزایش سطح برگ،46/36برگ، 

درصدي سرعت 08/44درصدي سرعت جذب خالص، 
34/16درصدي سرعت رشد نسبی،39/9رشد گیاه، 

درصدي سرعت افزایش ارتقاع 91/11درصدي ارتفاع بوته، 
درصدي قطر 25/15درصدي قطر طبق، 90/25بوته، 

درصدي 22/17روغن، عملکرددرصدي 40/18ساقه، 
29/40کلش، عملکرددرصدي 93/38پروتئین، عملکرد

درصدي شاخص برداشت، 39/0دانه، عملکرددرصدي 

درصدي وزن35/32درصدي تعداد دانه در طبق، 45/15
95درصدي شاخص تحمل و افزایش 74/37هزار دانه، 

ايخوشهتجزیه.شدمنجر رصدي درصد پوکی طبق د
هرز تاج خروس،ارقام در شرایط وجود و عدم وجود علف

درکه) 2و 1شکل(دادقرارژنوتیپیگروهسهها درآن
فاصلهدربررسیموردارقامکهشدفرضبنديگروهاین

مشابهیگردکیبایافتهتغییرمقیاسدر10اقلیدیسی
.هستند

.هرزصفات مورد براي آفتابگردان تحت شرایط عدم وجود علفايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 1شکل

.صفات مورد بررسی براي آفتابگردان تحت رقابت با علف هرزايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 2شکل

میانگینمقایسهوواریانستجزیهبهمربوطنتایج
) 4جدول(اي خوشهتجزیهازحاصلهايگروهدرصفات
در تیمار هاگروهبینمربعاتمیانگینکه دردادنشان

چنین در دانه و پروتئین، و همعملکردصفاتشاهد براي
عملکرددانه و عملکردهرز براي صفات تیمار وجود علف

در . داردوجوددارمعنیاختلافکلش و وزن هزار دانه
هرز ارقام یوروفلور و گروه اول ژنوتیپی در تیمار وجود علف

ین مقدار از بیشترگرفت که داراي جامع اصفهان قرار
صفاتی چون شاخص سطح برگ، سرعت افزایش سطح 

دانه، تعداد دانه در طبق و وزن عملکردبرگ، قطر ساقه، 

هزار دانه بود و از لحاظ صفاتی چون سرعت افزایش ارتفاع، 
ین رکمتارتفاع، سرعت جذب خالص و سرعت سبز شدن 

باشد بر قدرت بیشترسرعت سبز شدن هر چه . بودند
افزاید و استقرار بهتر بوته در ادامه رقابتی گیاه زراعی می
این رنکته قابل توجه دیگ).18،19(فصل را به همراه دارد 

از قدرت رقابتی بیشتراست که ارقام با توسعه سطح برگ 
هرز برخوردار هستند بنابراین ارقامی بهتري در برابر علف

که توانائی بهتري در بستن کانوپی خود را داشته باشند از 
گروه ). 15(قدرت رقابتی بالاتري برخوردار خواهند بود 

دوم ژنویپی شامل ارقام پروگرس، فرخ و سیرنا بودند که 

C A S E 0 5 10 15 20 25
Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+

Progres 2 ─┬─┐
Farrukh 5 ─┘ ├─────────────────┐
Syrna 4 ───┘ ├───────────────────────────┐
Esfahan 1 ───┬─────────────────┘ │
Euroflo 3 ───┘ │
Azargol 6 ─────────────────────────────────────────────────┘
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.هستند

.هرزصفات مورد براي آفتابگردان تحت شرایط عدم وجود علفايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 1شکل

.صفات مورد بررسی براي آفتابگردان تحت رقابت با علف هرزايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 2شکل

میانگینمقایسهوواریانستجزیهبهمربوطنتایج
) 4جدول(اي خوشهتجزیهازحاصلهايگروهدرصفات
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هرز برخوردار هستند بنابراین ارقامی بهتري در برابر علف

که توانائی بهتري در بستن کانوپی خود را داشته باشند از 
گروه ). 15(قدرت رقابتی بالاتري برخوردار خواهند بود 

دوم ژنویپی شامل ارقام پروگرس، فرخ و سیرنا بودند که 

C A S E 0 5 10 15 20 25
Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+

Progres 2 ─┬─┐
Farrukh 5 ─┘ ├─────────────────┐
Syrna 4 ───┘ ├───────────────────────────┐
Esfahan 1 ───┬─────────────────┘ │
Euroflo 3 ───┘ │
Azargol 6 ─────────────────────────────────────────────────┘
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درصدي شاخص سطح 57/25فیزیولوژیک، رسیـدگی 
47/19درصدي سرعت افزایش سطح برگ،46/36برگ، 

درصدي سرعت 08/44درصدي سرعت جذب خالص، 
34/16درصدي سرعت رشد نسبی،39/9رشد گیاه، 

درصدي سرعت افزایش ارتقاع 91/11درصدي ارتفاع بوته، 
درصدي قطر 25/15درصدي قطر طبق، 90/25بوته، 

درصدي 22/17روغن، عملکرددرصدي 40/18ساقه، 
29/40کلش، عملکرددرصدي 93/38پروتئین، عملکرد

درصدي شاخص برداشت، 39/0دانه، عملکرددرصدي 

درصدي وزن35/32درصدي تعداد دانه در طبق، 45/15
95درصدي شاخص تحمل و افزایش 74/37هزار دانه، 

ايخوشهتجزیه.شدمنجر رصدي درصد پوکی طبق د
هرز تاج خروس،ارقام در شرایط وجود و عدم وجود علف

درکه) 2و 1شکل(دادقرارژنوتیپیگروهسهها درآن
فاصلهدربررسیموردارقامکهشدفرضبنديگروهاین

مشابهیگردکیبایافتهتغییرمقیاسدر10اقلیدیسی
.هستند

.هرزصفات مورد براي آفتابگردان تحت شرایط عدم وجود علفايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 1شکل

.صفات مورد بررسی براي آفتابگردان تحت رقابت با علف هرزايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام- 2شکل

میانگینمقایسهوواریانستجزیهبهمربوطنتایج
) 4جدول(اي خوشهتجزیهازحاصلهايگروهدرصفات
در تیمار هاگروهبینمربعاتمیانگینکه دردادنشان

چنین در دانه و پروتئین، و همعملکردصفاتشاهد براي
عملکرددانه و عملکردهرز براي صفات تیمار وجود علف

در . داردوجوددارمعنیاختلافکلش و وزن هزار دانه
هرز ارقام یوروفلور و گروه اول ژنوتیپی در تیمار وجود علف

ین مقدار از بیشترگرفت که داراي جامع اصفهان قرار
صفاتی چون شاخص سطح برگ، سرعت افزایش سطح 

دانه، تعداد دانه در طبق و وزن عملکردبرگ، قطر ساقه، 

هزار دانه بود و از لحاظ صفاتی چون سرعت افزایش ارتفاع، 
ین رکمتارتفاع، سرعت جذب خالص و سرعت سبز شدن 

باشد بر قدرت بیشترسرعت سبز شدن هر چه . بودند
افزاید و استقرار بهتر بوته در ادامه رقابتی گیاه زراعی می
این رنکته قابل توجه دیگ).18،19(فصل را به همراه دارد 

از قدرت رقابتی بیشتراست که ارقام با توسعه سطح برگ 
هرز برخوردار هستند بنابراین ارقامی بهتري در برابر علف

که توانائی بهتري در بستن کانوپی خود را داشته باشند از 
گروه ). 15(قدرت رقابتی بالاتري برخوردار خواهند بود 

دوم ژنویپی شامل ارقام پروگرس، فرخ و سیرنا بودند که 

C A S E 0 5 10 15 20 25
Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+

Progres 2 ─┬─┐
Farrukh 5 ─┘ ├─────────────────┐
Syrna 4 ───┘ ├───────────────────────────┐
Esfahan 1 ───┬─────────────────┘ │
Euroflo 3 ───┘ │
Azargol 6 ─────────────────────────────────────────────────┘
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بوته تاج خروس 15ارقام با قدرت رقابتی ضعیف در برابر 
شدند و از نظر صفاتی چون سرعت سبز سفید ارزیابی 

ین مقدار و از بیشترشدن، جذب خالص، شاخص برداشت 
ین مقدار از صفاتی چون شاخص تحمل علف کمترداراي 

پروتئین، عملکردکلش، عملکردهرز، تعداد دانه در طبق، 
چربی، قطر ساقه، قطر طبق، سرعت رشد گیاه، عملکرد

شاخص سطح برگ، سرعت توسعه سطح برگ
خوشه سوم نیز فقط شامل رقم . ین مقدار را داشتندکمتر

یکی از . آذرگل بود که رقمی نیمه مقاوم ارزیابی شد
هائی که در شناسائی و گزینش ارقام ترین شاخصمهم

توان به آن بهره جست شاخص هرز میمقاوم به علف
نتایج . باشدمی) هرزدر برابر علفعملکردحفظ (تحمل 

صفات مورد ارزیابی نشان داد که این بستگی بین هم
بستگی مثبت با کلیه صفات مورد ارزیابی به شاخص هم

جز شاخص برداشت و درصد پوکی را داشته و این 
بستگی مثبت براي صفات مرتبط با افزایش سرعت هم

. دار بودمعنیعملکردو اجزاي عملکردبسته شدن کانوپی، 
گیاه با توسعه سیستم با افزایش سرعت سبز شدن در ابتدا، 

اي بهتر خود از منابع موجود در ابتداي فصل به ریشه
بیشترخصوص آب بهتر استفاده کرده و سطح برگ خود را 

با افزایش سطح برگ علاوه بر استفاده بهتر . دهدتوسعه می
از تششعات خورشیدي که چیزي جز افزایش سرعت رشد 

افزایش سرعت. نسبی و جذب خالص را به همراه ندارد
بخشد که این عوامل میارتفاع و ارتفاع نهائی بوته را بهبود 

شده که نتیجه آن منجر در کل به افزایش تولید گیاه 
از طرفی توسعه بهتر . استهرز برابر علفدرکمترخسارت 
به افزایش سطح گیاه زراعی در ابتداي فصل بیشترو رشد 

کاهش رشد شده و منجر به ر منجاندازي بوته سایه
شده گردد که نتیجه همه موارد ذکرهرز نیز میعلف

شدن گیاه طور کلی مقاومگیاه زراعی و بهکمترخسارت 
صفاتی چون ). 23،24،25(استهرز زراعی در برابر علف

شدن علاوه بر خصوصیات ژنتیکی گیاه وابسته سرعت سبز
توان با استفاده باشد اما میبه شرایط محیطی نیز می

مناسب از محیط و ژنوتیپ گزینش مناسبی براي اصلاح 
. هرز انجام دادهايارقام مقاوم در برابر علف
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بستگی صفات مورد مطالعهنتایج هم- 4جدول

.درصد1و 5داري در سطوح به ترتیب معنی: **و*

)20( )19( )18( )17( )16( )15( )14( )13( )12( )11( )10( )9( )8( )7( )6( )5( )4( )3( )2( )1( صفات
1 )1(

1 248/0- )2(
1 411/0 * 086/0 - )3(

1 643/0 ** 294/0 345/0- * )4(
1 109/0 170/0- 245/0 090/0- )5(

1 603/0 ** 599/0 ** 590/0 ** 444/0 ** 184/0- )6(
1 603/0 ** 585/0 ** 219/0 259/0 250/0 113/0- )7(

1 621/0 ** 731/0 ** 339/0 * . 376/0 * 548/0 ** 450/0 ** 040/0 )8(
1 904/0 ** 460/0 ** 549/0 ** 130/0 269/0 577/0 ** 429/0 ** 212/0 )9(

1 214/0 484/0 ** 380/0 * 703/0 ** 504/0 ** 443/0 ** 250/0 163/0 188/0- )10(
1 555/0 ** 136/0 244/0 261/0 437/0 ** 218/0 421/0 * 266/0 068/0 042/0 )11(

1 462/0 ** 484/0 ** 094/0 225/0 012/0 324/0 010/0 361/0 * 189/0 069/0 167/0 - )12(
1 850/0 ** 359/0 * 438/0 ** 089/0 185/0 027/0 276/0 140/0 212/0 052/0 061/0 108/0- )13(

11 386/0 * 422/0 * 289/0 639/0 ** 389/0 * 531/0 ** 225/0 604/0 ** 234/0 382/0 * 483/0 ** 320/0 161/0 - )14(
1 361/0 * 170/0 278/0 596/0 ** 480/0 ** 351/0 * 508/0 ** 610/0 ** 651/0 ** 285/0 567/0 ** 566/0 ** 275/0 179/0- )15(

1 489/0 ** 601/0 - ** 154/0- 091/0- 220/0 147/0- 091/0- 070/0- 296/0 024/0- 044/0 104/0 005/0 104/0- 031/0- )16(
1 256/0 718/0 ** 344* 104/0 220/0 466/0 ** 361/0 * 294/0 355/0 * 422/0 * 552/0 ** 131/0 577/0 ** 529/0 ** 389/0 * 313/0- )17(

1 248/0- 393/0- * 652/0 - ** 229/0- 152/0- 195/0- 449/0-
** 430/0- ** 151/0- 327/0- 503/0- ** 496/0 - ** 340/0 * 288/0- 287/0 190/0 016/0 - )18(

1 741/0- ** 263/0 513/0 ** 851/0 ** 219/0 133/0 183/0 473/0 ** 391/0 * 284/0 445/0 ** 528/0 ** 499/0 ** 294/0 391/0 * 425/0 ** 093/0 011/0 )19(
1 603/0 ** 528/0- ** 451/0 ** 137/0- 658/0 ** 713/0 ** 278/0 198/0 445/0 ** 634/0 ** 523/0 ** 622/0 ** 472/0 ** 757/0 ** 395/0 * 386/0 * 577/0 ** 252/0 076/0 )20(

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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گروهیتعیینوصفاتداخلیروابطدركمنظوربه
باهاعاملبهتجزیهازبستگی،همینبیشتربامتغیرهایی

بههاعاملچرخشواصلیهايلفهمؤروش ازاستفاده

ها کهعاملازدستهآن. گردیداستفادهوریماکسروش
ماتریستهیهبرايبود،یکازتربزرگهاآنریشه مشخصه

. )6و5جداول(شدندانتخابعاملیضرایب

هاواریانس نسبی و تجمعی عاملمقادیر ویژه،-5جدول
درصد تجمعی واریانسواریانس نسبیمقادیر ویژههاعامل

1379/4894/21894/21
2724/3621/18516/40
3135/3673/15189/56
4301/2505/11694/67
5251/2256/11949/78

هانتایج مربوط به تجزیه عامل-6جدول

مجموعاًبه دست آمد کهعاملپنجتجزیهایندر
عامل اول با مقدار . نمودندتوجیهراتغییراتدرصد98/79

درصد از تغییرات داراي 89/21و با توجیه 37/4ویژه 
ضرایب عاملی مثبت براي صفاتی چون رسیدگی 
فیزیولوژیک، شاخص سطح برگ، سرعت رشد گیاه، ارتفاع 

شاخص کلش وعملکردو سرعت افزایش ارتفاع بوته، 
اندازي عامل قدرت سایهبهبنابراین این عامل ،تحمل بود

داشت 72/3اي برابر با عامل دوم مقدار ویژه. گذاري شدنام
در این . نموددرصد از تغییرات را توجیه می62/18که 

دانه، شاخص برداشت و عملکردعامل براي صفاتی چون 

ون وزن هزار دانه ضریب عاملی مثبت و براي صفاتی چ
کلش ضرایب عامل منفی وجود عملکرددرصد پوکی، 

. کمی نام گرفتعملکردداشت که این عامل نیز عامل 
درصد از تغییرات 67/15گروه عاملی سوم که داراي 

چنین ضرایب عامل و هم13/3بود با داشتن مقدار ویژه 
پروتئین عملکردچربی، عملکردمثبت براي صفاتی چون 

.گذاري شدکیفی نامعملکردعامل به صورت
داشته و 3/2اي برابر با عامل چهارم هم مقدار ویژه

در این عامل نیز . نموددرصد از تغییرات را توجیه می5/11
صفاتی چون درصد پوکی، وزن هزار دانه، تعداد دانه در 

5 4 3 2 1 صفات
169/0 - 804/0- 105/0- 080/0 238/0 )1(شدن سرعت سبز
185/0 560/0 195/0- 177/0- 514/0 )2(رسیدگی فیزیولوژیک
315/0- 361/0 114/0 277/0 743/0 )3(شاخص سطح برگ 
099/0 611/0 319/0 318/0 338/0 )4(سرعت توسع سطح برگ 
927/0 056/0 064/0 140/0 074/0 )5(سرعت جذب خالص 
472/0 333/0 305/0 287/0 608/0 )6(یاه سرعت رشد گ
595/0 139/0 142/0- 472/0 381/0 )7(سرعت رشد نسبی 
284/0 052/0 108/0 176/0 841/0 )8(ارتفاع نهائی بوته 
042/0 055/0- 039/0- 084/0 898/0 )9(سرعت افزایش ارتفاع 
501/0 189/0 620/0 184/0 278/0 )10(قطر طبق 
070/0 127/0 514/0 539/0 125/0 )11(قطر ساقه 
095/0- 123/0 882/0 106/0 029/0 )12(چربی عملکرد
046/0 005/0- 859/0 010/0 005/0 )13(پروتئین عملکرد
237/0 183/0 574/0 169/0 - 602/0 )14(کلش عملکرد
145/0 361/0 180/0 778/0 374/0 )15(دانه عملکرد
075/0- 118/0 323/0- 820/0 289/0- )16(شاخص برداشت 
005/0 662/0 122/0 382/0 328/0 )17(تعداد دانه در طبق 
282/0- 120/0 234/0- 764/0 - 146/0 - )18(درصد پوکی 
178/0 003/0 130/0 820/0 297/0 )19(وزن هزار دانه 
316/0 016/0 351/0 321/0 678/0 )20(شاخص تحمل 
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طبق، قطر طبق داراي ضرایب عاملی مثبت بود و سرعت 
سبز شدن داراي ضریب عامل منفی بود که عامل را 

.فی نمودمعرعملکردتوان عامل اجزاي می
و 251/2اي برابر با عامل پنجم نیز داراي مقدار ویژه

درصد تغییرات بود که براي صفاتی چون 25/11توجیه 
سرعت جذب خالص، سرعت رشد محصول، سرعت رشد 
نسبی ضرایب عامل مثبت را نشان داد و این عامل به عامل 

.گذاري شدتوسعه رشد و نمو نام
این تحقیق نشان داد که از تنوع کلی نتایجطوربه

توان براي ژنتیکی موجود در بین ارقام آفتابگردان می
هاي هرز اصلاح ارقام با قدرت رقابتی مناسب در برابر علف

بستگی بین صفاتی چون شاخص سطح هم. استفاده کرد
برگ، سرعت توسعه سطح برگ، ارتفاع، سرعت افزایش 

نسبی، سرعت ارتفاع، سرعت جذب خالص، سرعت رشد
کمی و کیفی با شاخص تحمل  عملکردرشد محصول، 

نشان از این دارد که بهبود و گزینش ارقام با خصوصیات 
رشدي مناسب که توانایی بالاي در بستن کانوپی خود 

هرز نیز مفید هايداشته باشند در افزایش مقاومت به علف
بوته علف15اي صفات در حضور نتایج تجزیه خوشه. است

یوروفلور و (هرز در متر مربع، ارقام را به سه گروه مقاوم 
پروگرس، (و ضعیف ) آذرگل(، نیمه مقاوم )جامع اصفهان
بهتجزیهازحاصلنتایج. بندي نمودتقسیم) سیرنا و فرخ

همازمستقلعاملپنجکهدادنشانصفاتهايعامل
تغییراتدرصد80توجیهتواناییمجموعاًکهداشتهوجود

.دارندرا
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Identification of Some Pheno-Morpho-Physiological Measures for the Selection of
Highly Competitive Sunflower (Helianthus annuus L.) Varieties Against Tumble

Pigweed (Amaranthus albus L.) using Multivariate Statistical Methods

Mohammad Javad Babaie Zarch1, Sohrab Mahmoodi2 and Seyyed Vahid Eslami2

Abstract
Using the genetic diversity of crop cultivars to improve crop resistance against various biotic and

abiotic stresses is effective way to develop sustainable agriculture. Therefore, aimed to investigate
the effect of cultivar type as well as introduce the most important traits related to competitive ability
of sunflower cultivars against tumble pigweed, a factorial experiment with three replications was at
the agricultural research station, University of Birjand during 2012. Experimental treatment
included six cultivars of oily sunflower (Azargol, Syrna, Farukh, Jame Isfahan, Progress and
Euroflor) and two different densities of tumble pigweed (zero and 15 plant/m2). ANOVA results
showed that there was a remarkable genetical diversity among studied cultivars and significant
reductions in studied traits values observed where tumble pigweed was present. Moreover, there
were significant positive correlations between traits such as leaf area index, plant height, the rate of
leaf area and height development, relative growth rate, seed yield, etc. with the tolerance index.
Factor analysis also identified 5 factor groups which justified 79% of the variations. Overall, Jame
Isfahan showed the greatest competitive ability against tumble pigweed compared with other
studied cultivars.

Keywords: Competitive Ability, Jame Isfahan, Leaf Area Index, Sustainable Agriculture, Tolerance
Index
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