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  تا (.Triticum aestivum L)وان  گىذم َايپصوًتی داوٍ ػملکزد پایذاري ارسیاتی
 (AMMI)  پذیزضزب قاتلمت اثز ي پذیزجمغ اغلی آثار ريش اس استفادٌ

 
 3سادٌ مقذمي محسه اسماػیل 2، امیز محمذ واجی1سؼیذ ػمزاوی

 
 (s.omrani  @gmail.com)ًَیسٌذُ هسٍَل: ، داًطگاُ ضاّذ، تْزاى، ایزاىرضذ، گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًثاتات، اآهَختِ کارضٌاسیداًص -1

 گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًثاتات، داًطگاُ ضاّذ، تْزاى، ایزاى ،استادیار -2
 ، ایزاى، کزجساسهاى تحقیقات، آهَسش ٍ تزٍیج کطاٍرسی تذر، ٍ ًْال تْیِ ٍ اصلاح تحقیقات ، هَسسِپضٍّص داًطیار -3

 31/6/95تاریخ پذیزش:               16/3/95تاریخ دریافت:              
 

 چکیذٌ
 ي چمزانضامل ارقام  ضاَذگىذم وان تا دي  پیصوًت 30،ذاریپا يَاپیصوًت هییي تؼ طیمح×  پیمتقاتل صوًت اثز یتزرس مىظًرتٍ     

دي سال  در طی (ساتل ي آتادخزم زاوطُز،یا اًَاس، داراب، دسفًل، ) مکان 6ي  تکزار 4 در سیلات آلفا طزح اس استفادٌ تا 2چمزان
 اثز ي َاپیصوًت َا،طیمح هیت کٍ داد وطان مزکة اوسیيار ٍیتجش اس حاغل جیوتا .ىذگزفت قزار یاتیارس مًرد( 1392-94) یسراػ

وطان داد کٍ اثز  AMMI ٍیحاغل اس تجش جیوتا .اضتد يجًد درغذ 1 احتمال سطح در داريیمؼى اختلاف طیمح ي پیصوًت متقاتل
 مجمًع حذيد درايل  یمًلفٍ اغل چُار ي تًدٌ داریمؼى% 1 احتمال سطح در طیمح×  پیاثز متقاتل صوًت ي طیمح پ،یصوًت یاغل

در ایه تحقیق تزاي تزرسی پایذاري ارقام اس آمارٌ ارسش پایذاري  .ومًدوذ ٍیتًج را َاَمکىصتز مزتؼات مجمًع اس درغذ 9/90
AMMI (ASV ٍاستفادٌ ضذ ک )هیکمتز 28 ي14، 6، 2 يَاپیصوًت راستا هیا در ASV 6، 2 يَاپیصوًت .را تٍ خًد اختػاظ دادوذ 

 اغلی مؤلفٍ ايلیه پلاتتاي تا ػملکزد تالا ضىاختٍ ضذوذ. ذاریپا يَاپیصوًتػىًان کل تٍ هیاوگیتا داضته ػملکزد تالاتز اس م 14 ي
 اثز متقاتل پاییىی 6ي  2، 10، 14، 12، 25، 28، 9َاي صوًتیپکٍ  ومًد مطخع َا محیط ي َا صوًتیپ تزاي داوٍ ػملکزد میاوگیه ي

َایی تا صوًتیپػىًان وسثت تٍ تقیٍ تٍتا داضته میاوگیه ػملکزد تالاتز اس میاوگیه کل  6ي  2، 10، 14َاي صوًتیپ اما، داضتىذ
 ػلت تٍ 14 ي 7، 6، 2 يَاپیصوًت کٍ داد وطان متقاتل اثز ايل یاغل مؤلفٍ دي تٍ مزتًط پلات يتا وذ.ذض پایذاري مطلًب اوتخاب 

تز مثىاي َا صوًتیپتىذي گزيٌ .ضذوذ ضىاختٍ خًب یػمًم يساسگار تا ییَاپیصوًت کل، هیاوگیم اس طتزیت ػملکزد هیاوگیم داضته
قزار  20صوًتیپ  تىُاگزيٌ سًم صوًتیپ ي در  9صوًتیپ، در گزيٌ ديم  22ايل  گزيٌ در قزار داد گزيٌ 3را در آوُا  SHMMمذل 

 .گزفت
 

 کلیذي: گىذم، پایذاري ػملکزد، امی، اثز متقاتل صوًتیپ در محیط، ساسگاري َايياصٌ
 

 مقذمٍ
ًضادگز  هحیط تِ تِ ×آگاّی اس هاّیت اثز هتقاتل صًَتیپ      

ّا را تا دقت تیطتزی ارسیاتی  ًوایذ تا تتَاًذ صًَتیپ کوک هی
 تز راّای تزتز اس ًظز پایذاری ٍ ػولکزد تالا کزدُ ٍ صًَتیپ
تا ّذف  تزرسی اثز هتقاتل صًَتیپ ٍ هحیط اًتخاب ًوایذ.

ّای  زیي هزاحل تزًاهِت اًتخاب صًَتیپ تزتز یکی اس هْن
هحیط ×  ٍجَد اثز هتقاتل صًَتیپ .(1) رٍد ضوار هیًضادی تِ تِ

هشیت اقتصادی ّای اصلاحی ضذُ ٍ  تاػث کاّص تاسدُ رٍش
دّذ تِ  ّای اصلاح ضذُ را کاّص هی کطت صًَتیپتَسؼِ 

ّای  ساسد تا تزای هکاى طَری کِ هحققیي را ٍادار هی
چٌاًچِ دٍ  (.2) را اصلاح ًوایٌذّای هتفاٍتی  هختلف، صًَتیپ

ّای هختلف کطت ضًَذ هوکي است هحیطیا چٌذ صًَتیپ در 
ّا هطاّذُ ضَد کِ ایي پذیذُ آىػولکزد ًسثی ّایی در تفاٍت

(. تز طثق گفتِ 3ًاهٌذ )هیرا اثز هتقاتل صًَتیپ در هحیط 
(، اثز هتقاتل صًَتیپ در هحیط تِ 4فزاًسیس ٍ کاًٌثزگ )

تِ تغییزات هحیطی  ضَد کِ صًَتیپهیحالتی گفتِ 
هطالؼِ جاهغ اثز هتقاتل  ّای هتفاٍتی ًطاى دّذ. ٍاکٌص

ػولکزد تِ اتشار قذرتوٌذی ًیاس  ( تزایG×Eصًَتیپ ٍ هحیط )
ّای هختلفی تزای تزرسی اثز هتقاتل صًَتیپ ٍ  دارد. رٍش

ّای  هحیط ٍجَد دارد کِ تِ طَر کلی تِ دٍ گزٍُ اصلی رٍش
 سیادی پاراهتزّایضًَذ.  تک هتغیزُ ٍ چٌذ هتغیزُ تقسین هی

 جولِ اس .اًذضذُ ارائِ هحیط× هتقاتل صًَتیپ  اثز تجشیِ تزای
 (، رٍش5) ٍکَکزاى تشیی رٍش تِ تَاىهی پاراهتزّاایي 

 (، اکٍَالاًس7ٍ ٍیلکیٌسَى ) (، فیٌلی6) راسل ٍ اتزّارت

 سٍتل گَج ٍاهی ٍ هذل (9) ضَکلا (، ٍاریاًس پایذاری8) ریک
 اهی هذل ،چٌذ هتغیزُ ّایرٍش ( اضارُ کزد. اس10)

(AMMI) در حاضز حال در ٍ است تیطتزی اػتثار دارای 
دلیل  .(11،12) گیزدهی قزار استفادُ هَرد ٍسیؼی سطح

استفادُ گستزدُ اس ایي رٍش ایي است کِ ایي هذل تخص 
تشرگی اس هجوَع هزتؼات اثز هتقاتل را تَجیِ ٍ تاثیزات اصلی 

کٌذ. ّوچٌیي ایي رٍش  ٍ آثار هتقاتل را اس یکذیگز تفکیک هی
ّای اصلاحی تلٌذ هذت در خصَظ  در طزاحی تزًاهِ

اری خصَصی ٍ اًتخاب هحیط هٌاسة تسیار سَدهٌذ ساسگ
 ًضادگزاىتِ تِ هحیط×  هتقاتل صًَتیپ اثز هطالؼِاست. 

 در ّاصًَتیپ ارسیاتی در تا کٌذهیکوک  اى سراػیگیاّ
 در ٍ حذف کزدُ را غیزضزٍری ّایهکاى ّای هختلف،هحیط
رٍش اهی  (.13،14) ًذضَ ّاّشیٌِػوذٓ  کاّص هَجة ًتیجِ

ّای  یک هذل ادغام ضذُ اس تجشیِ ٍاریاًس ٍ تجشیِ تِ هَلفِ
ّای تجشیِ ٍاریاًس  تاضذ کِ اتتذا تا استفادُ اس رٍش اصلی هی

ضَد ٍ سپس  ّا هحاسثِ هی ّا ٍ هحیط اثز اصلی صًَتیپ
اجشای صًَتیپی ٍ هحیطی اثز هتقاتل، تزای هاتزیس اًحزاف اس 

در ٍاقغ  AMMI رٍش .(2) ضَد اثز افشایطی هحاسثِ هی
ٍ تجشیِ تِ  (ANOVA)تزکیثی اس هذل تجشیِ ٍاریاًس 

  AMMI تخص اٍل هذل .است  (P.C.A)ّای اصلی  هَلفِ
پذیز اس تجشیِ ٍاریاًس هؼوَلی استفادُ یؼٌی تخص جوغ

  AMMIپذیز هذل . تخص دٍم، قسوت ضزیة(15)کٌذ  هی
ّای اصلی تِ هٌظَر تجشیِ  ست کِ اس رٍش تجشیِ تِ هَلفِ

هَلفِ اصلی استفادُ  Nاثز هتقاتل صًَتیپ ٍ هحیط تِ یک تا 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی
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ّا تز پایِ صًَتیپّا ٍ هحیط SHMMدر رٍػ  .(16) كٌذ هی
تٌذي ؽذُ ٍ تز هثٌاي گزٍُ 1ًواییدرعتكوتزیي حذاكثز 
 هؾخـ كزدّاي پایذار را صًَتیپتَاى هیگزاف ارائِ ؽذُ 

را رٍؽی  AMMI( رٍػ 17رٍسگاط ٍ تاراكاًَاط ) (.16)
هَثز تزاي هطالؼِ اثز هتقاتل صًَتیپ ٍ هحیط هؼزفی كزدًذ ٍ 

تَاًذ ارقام  تیاى داؽتٌذ كِ ًتایح رٍػ گزافیکی حافل هی
ّاي هٌاعة یا ارقام را تزاي  هٌاعة را تزاي كؾت در هحیط

ًضاد ٍ هحوذي كؾت در ؽزایط هحیطی خاؿ هؾخـ كٌذ.
صًَتیپ  9تؼییي پایذاري  هٌظَر( اس رٍػ اهی ت18ِرضایی )

هحیط اعتفادُ كزدًذ. طثق ًتایح تذعت آهذُ اس  6یَلاف در 
ي اٍل هَلفِ% اس هدوَع هزتؼات تَعط دٍ 70ایي هطالؼِ 
تا اعتفادُ اس رٍػ اهی  (19) فزؽادفز ٍ عَتکاتَخیِ ؽذ. 

صًَتیپ گٌذم دٍرٍم را در ایزاى ارسیاتی كزدًذ.  22پایذاري 
ّا تَعط هذل  درفذ اس تٌَع دادُ 5/92ًتایح ًؾاى داد كِ 

AMMI  تزاتز رٍػ تدشیِ رگزعیَى  5/4ؽَد كِ  تَخیِ هی
ّذف اس ایي هطالؼِ ؽٌاعایی ارقام پایذار، اًتخاب  خطی تَد.

 ارقام تا ػولکزد تالا ٍ ّوچٌیي تزآٍرد اثز هتقاتل 
ّاي  ّاي هٌتخة گٌذم ًاى در اقلینلایيهحیط در  × صًَتیپ

 AMMIهختلف تا اعتفادُ اس رٍػ تدشیِ ٍ تحلیل پایذاري 
 تَدُ اعت.

 
 هامواد و روش

 ٍ اثز هتقاتل  داًِ ػولکزدهٌظَر تزرعی پایذاري تِ     
 30 ّاي اهیذ تخؼ گٌذم ًاى، تؼذادلایيدر هحیط × صًَتیپ 

ػٌَاى ؽاّذ )رقن چوزاى ٍ لایي گٌذم تِ ّوزاُ دٍ رقن تِ
( در قالة طزح آلفا لاتیظ در چْار تکزار ٍ در ؽؼ 2 چوزاى

آتاد ٍ ایغتگاُ تحقیقاتی )اَّاس، داراب، دسفَل، ایزاًؾْز، خزم
( هَرد تزرعی قزار 1392-94دٍ عال سراػی )طی  ساتل( در

ّاي ، هؾخقات خغزافیایی ایغتگا1ُ گزفت. در خذٍل
ّاي هَرد تحقیقاتی درج ؽذُ اعت. ًام ٍ ؽدزُ صًَتیپ

 6خط  6ّز كزت ؽاهل  ارائِ ؽذُ اعت. 2هطالؼِ در خذٍل 
ّا در توام هتز تَد. اتؼاد كزتعاًتی 20هتزي ٍ تِ فافلِ 

ٍ هغاحت  6×  2/1 = 2/7اتت ٍ هغاحت كاؽت هٌاطق اخزا ث
هٌظَر حذف اثزات هزتغ تَد كِ تِهتز 5×  2/1=  6تزداؽت 

هیشاى كَد  هتز اس اًتْاي ّز كزت حذف ؽذ.اي ًینحاؽیِ
هقزفی تز اعاط آسهَى خاک ٍ فزهَل كَدي تَفیِ ؽذُ 

 ًیتزٍصى كَدتَعط تخؼ تحقیقات آب ٍ خاک اًدام گزفت. 
 فغفز عَلفات پتاعین ٍ كَد هٌثغ اس پتاط كَد اٍرُ، هٌثغ اس

  تِ یکٌَاخت تأهیي ٍ تطَر آهًَیَم فغفات هٌثغ اس ًیش
 ًیتزٍصى خشِت كَدّا كلیِ .گزدیذ اضافِ آسهایؾی ّايكزت
 قزار اعتفادُ هَرد تْیِ سهیي ٌّگام در ٍ كاؽت اس قثل

فَرت  تِ عٌثلِ ظَْر ،ِدر هزاحل ًیش ًیتزٍصى كَد گزفتٌذ،
 400هیشاى تذر ّز صًَتیپ تز اعاط  .گزدیذ هقزف عزک

ّاي ّزس ػلفؽیویایی كٌتزل  هزتغ هٌظَر ؽذ.داًِ در هتز
در اٍاعط  اس عوَم ػلفکؼتا اعتفادُ تزگ تزگ ٍ پْيتاریك

تْوي یا اٍایل اعفٌذ هاُ )قثل اس ؽزٍع طَیل ؽذى عاقِ( 
ّا اس  تزاي تؼییي پایذاري صًَتیپ در ایي هطالؼِ اعتفادُ ؽذ.

اعتفادُ گزدیذ. ضوي اًدام تدشیِ  AMMIرٍػ چٌذ هتغیزُ 
ّاي افلی تزاي ّز صًَتیپ ٍ  هقادیز هَلفِ AMMIٍاریاًظ 

ّاي هزتَطِ، عاسگاري  پلات هحیط اعتخزاج ٍ تا تزعین تاي
هٌظَر ارسیاتی تٍِ ّا تؼییي  ػوَهی ٍ خقَفی صًَتیپ

ّاي هَرد هطالؼِ اس خٌثِ پایذاري ػولکزد ّا ٍ هحیطصًَتیپ
 )هذل  SHMMداًِ، گزٍّثٌذي آًْا تز هثٌاي هذل 

افشارّاي  ّوچٌیي اس ًزم .یافتِ( اًدام ؽذپذیز تغییز ضزب
SAS  ٍExcel رعن  ّاي آهاري ًیش خْت تدشیِ ٍ تزرعی ٍ

 ًوَدارّا اعتفادُ گزدیذ.
 

 آسهایؾی ّايهکاى َّاؽٌاعی ٍ خغزافیایی ّايٍیضگی -1 خذٍل
Table  . Meteorological and geographical characteristics of the experimental locations    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هکاى (m)ارتفاع  ػزك خغزافیایی طَل خغزافیایی (mm) هیشاى تارًذگی عالیاًِ
509 48°25'E 33°30'N 8/1147 خزم آتاد 

4/213 48°40'E 31°20'N 5/22 اَّاس 
6/404 48°30'E 32°20'N 143 دسفَل 

61 61°32'E 31°0'N 2/489 ساتل 
7/292 54°30'E 28°50'N 1107 داراب 
5/105 60°40'E 27°15'N 1/591 ایزاًؾْز 

 - Maximum likelihood 
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 م ًاىگٌذ ّايشًَتیپ شجرُ ٍ شوارُ- 2 جذٍل
Table  . Entry number and pedigree of bread wheat genotypes 

شوارُ  شجرُ
 شًَتیپ

شوارُ  شجرُ
 شًَتیپ

Dez/SW       G17 Chamran G1 

PBW   /Falat//SW       G18 Pishtaz/Catbird G2 
Dez/SW       G19 Pishtaz/Catbird G3 

Chamran// *Vee/Nac G20 Pishtaz/ /Snb"s"//Emu"s"/Tjb  -     G4 

Moghan /Dez//Chamran G21 Pishtaz//Ald"s"/Snb"s" G5 

Moghan /Dez//Chamran G22 Pishtaz/ /Jup/Bjy"s"//Kauz"s" G6 
MTRWA      /PRINIA/ /SERI* //RL      

*YR/ /PASTOR/ /BAV   G23 Pishtaz//Falat/Barakat G7 

CHEN/AEGILOPS SQUARROSA 
(TAUS)//BCN/ /BAV    /BERKUT G24 Pishtaz//Falat/Barakat G8 

FILIN/IRENA/ /CNDO/R   //ENTE/MEXI_  
 /AEGILOPS SQUARROSA 

(TAUS)/ /WEAVER / /BERKUT 
G25 Bow"s"/Vee"s"// -  -   /MV     /Zagross G9 

CHEN/AEGILOPS SQUARROSA 
(TAUS)//BCN/ /BAV    /BERKUT G26 TRCH*   /C      *QT       *PASTOR G10 

VEE/MJI// *TUI/ /PASTOR/ /PRL/ *PASTO
R G27 SW       /BORL  //SKAUZ/ /PRL/ *PASTOR/ /HEILO G11 

FRET //SKAUZ* /FCT/ /FILIN/ *PASTOR G28 MELON//FILIN/MILAN/ /FILIN G12 

SOKOLL/EXCALIBUR G29 WHEAR// *PRL/ *PASTOR G13 

ALTAR   /AE.SQ// *OPATA/ / 
SLVS/PASTOR G30 ROLF  * /KIRITATI G14 

SOKOLL//SUNCO/ *PASTOR G31 ATTILA* /PBW    /PVN//CAR   /ANA/ /BOW/CROW//BUC/PVN/ /
YR/ /TRAP    /ATTILA/ *PASTOR G15 

Chamran   G32 PBW   * /KUKUNA/ /PASTOR//CHIL/PRL/ /PBW   * /KUKUNA G16 

 
 نتایج و بحث

دار شذى اثر هتقابل شًَتیپ در هحیط با تَجِ بِ هعٌی     
 AMMIتجسیِ ٍاریاًط عولکرد داًِ بر هبٌاي رٍش پایذاري 

ّاي ّا در هحیط( حاکی از ایي اظت کِ شًَتیپ3)جذٍل 
 3اًذ. با تَجِ بِ جذٍل هختلف عولکرد هتفاٍتی را ًشاى دادُ

 3/77درصذ از هجوَع هربعات کل ٍ هحیط ًیس  1/12شًَتیپ 
درصذ از هجوَع هربعات کل را بِ خَد اختصاص دادُ اظت در 

درصذ از ایي  3/11حالی کِ اثر هتقابل شًَتیپ در هحیط 
 1هقذار را بِ خَد اختصاص داد. هحیط ًیس در ظطح احتوال 

ّا در یپدار در بیي شًَتدار شذ. اختلاف هعٌیدرصذ هعٌی
ّا در درصذ ًشاى از ٍجَد اختلاف بیي شًَتیپ 1ظطح 

( 20ّاي آزهایش بَد. هَتس ٍ ّوکاراى )هتَظط توام هحیط
ًیس در تحقیقات خَد بِ ایي ًتیجِ رظیذًذ کِ هحیط بیشتریي 
هقذار از هجوَع هربعات کل را بِ خَد اختصاص دادُ اظت کِ 

هٌظَر بَدُ. بِّاي آزهایش دٌّذُ هتٌَع بَدى هحیطًشاى
 AMMIهحیط با اظتفادُ از هذل  ×تجسیِ اثر هتقابل شًَتیپ 

ّاي اصلی رٍي هاتریط باقی هاًذُ صَرت تجسیِ بِ هَلفِ
ّاي اصلی اٍل، دٍم، ظَم ٍ چْارم در ظطح گرفت کِ هَلفِ

(  IPCAدار شذًذ. هَلفِ اصلی اٍل )درصذ هعٌی 1احتوال 
، هَلفِ اصلی 2/22%(  IPCA، هَلفِ اصلی دٍم )2/47%

 5/8(  IPCA% ٍ هَلفِ اصلی چْارم )13(  IPCAظَم )

درصذ از هجوَع هربعات اثر هتقابل را بِ خَد اختصاص دادًذ 
% از هجوَع هربعات اثر 9/90کِ ایي چْار هَلفِ در هجوَع 

با چْار هَلفِ  AMMIهتقابل را تَجیِ کردًذ. بٌابرایي هذل 
اصلی در ًظر گرفتِ شذ. در ایي تحقیق براي بررظی پایذاري 

( اظتفادُ شذ کِ ASV) AMMIارقام از آهارُ ارزش پایذاري 
ارائِ شذُ اظت. در ایي رٍش شًَتیپی  4ًتایج آى در جذٍل 

کوتري باشذ. با تَجِ بِ ایي ًکتِ  ASVپایذار اظت کِ داراي 
را  ASVکوتریي  1 ٍ 28، 14، 6، 2ّاي در ایي رٍش شًَتیپ

 14، 6، 2ّاي بِ خَد اختصاص دادًذ ٍلی از بیي آًْا شًَتیپ
ّاي عٌَاى شًَتیپبا داشتي عولکرد بالاتر از هیاًگیي کل بِ

با  20پایذار با عولکرد بالا شٌاختِ شذًذ. ّوچٌیي شًَتیپ 
، ًاپایذارتریي شًَتیپ شٌاختِ شذ ٍ ASVداشتي بالاتریي 

ترتیب بعذ از آى قرار گرفتٌذ. ِب 19ٍ  16، 21ي ّاشًَتیپ
( در بررظی اثر هتقابل شًَتیپ در 21زادُ ٍ ّوکاراى )کریوی

شًَتیپ ررت  9براي  AMMIهحیط با اظتفادُ از رٍش 
از چْار  301زٍدرض جذیذ بِ ّوراُ ّیبریذ ظیٌگل کراض 

اظتفادُ کردًذ.   SIPC ، AMGE  ،ASV  ٍEVپاراهتر 
را بِ علت  ASVپاراهتر  AMMIّاي هذل پاراهتر آًْا از بیي

عٌَاى بْتریي پاراهتر هعرفی صحت ًتایج هربَط بِ آى بِ
 کردًذ.
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 76................... ................................................................................................................................................. ًاى گٌذم ّايپصًَتی داًِ عولکزد پایذاري ارسیاتی

 (1392-1394)سراعی  ّاي ّاي هختلف در سال ذم در هحیطّاي گٌ تزاي عولکزد داًِ صًَتیپ AMMIتجشیِ ٍاریاًس هذل  -3جذٍل 
Table  . Analysis of variance of AMMI model for grain yield of wheat genotypes under different agronomic regimes 

                                                                                                                                                        (    -    )               

 **ٍ ns دارهعٌیدرصذ ٍ غیز 1دار در سطح احتوال : تِ تزتیة هعٌی 
 

 ّاي گٌذم ًاى ی صًَتیپاصل ّاي ٍ هقادیز هَلفِ هیاًگیي عولکزد داًِ، ارسش پایذاري -4 جذٍل
Table  . Mean grain yield, stability value and Principle component of bread wheat genotypes 

ASV IPCA  IPCA  IPCA  
هیاًگیي عولکزد              

 )تي در ّکتار(
 شوارُ صًَتیپ

02/0  0381/0  0834/0-  0658/0  6262/5  1 

0/0  1770/0-  0477/0  0434/0  9784/5  2 

07/0  0212/0-  0300/0  1321/0-  0474/6  3 

16/0  1155/0  3457/0-  1074/0  8121/5  4 

20/0  1052/0  0954/0-  2182/0-  9417/5  5 

01/0  0695/0  0289/0  0567/0  9830/5  6 

06/0  0121/0-  0808/0  1187/0  8691/5  7 

53/0  4372/0-  2096/0  3359/0-  9493/5  8 

05/0  3148/0  2219/0  0523/0  5057/5  9 

16/0  1572/0-  4050/0-  0152/0-  0745/6  10 

11/0  1461/0  0120/0  1615/0-  0947/6  11 

12/0  2241/0  3650/0  0095/0-  6628/5  12 

18/0  3906/0  1650/0  1918/0-  1826/6  13 

01/0  1181/0  1013/0-  0226/0  1135/6  14 

07/0  0706/0  2380/0  0702/0  7716/5  15 

67/0  0623/0-  1488/0  3873/0  5012/5  16 

13/0  0190/0  3340/0  0811/0  0183/6  17 

10/0  2113/0  1745/0-  1362/0-  2260/5  18 

59/0  0515/0-  2696/0-  3442/0  9480/4  19 

52/4  2700/0-  0295/0-  0000/1  0397/4  20 

09/1  3060/0-  1172/0-  4953/0-  1897/6  21 
10/0  2372/0-  3034/0  0511/0-  9921/5  22 
49/0  1104/0-  2555/0-  3147/0-  0173/6  23 
08/0  0465/0-  1327/0  1273/0-  9467/5  24 
13/0  0528/0  3745/0  0230/0  6718/5  25 
09/0  1383/0-  1374/0  1327/0-  8447/5  26 
15/0  2034/0-  1190/0-  1881/0-  9656/5  27 
01/0  1182/0-  1219/0-  0108/0-  6520/5  28 
38/0  0437/0-  0719/0-  2959/0  6433/5  29 
05/0  0485/0-  0711/0-  1135/0-  7293/5  30 
16/0  2624/0  3964/0-  0502/0  9241/5  31 
05/0  2150/0  1725/0-  0848/0-  8496/5  32 

 
رسن  1پلات شکل تاي AMMIتز هذل  تزاي درک آساى     

دٌّذُ پلات ًشاى گزدیذ. در ایي شکل خط عوَد در هیاًِ تاي
ّاي ّا ٍ هکاىتاشذ. صًَتیپهیاًگیي کل دٍ سال آسهایش هی

داراي عولکزد تالاتز اس هیاًگیي کل سوت راست ایي خط 
، 14، 21، 13ّاي تاشٌذ. تا تَجِ تِ ایي تَضیح صًَتیپ هی
11 ،10 ،3 ،17 ،23 ،22 ،6 ،2 ،27 ،5 ،8 ،24 ،31 ،7 ،26 ،
تِ تزتیة تا قزار گزفتي در سوت راست خط  15ٍ  4، 32

پلات تیشتزیي تا کوتزیي هیاًگیي عولکزد  عوَد در هیاًِ تاي
تا تَجِ  20هتَسط را تِ خَد اختصاص دادًذ. صًَتیپ  تالاتز اس
پلات هذکَر کوتزیي هیشاى عولکزد را داشت. ّوچٌیي  تِ تاي

آتاد، ایزاًشْز ٍ داراب تِ تزتیة عولکزد ّا، خزمدر تیي هکاى
تالایی را ًشاى دادًذ. هکاى اَّاس کوتزیي عولکزد را داشت 

دٌّذُ دار ًشاى(. ّوچٌیي هحَر افقی در هیاًِ ًو5َ )جذٍل
IPCA =   (AMMI=  هی ) دّذ ّیچ تاشذ کِ ًشاى هی

 درجِ هجوَع SS% هیاًگیي
 هٌاتع تغییزات

 آسادي (SSهزتعات )  هزتعات

  8/1292  کل 767 
**5/5  تیوار 191 1056  
**1/4  1/12  6/128  صًَتیپ 31 

**3/172  3/77  6/816  هحیط 5 
**7/0  3/11  8/119  هحیط× اثز هتقاتل صًَتیپ  155 
**6/1  2/47  6/56  35 IPCA  
**8/0  2/22  6/26  33 IPCA  
**5/0  0/13  6/15  31 IPCA  
**3/0  5/8  2/10  29 IPCA  

23/0 ns 1/5  2/6  تاقیواًذُ )ًَیش( 52 

  4/182  خطاي ادغام شذُ 876 
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 77........................ ................................................................................................................ 1397/ تْار 25پصٍّؽٌاهِ اصلاح گیاّاى زراػی/ ظال دّن/ ؼوارُ 

ّایی کِ در هرکس گًَِ اثر هتقاتلی ٍجَد ًذارد. پط شًَتیپ
ز اًذ تا داؼتي اثر هتقاتل ًسدیک تِ صفر اپلات قرار گرفتِ تای

 ّعتٌذ. تٌاترایي پایذاری ػوَهی تیؽتری ترخَردار 
دارای اثر هتقاتل  6ٍ  2 ،10، 14، 12، 25، 28، 9ّای شًَتیپ

تا داؼتي  6ٍ  2، 10، 14ّای تاؼٌذ، ٍلی شًَتیپ پاییٌی هی
ػٌَاى هیاًگیي ػولکرد تالاتر از هیاًگیي کل ًعثت تِ تقیِ تِ

 2ؼًَذ. ؼکل  ّایی تا پایذاری هطلَب اًتخاب هیشًَتیپ
ّای اصلی اٍل ٍ دٍم اثر هتقاتل را ترای پلات هَلفِ ی تا

% تغییرات 4/69پلات جوؼا  دّذ. ایي تایهی ّا ًؽاىشًَتیپ
طَری کِ هَلفِ اصلی کٌذ. تِ ّا را تَجیِ هیهَجَد در دادُ

 %( دارا 2/22%( از هَلفِ دٍم )2/47اٍل ظْن تیؽتری )
ٍ  20، 17ّای ؼوارُ شًَتیپ 2پلات ؼکل  تاؼذ. در تایهی
، 23ّای دارای اثر هتقاتل تسرگ ٍ ًاپایذاری تَدًذ. شًَتیپ 31
ًیس دارای اثر هتقاتل تسرگ، هثثت ٍ ًاپایذار تَدُ ٍ  25ٍ  8، 21

از کوتریي اثر هتقاتل ترخَردار  28ٍ  14، 7، 6، 2ّایشًَتیپ
تِ ػلت داؼتي  14ٍ  7، 6، 2ّای تَدًذکِ از تیي آًْا شًَتیپ

تا ّایی هیاًگیي ػولکرد تیؽتر از هیاًگیي کل، شًَتیپ
ًذ. در تررظی ظازگاری ظازگاری ػوَهی خَب ؼٌاختِ ؼذ

ّای ّا ترای هکاىتریي شًَتیپخصَصی ٍ تؼییي هٌاظة
ّای ( شًَتیپ2پلات )ؼکل  هَرد آزهایػ تا تَجِ تِ ایي تای

تا قرار گرفتي در رئَض چٌذ  25ٍ  8، 21، 23، 31، 20، 17
ّای هٌاظة خَد دّی در هکاىظلؼی دارای تیؽتریي پاظخ
ّای ظازگاری اختصاصی تا هکاىّعتٌذ ٍ در ٍاقغ تیؽتریي 
ّایی کِ تَظط خطَط ػوَد تر هٌاظة خَد را دارًذ. تخػ

ّای ّا ٍ هکاىدٌّذُ شًَتیپاًذ ًؽاىایي اضلاع تِ ٍجَد آهذُ
 راض قرار ّایی کِ در تاؼذ. در ٍاقغ شًَتیپهٌاظة هی

 ّایی ّای هٌاظة ترای هکاى یا هکاىاًذ شًَتیپگرفتِ
پلات هکاى  تخػ قرار دارًذ. در ایي تای تاؼٌذ کِ در آىهی

دزفَل، داراب ٍ ایراًؽْر داخل تخػ اٍل قرار گرفتِ اظت کِ 
تاؼذ ٍ تِ هی 21شًَتیپ ترًذُ در ایي هکاى شًَتیپ ؼوارُ 

ػثارتی از ٍاکٌػ اثر هتقاتل هؽاتِ تا ایي ظِ هکاى ترخَردار 
ِ تا ًیس تا تَجِ تِ اثر هتقاتل هؽات 23اظت. ّوچٌیي شًَتیپ 

تاؼذ. در تخػ دٍم  هکاى ایراًؽْر ترای ایي هکاى هٌاظة هی
در راض قرار دارد کِ شًَتیپ ترًذُ  20پلات شًَتیپ  ایي تای

تاؼذ. در تجسیِ آتاد، اَّاز ٍ زاتل هی ّای خرم ترای هکاى
الگَی ٍاکٌػ شًَتیپی تر هثٌای دٍ هَلفِ اصلی اٍل تَجِ تِ 

ّای هحیطی یر هؽاتْتزاٍیِ تیي تردارّای هحیطی در تفع
ٌٌذُ ظَدهٌذ اظت. زاٍیِ حادُ تیي دٍ تردار هحیطی هؽخص ک

تا قاتلیت  AMMIرٍغ  ّوثعتگی تالای دٍ هحیط اظت.
ؼَد. تر پایِ تفعیر گرافیکی یک رٍغ کارآهذ هحعَب هی

 ػٌَاى تِ 6ٍ  2، 10، 14ّای شًَتیپ  AMMIهذل 
ّایی تا پایذاری هطلَب ٍ ػولکرد تالا ٍ تر اظاض شًَتیپ
 تِ ػٌَاى  14ٍ  7، 6، 2ّای شًَتیپ  AMMIهذل 
ّایی تا ظازگاری ػوَهی خَب ٍ تا ػولکرد تالا تؼییي شًَتیپ

 AMMIؼذًذ. ّوچٌیي تر اظاض پاراهتر ارزغ پایذاری 
(ASV)  ّای پایذار تا ػٌَاى شًَتیپتِ 14ٍ  6، 2ظِ شًَتیپ

 14ٍ  6، 2 دیذًذ. در هجوَع ظِ شًَتیپتالا تؼییي گرػولکرد 
تي در ّکتار را  11/6ٍ  98/5، 97/5ّای تِ ترتیة تا ػولکرد

( در 22ّا هؼرفی کرد. آلثرت )ػٌَاى تْتریي شًَتیپتَاى تِهی
ًتایج خَد گسارغ کرد کِ ًتایج ارزغ پایذاری اهی ٍ تای 

هؼوَل ایي ًتایج تا  چِ تِ طَرخَاًی دارًذ. اگرپلات تا ّن ّن
ّن هطاتقت دارًذ، ٍلی در صَرت ٍجَد اختلاف تیي ًتایج ایي 
دٍ رٍغ، ارزغ پایذاری اهی دارای دقت تیؽتری اظت ٍ تایذ 
تِ آى اظتٌاد ًوَد. دلیل ایي هَضَع ایي اظت کِ ارزغ 

گیرد، ٍلی دار را در تر هیّای هؼٌیپایذاری اهی توام هَلفِ
 گیرد. ِ ًخعت را در ًظر هیپلات فقط دٍ هَلفتای

( در یک آزهایػ ترای تؼییي 23زادُ ٍ ّوکاراى )اظواػیل
ّای گٌذم ًاى ٍیصُ هٌاطق پایذاری ػولکرد در ارقام ٍ لایي

لایي ّوراُ تا یک رقن ؼاّذ  18گرم ٍ خؽک کؽَر، 
)چوراى( در ؼػ ایعتگاُ تحقیقاتی هٌاطق گرم ٍ خؽک 

 ارزیاتی قرار گرفتٌذ.  جٌَب کؽَر در دٍ ظال زراػی هَرد
تر اظاض ًتایج تجسیِ پایذاری تا اظتفادُ از رٍغ اهی، رقن 

Weebili ِػٌَاى پایذارتریي ؼٌاظایی ؼذ.ت 

 
6تا  1 ّایاصلی ترای هکاى ّایهیاًگیي ػولکرد داًِ ٍ هقادیر هَلفِ -5 جذٍل  

Table  . The mean grain yield and the Principle component for sites   to   
IPCA  IPCA  IPCA  ًام هکاى کذ هکاى هیاًگیي 

1279/0-  0801/0  2418/0  1495/4  S  اَّاز 
3079/0  1466/0  4232/0-  9171/5  S  داراب 
6220/0  2497/0  4570/0-  7475/5  S  دزفَل 
6012/0-  5152/0-  7725/0-  2599/6  S  ایراًؽْر 
2362/0  7176/0-  8877/0  5724/7  S  خرم آتاد 
4369/0-  7564/0  5232/0  9979/4  S  زاتل 
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تٍ تزتیة اًَاس، داراب، دسفًل،   Sتا   Sَاي مًرد تزرسی )َا ي مکانَا ي ايلیه مًلفٍ اصلی تزاي صوًتیپپلات میاوگیه صوًتیپ تاي -1شکل 
 تاشىذ( ایزاوشُز، خزم آتاد ي ساتل می

Figure  . Mean yield Biplot of genotypes for   locations studies with first their principle component 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلفَاي َا ي مکانپلات دي مًلفٍ اصلی ايل ي ديم  تزاي صوًتیپ تاي -2شکل
Figure  . Bipolt of the first and second principle components for genotypes and different locations 

 
 

َاي مًرد مطالعٍ اس جىثٍ پایذاري مىظًر ارسیاتی صوًتیپتٍ     
)مذل  SHMMتىذي آوُا تز مثىاي مذل عملکزد داوٍ، گزيٌ

در صًرتی  3شکلمطاتق  پذیز تغییز یافتٍ( اوجام شذ.ضزب

  کٍ کلاستز تا فزمًل
√ 

 
َا گزيٌ اس صوًتیپ 3قطع گزدد 

َاي شًوذ. در گزيٌ ايل صوًتیپتشکیل می
1،4،2،7،19،29،16،17،22،3،24،26،15،25،9،12،13،4،3118

صوًتیپ شامل  9جاي گزفتٍ اوذ، گزيٌ ديم تٍ  32 ي
اختصاص داشت ي تالاخزٌ در  5ي21،8،27،37،28،17،23،11
گزيٌ ايل شامل  قزار داشت. 27گزيٌ سًم فقط صوًتیپ 

َایی است کٍ میاوگیه عملکزد آوُا در گزيٌ متًسط تا صوًتیپ
خًب قزار گزفتٍ ي اس جىثٍ مقادیز ايلیه ي ديمیه مًلفٍ اصلی 

ي مقادیز شامل مقادیز مىفی ي وسثتا تشرگ تزاي مًلفٍ ايل 
اوذ. در گزيٌ ديم مثثت ي وسثتا تشرگ تزاي ديمیه مًلفٍ تًدٌ

اوذ کٍ مقادیز َایی تا میاوگیه عملکزد خًب قزار گزفتٍصوًتیپ
َاي آوُا یا تسیار واچیش ي در حذ صفز ي یا تشرگ ي مىفی مًلفٍ
گزيٌ آخز شامل صوًتیپی تا ياکىش پایذاري متًسط ي  اوذ.تًدٌ

 میاوگیه عملکزد ضعیف قزار داشت.
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 (SHMM) مدل ضزب پذيز تغییز يافته مبتنی بزهاي مورد مطالعه بندي ژنوتیپگزوه -9شکل 
Figure  . Classification of studied genotypes based on Shifted multiplicative models cluster analysis (SHMM)    
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Abstract 
     To evaluate the genotype × environment interaction and determine the stable genotypes of 
wheat, 30 genotypes of bread wheat along with two controls namely Chamran  and Chamran 2 
were studied in 6 locations (Ahwaz, Darab, Dezful, Iranshahr, Khorramabad, Zabul) and two 
years (from 2013 to 2015), in each using an alpha lattice design with 4 replications. The results 
obtained from AMMI analysis demonstrated that the main effects of genotype, environment, 
genotype × environment interaction and the first four principal components were highly 
significant. The first four principal components justified around 90.9% of the sum of squares of 
the interactions. By using the stability of the figures of the statistics lasting value AMMI (ASV), 
genotypes 2, 6, 14, 28 had the lowest (ASV) values. Genotypes 2, 6 and 14 with higher yields 
than the overall mean were identified as high yielding genotypes with stable performance. 
Drawing the biplot of the first principal component and the average yield for genotypes and 
environments suggested that genotypes 9, 28, 25, 12, 14, 10, 2 and 6 had low interactions, but 
genotypes 14, 10, 2 and 6 with higher than average yields and desired stability were selected. 
Biplot of the first two principal components showed that the interaction between genotypes 2, 6, 
7 and 14 due to higher grain yield than the average of the total, were identified genotypes with 
good compatibility. Genotype grouping them into three groups based on the model SHMM 
placed in the first group of 22 genotypes, genotypes 9 in the second group and the third group 
was the only genotype 20. 
 
Keywords: AMMI, Compatibility, Genotype × Environment interaction, Wheat, Yield stability  
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