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و عملکردصفات مورفولوژیک پذیري عمومی و خصوصی قدرت ترکیببرآورد 
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3بهنام ناصریانو 2رضا بی همتا، محمد1بهمن خواهانی

شیرازدانشگاهزراعت و اصلاح نباتات بخشدانشجوي دکتري،دانشگاه تهران و گروه زراعت و اصلاح نباتات،آموخته کارشناسی ارشددانش-1
)mrghanad@ut.ac.irول: و(نویسنده مس،دانشگاه تهران،گروه زراعت و اصلاح نباتات،استاد-2

، کرج، بخش اصلاح نباتاتايپژوهشکده کشاورزي هسته-3
3/9/95تاریخ پذیرش: 13/12/94تاریخ دریافت:

چکیده
پذیري از پنج ن در صفات مختلف مورفولوژیک و عملکرد و همچنین براي برآورد میزان وراثتبراي فهم چگونگی کنترل عمل ژ

بودند که به AS48اي، تجن، کلک افغانی و لاین موتانت رقم گندم استفاده شد. این ارقام گندم شامل بولانی سفید، بولانی قهوه
هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوكF2کر شده به همراه نتاج صورت داي آلل کامل در شرایط نرمال تلاقی داده شدند. ارقام ذ

دار شدن صفات مورد بررسی بر اساس تجزیه اي کشت شدند. پس از معنیبا سه تکرار در مزرعه پژوهشکده کشاورزي هسته
پذیري ترکیبها صورت گرفت. تجزیه صفات بر اساس روش گریفینگ نشان داد که واریانس، آنالیزهاي داي آلل بر روي آن

پذیري وراثتها در تمامی صفات است.فزایشی ژندهنده وجود اثرات ادار شده است که نشانعمومی در تمامی صفات معنی
دهد، انتخاب براي این صفات موفقیت آمیز است. مدل خصوصی در صفات مورد مطالعه بسیار بالا بود که این عامل نشان می

آللی مشاهده نشد، لذا مطالعه صفات از طریق تجزیه ژنتیکی هیمن کرد و اثرات غیرکفایت میغالبیت در این آزمایش- افزایشی
ها در کنترل صفات نقش افزایشی ژنپذیر گردید. تجزیه واریانس به روش هیمن نیز نشان داد که اثرات افزایشی و غیرامکان

صفات تعداد سنبلچه در سنبله، طول میانگره سوم و دوم، قطر دارند. پارامترهاي ژنتیکی نشان دهنده وجود اثر غالبیت ناقص در
کند. میانگره سوم و دوم و سطح برگ هستند که تجزیه گرافیکی هیمن نیز آن را تایید می

ي: اثر افزایشی، تجزیه داي آلل، گریفینگ، گندم، هیمنکلیدهايواژه

مقدمه
ه محصولات گندم دومین غله در دنیا بعد از برنج است، ک

هاي کشت شده شود. بیشتر رقممتنوعی از آن حاصل می
هاي سازگار با محیط خود بودند اما ، رقم19گندم تا اواخر قرن 

و با اتمام جنگ جهانی، به همراه پیشرفت20در اوایل قرن 
هاي سازگار جاي خود را به ارقام نژادي رقمهاي، بهدر برنامه

. جایگزین کردن ارقام اصلاح )2،11،17اصلاح شده دادند (
شده به جاي ارقام وحشی باعث استفاده از ارقام مدرن و نیمه 
پاکوتاه شد که داراي عملکرد بالایی بودند. این جایگزینی 

. امروزه )2(منجر به کاهش تنوع ژنتیکی در این ارقام شد 
هاي آگاهی از اطلاعات ژنتیکی فاکتور مهمی در پروژه

). مطالعه بر روي اجزاي ژنتیکی و 9شود (نژادي تلقی میبه
نژادي هاي بههاي مختلف در پروژهرقمپذیريترکیبقدرت 

اهمیت روز افزونی دارد، به ویژه  اطلاعات مربوط به 
نژادگر را در انتخاب تواند بهپذیري میخصوصیات ترکیب

هاي اصلاحی به منظور تولید هیبرید کمک کند. برآورد روش
هاي داي عمومی و خصوصی با استفاده از تلاقیپذیريترکیب

). روش داي آلل براي مطالعه صفات 1پذیر است (آلل امکان
ها را رود. اصول این نوع تلاقیدیپلویید به کار میهاي ژنوتیپ

ارائه نمودند. )1956() و گریفینگ 1953جینکز و هیمن (
هاي مختلف داي آلل و چگونگی استفاده و گریفینگ روش

نژادي گیاهان تشریح نمود. گاردنر و ابرهارت آنالیز آن را در به
) از این روش براي برآورد پارامترهاي ژنتیکی جوامع و 1966(

ارقام آزاد گرده افشان استفاده نمودند. پس از آن محققین 
هاي ) روش1978دیگري از جمله والترز و مورتون (

آلل ودند. روش دايتري براي آنالیز داي آلل ارائه نمپیشرفته
ها را در تولید قدرت ترکیب پذیري و ارزش اصلاحی لاین

پذیري عمومی صفات توارثدهد. میزان هیبرید نشان می

ها نقش بیشتري اثر ژن ارتباط دارد و اثر افزایشی ژنبیشتر با
پذیري خصوصی بر عهده دارد. اثرهاي غالبیت و را در وراثت

شوند ده هتروزیس میها باعث پدیفوق غالبیت ژن
) در آزمایشی، قدرت 14). سنگوان و چادهاري (3،8،13(

مورد بررسی قرار 9×9پذیري گندم را با روش داي آلل ترکیب
دادند که عمل غیرافزایشی ژن را براي کنترل عملکرد دانه 
نشان دادند. همچنین در این مطالعه صفت تعداد دانه در سنبله 

به صورت افزایشی و هم از نظر نحوه عمل ژن هم 
در ) 6غیرافزایشی کنترل شده بود. غلام محبوب و چادهاري (

تلاقی شش رقم گندم نان در یک طرح تلاقی داي آلل نشان 
دادند که صفات زمان سنبله رفتن، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه 

گل پرور شوند. هایی با اثرات افزایشی کنترل میبه وسیله ژن
در بررسی که بر روي عملکرد و اجزاي آن به )5و همکاران (

همراه صفات مورفولوژیک در ارقام مختلف گندم در شرایط 
تنش خشکی و بدون تنش انجام دادند، وجود اثر فوق غالبیت 

ها را در وراثت عملکرد و سهم بیشتر اثر غیر افزایشی ژن
بیولوژیک و شاخص برداشت مورد تاکید قرار دادند. اجاقی و 

پذیري و اثرات ژنی منظور چگونگی توارث) به10دي (آخون
عملکرد و صفات تعداد سنبلچه در سنبله و ارتفاع بوته در 
هشت والد گندم نان یک طرح نیمه داي آلل را مورد بررسی 
قرار دادند و نشان دادند که اثرات افزایشی و غیرافزایشی در 

در سنبله و کنترل صفات نقش دارند، در این بررسی تعداد دانه 
ارتفاع بوته بیشتر توسط اثرات افزایشی و تعداد سنبلچه در 
سنبله و تعداد پنجه در بوته بیشتر توسط اثرات فوق غالبیت 

شوند. ها کنترل میژن
بررسی نحوه توارث صفات در هدف از این پژوهش 

هایی از گندم هاي به نژادي است. بر این اساس ژنوتیپبرنامه
نژادگران بوده و مناسب رقم موتانت که مورد توجه بهبه همراه 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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باشند، براي تجزیه ژنتیکی منطقه جنوب شرق ایران می
ها بر روي صفات استفاده شدند. اثر افزایشی و غیرافزایشی ژن

صفات مورد بررسی قرار گرفت.

هامواد و روش
اي، تجن، کلک پنج رقم گندم بولانی سفید، بولانی قهوه

(پاکوتاه و زودرس است و توسط AS48ی و ژنوتیپ افغان
اي از طریق پرتو گاما ایجاد شده پژوهشکده کشاورزي هسته

هاي مستقیم و است) به صورت داي آلل کامل که شامل تلاق
معکوس است، تلاقی داده شدند. با توجه به ناکافی بودن بذور 

F1 این بذور خودگشن شده و نسل ،F2 .لاین 5ایجاد شد
حاصل از این تلاقی در قالب F2نتاج 20الدینی به همراه و

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی طرح بلوك
خط با 3اي کشت شدند. هر ژنوتیپ در کشاورزي هسته

متر کشت شدند. صفات 5/1متري به طول سانتی10فاصله 
در (گرم در واحد بوته)، تعداد سنبلچه مورفولوژیک و عملکرد

متر مربع)، طول (سانتیسنبله، تعداد دانه در سنبله، سطح برگ
متر)، قطر (سانتیمتر)، طول میانگره دوم(سانتیمیانگره سوم
متر) و شاخص (میلیمتر)، قطر میانگره سوم(میلیمیانگره دوم

نمونه به 10گیري شدند. براي بررسی هر صفتبرداشت اندازه
هاي کامل تصادفی انس طرح بلوكکار گرفته شد. تجزیه واری

انجام گرفت. SAS9.3افزار اي با استفاده از نرمچند مشاهده
تجزیه داي آلل صفات بر اساس روش هیمن و جینکز (روش 

) انجام گرفت، روش گریفینگ براي صفاتی که تجزیه 1
دار را نشان داده بود، انجام گرفت. واریانس اختلاف معنی

ومی و خصوصی صفات بر اساس پذیري عمبررسی ترکیب
صورت گرفت. SAS9.3افزار روش گریفینگ به وسیله نرم

پذیري عمومی بر روي تقسیم میانگین مربعات ترکیب
ها را نوع اثرات ژنFخصوصی و آزمون آن بر اساس جدول 

کند که نوع عمل ژن با فرمول زیر به دست آمد.مشخص می

ي عمومی و پذیرترکیبMS(GCA)در رابطه فوق 
MS(SCA)واریانس افزایشی پذیري خصوصی است.ترکیب

و واریانس غالبیت از طریق فرمول زیر محاسبه گردید.  

σ2که در فرمول فوق 
D ،واریانس غالبیتσ2

SCA واریانس
σ2پذیري خصوصی، ترکیب

A واریانس افزایشی وσ2
GCA

منزله به Fپذیري عمومی است. در این جا واریانس ترکیب
باشد.  میF25/0ضریب اینبریدینگ است که در نسل 

محاسبه پذیري خصوصی با استفاده از فرمول زیر وراثت
گردید.

واریانس پذیري خصوصی و ، وراثتh2در این فرمول 
تجزیه صفات بر اساس روش هیمن و شیب فنوتیپی است.

صورت Genstat12افزار نرمخط رگرسیون و بر اساس
گرفت. و برآورد اجزاي ژنتیکی و همینطور اشکال نمودار 

صورت Excel2013افزار گرافیکی هیمن بر اساس نرم
براي به دست آوردن میانگین درجه غالبیت از فرمول گرفت. 

رو به رو استفاده شد.  

البیت براي واریانس ناشی از اثر غH1که در فرمول بالا 
واریانس ناشی از اثر افزایشی 4Dو هایی با اثرات افزایندهژن

هاي داراي اثر مثبت و براي به دست آوردن نسبت ژناست. 
زیر استفاده شد.منفی از فرمول 

ناشی از اثر غالبیت براي هم واریانس H2در فرمول فوق 
لوب هاي غالب و مغنسبت ژنبا اثرات کاهنده است. هاییژن

در والدین از فرمول زیر بدست آمد. 

میانگین کواریانس اثرات افزایشی و غالبیت Fدر فرمول فوق 
هاي ژنی از فرمول رو به ها است. تعداد گروهبراي تمام ردیف

رو به دست آمد.  

دهد.اثر غالبیت را نشان میکه در فرمول بالا
پذیري خصوصی از فرمول زیر محاسبه شد. وراثت

واریانس Eپذیري خصوصی و، وراثتh2nدر این فرمول 
).7محیطی است (

نتایج و بحث
تجزیه واریانس براي صفات مورد بررسی انجام و در 

هاي مورد بررسی از نظر درج شده است. ژنوتیپ1جدول 
داري یري شد که اختلاف آماري معنیگتمامی صفات اندازه

نشان دادند. در این میان صفات عملکرد، شاخص برداشت، 
طول میانگره دوم و سوم، قطر میانگره دوم و سوم، سطح 
برگ، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله در سطح

دار شدند. این نتایج به طور نسبی با نتایج تحقیقات % معنی1
) مطابقت داشت. با توجه به این که 4ارزانی (گل آبادي و

دار شدند، ها براي صفات مورد بررسی معنیواریانس ژنوتیپ
لذا انجام تجزیه داي آلل به روش گریفینگ و هیمن 

پذیر است.امکان
تجزیه داي آلل به روش گریفینگ

پذیري عمومی بیانگر این دار شدن قابلیت ترکیبمعنی
افزایشی در کنترل صفات نقش دارند و است که اثرات

پذیري خصوصی نیز نشاندار شدن قابلیت ترکیبمعنی
دهد که این صفت توسط اثرات غیرافزایشی کنترل می
قابلیت ترکیب پذیري 2شوند. با توجه به نتایج جدول می

دار شده است که عمومی و خصوصی صفت عملکرد معنی
زایشی و غیرافزایشی با هم دهنده این است که اثرات افنشان

پذیري طور قابلیت ترکیبکنند. همیناین صفت را کنترل می
عمومی صفات شاخص برداشت، طول میانگره دوم و سوم، 
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قطر میانگره دوم و سوم، سطح برگ، تعداد دانه در سنبله و 
توان استنباط دار شدند، لذا میتعداد سنبلچه در سنبله معنی

شوند. سط اثرات افزایشی کنترل مینمود که این صفات تو
نتایج به دست آمده در مورد عملکرد با نتایج طوسی مجرد و 

) مطابقت داشت. براي صفت تعداد دانه در سنبله 17قنادها (
تلاقی معکوس که بیانگر وجود اثرات مادري یا سیتوپلاسمی 

دار شد. نتایج به دست آمده از بررسی صفات طول است، معنی
وم و دوم، قطر میانگره سوم و دوم نشان داد که میانگره س

اثرات افزایشی در کنترل این صفات نقش دارند که این 
) مطابقت دارد. 17ها با نتایج طوسی مجرد و قنادها (یافته

ذکر 3پذیري عمومی تمامی صفات در جدول اثرات ترکیب
دهد که در صفت عملکرد شده است. این بررسی نشان می

باعث AS48لک افغانی باعث افزایش و والد دانه والد ک
کاهش میزان عملکرد دانه شده است. در صفت تعداد سنبلچه 

باعث افزایش در میزان صفت مزبور و AS48در سنبله والد 
اي و بولانی سفید باعث کاهش والدهاي بولانی قهوه

داري در تعداد سنبلچه در سنبله شدند. در تعداد دانه در معنی
میزان تعداد دانه در سنبله را افزایش و AS48لد سنبله وا

اي و سفید باعث کاهش تعداد دانه در والدهاي بولانی قهوه
باعث افزایش در AS48سنبله شدند. در مورد سطح برگ والد 

میزان سطح برگ و در مقابل والدهاي بولانی سفید و بولانی 
اي باعث کاهش سطح برگ شدند. با توجه به نتایج قهوه

پذیري ، قابلیت ترکیب2گزارش شده در جدول شماره 
دار شده است. خصوصی تنها براي صفت عملکرد دانه معنی

دار % معنی5تلاقی معکوس در تعداد دانه در سنبله در سطح 
توان گفت که است. در مورد میزان عملکرد میشده 
AS48× و بولانی سفید AS48× اي هاي بولانی قهوهتلاقی

ها براي افزایش عملکرد ان بهترین تلاقیعنوبه
نوع عمل نسبت ). 4ه شدند (جدول ـشناخت
ژن را 

دهنده نقش کند، بیشتر بودن این نسبت نشانمشخص می
ها در کنترل صفات است. نوع عمل بیشتر اثرات افزایشی ژن

ژن در صفات عملکرد و شاخص برداشت از نوع غیرافزایشی 

پذیري خصوصی در این صفات کم است. وراثتاست و میزان 
همچنین نوع عمل ژن در صفات طول میانگره دوم و سوم، 
قطر میانگره دوم و سوم، سطح برگ، تعداد دانه در سنبله و 
تعداد سنبلچه در سنبله از نوع افزایشی است و میزان 

پذیري خصوصی در این صفات بالا است که نشان وراثت
).5ان پاسخ به گزینش است (جدول دهنده بالا بودن میز

تجزیه داي آلل به روش هیمن
براي انجام تجزیه داي آلل به روش هیمن اول باید 
وضعیت اپیستازي صفات را مشخص کرد. در ابتدا آزمون 

انجام شد که در هیچ یک از Wr-Vrمقایسه میانگین مربعات 
به هاي دیگريدار نشد. آزمونصفات مورد مطالعه معنی

دار بودن ضریب رگرسیون مورد آزمایش قرار منظور معنی
دار از صفر، بیشتر صفات مورد گرفت، در آزمون تفاوت معنی

دار شدند، در بعضی صفات پس از حذف یک مطالعه معنی
دار از یک، داري بدست آمد. در آزمون تفاوت معنیتکرار معنی

جزیه داري مشاهده نشد. تبراي هیچ یک از صفات معنی
واریانس به روش هیمن براي صفات شاخص برداشت، طول 
میانگره دوم و سوم، قطر میانگره دوم و سوم، سطح برگ، 
تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله انجام شد و نتایج 

,b, b2آمده است. براي عملکرد دانه مقادیر 6آن در جدول 
b3د که عملکرد توسط دهدار شدند. این نتایج نشان میمعنی

دهد که توزیع نشان میb2شود. اثرات غالبیت کنترل می
دار شد و هتروزیس خاص وابسته به هر ها معنینامتقارن ژن

انحراف از غالبیت را b3دار شدن دهد. معنیوالد را نشان می
دهد. اثرات مادري در این صفت و در هیچ یک از نشان می

در هیچ dنشده است. شاخص دار صفات مورد مطالعه معنی
دار نشدند. این نتایج با نتایج صادقی ها معنییک از صفت

) متفاوت است که از دلایل آن 16) و وندا و هوشمند (12(
ها، تاثیر عوامل محیطی توان متفاوت بودن ژنوتیپمی

همچون شرایط کشت و شرایط اقلیمی متفاوت و اشتباهات 
دار معنیaداد سنبلچه شاخص گیري را نام برد. در تعنمونه

دهد اثرات افزایشی در صفات وجود شده است که نشان می
.) متفاوت است12با نتایج صادقی (دارد و

صفات مورفولوژیک و عملکرد گندم نانتجزیه واریانس- 1جدول
Table 1. Analysis of Variance of Morphological and Yeld Traits

شاخص 
برداشت

یانگره طول م
دوم

طول میانگره 
سوم

قطر میانگره 
دوم

قطر میانگره 
سوم

سطح
برگ

تعداد دانه در 
سنبله

تعداد 
سنبلچه عملکرد درجه 

آزادي
منابع 
تغییر

**4/1315 **95/151 *78/185 15/2 **30/2 **51/1375 74/279 41/12 *42/517 2 تکرار
**04/262 **31/188 **86/437 **83/2 **54/1 **50/389 **87/1752 **22/21 **23/1053 24 تیمار 

9/114 29/22 49/48 45/0 36/0 56/99 83/308 56/4 12/150 48 خطا

29% 33% 30% 15% 13% 33% 26% 10% 33% ضریب
تغییرات

69/36 9/13 98/22 48/4 55/4 89/29 88/65 26/21 1/37 میانگین
%1% و 5وح احتمال داري در سطبه ترتیب معنی: **و *
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56....................... ......................................................................نانگندم و عملکرد دانه در صفات مورفولوژیک پذیري عمومی و خصوصی قدرت ترکیببرآورد 

ابی و به دست آوردن ترکیب پذیري عمومی و خصوصیتجزیه واریانس داي آلل براي صفات مورد ارزی- 2جدول 
Table 2. Diallel analysis of variance for traits to obtaining a GCA and SCA

شاخص 
برداشت

طول میانگره 
دوم 
متر)(سانتی

طول میانگره 
سوم 
متر)(سانتی

قطر 
میانگره 

دوم 
متر)(میلی

قطر 
میانگره 
سوم 

متر)(میلی

سطح برگ 
متر ی(سانت

مربع)

تعداد دانه در 
سنبله

تعداد 
سنبلچه

عملکرد (گرم 
در واحد بوته)

درجه 
آزادي منابع تغییر

*59/59 **47/136 **71/337 **81/0 **93/0 **33/195 **10/936 **65/12 **28/252 4 پذیري ترکیب
عمومی

26/55 85/4 14/7 05/0 08/0 54/22 27/76 79/0 **08/171 10 پذیريترکیب
خصوصی

92/9 34/1 93/1 02/0 04/0 01/23 *98/88 75/0 35/82 10 تلاقی 
معکوس

68/22 43/4 10/7 05/0 04/0 19/14 43 64/0 70/61 48 خطا
%1% و 5داري در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و *

که bو aهاي در مورد صفت تعداد دانه در سنبله شاخص
دار شدند. ایشی و غالبیت هستند، معنینشان دهنده اثرات افز
که نشان دهنده غالبیت یک طرفه b1در این صفت شاخص 

دهد که دار شدن این عامل نشان میدار شد. معنیاست، معنی
دهنده که نشانb3در این صفت هتروزیس وجود دارد. عامل 

دار شده است. انحراف از غالبیت است در این صفت هم معنی
دهنده اثرات افزایشی است، که نشانaاخص در سطح برگ ش

دار شده است. هیچ یک از عوامل دیگر در این صفت معنی
aدار نشدند. در صفت طول میانگره سوم و دوم شاخص معنی
دهنده وجود  اثرات افزایشی است. دار شده است که نشانمعنی

آورده شده 7برآورد اجزاي ژنتیکی به روش هیمن در جدول 
صفت عملکرد دانه واریانس این جدول براي است. در

پذیري خصوصی در سطح بالایی دار و وراثتافزایشی معنی
قرار دارد که این پارامترها نشان دهنده بالا بودن میزان پاسخ 

دار معنیFبه گزینش است. همچنین در این صفت پارامتر 
ها براي این دهنده این است که بیشتر ژنشده است که نشان

ت داراي اثر افزایشی هستند. میانگین درجه غالبیت براي صف
صفت مزبور در حدود عدد یک که بیانگر غالبیت کامل است. 

است. نسبت 25/0هاي مثبت و منفی کمتر از توزیع نسبی ژن
دهنده این است که هاي غالب و مغلوب در جدول نشانژن
لدینی هاي واهاي غالب و مغلوب به طور متقارن بین لاینژن

توزیع نشدند. براي تعداد سنبلچه در سنبله واریانس افزایشی 
دار شد. همچنین براي صفت مزبور واریانس غیر معنی

دار شد. همچنین براي صفت افزایشی یا غالبیت هم معنی
% بوده است. پارامتر 59پذیري خصوصی درحدود مزبور وراثت

Fدن نقش دهنده بیشتر بودار و نشاندر این صفت معنی
اثرات افزایشی در کنترل این صفت است. میانگین درجه 

دهد که براي این غالبیت کمتر از عدد یک است و نشان می
هاي مثبت و صفت غالبیت ناقص وجود دارد. توزیع نسبی ژن

هاي دهنده عدم تقارن بین ژنو نشان25/0منفی کمتر از 
مثبت و منفی است. براي تعداد دانه در سنبله واریانس 

پذیري خصوصی در دار شد. وراثتافزایشی معنیافزایشی و غیر
در این صفت منفی شده است که F% است. پارامتر 36حدود 
ها داراي اثر کاهشی دهنده این است که بیشتر ژننشان

ت که هستند. میانگین درجه غالبیت در حدود عدد یک اس
دهنده کنترل صفت توسط غالبیت کامل است. توزیع نشان

است و 25/0و منفی در حدود عدد هاي مثبتنسبی ژن

هاي مثبت و منفی است. در دهنده وجود تقارن بین ژننشان
دار نشده است. وزن خشک واریانس افزایشی و غالبیت معنی

% است. 39پذیري خصوصی در حدود در این صفت وراثت
دهنده این دار نشده است که نشاندر این صفت معنیFیر متغ

هاي افزایشی و کاهشی با هم برابرند. میانگین است که ژن
درجه غالبیت بالاتر از عدد یک و بیانگر اثر فوق غالبیت در 

25/0هاي مثبت و منفی کمتر از صفت است. توزیع نسبی ژن
نفی یک هاي مثبت و مدهد که که بین ژناست و نشان می

عدم تقارن وجود دارد. اثر غالبیت در تمامی صفات مورد 
دار نشده است. اعداد منفی در جدول به دلیل بررسی معنی

تجزیه قبول بودن به عدد صفر تبدیل شده اند. قابلغیر
با توجه به آمده است. 2و 1گرافیکی نمودار هیمن در اشکال 

هد که غالبیت دخط رگرسیون تعداد سنبلچه نشان می1شکل 
اي و والدهاي بولانی قهوهناقص در کنترل صفت نقش دارد، 

هاي مغلوب هستند. براي این صفت والدهاي کلک داراي ژن
هاي غالب هستند. خط نداراي ژAS48بولانی سفید، تجن و 

دهنده این است که در این رگرسیون شاخص برداشت نشان
والد تجن داراي صفت فوق غالبیت وجود دارد. در این صفت 

هاي اي داراي ژنهاي مغلوب است. والد بولانی قهوهژن
AS48غالب و مغلوب است. والدهاي بولانی سفید، کلک و 

هاي غالب هستند. در صفت قطر میانگره سوم خط داراي ژن
دهنده این است که در این صفت غالبیت رگرسیون نشان

سفید داراي ژن ناقص وجود دارد. در این صفت والدین بولانی 
AS48اي، کلک، تجن و مغلوب است. والدهاي بولانی قهوه

هاي غالب و مغلوب هستند. در قطر  میانگره دوم داراي ژن
دهد که در این صفت غالبیت ناقص خط رگرسیون نشان می

اي، بولانیوجود دارد. در این صفت والدهاي بولانی قهوه
داراي AS48هاي مغلوب و والدسفید و تجن داراي ژن

هاي هاي غالب و مغلوب هستند. والد کلک داراي ژنژن
2غالب و مغلوب هست. براي عملکرد همان طور که در شکل 

کند کنیم خط رگرسیون از خط مختصات عبور میملاحظه می
و نشان دهنده این است که این صفت تحت تاثیر غالبیت 

فاصله کامل قرار دارد. در این صفت والد تجن و کلک در
هاي مغلوب هستند. در این دورتري قرار گرفته و داراي ژن

اي داراي ، بولانی سفید و بولانی قهوهAS48صفت والد 
.هاي غالب هستندژن
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57................................... .....................................................................................................1397/ بهار 25اهان زراعی/ سال دهم/ شماره پژوهشنامه اصلاح گی

پذیري عمومی براي تمام صفات مورد بررسیمقادیر ترکیب- 3جدول 
Table 3. GCA values for all traits

%1% و 5داري در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و *

ها براي صفات عملکرد و تعداد دانه در سنبلهمقادیر ترکیب پذیري خصوصی و تلاقی معکوس دورگ- 4جدول 
Table 4. SCA and REC values for Yeld and number of grains per spike

عملکرد (گرم در واحد ها و والدیندورگ
تعداد دانه در سنبلههاتلاقی معکوس دورگبوته)

-95/0ايبولانی قهوه×بولانی سفید56/1بولانی سفید×ايبولانی قهوه
-99/0ايبولانی قهوه×تجن-29/1تجن× اي بولانی قهوه

10/0ايبولانی قهوه×کلک-56/0کلک×ايولانی قهوهب
48/1ايبولانی قهوه×AS48*33/2AS48×اي بولانی قهوه
-67/0بولانی سفید×تجن-35/0تجن×بولانی سفید
-01/0بولانی سفید×کلک- 59/2*کلک×بولانی سفید
97/0بولانی سفید×AS48*05/2AS48×بولانی سفید

- 37/2*تجن×کلک06/1کلک×تجن
-21/1تجن×AS48*66/2 -AS48×تجن
86/2**کلک×AS4861/0AS48×کلک

%1% و 5داري در سطوح احتمال نیبه ترتیب مع:**و * 

پذیري خصوصیو همچنین نوع عمل ژن، واریانس افزایشی، واریانس غالبیت و وراثتSCAبه GCAنسبت میانگین مربعات - 5جدول 
Table 5. The mean square ratio of GCA to SCA as well as gene action, additive variance, dominance variance and

heritability

پذیري خصوصوراثتواریانس غالبیتواریانس افزایشینوع عمل ژنصفات

04/2382/4817/0غیر افزایشی47/1عملکرد
16/3066/081/0افزایشی01/16**تعداد سنبلچه

74/22985/1479/0افزایشی27/12**تعداد دانه در سنبله
18/4672/372/0افزایشی66/8**سطح برگ

57/154/1404/0غیر افزایشی07/1شاخص برداشت
16/88015/092/0افزایشی29/47**طول میانگره سوم
10/351875/088/0افزایشی13/28**طول میانگره دوم
22/0015/080/0افزایشی62/11**قطر میانگره سوم
20/00014/079/0افزایشی2/16**قطر میانگره دوم

%1% و 5داري در سطوح احتمال به ترتیب معنی:**و * 

ص شاخ
برداشت

طول میانگره 
دوم 
متر)(سانتی

طول میانگره 
سوم 
متر)(سانتی

قطر 
میانگره دوم 

متر)(میلی

قطر 
میانگره 
سوم 

متر)(میلی

سطح برگ 
(سانتی متر 

مربع)
تعداد دانه 
در سنبله

تعداد 
سنبلچه

عملکرد 
(گرم در 
واحد بوته)

تعداد پنجه والدین

40/1- **04/5 **23/6 **03/6- **46/6- **16/4- **38/4- **06/6- 30/1- *03/2 بولانی 
ايقهوه

49/1- **77/4 **02/4 *63/2 - **58/4- *30/2 - **00/4- *03/2 - 22/1- 98/0 بولانی 
سفید

**80/2 **22/3- 92/1- **37/3 **26/4 77/1- 76/1 66/0 67/1 21/0- تجن
78/0 **78/2 **32/4 **32/3 **25/3 98/1 62/1- 21/0- **08/3 60/1 کلک
68/0- **36/9- **66/12- 97/1 **53/3 **26/6 **24/8 **64/7 *23/2 - **41/4- AS48

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
5.

53
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.25.53
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-532-en.html


تجزیه واریانس صفات مورد نظر بر اساس تلاقی داي آلل هیمن- 6جدول 
Table 6. Analysis of variance based on the Heyman

شاخص برداشت طول میانگره دوم 
ر)مت(سانتی

طول میانگره سوم 
متر)(سانتی

قطر میانگره دوم 
متر)(میلی

قطر میانگره سوم 
متر)(میلی

سطح برگ 
(سانتی متر مربع)

تعداد دانه در سنبله تعداد سنبلچه عملکرد (گرم در 
واحد بوته)

درجه 
آزادي

منابع تغییرات

59/59 **47/136 **71/337 **8132/0 **9381/0 **56/195 **10/936 **61/12 28/252 4 a
*26/55 85/4 14/7 0567/0 0819/0 56/22 *27/76 7946/0 *08/171 10 b

21/35 16/27 48/41 0089/0 2038/0 47/32 *32/192 6311/0 48/0 1 b1
*46/56 76/2 94/5 0103/0 0386/0 21/32 16/10 5151/0 *59/198 4 b2
*30/58 07/2 22/1 **1035/0 *0921/0 86/12 *94/105 *0508/1 *20/183 5 b3

26/5 33/2 76/1 0308/0 0079/0 43/17 20/104 3866/0 52/65 4 c

03/13 6902/0 04/2 0233/0 0678/0 64/26 84/78 0026/1 57/93 6 d

%1% و 5داري در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و *
باشد. میb3و b2و b1هاي مختلف داراي قسمتbرا مورد آزمون قرار می دهد. پارامتر cهاي معکوس غیر از هاي تلاقیتتفاوdکند. قسمت آزمون میcدهنده اثر غالبیت است. اثرات مادري را پارامتر نشانbاند. پارامتر اثرات افزایشی را مشخص کردهaمقادیر 

b1تروزیس است. پارامتر دهنده هدهنده غالبیت یک طرفه (جهت دار) است به عبارتی دیگر نشاننشانb2ها است. پارامتر دهنده توزیع نامتقارن ژننشانb312کند (بیت را توجیه میانحراف از غال.(

برآورد اجزاي ژنتیکی در روش هیمن-7جدول 
Table 7. Estimated the Genetic Component in Hayman method

تعداد عملکردها و والدینگدور
سنبلچه

تعداد دانه در 
سنبله

سطح 
برگ

شاخص 
برداشت

طول میانگره 
سوم

طول میانگره 
دوم

قطر میانگره 
سوم

قطر میانگره 
دوم

D(واریانس افزایشی)*11/0*13/0*82/16*05/45*59/26*02/28*37/102*77/1*02/116
H1(واریانس غالبییت)08/0*64/2130/0*37/59*25/123*43/40984/104*12/4*60/550
H2(واریانس غالبیت)96/13278/650000*64/599*52/3*80/257

F(اثر متقابل اثر افزایشی و غیرافزایشی)*16/0*15/0*98/18*07/48*89/75*69/12-33/127/33*45/305

08/176/099/096/007/157/056/075/041/0(میانگین درجه غالبیت)
h2/H2(تعداد گروه هاي ژنی)0000033/033/027/1591/0

H2/4H1هاي افزاینده و کاهنده در (توزیع نسبی ژن
11/021/025/025/013/00000والدین)

095/272/061/1040/2704/37329/80هاي غالب و مغلوب در والدیننسبت ژن
h2n63/059/036/043/053/000/192/069/089/0(وراثت پذیر خصوصی)

%1% و 5داري در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و * برآورد قدر
ت ترکیب

ک و عملکرد دانه در گندم نان
پذیري عمومی و خصوصی صفات مورفولوژی

 .............................................................................................
58
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ِ، شاخص برداشت، سطح برگ، تعداد داًِ، طَل هیاًگرُ سَم ٍ دٍم ٍ قطر هیاًگرُ ًوَدار گرافیکی ّیوي در صفات تعداد سٌبلچ -7شکل 
 (  AS-2کلک  -4تجي  -9بَلاًی سفید  -5ای  بَلاًی قَُْ-7سَم ٍ دٍم. )ٍالدیي: 

Figure  . Hayman's graphical charts for number of spikelet, harvest index, leaf area, number of grains, 
second and third internodes length and second and third internodes diameter. ( - Brown Bolani,  - White 

 Bolani  - tajan  -Kealk  - AS  ) 
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 (  AS-5کلک  -4تجي  -3بَلاًی سفید  -2ای  بَلاًی قَُْ -1ًوَدار گزافیکی ّیوي در صفت عولکزد. )ٍالدیي:  -2ضکل 
Figure  . Hayman's graphical charts for grain yield. ( - Brown Bolani,  - White Bolani  - tajan  -Kealk 

 - AS  ) 
 
 
 
 

تجشیِ دای آلل بِ رٍش گزیفیٌگ بزای تواهی صفات        
پذیزی عوَهی بیطتز اًجام ضد کِ در ایي بزرسی تزکیب

ًکتِ است کِ اثزات  دار ضدُ است ٍ بیاًگز ایي صفات هعٌی
افشایطی ًقص بیطتزی در کٌتزل صفات بزرسی ضدُ دارًد. 
تجشیِ دای آلل بِ رٍش ّیوي با تَجِ بِ ایي کِ اثزات 

دار ًطدُ است، اًجام  اپیستاسی در ّیچ یک اس صفات هعٌی
گزفت ٍ بز اساط ایي اًالیش اثزات افشایطی ٍ غالبیت بِ 

ل بَدًد ٍ بیطتز صَرت تَام در کٌتزل بیطتز صفات دخی
 صفات تَسط غالبیت ًاقص کٌتزل ضدًد. 

 
 تشکر و قدردانی

ای ٍ داًطگاُ تْزاى بابت  اس پضٍّطکدُ کطاٍرسی ّستِ     
ّای ایي پزٍصُ تحقیقاتی کوال تطکز ٍ قدرداًی  تاهیي ّشیٌِ

 آٍرین را دارین ٍ بِ عول هی
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Abstract
Five wheat varieties were used to estimate gene action for morphological traits and yield and

estimate the heritability of traits. The varieties including White Bolani, Brown Bolani, Tajan,
Kealk and AS48 mutant have been crossed based on full diallel. The F2 genotypes were planted
in a randomized complete block design with three replications in the Nuclear Agricultural
Research Institute. Analysis of variance for all the traits revealed that the general combining
ability was significant so these traits were controlled by additive genetic effects. The heritability
of traits were high and therefore selection based on these will be successful. Additive-
dominance model was sufficient for this research and non-allelic effect weren’t observed,
therefore Hayman analysis was performed. Hayman’s analysis of variance showed that the
additive effects and non-additive effects control the traits. For number of spikelet per spike,
second and third internodes diameter, second and third internodes length and leaf area traits, the
average degree of dominance indicate that partial dominance controls these traits. Heyman’s
graphical analysis showed that partial dominance was involved in controlling these traits.

Keywords: Additive effect, Diallel analysis, Griffing, Hayman, Wheat
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