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استان گلستاندیمشرایطهاي بومی ایران در گندممطالعه تنوع ژنتیکی 

3فرمحمد حسنیو علی2مهدي کلاته عربی، 2فاطمه شیخ،  1مریم شهبازي

چکیده
استفاده از گیاهان بومی مناطق تحـت  و هاي اصلاحی استبرنامهانجام خشکی جهت متحمل بهوالدین یافتنهدف اصلی 

دو طـی رقم و توده بومی از نقاط مختلف ایران 80در این بررسی، تحمل به خشکی .می تواند بسیار مفید باشدز این لحاظ اتنش 
مـورد ارزیـابی قـرار    ) تحت تنش(مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال(در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان ) 1378-79(سال 

به روش رسم نمـودار  در قیاس با شاهد هاژنوتیپعملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت میزان عملکرد دانه،در سال اول، .ندتگرف
،سازگاري نداشتندا شرایط منطقهیا بپائینی برخوردار بودند عملکرد دانهکه از هایک چهارم ژنوتیپومنطقه مقایسهدودر هرو 

گیري صـفات زراعـی متعـددي مـورد     و با اندازهسال دومدر هاي باقیمانده در طرح آگمنت در دو منطقه ژنوتیپ.حذف گردیدند
شـاهد تولیـد   نسبت بهداري عملکرد بیشتري به طور معنیتحت تنشدر ایستگاه سیرن وارقام هیرمندبررسی قرار گرفتند که 

و هـزار دانـه  ، وزندانهداري با عملکردهمبستگی مثبت و معنیدر شرایط تنش و عملکرد دانه به خشکی شاخص تحمل .کردند
با روز تا خوشه، روز تا رسـیدگی و ارتفـاع بوتـه در شـرایط     دارهمبستگی منفی و معنیوآبیاري نرمالل در شرایط طول پدانک

ند و با طول ریشک و میزان لوله شدن برگ ارتباطی شت، تعداد خوشه نابارور، میزان سوختگی برگ در اثر باد گرم داآبیاري نرمال
شامل اکثـر ارقـام بـومی ماننـد     گروه اول اساس صفات، براي و به کمک تجزیه به روش خوشهها بندي ژنوتیپوهگردر. ندشتندا

و طـول  تـر ینپایارتفاع بوته و تعداد سنبله نابارورکه ندبوداز استان گلستان) 24و1(و نیز دو شماره بانک ژن هیرمندسیرن و
ند و گروه دوم عمدتاًکل داشتنیانگیبالاتر نسبت به میو شاخص تحمل به خشک) طیحهر دو م(عملکردوزن هزار دانه،پدانکل،

نتایج این بررسی نشان داد مواد ژنتیکی موجود در این مجموعـه  .بودندهاي گلستان و مازندران استان)بانک ژن(هاي بومی توده
.باشندگندم میاصلاح و تولید ارقام ی براي یبالاتنوع داراي منابع ارزشمندي هستند که علاوه بر داشتن صفات جدید، 

ايتجزیه خوشه،شاخص تحمل، عملکرد دانه،خشکی،هاي بومیگندم: کلیديهايواژه

قدمه م
ــی یکــی از مهــمتــنش عوامــل مهــم تــرین کــم آب

دی ـآیبشمار میزراعيهاستمیدر ستولید محدودکننده 
اورزي در هــاي کشــدرصــد از زمــین25و تقریبــاً تولیــد 

در یده عامـل مهم ـ ی ـن پدی ـا. کنـد جهان را محدود می
. به شـمار مـی رود  جوامع گذشته يخ کشاورزیر تارییتغ

خــاص اســتان گلســتان نشــان یمــیط اقلیشــرایبررســ
هکتــار مســاحت کــلمیلیــون 5/1دهــد از حــدود یمــ

هکتــار از هزار770،اســتانهــاي منــابع طبیعــی عرصــه
مه خشـک بـا نـزولات    یناستان به صورت یمناطق شمال

هکتار خشـک  هزار97متر و یلیم500تا 250یآسمان
در . باشـد یمتـر م ـ یل ـیم250انه کمتر از یبا نزولات سال

زراعت عمده گندم و جو به صـورت  ،ه خشکمیمناطق ن
گـر ماننـد پنبـه اغلـب بـه      یديهاباشد و زراعتیم مید

ق چـاه  ی ـاز طریو به شـرط وجـود آب کـاف   یصورت آب
مـه  ینظر بـه وسـعت منـاطق خشـک و ن    . ردیگینجام ما

همـراه بـا   یزان بارندگیز با توجه به کاهش میخشک و ن
ر در ی ـاخیکـی دو دهـه  درجـه حـرارت در   یش کلیافزا

استان گلستان و کاهش عملکرد گنـدم بـه خصـوص در    

ع نامناسـب  ی ـبـا توز ) 16(یمـه خشـک شـمال   یق نطمنا
نـه  یدر زمیررس ـز، بی ـخحاصلریغيهاو خاكیبارندگ

م و با مقاومـت  یبه ارقام مناسب جهت مناطق دیابیدست
. ابدییمياژهیت ویاهمیدر برابر خشکینسب

تنــوع قابــل یاهــان زراعــیپلاســم گدر ژرمیبطــورکل
يهــاونین جهــت کلکسـ ـیدارد و بــدوجــودیقبــول

حـائز  ينـژاد بـه يهـا و کاربرد آنها در برنامهیپلاسمژرم
متحمـل  يهاپین راه انتخاب ژنوتیترساده. ستت ایاهم

واجد تـنش  یط زراعیآنها در محکشت،هادر برابر تنش
يولـوژ یزیر بـر ف یق تـأث ی ـاست تنش از طریهیبد. است

. دهدیاه و اجزاء مختلف عملکرد، محصول را کاهش میگ
ار انتخـاب،  ی ـک معید عملکرد دانه به عنوان ین شایبنابرا

ک ی ـتفکینش ـین گزیمعذالک چن. دباشياس معتبریمق
تـر  عیوس ـيهـا يا سـازگار ی ـخـاص  يهايق سازگاریدق

عملکرد دانه و میزان .)13(سازدیها را ممکن نمپیژنوت
صـفات  یط ـیمحيهـا زان تحمـل در برابـر تـنش   ی ـا می

مـواد  یابیارزدر عین حال و روند ایی به شمار میپیچیده
. دربـردارد سـنگین  هزینه مختلفيهاطیدر محیکیژنت
ل و ی ـدخیکیولوژیزیو فیشناخت روابط صفات زراعلذا

)mshahbazi@abrii.ac.ir: نویسنده مسوول(، ایرانپژوهشکده بیوتکنولوژي کشاورزياستادیار پژوهش،-1
رزي و منابع طبیعی گلستانمرکز تحقیقات کشاومربی پژوهش و کارشناس،-3و 2

9/7/91: تاریخ پذیرش8/9/89:  تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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در اه ی ـن روابط به منظور بهبـود عملکـرد گ  یاستفاده از ا
ت ی ـقابل. اسـت برخـوردار  ییت بسزایاز اهمشرایط تنش 

ر بر یزان تأثیار انتخاب به میهر صفت خاص به عنوان مع
ع، زان تنـو ی ـعملکرد دانه، سـرعت و سـهولت انتخـاب، م   

داردینش آن صـفت بسـتگ  ینـه گـز  یو هزيریوراثت پذ
)3(.

ن صـفات متفـاوت   یافتن روابط بیها با هدف یبررس
رد، ی ـدر مناطق مختلـف صـورت گ  یستیعملکرد بايرو
عملکرد دانه اثـر  يک منطقه رویدر یرا چه بسا صفتیز

ل اثـر  ی ـبـه دل يگـر یمثبت داشته باشـد و در منطقـه د  
ر ی ـان اخیدر سـال . صدق نکندن رابطهیایطیط محیشرا
ــ ــياریبس ــوژیزیات فیاز خصوص ــوژیکیول و یکی، مرفول

م تحـت  یرمسـتق یار انتخـاب غ یبه عنوان معییایمیوشیب
، یک قاعـده کل ـ ی ـدر . انـد شـنهاد شـده  یط تـنش پ یشرا

سـم فـرار از اثـرات    یک مکانی ـاهـان  یز در گی ـنیزودرس
شـتر  یتـر و وزن ب لیطويهاسنبله. دیآیمبشماریخشک

شـتر و  یهـا، تعـداد دانـه ب   سنبله در زمان باز شـدن گـل  
وزن دانه به سطح بـرگ پـس از بـاز شـدن     ينسبت بالا

م نسـبت  یها به عنوان صفات مطلوب در ارقام گندم دگل
.)7(باشدیا مطرح میگر در استرالیديهابه گندم

در تحمـل بـه خشـکی    بـه منظـور  سـازي  در غربال
،صفاتی ماننـد زمـان گلـدهی   یک، هاي در حال تفکسلن

هـا،  ، زایا بودن گلچـه هاشکری،کوچکپرچم سطح برگ 
پـذیري  وراثـت از روند که وزن دانه و ارتفاع بوته بکار می

ــم، ــاد ک ــا زی ــط ت ــدمتوس ــابی ). 15(برخوردارن در ارزی
ها بررسی صفاتی کـه در کـارآیی اسـتفاده از آب    ژنوتیپ

ق، قـوي بـودن رشـد    هاي عمینقش دارند از جمله ریشه
اولیه گیاه، تعداد پنجه کم، تنظیم فشـار اسـمزي داخـل    

، ...)با دخالت ترکیبات آلی سازگار مانند پـرولین و  (گیاه 
آبی برگ، لوله شـدن  آبیاري نرمالدماي پوشش گیاهی،

برگ و سبز ماندن برگ و نیز صفات دیگري کـه در بـالا   
انکل، رفتن شاخص برداشت موثر هستند مانند طول پـد 
هـاي  انتقال مجدد مواد در زمان پر شدن دانه و قطر آوند

اهمیت زیادي دارند، اگرچه سهولت )4،9،14،15(چوبی 
. انتخاب در این صفات عمدتا پایین است

عملکرد دانه در غلات بوسیله تعـداد سـنبله، تعـداد    
در شـرایطی  . شوددانه در سنبله و وزن دانه مشخص می

اشد تعداد سنبله بیشترین اثر را که رطوبت خاك کافی ب
ــه در . روي عملکــرد دارد در شــرایط خشــکی تعــداد دان

گزینی بـر به. سنبله و وزن دانه بیشترین اهمیت را دارند
افـزایش تولیـد گنـدم در    تواند باعثاساس وزن دانه می

داري بـین  همبسـتگی معنـی  ).5،17(شرایط دیم شـود 
در در گنـدم دانـه عملکـرد  بـا  شاخص تحمل به خشکی 

وجـود دارد پتانسـیل  تنش کمبـود آب وشـرایط  شرایط
)2( .

هدف اصـلی در انتخـاب گیاهـان مقـاوم بـه تـنش       
هاي اصـلاحی  والدین مناسب جهت برنامهیافتنخشکی، 

نباتات سه راهبرد اصـلی بـراي گسـترش    در اصلاح. است
هـاي  هاي تحمل به تنشانتقال ژن: ژنی وجود داردخزانه

در عــین حــال، . هــا اســتاز ایــن راهبــردمحــیط یکــی 
ایی یـا حتـی بـین    ایی، بین گونهگیري درون گونهدورگ
ها از خویشاوندان وحشی راهبرد مناسـب دیگـري   جنس

بـه منظـور افـزایش تحمـل در برابــر     . رودبـه شـمار مـی   
افزایش تنوع ژنتیکـی گنـدم نـان و    هاي محیطی وتنش

ــنس ــايدوروم از ج ــایر AgropyronوAegilopsه و س
).6،19(شـده اسـت  اسـتفاده  خویشاوندان وحشی گندم 

علیرغم استفاده وسیع از این راهبرد، تنها تعداد اندکی از 
خویشاوندان وحشی براي اصـلاح سـازگاري بـه خشـکی     

ــه تکامــل گنــدم هگزاپلوئیــد از  بکــار رفتــه ــد، از جمل ان
و Aegilops tauschiiهیبریداسیون گنـدم تتراپلوئیـد و   

براي A. tauschiiفاده از صفات تحمل به خشکی در است
هاي نیمه خشک استرالیا و برنامه هـاي اصـلاحی   محیط

).6،14(مرکز اصلاحی بین المللی سیمیت
ز ژرم پلاسم موجود به صورت وسیعی براي معرفـی  ا

هاي محیطی زنده یـا غیرزنـده از   تحمل به تنشيهاژن
. بـرد بهـره  وانت ـمیارقام جدید جمله خشکی در اصلاح

آوري و ارزیابی ارقام بومی بخصـوص از منـاطق  لذا جمع
تنش که در مدت زمان طولانی تحت فشار انتخاب تحت

اند و با شرایط محیطی سازگاري دارند، محیط قرار داشته
در تحقیـق حاضـر تنـوع    ).14(باشـد حائز اهمیـت مـی  

د هاي بومی ایران بررسی شدنپلاسم گندمموجود در ژرم
نژادي گندم مـورد اسـتفاده قـرار    هاي آتی بهتا در برنامه

.گیرند

هامواد و روش
30هـاي و  تـوده گنـدم  50حـدود  شهودر این پـژ 

یـا خـارجی   نمونه از ارقام گندم بومی سایر مناطق کشور
ر تحمل به خشـکی در مزرعـه   ظاز نو یک رقم سنتتیک

).1جدول (گرفتندمورد ارزیابی قرار 
مراحل اجرایی پـروژه شـامل گـرد آوري    77ماه از مهر

طـی دو سـال   . ارقام بومی و ارزیابی در مزرعه آغـاز شـد  
هاي گنـدم بـومی در   توده1378-1377،79-78زراعی 

بـه عنـوان ایسـتگاه    (ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان 
بـه عنـوان ایسـتگاه    (مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال

مزرعـه  . یابی قـرار گرفتنـد  مورد ارز) تحت تنش خشکی
کیلومتري شمال گرگان قرار داشـته و  50درنمونه ارتش

. باشـد متر میمیلی300حدود آنبارندگی سالانه میزان
متـر  میلـی 550-600در گرگان بارندگی سـالانه حـدود   

تحت تنش آبیـاري انجـام نگرفتـه و آب    رعهدر مز.است
ق نــزولات مـورد نیـاز بـراي رشــد گیاهـان تنهـا از طری ـ     
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ولی در ایستگاه آبیـاري نرمـال در   .آسمانی تأمین گردید
قبل از کشت . صورت لزوم آبیاري تکمیلی نیز انجام نشد

برداري از خـاك جهـت بررسـی    و در زمان برداشت نمونه
کشــت . خصوصــیات فیزیکوشــیمیایی انجــام گردیــد   

در قالـب  هاي بومی در سال اول به دلیل کمی بـذر توده
بـا حضـور   ) به روش رسم نمـودار (مقدماتییک آزمایش 

بـه عنـوان شـاهد    ) رقم تجارتی گندم(متناوب رقم تجن 
در مزرعه نمونه بـه جهـت کمـی بـذر،     . انجام شده است

که در نمودار مشخص شـده  (ژنوتیپامکان بررسی چند
بـومی  و تودهرقم60در سال دوم، . وجود نداشت) است

طرح آگمنـت بـا   ک یدر قالب انتخاب شده در سال اول، 
)ارقـام تجـارتی منطقـه   (تجن و زاگرسحضور دو شاهد

مقایسـه  تکـرار شـدند،   )بلـوك 5(هـا که در داخل بلوك
در طول فصـل رشـد، عملیـات داشـت شـامل      . ندگردید

هاي هرز و آفـات، کـود پاشـی بـه صـورت      مبارزه با علف
منطقـه و آبیــاري در صـورت لــزوم در   دوسـرك در هــر  

هـا از مراحـل   بـرداري یادداشت. جام شدایستگاه شاهد ان
هـاي شـایع منطقـه    يفنولوژي و میزان آلودگی به بیمار

در سـال دوم در مرحلـه   . نیز انجام گردید) بنديبا رتبه(
به سنبله رفتن درجه لوله شدن برگ به صورت چشـمی  

تـا بیشـترین   به ترتیـب کمتـرین  (5تا 1بندي و با رتبه
مچنین یـک روز پـس از   ه. تعیین شد) درجه لوله شدن

فـروردین  22حادث شدن یک باد گرم شـدید در تـاریخ   
میزان سـوختگی بـرگ بـه صـورت چشـمی و بـا       1379

بـه ترتیـب بـدون سـوختگی تـا      (3تـا  صـفر بنـدي  رتبه
در زمان برداشـت  . نیز تعیین شد) سوختگی شدید برگ

متر مربـع تعـداد سـنبله بـارور و     2/0در سطحی معادل 
شـاخص  وزن کـاه و مـاده خشـک کـل،   غیربارور، میزان

سـنبله بصـورت   10تعـداد  . برداشت گیاه تعیین گردیـد 
تصادفی در این سطح نمونه انتخاب شده و طول پدانکل، 
ــنبله      ــه در س ــداد دان ــین تع ــنبله، همچن ــک و س ریش

وزن هزار دانه و ارتفاع بوته نیز در هر . گیري گردیداندازه
هـا در محـیط  تیپژنوبر اساس عملکرد . تکرار تعیین شد
ــال   ــاري نرم ــنش  ) Yp(آبی ــت ت ــانگین ) Ys(و تح و می

(ΣYp/n)ها در محیط آبیاري نرمالعملکرد همه ژنوتیپ
شـاخص تحمـل بـه تـنش     باشد، تعداد ژنوتیپ میnکه

)StressToleranceIndex (  فرنانـــدز مطـــابق معادلـــه
:)5(محاسبه گردید

نیـز  وبررسی ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعـه 
)Ward(مبتنی بـر روش وارد ) کلاستر(اي تجزیه خوشه

بـا  zبر اساس توان دوم فاصله اقلیدسـی پـس از تبـدیل    
. انجام شد16نسخه SPSSافزاراستفاده از نرم

و بحثنتایج
میزان عملکرد دانـه، عملکـرد بیولوژیـک و شـاخص     

به روش رسـم نمـودار،   مورد بررسیژنوتیپ 80برداشت
. انـد منطقـه مقایسـه شـده   دوبا شـاهد در هـر  در قیاس

ها بـه صـورت نمونـه در    مقایسه شاخص برداشت ژنوتیپ
در دو منطقـه  در دو ایسـتگاه  . ارائه شـده اسـت  1شکل 

هـا بـه ویـژه از نظـر     تحت تنش تعداد انـدکی از شـماره  
عملکرد نسـبت بـه شـاهد برتـري داشـتند، در ایسـتگاه       

از % 10( ظـر عملکـرد   ژنوتیـپ از ن 8آبیاري نرمال تنهـا  
رقم از نظر شاخص برداشـت نسـبت بـه شـاهد     9و ) کل

رقم عمدتاً از ارقام بومی 8این . )1شکل (برتري داشتند
گندم سایر مناطق کشـور بودنـد کـه در مقـاطع زمـانی      

همچنـین  . شدندخاصی به صورت ارقام تجاري کشت می
مـاده خشـک در واحـد    (عملکرد بیولوژیکی ،ژنوتیپ47

در ایستگاه دیـم  .بالاتري نسبت به شاهد داشتند)سطح
ژنوتیپ از 15ژنوتیپ از نظر عملکرد، 19) مزرعه نمونه(

از نظـر  ژنوتیـپ 45و ) 1شـکل  (نظر شـاخص برداشـت   
.عملکـرد بیولــوژیکی نســبت بـه شــاهد برتــري داشــتند  

از هـاي بانـک ژن  نمونـه دهدنشان می1شکل اطلاعات 
محـیط آبیـاري نرمـال و    شاخص برداشت پائینی چه در 

تـوده و  80از میـان  . بودندچه در شرایط تنش برخوردار
که از آبیاري نرمال بسیار توده20رقم مورد بررسی بجز 

پائینی برخوردار بودند و یا از نظر خصوصـیات زراعـی بـا    
بسـیار  بـراي مثـال   (سـازگاري نداشـتند  شرایط منطقـه 

تـر در  ی دقیـق براي بررسها ژنوتیپ، بقیه )بودنددیررس
.سال دوم مجدداً مطالعه گردیدند

ها شامل روز خصوصیات زراعی ژنوتیپدر سال دوم،
تعـداد  (دهی و روز تا رسـیدن، اجـزاي عملکـرد   تا سنبله

، طـول ریشـک،   )سنبله در واحد سـطح و وزن هزاردانـه  
،ارتفاع بوته، لوله شـدن بـرگ  طول سنبله،،طول پدانکل

هـا و  هـا بـه بیمـاري   گی بوتـه سوختگی برگ، میزان آلود
در . گیـري گردیـد  انـدازه ) STI(شاخص تحمل به تـنش  

منطقه دونتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه در 2جدول 
.خلاصه شده است

عملکرد ارقـام شـاهد در ایسـتگاه    4و 3در جداول 
در تحت تنش و عامل تصحیحآبیاري نرمال و دو منطقه

کردهـاي تصـحیح شـده    عمل. هر بلوك ارائه شـده اسـت  
2شـکل  هاي مورد بررسی در هر سه منطقـه در  ژنوتیپ

براي عملکرد دانـه در محـیط   LSDعدد. ارائه شده است
گـرم در  7/274و در محیط تحـت تـنش   1/118شاهد 

در ایسـتگاه آبیـاري نرمـال هـیچ     . متر مربع بـوده اسـت  
دار عملکـرد بیشـتري از شـاهد    ژنوتیپی بـه طـور معنـی   

ژنوتیـپ دیگـر بـا    8ژنوتیپ با هردو شاهد و 15. نداشت
در ایستگاه دیـم  وداري ندارند شاهد تجن اختلاف معنی
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).2شکل (بیشتري از شاهد تولید کردند داري عملکــرد بــه طــور معنــیســیرنوارقــام هیرمنــد
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) aایستگاه گرگان، (بیاري نرمال در محیط آ) شاهد(هاي مورد بررسی با رقم تجن مقایسه میزان شاخص برداشت ژنوتیپ- 1شکل 
).1378(در سال اول ) bمزرعه نمونه، (و محیط تحت تنش خشکی 

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي) 1378-79(طی دوسال مورد بررسیارقام گندم شاهدهاي بومی وژنوتیپفهرست-1جدول 
)خشکیتحت تنش(مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال(گرگان 

کد کد کد

ول
ل ا

سا

دوم
ال 

س

نام

ول
ل ا

سا

دوم
ال 

س

نام

ول
ل ا

سا

دوم
ال 

س

نام

1 1 GB1 29 - GB29 57 41 Cr-SorkhTokhom
2 2 GB2 30 - GB30 58 - Chen/A.squrrosa//BCN
3 3 GB3 31 21 GB31 59 - Carchia
4 4 GB4 32 22 GB32 60 42 Tabasi-2
5 5 GB5 33 23 GB33 61 43 NS732/Her//Azd

6 6 GB6 34 24 GB34 62 - Mo/4/ND/.../Nai

7 7 GB7 35 25 GB35 63 - Gov/Az//.../Bow
8 8 GB8 36 - GB36 64 44 Ning No.21
9 9 GB9 37 26 GB37 65 45 Appolo
10 10 GB10 38 27 GB38 66 46 Sannine/Ald"s"
11 11 GB11 39 28 GB39 67 47 Siren

12 12 GB12 40 - GB40 68 48 Soissons

13 - GB13 41 29 GB41 69 49 Ghods
14 - GB14 42 - GB42 70 50 Kavkaz
15 - GB15 43 30 GB43 71 51 Marron
16 13 GB16 44 31 GB44 72 52 Alborz
17 14 GB17 45 - GB45 73 53 Zagros2

18 - GB18 46 - GB46 74 54 Inia

19 15 GB19 47 32 Kaveh 75 55 Falat
20 - GB20 48 33 Roushan 76 56 Siren-2
21 - GB21 49 34 Mahoti 77 57 Hirmand
22 16 GB22 50 35 Sorkh Tokhom 78 58 Shaz/Seri//.../Lira
23 17 GB23 51 - Sardari 79 59 V73.2312/.../Star

24 18 GB24 52 36 Arvand 80 60 Sorkh Turkmen

25 19 GB25 53 37 Tabasi Check Zagros
26 - GB26 54 38 Sholeh Check Tajan
27 - GB27 55 39 Mahdavi

28 20 GB28 56 40 Cross-Arvand
No. 58, Synthetic
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در ایستگاه تحقیقات کشاورزيگندمبومیتودهورقم60دردانهعملکردطرح آگمنت برايواریانس تجزیهنتایج-2جدول
)1379سال دوم(در )تحت تنش(مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال(گرگان 

عملکرد دانهبرايمربعاتمیانگینمقادیر
)دیم(مزرعه نمونه  )پتانسیل(گرگانایستگاه آزاديدرجه منابع تغییرات

1/47538 * 5/15804 ns 4 بلوك                        
5/116060 ** 6/56738 * 1 شاهد
5/5423 5/5577 4 خطا                           

4/123 ns 4/8089 ns 1 غیرافزایشی
2/7190 2/4740 3 باقیمانده

3/7 2/6 (%)تغییراتضریب
.   01/0و 05/0دار در سطح آماري کوچکتر از بترتیب بیانگر اختلاف معنی:  ** و * . دار نیستمعنی:  ns

)الآبیاري نرم(ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان در عملکرد دانه ارقام شاهد گندم در طرح آزمایشی آگمنت-3جدول 
)1379دوم، سال(

هابلوكدر)گرم بر مترمربع(عملکرد دانه  ارقام شاهد
5 4 3 2 1

4/1507 3/1345 6/1203 5/1200 9/1140 زاگرس
9/1361 1/1366 1/1395 3/1205 2/1075 زاگرس
5/1319 7/1040 4/1022 9/980 8/1077 تجن
7/1122 4/1186 2/1126 5/1386 6/1032 تجن
5/5311 5/4938 3/4747 2/4773 5/4326 جمع

96/173 71/80 91/32 38/39 29/72- عامل تصحیح

) 1379سال دوم،  (ایستگاه تحت تنش -عملکرد دانه ارقام شاهد گندم در طرح آزمایشی آگمنت در مزرعه نمونه-4جدول 
هابلوكدر)گرم بر متر مربع(رد دانه عملک ارقام شاهد

5 4 3 2 1
614 7/633 1/790 6/606 1/1088 زاگرس

1/1009 1/851 1/1134 4/1050 9/1237 زاگرس
3/1177 2/752 1/978 1/819 1/910 تجن
6/1102 1238 6/1036 2/1301 7/1854 تجن

3903 3475 9/3938 3/3777 8/5090 جمع
50/33- 50/140- 52/24- 92/64 - 45/263 عامل تصحیح
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و مقایسه ) aایستگاه گرگان، (با ارقام شاهد در محیط  آبیاري نرمال گندمبومیتودهورقم60مقایسه عملکرد دانه - 2شکل 
)bمزرعه نمونه، (عملکرد دانه و شاخص تحمل به تنش خشکی در محیط خشک 
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و ) aایستگاه گرگان، (با ارقام شاهد در محیط  آبیاري نرمال گندمبومیتودهورقم60مقایسه عملکرد دانه - 2شکل ادامه 
)bونه، مزرعه نم(مقایسه عملکرد دانه و شاخص تحمل به تنش خشکی در محیط خشک 

دهد بین بهتـرین  نشان میهمانطوري که این شکل 
1000هـا حـداقل اختلافـی حـدود     ترین لایـن و ضعیف

در عملکـرد دانـه در شـرایط تــنش    کیلـوگرم بـر هکتـار   
. خشکی وجود دارد

بررسی ضرایب همبستگی عملکرد و شاخص تحمل 
نشــان داد کــه در 5و صــفات مــورد مطالعــه در جــدول 

ص تحمل و عملکـرد دانـه همبسـتگی    شاخ،شرایط دیم
داري با عملکـرد، وزن هـزار دانـه و طـول     مثبت و معنی

01/0در سطح احتمال (پدانکل در شرایط آبیاري نرمال 
P< (    دارند، و با روز تا سنبله، روز تـا رسـیدگی و ارتفـاع

بوته در شـرایط آبیـاري نرمـال، تعـداد سـنبله نابـارور،        
اد گرم همبستگی منفـی و  میزان سوختگی برگ در اثر ب

دارنـد و بـا طـول    ) >01/0Pدر سطح احتمال (دار معنی
جـدول  (ریشک و میزان لوله شدن برگ ارتباطی ندارنـد 

پائین بودن عملکرد دهد که نشان می5نتایج جدول . )5
در شرایط تنش ناشی از کاهش تعداد سنبله بارور و وزن 

هـا  تیـپ تـرین ژنو همچنـین ضـعیف  . هزاردانه بوده است
تـر و در محـیط آبیـاري نرمـال از ارتفـاع      عمدتاً دیـررس 

.اندبلندتري برخوردار بوده

تودهورقم60مقایسه ضریب همبستگی پیرسون بین میزان شاخص تحمل به تنش و عملکرد دانه در مطالعه - 5جدول 
مزرعه نمونه و)آبیاري نرمال(رزي گرگان در ایستگاه تحقیقات کشاو) در ) 1378-79(طی دوسال گندمبومی

)تحت تنش خشکی(ارتش 
به تنششاخص تحمل عملکرد دانه صفات

**527/0- **498/0- روز تا خوشه
**563/0 - ns428/0- روز تا رسیدگی
**550/0- **373/0- ارتفاع بوته
*307/0 ns163/0 طول خوشه
ns196/0 **170/0 شکیطول ر
**472/0 **419/0 طول پدانکل
**452/0 **419/0 وزن هزاردانه
**778/0 **405/0 پتانسیلدانه ملکردع
**597/0- **491/0- سوختگی برگ
ns020/0- ns127/0 تعداد پنجه بارور
**362/0 - **361/0 - تعداد پنجه نابارور

.   01/0و 05/0دار در سطح آماري کوچکتر از بترتیب بیانگر اختلاف معنی:  ** و * . دار نیستمعنی:  ns
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اساس صـفاتی کـه همبسـتگی بـالایی بـا عملکـرد       بر
ها در شرایط تنش و شاخص تحمل به تنش و بـا  ژنوتیپ

، )کلاســـتر(اي اســـتفاده از تجزیـــه بـــه روش خوشـــه
نمـودار درختـی   وها نیز انجام گردیـد  بندي ژنوتیپگروه

ماتریس فاصله یا تشـابه بـر  . آن رسم گردید) دندروگرام(
همچنـین  . اساس توان دوم فاصله اقلیدسی تشکیل شـد 

هاي برتـر هـر کلاسـتر، اقـدام بـه      براي تشخیص ژنوتیپ
محاسبه درصد اختلاف میـانگین کلاسـترها از میـانگین    

اســاس هــاي حاصــل بــربــرش دنــدروگرام. دیــدکــل گر
استراتژي قطع دندروگرام در سطحی کـه اخـتلاف بـین    

.)11،12(بندي زیاد باشد، صورت گرفتسطوح گروه
هـاي برتـر در   از آنجائیکه در هنگـام انتخـاب ژنوتیـپ   

شرایط دیم، عملکرد در شرایط تنش و شاخص تحمل به 
اسـاس  ل بـر بنـدي او خشکی اهمیت بالایی دارند، گـروه 

اســاس بنــدي دوم بــرگــروه. ایــن دو صــفت انجــام شــد
مجموعه این دو صفت و صفات دیگر، نتـایج مشـابهی بـا    

بنــدي اول نشــان داد، لــذا دنــدروگرام مربــوط بــه گــروه
ــه شــده اســت3بنــدي دوم در شــکل گــروه ــرش . ارائ ب

2لیواحد منجر بـه تشـک  15دندروگرام مزبور در فاصله 
از گـروه هـا   کیظور تعیین ارزش هر به من.دیگروه گرد

ازلحــاظ میــزان تحمــل بــه خشــکی، درصــد انحــراف از  
کل آن محاسبه و در شکلنیانگیهر صفت از منیانگیم
ــت ) 4( ــده اس ــه ش ــروه اول  . ارائ ــدورگرام، گ ــن دن در ای

ژنوتیپ بود کـه اکثـر اعضـا ایـن گـروه، ارقـام       20شامل
ننـد  ، ما)کشت شده در بعضـی از منـاطق کشـور   (زراعی 

سیرن، هیرمند، قـدس و دو شـماره بانـک ژن از اسـتان     
ارتفاع بوته و هستند که از ) 24و 1هاي شماره(گلستان 

وزن هـزار  طـول پـدانکل،  تـر و پائینتعداد سنبله نابارور
و شـاخص تحمـل بـه    ) طیهر دو مح ـ(دانه عملکرددانه،
در 1گروه (کل داشتنیانگینسبت به ميبالاتریخشک

ژنوتیپ باقیمانده، اکثـراً  40گروه دوم شامل .)a4شکل 
. باشـند هاي بومی استان گلستان و مناطق دیگر میتوده

و 74/5ارتفاع بوتـه و تعـداد سـنبله نابـارور بـه ترتیـب       
درصد از میانگین کل بیشتر و طول پدانکل، وزن 26/42

و ) در هر دو شـرایط پتانسـیل و دیـم   (هزاردانه، عملکرد 
ــه  ــب شــاخص تحمــل ب ــه ترتی ، 27/5، 56/1خشــکی ب

درصد کمتـر از میـانگین کـل    96/24و 05/14، 45/10
هـاي گـروه دوم   افـراد و ژنوتیـپ  ). a4شـکل (می باشـد  

واحد بـه  10نیز با برش در فاصله ) a4در شکل 2گروه (
در این گروه، افـراد  . شونددو زیرگروه مشخص تقسیم می
ز بـه دو زیـر   واحـد، نی ـ 6زیر گروه اول با برش در فاصله 

بـا خـط   3در شـکل  (شـود  شاخه مجزا دیگر تقسیم می
کـه مشخصـات آنهـا را    ) چین نازك مشخص شده اسـت 

در 3و 2هـاي  گروه(خلاصه نمودb4می توان در شکل 

در بین دو زیـر شـاخه بـه دسـت آمـده، زیـر       ). b4شکل 
هـاي مناسـبی   ژنوتیپ) b4در شکل 2گروه (شاخه دوم 

واسـط، از جملـه ارقـام    زراعی حـد هستند با خصوصیات
تـا  31هاي هاي بومی شمارهاروند، روشن و شعله و توده

هــاي بنــديتواننــد در دســتهکــه مــی22و شــماره 34
ها مـورد  گیريمستقلی از نظر تحمل به خشکی و دورگ

در شـکل  4گـروه  (افراد زیر گروه دوم . توجه قرار گیرند
. باشـند ژن مـی به جز طبسی همگی توده هاي بانـک  ) 3

این زیرگروه داراي تعداد خوشه نابارور بیشتر و شـاخص  
پتانسـیل و  (تحمل و عملکرد دانه کمتر در هردو محـیط  

در محـیط  (و طول پـدانکل و وزن هزاردانـه   ) تحت تنش
.کمتري هستند) پتانسیل

هـاي گنـدم   پدهـد ژنوتی ـ نتایج سال اول نشان مـی 
عملکرد بیولـوژیکی  منطقه داراي دوبومی عمدتاً و در هر

از نتـایج  . بالاتري نسبت به شاهد تجـاري منطقـه بودنـد   
ــده   ــت آم ــی بدس ــتنباط م ــوداس ــته از  ش ــه آن دس ک

تر و از ارتفـاع  سهاي بومی مورد بررسی که زودرژنوتیپ
بوته کمتري برخوردار بودند، عملکرد دانه بیشـتري چـه   
در شرایط آبیاري نرمال و چـه در شـرایط تـنش کسـب     

است ارقامی که به صورت شدهمشخص اگرچه .اندهنمود
،مقاومت به خشکی بالاتري دارند،ژنتیکی پابلند هستند

اي این ارقام تعداد ریشـه نابجـا بیشـتر و سیسـتم ریشـه     
تر دارند و نسبت وزنی بخش هـوایی بـه ریشـه در    طویل

و در شـرایط تـنش رشـد اولیـه     )10(آنها کوچکتر است
رسـد  ، ولی بنظر مـی )15(دهندیبهتري از خود نشان م

هاي پاکوتاه که تحمل بیشتريدر بررسی حاضر، ژنوتیپ
در انـد، در حقیقـت   در برابر خشکی از خـود نشـان داده  

تحت فشـار  براي صفات مطلوب زراعی طول زمان ظاهراً 
. اندقرار داشتهانتخاب بیشتري

در ایستگاه آبیـاري نرمـال هـیچ ژنـوتیپی بـه طـور       
در ، ولــیاز شــاهد نداشــتعملکــرد بیشــتريداریمعنــ

داري بـه طـور معنـی   سیرنوایستگاه دیم ارقام هیرمند
در این ). 2شکل (عملکرد بیشتري از شاهد تولید کردند 

هاي بـومی بـه واسـطه    بررسی پائین بودن عملکرد گندم
تعداد . کاهش تعداد پنجه بارور و وزن هزاردانه بوده است

ت سایرین نیـز بـه عنـوان یکـی از     پنجه بارور در گزارشا
شوددر نظر گرفته میشرایط تنشمعیارهاي انتخاب در 

)18( .
ــنش    ــرایط ت ــرد در ش ــب عملک ــتگی مناس همبس

هـاي گنـدم در محـیط    خشکی با طول پـدانکل در بوتـه  
سـازي  آبیاري نرمال بیـانگر ارزش ایـن صـفت در غربـال    

اسـت، البتـه در   تـنش  مقدماتی ارقام گنـدم در شـرایط   
هاي اصلاحی گندم در مراکز تحقیقات بین المللـی  برنامه

، این صفت و صفات )ایکاردا(کشاورزي در مناطق خشک 
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دیگري مانند وزن هزار دانه بالاتر، ارتفاع، طـول ریشـک   
هـا بـه منظـور بدسـت آوردن     از صفات مهـم در ارزیـابی  

).3(هاي مناسب براي مناطق خشک استژنوتیپ

سال طی دوگندمبومیتودهورقم60در مطالعه واردحداقل واریانسهاي گندم بر اساس روشرام ژنوتیپدندروگ- 3شکل 
.)تحت تنش خشکی(مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال(در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان ) در) 79-1378(
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)b(واحد 6و فاصله ) a(واحد 15هاي حاصل از تجزیه خوشه اي با برش در فاصله میانگین کل گروهدرصد انحراف از- 4شکل 
در ایستگاه تحقیقات) در) 1378-79(سال طی دوگندمبومیتودهورقم60بر اساس صفات شاخص در مطالعه 
.)تحت تنش خشکی(مزرعه نمونه ارتش و)آبیاري نرمال(کشاورزي گرگان 

نتایج بررسی همبسـتگی صـفات و نتـایج مطالعـات     
دهـد در شـرایط آب و   مشابه روي گندم دوروم نشان می

هوایی استان گلستان طول ریشک براي حفـظ و ذخیـره   
اسـت، امـا طـول پـدانکل،     آب نقش چندانی ایفا ننمـوده 

صـفاتی  دانـه  طول سنبله و وزن هزاردانه و نیز عملکـرد  
توانـد  انتخاب آنها در شرایط آبیاري نرمال میهستند که 

تر در برابر شـرایط تـنش،   هاي متحملدر انتخاب ژنوتیپ
).17(گر را یاري نمایداصلاح

، سـطح بـرگ و   بـه صـورت مشـخص   لوله شدن برگ
دهد، بنـابراین بصـورت بـالقوه    میزان تعرق را کاهش می

در .شـد هاي فرار از خشکی مفیـد با متواند در مکانیسمی
برخــی گنــدمیان ماننــد بــرنج بــین لولــه شــدن بــرگ و 
پتانسیل آبی برگ همبستگی قوي بدست آمده ولی ایـن  

بـر ، در یک بررسی. استهمبستگی در گندم ضعیف بوده
روي صفات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی مـؤثر در تحمـل   

ژنوتیپ گنـدم دوروم نیـز ارتبـاطی    4300در به خشکی 
ملکرد در شرایط تـنش خشـکی   بین لوله شدن برگ و ع

لوله شدن برگ با حاضر نیز، در بررسی). 2(مدابدست نی
. داري نداشـت و شاخص تحمل رابطه معنیدانهعملکرد

این نتایج استفاده از این صفت به عنوان معیـار گـزینش   
هاي اصلاحی تحمل بـه خشـکی را زیـر سـوال     در برنامه

با در شدن برگلولهصفت رسد بنظر می). 1،15(بردمی
از ، بـیش )15(پـذیري متوسـط و اختصاصـی   جه توارث

باشد، نشانه آنکه صفتی مؤثر در مکانیسم فرار از خشکی
.و خسارتی از تنش خشکی در گیاه است

ــربنــدي ژنوتیــپدر گــروه ــا ب اســاس صــفاتی کــه ه
همبستگی بـالایی بـا عملکـرد دانـه در شـرایط تـنش و       

ژنوتیـپ بـود   20شاملشاخص تحمل داشتند، گروه اول 
کشـت شـده در   (که اکثر اعضا ایـن گـروه، ارقـام بـومی     

، مانند سیرن، هیرمنـد، قـدس و   )بعضی از مناطق کشور
بانک ژن از استان گلستان هسـتند و  24و 1هاي شماره

طول یولنیانگیارتفاع بوته و تعداد سنبله نابارور از ماز 
ــدانکل، ــه،پ ــزار دان ــردوزن ه ــ(عملک ــر دو مح و ) طیه

کـل  نیانگینسبت به ميبالاتریشاخص تحمل به خشک
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ــت ــکل (داش ــامل .)a4ش ــروه دوم ش ــپ 40گ ژنوتی
هاي بومی استان گلسـتان و منـاطق   باقیمانده، اکثراً توده

.دیگر بودند
ا توجـه بـه   سـیرن ب ـ وشود ارقام هیرمندپیشنهاد می

تیپ زراعی مناسب و عملکرد مطلوب در شرایط دیم، بـه  
ستقیم در آزمایشـات مقایسـه عملکـرد منـاطق     صورت م

هـایی کـه در   و از ژنوتیـپ دیم مورد بررسی قرار گیرنـد 
نیـز در  ،هاي نسبی بر شاهدها داشتنديشرایط دیم برتر

بـرداري  هـا بهـره  گیـري روند به نژادي گنـدم و در دورگ 
سـال ارزیـابی   2تـاکنون بعضـی ارقـام منتخـب از     . شود

. گیري مورد استفاده واقع شداي در برنامه دورگمزرعه

تشکر و قدردانی
از آقایان حسن مختارپور، حسین محمدي و مجتبی 

زاده که که بذور ارقام و توده هـاي بـومی گنـدم را    وهاب
زحمــات صـمیمانه در اختیـار مـا گذاشـتند، هچنـین از      

ــی ــدري  ب ــان ابوالفضــل حی ــمند آقای ــغ و ارزش راد و دری
مانه آقـاي عبـدالرحیم   احمدرضا رایـج و همکـاري صـمی   

ــی    ــات زراعـ ــام عملیـ ــري در انجـ ــه،نظـ و ايگلخانـ
شـوراي  از.نمـائیم سپاسـگزاري مـی  ها یادداشت برداري

نیــز بــه جهــت در اختیــار هــاي علمــی کشــورپــژوهش
.گذاشتن اعتبار اجراي این پروژه سپاسگزاریم
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Study of Genetic Diversity of Native Wheat in Rainfed Condition of Golestan
Province
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Hassanifar3

Abstract
Finding the appropriate parents for breeding programs is the main aim of selecting in drought

tolerant crops and landraces under stresses conditions. In present survey, eigthey wheat
landraces and varieties from different areas of Iran were evaluated in Gorgan agricultural
research station (as a normal or potential yield) and Mazrae-Nemoneh (as under stress
condition) during two years (1999-2000). In first year, grain yield, biomass and harvest index of
genotypes in two conditions were compared to check varieties and genotypes were omitted
because of their low production. In second year, the rest of genotypes examined in an
augmented experimental design with measuring the other traits and Siren and Hirmand varieties
produced significantly more grain yield than check varieties. Drought tolerance index and grain
yield under stress conditions significantly and positively correlated by potential grain yield,
kernel weight and peduncle length (P<0.01) and negatively correlated with plant height, leaf
burning, days to heading and days to maturity in non-stressed plants and have no significant
correlation with awn length and leaf rolling. Genotypes classification by cluster analysis showed
two groups: the first group was consisted of Siren and Hirmand varieties and two genebanks
numbers (1 and 24) from Golestan province, which have lower plant height (potential), non-
fertile tillers, higher peduncle length, kernel weight (potential), grain yield (in both conditions)
and smaller drought stress index than total average. The second group is generally consisted of
some landraces from Golestan and Mazandaran provinces. Recommended be  Helmand and
Syrn cultivars, directly comparing the test performance of rainfed areas are studied, Also we can
use drought resistance genotypes in plant breeding program.
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