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هاي خالص برنج در استان مازندرانمحیط در تعدادي از لاین× مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ 

3پوررضا نبیو علی3محمد نوروزي،2، حمید نجفی زرینی1زادهطاهره مومنی

چکیده
منظور شناسایی و معرفی ارقام به. باشدبرتر میهاي ژنوتیپمتقابل ژنوتیپ در محیط، از مشکلات عمده ارزیابی و معرفی وجود اثر

) شیروديفجر و(از ارقام رایج منطقه با دو شاهد همراه با ده لاین امیدبخش برنج یآزمایش،و در عین حال پایدار و سازگارپرمحصول
به مدت ) دشت بابلو گاومل آتحقیقاتی ارعمز(استان مازندران از هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه لوكدر قالب طرح ب

در ها براي تمامی صفات داري در بین ژنوتیپتجزیه واریانس ساده حاکی از وجود تفاوت معنی.انجام شد) 91-92و 90- 91(دو سال 
ها را نشان داد ژنوتیپدار معنیاثر نتایج . با توجه به یکنواختی اشتباهات آزمایشی انجام شدتجزیه واریانس مرکب .بودهر دو مکان 

، 3/6، 2/6، 8/5هايبه ترتیب با عملکرد9و 6، 5، 4، 3هايژنوتیپ.باشدمیهاي مختلف ژنوتیپبین درژنتیکی بیانگر تفاوت که
به ترتیب 6و 7هاي ژنوتیپ.بودندمشترك aدر گروه %) 5(دارتن در هکتار داراي بیشترین عملکرد و بدون اختلاف معنی2/6و 8/5
54/0(علت داشتن شاخص برداشت بالا ه ب6ژنوتیپ شماره ، در نهایت. بودندصد داراي بیشترین شاخص برداشت در54/0و 57/0با 

.ه و انتخاب گردیددوبداراي بالاترین عملکرد)aدرصد در گروه 45/78(و درصد دانه پر بالا)aدر گروه 

صفات زراعی سازگاري، برنج، محیط، ×اثر متقابل ژنوتیپ : هاي کلیديواژه

مقدمه
شمار بهبشرراي بع غذایی باترین منمهمیکی از برنج 

2008سطح زیر کشت برنج در جهان در سال .آیدمی
4112هکتار و متوسط عملکرد آن 154323697دل امع

بیشتر تولید جهانی برنج .)8(کیلوگرم در هکتار بوده است
بیشترین مصرف برنج نیز ومربوط به کشورهاي آسیایی 

).17(مربوط به این کشورها است 
تولید جهان و از % 4/0سطح زیر کشت برنج ایران 

کیلوگرم در ایران برخوردار 38اي در حدود مصرف سرانه
630در ایران سطح زیرکشت برنج در حدود ). 2(باشد می

کیلوگرم شلتوك در 4435هزار هکتار با تولید متوسط 
تن 1650000هکتار بوده که برنج تولیدي آن بالغ بر 

تولید ارقام جدید پرمحصول برنج که داراي ). 2(گردد می
پتانسیل عملکرد بالاتري هستند، پاسخ مناسبی به تقاضاي 

براي بهبود امنیت غذایی يصول و راهکارروزافزون این مح
مین کمبود برنج از طریق أت. رسدنظر میبهدر کشور 

یرا زباشد، ارقام بومی قابل حصول نمیکاشت و برداشت
صیت کودپذیري کم وخاپابلند، بااًارقام بومی عمدت

اًها و خوابیدگی بوته بوده و عمومحساس به بیماري
هاي اخیر ارقام ر سالد.)17(ینی دارندعملکرد پای

کشور خیز پرمحصول جدید براي مناطق مختلف برنج

از ارقام جدید عمدتاًاین. اندشناسایی و معرفی شده
برخوردار بوده و در مقابل کودپذیري بالایی زنی وپنجه

اند برنج تحمل خوبی از خود نشان دادههاي مهم بیماري
قبل از معرفی به کشاورزان خالص برتر هاي لاین.)17(

ی از نظر پایداري عملکرد در بایستعنوان ارقام جدید، به
بررسی . جغرافیایی آزمون شوندها و نواحی مختلف محیط

ی طمتقابل ژنوتیپ در محیط و پایداري ارقام معمولاًرثا
). 11(شود چند سال در چند منطقه انجام می

هاي برنج، انتخاب در نسلمعرفی ارقام هايدر برنامه
شود و براي توصیه هاي کوچک انجام میاولیه در کرت

سازي در ها پس از خالصکشت در سطح وسیع، لاین
هاي بزرگ در طی چند سال در مناطق مزارع و کرت

محیط پس از ×شوند و اثرات ژنوتیپ مختلف کشت می
کهبا توجه به این.شودبررسی عملکرد دانه برآورد می

تغییرات عوامل محیطی مانند دما، نور، میزان بارندگی و 
بینی نیستند، ارقامی که دقیق قابل پیشطورغیره به

کمترین واکنش را به این متغیرها نشان دهند و در واقع 
اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط کوچکتري داشته باشند،

ارقام فجر و .)12(شوند نژادگران انتخاب میتوسط به
شیرودي نیز بر اساس همین پروسه به کشاورزان معرفی 

تاي .)13(باشندشده و جزو ارقام پرمحصول در منطقه می

)taherehmomenyzadeh@yahoo.com: نویسنده مسوول(دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، -1
استادیار، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري-2

، مؤسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، آملاستادیار-3
4/8/93: تاریخ پذیرش14/4/93: تاریخ دریافت
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تاي .)13(باشندشده و جزو ارقام پرمحصول در منطقه می

)taherehmomenyzadeh@yahoo.com: نویسنده مسوول(دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، -1
استادیار، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري-2

، مؤسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، آملاستادیار-3
4/8/93: تاریخ پذیرش14/4/93: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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در مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ در محیط براي هفت ) 19(
زمینی در دو سري آزمایش با شرایط اقلیمی و رقم سیب

رش زراعی متفاوت و بر مبناي تجزیه صرایب مسیر گزا
العمل ارقام در طی مراحل رشد به عوامل نمود که عکس

محیطی یکسان نیست و از آنجا که عوامل محیطی مؤثر بر 
وزن غده بیشترین تأثیر را بر عملکرد دارند، استنباط کرد 

ها که فراهم نمودن شرایط محیطی مناسب براي رشد غده
امیدي و . در مرحله حجیم شدن آنها صروري است

پایداري عملکرد دانه و روغن چند لاین و ) 12(همکاران 
رقم گلرنگ زمستانه را در سه منطقه، طی سه سال مورد 

نتایج نشان داد که در بیشتر مناطق و . ررسی قرار دادندب
ها داري بین ژنوتیپهاي مورد بررسی اختلاف معنیسال

اثر متقابل ژنوتیپ در محیط را ) 9(لالباچان . وجود داشت
آکورا و .دار گزارش کردعملکرد دانه در برنج معنیبراي 

محیط ×منظور ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ به) 2(همکاران 
را روي پانزده هاي پایدار، آزمایشی و شناسایی ژنوتیپ

ژنوتیپ گندم دوروم در هشت محیط در آناتولی مرکزي 
انجام دادند، که اثر متقابل ژنوتیپ و محیط ) ترکیه(

عنوان ارقام پایدار معرفی دار ارزیابی شد و دو رقم بهمعنی
منظور تعیین پایداري به) 1(عبدالهی مبرهن . شدند

تعداد ،هاي پیشرفته برنجلاینارقام پرمحصول و عملکرد 
در برنج ایرانی و خارجی را طی سه سالو لاین هشت رقم 

ایج ــنت. دادرارــررسی قــبسه منطقه استان گیلان مورد
با محیط ها ژنوتیپمتقابل بین دهنده وجود اثرنشان

408درود و لاین در این آزمایش رقم سپی. کاشت بود
گراویوس و .هاي پایدار معرفی شدندعنوان ژنوتیپبه

نج براي در رابطه با ارزیابی پایداري ارقام بر) 6(همکاران 
محیط یپ و ژنوتبین متقابل به وجود اثر،عملکرد دانه
متقابل ژنوتیپ و محیط توسط یان وجود اثر. اشاره کردند

بیانگر واکنش نیز گزارش شده که ) 20(و همکاران 
. هاي مختلف بوده استارقام برنج در محیطمتفاوت 

نیز که با چهار رقم محلی ) 5(نتایج آزمایشات اشراقی 
و طی سه سال در چهار منطقه استان مازندران انجام 

×دار بین رقم وجود اثر متقابل معنیدهنده ته، نشانپذیرف
35تعداد ) 4(آنجیلیتا و همکاران . باشدمکان می×سال 

ارزیابی لاین جدید برنج را در دو منطقه و در دو سال مورد
ژنوتیپ، نتیجه تجزیه مرکب نشان داد که اثر.قرار دادند

لاین 4ها ن لاینبیو دربوددار محیط و اثر متقابل معنی
. عنوان ارقام پایدار شناخته شدندبه

بهترین ژنوتیپ از شناساییهدف از پژوهش حاضر 
هاي زراعی فجر بخش در مقایسه با رقمهاي امیدمیان لاین

باشد که ضمن برخورداري از عملکرد بالا و شیرودي می
ط ـرایـه شـوده و نسبت بـوب بـی مطلـات زراعـداراي صف

. ختلف سازگاري داشته باشدمحیطی م

هامواد و روش
به ) 1جدول (برنج برتر بخش لاین امید10تعداد 

در ،)شیرودي و فجر(مازندرانهمراه دو رقم رایج منطقه
ر تکرار در دو اکامل تصادفی در چههايقالب طرح بلوك

سسه تحقیقات برنجومعاونت م(منطقه از استان مازندران 
، طی دو سال )دشت بابلایستگاه تحقیقات برنج گاوآمل و 
.بررسی قرار گرفتندمورد91-92و90-91زراعی

در عرض جغرافیایی آمل معاونت موسسه تحقیقات برنج 
درجه 52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 28درجه و 36
قرار متر از سطح دریا 8/29دقیقه شرقی و ارتفاع 46و 

دشت بابل، ایستگاه تحقیقات برنج گاوکه دارد در صورتی
دقیقه شمالی و طول 34دقیقه و 36در عرض جغرافیایی 

متر 2دقیقه شرقی و ارتفاع 44درجه و 52جغرافیایی 
يمتر4×3هاي در کرت. تر از سطح دریا قرار داردپایین

متري سانتی25×25کاشت به فاصله ) مربعمتر12(
هاي اعی از جمله مراقبتکلیه عملیات زر. شدنشاکاري 

زراعی در خزانه و مزرعه شامل استفاده از نایلون براي 
، هاتر جوانهجلوگیري از سرماي ابتداي بهار و رشد سریع

خوار برنج و هاي هرز، کنترل آفت کرم ساقهمبارزه با علف
صورت یکنواخت انجام آبیاري طبق عرف منطقه و به

همچنین کودهاي مصرفی مطابق توصیه .گردید
کیلوگرم فسفات 100طور متوسط و بهخاکشناسی محل

کیلوگرم اوره در هکتار مورد استفاده قرار 150آمونیوم و 
درصد کود اوره 70گرفت که تمام کود فسفات آمونیوم و 

درصد کود اوره در مرحله تشکیل خوشه 30پیش از نشا و 
ر طول دوره رشد د. عه داده شدصورت سرك به مزراولیه به

صفات عملکرد، درصد دانه پوك، درصد ،و پس از برداشت
، ظرفیت دانه پوك، ظرفیت دانه پرظرفیت دانه ،دانه پر

، طول ، تعداد دانه پر، تعداد دانه پوك، تعداد کل دانهکل
و شاخص برداشت به روش ارزیابی استاندارد خوشه

براي تجزیه . گیري شدزهاندا) 7(المللی برنج موسسه بین
ها از میانگین مشاهدات هر کرت استفاده آماري داده

اشتباهات منظور بررسی یکنواختیآزمون بارتلت به. گردید
ها تجزیه واریانس مرکب داده. پذیرفتآزمایشی صورت 

براي تعیین اثرات اصلی و اثرات متقابل دو جانبه توسط 
دار بودن براي معنیFآزمون . انجام شدSPSSافزار نرم

ریاضی میانگین با استفاده از امیداتکلیه منابع تغییر
مربعات با فرض ثابت بودن اثر رقم و تصادفی بودن اثر 

براي مقایسه میانگین تیمارها از . سال و مکان انجام گردید
. استفاده گردیددر سطح احتمال یک درصددانکنروش 
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هاي مورد بررسیمشخصات لاین- 1جدول 
شماره لایننام والدینردیف

CP23127759/ ندا1
CP23127760/ ندا2
PND/ دمسیاه / (ندا3 2805)121شماره 160
A7801میر طارم=27455({4 = 27633( {/ } ) خزر/اهلمی طارم//اهلمی طارم= 27633( {/ })/

A7801آبجی بوجی= 27461) / (خزر/اهلمی طارم//اهلمی طارم /({
28618

IR68280A28142) / دشت/ دمسیاه(5
27610دمسیاه مشهد/ ندا6
2765ندا/ دلا7
28011)دشت/ دمسیاه(/ ندا8
28241)آبجی بوجی/ (A7801/)دشت/ دمسیاه(9

2805)آبجی بوجی/ (A7801/)دشت/ دمسیاه(10
)شاهد(شیرودي  دیلمانی× خزر 11
12IR62871-175-1-10 شاهد(فجر(

نتایج و بحث
ها براي صفات مورد آزمایشواریانس سادهنتایج تجزیه 
دیدهکه همانطور. نشان داده شده است2بررسی در جدول 

مورد هاي داري در بین لاینمعنیهاي بسیارتفاوت،دوشمی
این .داشتتمامی صفات ارزیابی شده وجود مورد در بررسی

هاي مورد مطلب نشان از وجود تنوع بالایی در بین ژنوتیپ
. داشتمطالعه 

ها براي صفات مورد نتایج تجزیه واریانس مرکب آزمایش
که طورنهما. نشان داده شده است3بررسی در جدول 

خوشه اثر سال براي صفت تعداد دانه پر در ،شودمیملاحظه 
بررسی ا براي بقیه صفات موردامبود،دار معنیبسیار
داري ها اختلاف معنییعنی بین میانگین سال،بوددار نمعنی
ژنوتیپ براي ×از طرف دیگر، اثر متقابل سال.نداشتوجود

ها از دار ارزیابی شد، یعنی پاسخ ژنوتیپکلیه صفات غیرمعنی
اثر متقابل با این وجود، . سالی به سال دیگر یکسان بود

مکان براي صفت عملکرد در سطح احتمال یک درصد ×سال
و براي صفات ظرفیت دانه پوك، درصد دانه پوك و درصد 

دار بود و براي بقیه د معنیدانه پر در سطح احتمال پنج درص
مکان ×دار بودن اثر متقابل سالمعنی. نبوددار معنیصفات 

وي ها رکه اثر سالبودده، به این مفهوم براي صفات نامبر
.ها از سالی به سال دیگر تفاوت داشتمکان

براي صفات تعداد دانه پوك در ژنوتیپ×متقابل مکاناثر
خوشه، ظرفیت دانه پوك، ظرفیت دانه کل و شاخص 
برداشت در سطح احتمال یک درصد و براي صفت تعداد دانه

یعنی اینکه . بوددار کل در سطح احتمال پنج درصد معنی
.ها از مکانی به مکان دیگر یکسان نبودژنوتیپپاسخ 

طول ژنوتیپ براي صفات ×مکان×اثر متقابل سال
کل، ظرفیت دانه دانهتعداد دانه پر در خوشه، تعداد ،خوشه

لکرد در سطح احتمال یک درصد رفیت دانه کل و عمظپر، 
پوك در دار و براي صفات درصد دانه پر و درصد دانه معنی
دار بودن این اثرمعنی.بوددار احتمال پنج درصد معنیسطح 

ها در ترکیبات مختلف دهنده تفاوت ژنوتیپمتقابل، نشان
که پاسخ ، به این معنیبودهاي موردنظر ها و سالمکان

. بودها در واکنش به محیط داراي نوساناتیژنوتیپ
) 3(همکارانپور و قلیالهدر تطابق با نتیجه تحقیق حاضر، 

بررسی دار را درو سه جانبه معنینیز اثرات متقابل دوجانبه 
ج در مناطق هاي امیدبخش برنپایداري عملکرد دانه لاین

با توجه به وجود اثر.دست آوردندمختلف استان گیلان ب
بین ژنوتیپ و محیط باید ژنوتیپی انتخاب دار معنیمتقابل 

نوسان عملکرد کمتري گردد که در عین پرمحصول بودن، 
یا به بیان دیگر از پایداري بیشتري برخوردار ،داشته باشد

).4(باشد 

1391هاي برنج در سال تجزیه واریانس ساده صفات مورد بررسی در ژنوتیپ-الف- 2جدول 
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38/25/1475/1022/42984/1784/1745/022/023/151005556002/0تکرار
3/3218**1116رقم **7/7987 **7/12681 **6/649 **6/649 **4/3 **1/8 **8/12 **4067009**019/0 **

79/177/36467/1867/1812/026/0039/0233295001/0ا331/388/54خطا
منطقه بابل

341/07/43878/692/77781/481/45/008/097/02/48551004/0تکرار
119/7رقم **1/1824 **8/3724 **9/9332 **5/293 **5/293 **7/1 **6/3 **5/8 **4/1755857 **02/0 **

331/21/27553/553/2968/208/2033/007/04/05/287739004/0خطا
] .دارغیرمعنی: ns،%1و %5دار در سطح به ترتیب معنی: **و*
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1392هاي برنج در سال تجزیه واریانس ساده صفات مورد بررسی در ژنوتیپ-ب-2جدول
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ع تغ
منب

دي
 آزا

جه
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میانگین مربعات
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دانه

داد 
تع
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ه پ
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شت
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361/061/05/1916/2539/3854/364/36243/021/03/719883002/0تکرار
116/8رقم **6/8 **7/4489 **3/5034 **3/17054 **8/282 **8/282 **1/4 **9/4 **6/1952215 **018/0 **

3336/036/09/2786/4461/2828/568/5631/044/08/16457729006/0خطا
منطقه بابل

341/01822576179/399/3922/032/083/04855148551تکرار
119/7رقم **2/2991 **7/2773 **1/9184 **2/262 **2/262 **2/6 **6/2 **8**17558557**03/0 **

3333/065/31843/2861414/6214/464/4632/031/062/0200464005/0خطا
.دارغیرمعنی: ns،%1و %5دار در سطح به ترتیب معنی: **و*

هاي مختلف به روش دانکن مقایسه میانگین ژنوتیپ
داراي بیشترین و 4و 8هاي نشان داد که ژنوتیپ

داراي کمترین تعداد دانه پر در خوشه 12و 9هاي ژنوتیپ
بیشترین میزان طول خوشه مربوط به ). 4جدول (بودند 

اختلاف 6و 4، 1، 8هاي بود که با ژنوتیپ5ژنوتیپ 
داري نداشت و کمترین میزان طول خوشه مربوط به معنی

در یک گروه 12و9، 7هايبود که با ژنوتیپ2ژنوتیپ 
یشترین میزان دانه پوك در ب).4جدول (قرار گرفته بود

و کمترین میزان این صفت 3خوشه مربوط به ژنوتیپ 
بود که با ارقام فجر و شیرودي و 11مربوط به ژنوتیپ

). 4جدول (در یک گروه قرار گرفته بود 6لاین شماره 
داراي بیشترین تعداد دانه کل و 8و 3، 4هاي ژنوتیپ
اي کمترین تعداد دانه کل در خوشه دار6و 9هاي ژنوتیپ
داراي 2و 10، 6، 11هاي ژنوتیپ). 4جدول (بودند 

بیشترین درصد دانه پر بودند و در یک گروه قرار گرفت و 
). 4جدول (داراي کمترین درصد دانه پر بود 3ژنوتیپ 

داشت و 3بیشترین درصد دانه پوك را ژنوتیپ 
داراي کمترین درصد دانه پوك 2و 10، 6، 11هاي ژنوتیپ

ژنوتیپ شماره ). 4جدول (بودند و در یک گروه قرار گرفت 
بیشترین ظرفیت دانه پر در واحد طول را داشت که با 8

در یک گروه قرار گرفت، اما رقم 4و 2، 1هاي ژنوتیپ
داراي کمترین میزان ظرفیت دانه پر در شاهد شیرودي

12و 11، 10، 7، 6، 5هاي د که با ژنوتیپواحد طول بو
بیشترین میزان ). 4جدول (در یک گروه قرار داشت 

ظرفیت دانه پوك در واحد طول مربوط به ژنوتیپ شماره 
بود و کمترین میزان ظرفیت دانه پوك در واحد طول 3

فجر و (که با ارقام شاهد بود 11مربوط به ژنوتیپ 
).4جدول (گرفت وه قرار در یک گر6ژنوتیپو ) شیرودي
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هاي برنج در دو مکان و دو سال بر اساس ثابت فرض کردن ژنوتیپ، مکان و سالتجزیه واریانس مرکب ژنوتیپ-3جدول 

.دارغیر معنیns:درصد، 1و5دار در سطح به ترتیب معنی: **و*

میانگین مربعات 

ول 
ط

شه
خو

ص 
شاخ

شت
ردا

ب

کرد
عمل

ت 
رفی

ظ
کل

نه 
دا

ت 
رفی

ظ
ك

 پو
دانه

ت 
رفی

ظ
 پر

دانه

وك
ه پ

دان
(%)  پر
دانه (%)

نه 
د دا

عدا
ت

کل

نه 
د دا

عدا
ت

وك
پ

نه 
د دا

عدا
ت

پر جه 
در

دي
آزا

بع 
منا

ات
ییر

تغ

47/4 ns 00017/0 ns 46/4 ns 28/2 ns 21/0 ns 86/3 ns 88/216 ns 88/216 ns 65/4348 ns 75/60 ns 83/5436 ** 1 سال
66/0 ns 28/0 ** 56/1 * 36/40 ns 73/2 ns 07/22 * 133ns 133ns 70/34967 ns 45/2442 ns 98/18926 ** 1 مکان
47/4 ns 0002/0 ns 90/3 ** 42/0 ns 01/1 * 13/0 ns 62/213 * 62/213 * 53/1271 ns 61/1314 * 3588/0 ns 1 مکان×سال
72/0 ns 0045/0 ns 29/0 ns 82/0 ns 21/0 ns 37/0 ns 73/24 ns 73/24 ns 83/554 ns 77/170 ns 93/239 ns 12 تکرار در سال و مکان
26/8 ** 0471/0 ** 80/5 ** 59/34 ** 42/15 ** 13/7 ** 59/144 ** 59/144 ** 02/36648 ** 06/15381 ** 87/7659 ** 11 ژنوتیپ
53/8 ns 0033/0 ns 89/0 ns 40/1 ns 67/0 ns 33/1 ns 22/124 ns 22/124 ns 28/2910 ns 48/840 ns 90/1925 ns 11 سال×ژنوتیپ
36/11 ns 0239/0 ** 95/1 ns 85/7 ** 00/3 ** 83/1 ns 65/139 ns 65/139 ns 78/6632 * 02/2851 ** 39/1377 ns 11 مکان×ژنوتیپ

53/8 ** 0037/0 ns 89/0 ** 44/1 ** 26/0 ns 56/1 ** 60/79 * 60/79 * 96/2061 ** 94/447 ns 32/1560 ** 11 مکان×سال×ژنوتیپ
471/1 0041/0 304/0 531/0 27/0 27/0 70/35 703/35 713/483 101/267 091/231 132 خطاي کل
97/3 753/13 89/9 394/11 05/25 10/12 34/19 647/8 262/11 291/25 587/11 - ضریب تغییرات

طول خوشهشماره لاین
)مترسانتی(

تعداد دانه 
پر

تعداد دانه 
پوك

تعداد دانه 
کل

ظرفیت (%)دانه پوك(%)دانه پر 
دانه پر

ظرفیت دانه 
پوك

ظرفیت دانه 
کل

تن (عملکرد 
)در هکتار

شاخص 
برداشت

2775996/30 ab55/151 b42/67 de97/218 b65/68 cd35/31 ed90/4 ab17/2 de08/7 b97/5 bc50/0 bc

2776033/29 c1/151 b85/49 fg95/200 b99/74 ab00/25 fg15/5 a70/1 ef86/6 b29/4 f47/0 cd

280544/30 bc87/136 c91/124 a76/261 a31/53 g69/46 a49/4 bc06/4 a55/8 a80/5 abc42/0 ed

2861803/31 ab56/162 ab16/105 b72/267 a16/60 f84/39 b22/5 a41/3 b63/8 a20/6 ab45/0 cde

2814296/31 a32/126 cd97/81 cd29/208 b90/60 f10/39 bc95/3 d56/2 cd52/6 b28/6 a46/0 cde

2761009/31 ab1/111 ed04/33 h14/144 d45/78 ab55/21 fg60/3 d08/1 g69/4 e80/5 abc54/0 ab

276562/29 c74/116 de81/53 ef55/170 c92/68 cd08/31 ed97/3 d82/1 e79/5 c48/5 cd57/0 a

2801172/31 a47/167 a09/92 bc56/259 a80/64 def20/35 bcd29/5 a90/2 d19/8 a22/5 de39/0 e

2824151/29 c39/105 e8/37 gh19/143 d11/74 bc89/25 ef57/3 d28/1 fg85/4 de22/6 ab50/0 bc

280530/30 bc55/116 de37/34 gh92/150 cd32/78 ab68/21 fg85/3 d13/1 g98/4 de51/5 cd44/0 cde

41/30شیرودي bc78/123 cd02/30 h81/153 cd53/80 a47/19 g07/4 cd99/0 g06/5 de75/4 ef46/0 cd

66/29فجر c69/107 e9/55 ef59/163 cd10/66 de90/33 cd64/3 d89/1 e53/5 cd54/5 cd40/0 ed

.  داري ندارندهاي داراي حروف مشابه تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

هاي برنج در دو سال و دو منطقهبررسی در ژنوتیپمقایسه میانگین صفات مورد-4جدول 

مطالعه اثر متقابل 
ژنوتیپ 

 ×
محیط در تعدادي از لاین

ص برنج در استان مازندران
هاي خال

...............................................................
..........

..........................
 .
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دهد، بیشترین میزاننشان می4که جدول همانطور
داشت که با 4ظرفیت دانه کل در واحد طول را ژنوتیپ 

در یک گروه قرار گرفت و کمترین 8و 3هاي ژنوتیپ
هاي مربوط بود که با ژنوتیپ6مقدار این صفت به ژنوتیپ 

، 5، 4، 3هاي ژنوتیپ. در یک گروه قرار گرفت11و 10، 9
دار در داراي بیشترین عملکرد و بدون اختلاف معنی9و 6
داراي بیشترین 6و 7هاي ژنوتیپ.مشترك بودندaروه گ

بالابرداشتشاخصباارقاماین. بودندشاخص برداشت 
دادنداختصاصهادانهبهراماده خشکازبیشتريمیزان

مخازن،بهفتوسنتزيموادبیشتربا توزیعدیگرعبارتبه
دانهاقتصاديعملکردبهخشکاز مادهزیاديقسمت
ررسی ــدر ب) 11(اران ــدوي و همکـمه.یافتصـتخصی

شدهاصلاحوبومیارقامدردانهعملکرد و اجزاي عملکرد
فجر،ندا،(ایندیکاشدهحاصلاارقامکهگرفتندنتیجهبرنج
دـولیـتی،ـزنهـپنجقابلیتعلتبه)شفقودشتپویا،

برگسطحشاخصول،ـمحصدـرشرعتـسخشک،ادهـم

.کردندتولیدبالائیدانهعملکردبالابرداشتشاخصو
ايهشاخصوخشکمادهتولیدافزایشبابنابراین

شاخص سطح وشاخص رشد محصولهمانند، فیزیولوژیک
.بودامیدواربرنجدردانهعملکردافزایشبهتوانمیبرگ، 

ومنبعمخزن،رابطهبررسیدر)21(همکارانویائوپینگ
رقمدربالابرداشتشاخصباآنبهمربوطهايویژگی
شدنپرظرفیتوبزرگترمخزنرقم،اینکهشدهاصلاح

برداشتشاخصبودنبالااصلیدلیلوداشتبهتريدانه
موادومنبعمخزن،هماهنگیوتعادلرقم،اینعملکردو

.)20(گردیدذکرجاريفتوسنتزي
علت ه ب6شمارهژنوتیپهکگیري شدنهایتاً نتیجه

و حداقل درصد دانه پر بالا، داشتن شاخص برداشت بالا
، بنابراین)4جدول (بود داراي بالاترین عملکرد ،دانه پوك

ر دژنوتیپپایدارترینعنوانرا به6توان ژنوتیپ شماره می
.نظر گرفت
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Study of Genotype×Environment Interaction in Some Pure Lines of Rice in
Mazandaran Province

Tahereh Momenyzadeh1, Hamid Najafi Zarrini2, Mohammad Norouzi3 and
Alireza Nabipour3

Abstract
Existance of genotype × environment interaction effects are constraints in evaluation and release

of new cultivars. In order to evaluate new high-yielding promising lines and assess their yield
stability, an experiment was conducted with ten promising genotypes of rice and two control variety
(Shiroudi and Fajr) in two regions of Mazandaran (Deputy of Rice Research Institute in Amol and
Ghavdasht Rice Research Station in Babol) under randomized complete block design with four
replications during two years (2012-2013). Simple Analysis of variance indicated significant
differences among the genotypes for all traits in two location. [Combined ANOVA was also
performed following Bartlett test (for uniformity of error variances)]. Combined ANOVA was
performed according to the homogeneity of experimental error. Results showed significant
differences among the genotypes and reflect genetic differences between genotypes. Genotypes 3,
4, 5, 6 and 9 produced higher yields, with 5.8, 6.2, 6.3, 5.8 and 6.2 ton per hectare, respectively.
Genotypes 7 and 6 showed highest harvest indices with 0.57 and 0.54, respectively. Genotype 6 due
to its high harvest index and, a high percentage of filled seeds (%78 in group a) and its high yield,
was selected as the best genotype.

Keywords: Adaptability, Agronomical traits, GxE interaction, Rice
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