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با استفاده از Oryza sativa)(ارزیابی صفات زراعی همبسته با عملکرد دانه در برنج
هاي تجزیه رگرسیون و علیت روش

3و قاسم محمدي نژاد2، قربانعلی نعمت زاده1مجتبی جهانی

چکیده
منظور بررسی در این مطالعه، به. استبرنج مهم و ضروري جدیدهايگزینش براي بهبود عملکرد در ژنوتیپدر امرتسهیل

ژنوتیپ، آزمایشی در قالب طرح 100برنج شامل یالمللنیون بیک کلکسیرابطه بین عملکرد دانه با صفات مختلف زراعی، در 
ضرایب . صفت مختلف زراعی دیگر ارزیابی شدند14عملکرد دانه به همراه . طراحی شد) 10×10لاتیس سه گانه (هاي ناقص بلوك

و عرض )441/0(، وزن هزار دانه)368/0(ن عملکرد دانه با تعداد دانه پر در خوشهیبيداراز رابطه مثبت و معنینشانهمبستگی 
تجزیه رگرسیون گام به گام انجام شد و صفات وزن هزار ،کننده عملکرد دانهمنظور گزینش صفات توجیهبه. بود)321/0(دانه

ترین صفات بر عملکرد دانه ثرؤعنوان مه، تعداد پنجه بارور در بوته، طول دانه و سطح برگ پرچم بهدانه، تعداد دانه پر در خوش
نتایج . انجام شدمنظور درك روابط مستقیم و غیرمستقیم این صفات با عملکرد دانه تجزیه ضرایب مسیر به. وارد مدل شدند

مربوط به صفاتعملکرد دانه با سایر صفاتارتباط منفی از طریق ارتباط مستقیم و کمترین میزانبیشترین میزاننشان داد که 
عنوان معیار صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه پر در خوشه به.بود) 560/0(و تعداد دانه پر در خوشه )548/0(وزن هزار دانه

.شونداصلاحی برنج توصیه میهاي منظور استفاده در پروژهمستقیم براي بهبود عملکرد دانه معرفی و بهانتخاب غیر

ضرایب همبستگی،رگرسیون گام به گام،تجزیه مسیربرنج،: هاي کلیديواژه

مقدمه
ترین غلات است که غذاي بیش از کی از مهمیبرنج 

با توجه به ). 12(کند مین میأنیمی از مردم جهان را ت
نرخ سریع رشد جمعیت در جهان، افزایش عملکرد دانه 

نژادگران برنج ترین اهداف بهاجد سطح یکی از مهمدر و
ن عملکرد دانه و ییافتن روابط بلذا.رودشمار میهب

يهاشاخصتعیینجهت یت زراعیاهمات پریخصوص
رسد ینظر مبهبود عملکرد دانه ضروري بهيمناسب برا

کی از معیارهاي ارتباط بین دو متغیر ضریب ی). 1(
یک تفسیر ریاضی از رابطه این معیار. همبستگی است

روابط علت و تعیین خطی آن دو متغیر است و قادر به 
از این رو براي مطالعه روابط داخلی ) 3(معلولی نیست 

بین صفات و همچنین توصیف و ارزیابی مواد ژنتیکی از 
). 10(شود هاي چند متغیره استفاده میتجزیه و تحلیل

يآماريهاروشن یاز پرکاربردتریکیون یه رگرسیتجز
ها مورد استفاده قرار ل دادهیه و تحلیتجزياست که برا

ویها را به سادگریان متغیرا روابط میز،ردیگیم
ه ی، تجزیکلطوربه. کندیان میبا مفهوم بیصورتبه

ها است که کیها و تکناز روشياون مجموعهیرگرس
د رها موریاز متغین گروهیکمک به درك روابط بيبرا

با وجود اینکه بررسی چنین ). 15(رد یگیاستفاده قرار م

گذار اصلی در ثیرأثري در یافتن عوامل تؤروابطی نقش م
عنوان یک متغیر وابسته دارد ولی قادر به عملکرد دانه به

رمستقیم میان متغیرها ینشان دادن اثرات مستقیم و غ
تجزیه (روش تجزیه و تحلیل ضرایب مسیر . نیست
، )16(ه توسط رایت پیشنهاد گردیده است ک) علیت

روشی است که روابط بین صفات و اثرات مستقیم و 
. سازدرا بر متغیر تابع روشن میآنهارمستقیم یغ

شناخت روابط علت و معلولی میان صفات براي تجزیه 
ن از تجزیه مسیریبنابرا،)1(باشد مسیر ضروري می

ثر بر ؤصفات معنوان ابزاري براي ارزیابی اهمیت به
آنهامستقیم عملکرد دانه و بررسی اثرات مستقیم و غیر

. شوداز طریق صفات دیگر بر متغیر تابع استفاده می
ن اثرات مستقیم و ییارزیابی همبستگی و تع

م صفات مرتبط با عملکرد موضوع یرمستقیغ
هاي متعددي بوده است، انجام چنین مطالعاتی پژوهش

شی مختلف نتایج متفاوتی را در بر در شرایط آزمای
گزارش داد میان ) 8(که هنرنژاد طوريبه. داشته است

عملکرد دانه در بوته و صفات وزن هزار دانه، تعداد دانه 
پر در خوشه و تعداد پنجه در بوته ضریب همبستگی 

که رابطه همبستگی حالیدار است، درمثبت و معنی
هاي پوك در خوشه، دانهعملکرد دانه در بوته را با تعداد

)mojtaba.jahani@hotmail.com:ولونویسنده مس(دانشجوي دکتري، دانشگاه شهید باهنر کرمان، -1
استاد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري-2

دانشیار، دانشگاه شهید باهنر کرمان-3
6/8/93: تاریخ پذیرش3/5/93: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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ارتفاع بوته و زمان نشاکاري تا رسیدن کامل دانه منفی و 
نتایج حاصل از تجزیه مسیر و اٌمتعاقب.دار دانستمعنی

همبستگی ژنوتیپی موجود حاکی از این بود که با تکیه 
بر صفاتی مانند تعداد دانه پر در خوشه و زمان نشاکاري 

بتوان گزینش ) هایپزودرسی ژنوت(تا رسیدگی کامل 
این . موفقی جهت افزایش عملکرد دانه هر بوته انجام داد

و همکاران یمیهاي رحدر حالی است که بنا بر پژوهش
با يدارعملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی) 13(

عرض، زاویه و مساحت برگ پرچم، تعداد خوشه در بوته 
ن به با این وجود در رگرسیو. و طول دوره رویشی داشت

کننده روش گام به گام براي گزینش صفات توجیه
عملکرد دانه، شش صفت ارتفاع بوته، تعداد دانه پوك در 
خوشه، طول دوره رویشی، طول خوشه، وزن هزار دانه و 
مساحت برگ پرچم وارد مدل شدند که با توجه به 

درصد از کل تغییرات عملکرد 5/76میزان درجه تبین، 
بر اساس تجزیه . شدتوجیه میدانه توسط این صفات

علیت، صفت طول دوره رویشی داراي بیشترین میزان 
ثیر أتاثیر مستقیم مثبت بر عملکرد دانه بود و بیشترین ت

با وجود این . مستقیم منفی را صفت طول خوشه داشت
) 2(و همکاران ير توسط باقریه مسیدر مطالعه تجز

عملکرد يم مثبت را روین اثر مستقیشتریطول خوشه ب
نیز نشان دادند که ) 5(نگ یو سیوبیچا. دانه داشت

بیشترین اثر مستقیم مربوط به صفت تعداد پنجه بارور 
.باشدمی

هدف از این پژوهش درك هرچه بیشتر نوع و جهت 
ارتباط بین صفات مهم زراعی و عملکرد دانه چه 

. مستقیم بوده استصورت غیرصورت مستقیم و چه بهبه
توان از متغیرهاي فهم بهتر این نوع ارتباطات میبا

عنوان معیارهاي براي ثیر مناسب بهأمستقل با میزان ت
.گزینش موفق جهت افزایش عملکرد دانه استفاده نمود

ها مواد و روش
از یـیاـته صدـک مجموعیایش، ـن آزمـدر ای

از هاي برنج مشتمل بر ارقام و لاینهاي اصلاحی ژنوتیپ
کشورهاي ایران، هند، ایتالیا، فیلیپین، ویتنام و چین از 
میان هزاران ژنوتیپ در بانک بذر ملی ایران، موسسه 

و پژوهشکده ژنتیک و زیست 1المللی برنجتحقیقات بین
این ). 1جدول (انتخاب شد 2فناوري کشاورزي طبرستان

ام اصلاح شده ـران، ارقـام قدیمی ایـل ارقـمجموعه شام
دست آمده از هاي اصلاحی بهیرانی، ارقام خارجی و لاینا

تهیه خزانه نشا و نشاکاري . المللی برنج بودموسسه بین
در اواخر فروردین ماه و اواخر اردیبهشت سال ترتیب به

در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده ژنتیک و زیست 1390
فناوري کشاورزي طبرستان واقع در شهرستان ساري 

درجه عرض 21و 36جه طول جغرافیایی، در99و 59(
. انجام شد) متر از سطح دریا14ی در ارتفاع یجغرافیا

) لاتیس(هاي ناقص این آزمایش در قالب طرح بلوك
5هر کرت آزمایشی شامل .کشت شد10×10گانه سه

. متر بودسانتی25خط کشت دومتري با فاصله 
در مترسانتی25همچنین، فاصله کشت روي خط نیز 

تمامی عملیات کشاورزي ضروري براي .نظر گرفته شد
منظور حصول ها بههاي هرز، آفات و بیماريکنترل علف

نجام شد حداکثر عملکرد طبق روال معمول کشت برنج ا
شامل ارتفاع بوته، تعداد و صفات مختلف مورفولوژي

50پنجه کل، تعداد پنجه بارور، تعداد روز تا ظهور
دانه پر در خوشه، ول خوشه، تعدادخوشه ها، طدرصد 

ها در خوشه، وزن هزار دانه، طول برگ تعداد کل دانه
پرچم، عرض برگ پرچم، سطح برگ پرچم، طول دانه، 
عرض دانه، نسبت طول به عرض دانه و عملکرد دانه 

هاي اصلاحی وارد شده از یکی از لاین. گیري شدنداندازه
) HHZ 15-SUB1-Y3-Y1(المللی برنج موسسه بین

دهی در منطقه جغرافیایی انجام آزمایش قادر به خوشه
99هاي آماري روي رو تجزیه و تحلیلنبود، از این

هاي آماري براي انجام تجزیه و تحلیل. ژنوتیپ انجام شد
نمونه تصادفی در هر کرت براي صفات 5از میانگین 

منظور پی بردن به میزان و به. ارزیابی شده استفاده شد
تجزیه ) صفات مورد بررسی(جهت ارتباط بین متغیرها 

SPSS V16افزارضرایب همبستگی با استفاده از نرم

جهت بررسی اثرات نسبی موجود در بین . انجام شد
صفات مستقل با صفت وابسته عملکرد دانه و انتخاب 

روش گام به گام ترین متغیرها تجزیه رگرسیون بهثرؤم
همچنین تجزیه . انجام شدSASV9.1افزارتوسط نرم

منظور پی بردن به اثرات مستقیم و ضرایب مسیر به
مستقیم صفات وارد شده در مدل رگرسیونی بر غیر

.انجام شدPATHافزار عملکرد دانه با استفاده از نرم

نتایج و بحث
اساس نتایج حاصل از بررسی همبستگی مثبت و بر
بین سطح برگ پرچم با صفات طول و عرض يدارمعنی

عملکرد دانه همبستگی . برگ پرچم مشاهده گردید
اد دانه پر در خوشه، وزن هزار با تعديدارمثبت و معنی

که همبستگی منفی و دانه و عرض دانه داشت در حالی
با ارتفاع بوته، طول برگ پرچم ، سطح برگ يدارمعنی

دهی، طول خوشه و نسبت پرچم، تعداد روز تا خوشه
علاوه بر این صفت . طول به عرض دانه مشاهده شد

ارتفاع بوته با طول خوشه نیز همبستگی مثبت و
که همبستگی آن با تعداد داشت، درحالیيدارمعنی

مطالعات ).2جدول (بوددارپنجه بارور منفی و معنی
منظور ارزیابی همبستگی بین انجام شده پیشین به

اي با این مطالعه صفات زراعی در برنج نیز به نتایج مشابه
)6(طور مثال چائوبی و ریچاریها به. انددست پیدا کرده

بین ارتفاع يداراي همبستگی مثبت و معنیعهدر مطال
1- International Rice Research Institute (IRRI) 2- Genetics and Agricultural Biotechnology Institute of Tabarestan (GABIT)
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انتخاب براي این صفات را رو، کاراییاز این.گیردقرار می
توان توسط انتخاب صفات مورفولوژیکی وابسته به می

پذیري بالایی دارند و نیز همبستگی عملکرد که وراثت
گیري راحتی قابل اندازهمثبتی با عملکرد دارند و به

با توجه به ارتباط پیچیده ). 4(هستند افزایش داد 
نظر گرفتن گر و با دریصفات مرتبط با عملکرد با همد

این مطلب که وجود رابطه منفی میان این صفات 
توان فقط بر مبناي ضرایب ساده یمحتمل است، نم

همبستگی قضاوت نهایی را انجام داد و استفاده از 
تر هاي آماري چند متغیره، جهت درك عمیقروش

. رسدنظر میروابط بین صفات ضروري به

هاي ارزیابی شدهمشخصات ژنوتیپ- 1جدول 
أمبد نام شماره مبدأ نام رهشما مبدأ نام شماره

فیلیپین HHZ 11-Y6-Y1-Y1 69 ایران دشت 35 ایران سنگ جو 1
فیلیپین HHZ 11-SAL6-Y1-Y1 70 ایران قائم 36 - MARI 305 2
فیلیپین HHZ 12-Y4-Y3-Y1 71 فیلیپین IR24 37 ایران حسن سرایی 3
فیلیپین HHZ 15-SUB1-Y3-Y1 72 فیلیپین IR58 38 ایران اهلمی طارم 4
فیلیپین HHZ 5-SAL10-DT1-DT1 73 ایران آبجی بوجی 39 ایران شصتک 5
فیلیپین HHZ 5-SAL10-DT2-DT2 74 ایران عنبر بو 40 ویتنام USEN 6
فیلیپین HHZ 5-Y3-SAL3-DT1 75 ایران دمسیاه 41 هندوستان CH 2 7
فیلیپین HHZ 9-DT 7-SAL2-DT1 76 ایران 3آمل  42 ایران بینام 8

یپینفیل HHZ 11-Y11-Y3-DT1 77 ایران سپید رود 43 ایتالیا LOMELLINO 9
فیلیپین HHZ 17-DT 6-SAL3-DT1 78 فیلیپین IR 83140-B-11-B 44 ایتالیا CORALLO 10
فیلیپین IRRI 123 79 فیلیپین IR 83140-B-28-B 45 ایران حسنی 11
فیلیپین IR 64 80 فیلیپین IR 83140-B-32-B 46 چین MANJING 12
فیلیپین IRRI 132 81 فیلیپین IR 83140-B-26-B 47 ایران فوجی مینوري 13
فیلیپین IR 04L191 82 فیلیپین IR 83141-B-17-B 48 ایتالیا ONDA 14
فیلیپین IR 66946-3R-178-1-1 83 فیلیپین IR 83141-B-18-B 49 ایتالیا RIBE 15
ایران زرك 84 فیلیپین IR 83142-B-19-B 50 هندوستان DULAR 16
ایران نماریوران 85 فیلیپین IR 83142-B-20-B 51 ایتالیا ROMEO 17
ایران آلم سبز 86 فیلیپین IR 83142-B-21B 52 ویتنام JASMINE 85 18

- KH23 87 فیلیپین IR 83142-B-49-B 53 ایران 2آمل 19
ایران کلا چاي زود رس 88 فیلیپین IR 83142-B-57-B 54 رانای سالاري 20
ایران خزر 89 فیلیپین IR 83142-B-60-B 55 ایران پژوهش 21
ایران شاهک 90 فیلیپین IR 83142-B-61-B 56 فیلیپین IR56 22
ایران سردك 91 فیلیپین IR 83142-B-79-B 57 ایران طارم امیري 23
ایران شلتوك هراز 92 فیلیپین IR 83142-B-7-B-B 58 ایران رشتی 24

رانای قاطردم بیریشک 93 فیلیپین IR 83142-B-8-B-B 59 ایران غریب 25
ایران پردیس 94 فیلیپین IR 84675-7-3-2-B-B 60 فیلیپین IR50 26
ایران ندا 95 فیلیپین IR 84675-25-7-3-B-B 61 ایران صدري 27
ایران جلودار 96 فیلیپین IR 84675-58-4-1-B-B 62 ایتالیا BALDO 28
ایران شیرودي 97 فیلیپین IR 84677-34-1-B 63 ایران 1آمل  29
ایران چمپا 98 فیلیپین IR 84677-51-1-B 64 ایران بجار 30
ایران طارم رشتی 99 فیلیپین IR 84677-132-2-B 65 ایتالیا VIALONE NANO 31
ایران نعمت 100 فیلیپین IR 84678-25-5-B 66 ایتالیا RINGO 32

فیلیپین HHZ 5-SAL9-Y3-Y1 67 ایتالیا CRIPTO 33
فیلیپین HHZ 8-SAL9-DT1-Y1 68 ایران گرده 34
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همبستگی صفات ارزیابی شده-2جدول 

X1:طول برگ پرچم.(mm)X2: عرض برگ پرچم)mm(X3 . :سطح برگ پرچم)mm2(X4 .: ارتفاع بوتهX5:تعداد پنجه در بوته.X6 :تعداد پنجه بارور در بوته.X7:دهیتا خوشهتعداد روز.X8: طول
)kg(عملکرد در هکتار: . X15)g(وزن هزار دانه : X14.نسبت طول به عرض دانه:X13.)mm(عرض دانه:X12)mm(طول دانه :X11.تعداد دانه پر در خوشه:X10.تعداد دانه در خوشه:X9.)cm(خوشه 

X15 X14 X13 X12 X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1
1 X1

1 018/0- X2
1 722/0 ** 672/0 **

X3
1 004/0 336/0 - ** 372/0 **

X4
1 177/0- 189/0- 280/0- ** 013/0 X5

1 989/0-
** 244/0- * 194/0- 243/0- * 035/0- X6

1 303/0 ** 247/0 * 445/0- ** 146/0 173/0 280/0 X7
1 313/0 ** 188/0 205/0 * 269/0 ** 107/0 306/0 - ** 330/0 **

X8
1 -75/0- 445/0- ** 200/0- * 247/0- * 372/0- ** 443/0 ** 519/0 ** 071/0 X9

1 449/0 ** 083/0- 184/0- 485/0- ** 473/0-
** 058/0- 097/0 227/0 * 109/0- X10

1 006/0 014/0 519/0 ** 307/0 ** 116/0 - 1/0- 057/0 184/0- 261/0 - ** 019/0 X11
1 580/0-

** 025/0- 243/0- * 689/0 - ** 491/0- ** 321/0- ** 316/0 -
** 035/0 142/0 334/0 ** 126/0 - X12

1 909/0- ** 835/0-
** 034/0 17/0 665/0 ** 447/0 ** 125/0 134/0 014/0- 018/0- 351/0- ** 102/0 X13

1 405/0-
** 687/0 ** 086/0 072/0- 364/0 - ** 477/0- ** 348/0- ** 391/0- ** 377/0-

** 027/0- 204/0- * 095/0 356/0 - **
X14

1 441/0- ** 253/0- * 321/0 ** 16/0- 368/0 -
** 155/0- 298/0- ** 280/0- ** 011/0 018/0 210/0- * 300/0- ** 022/0- 411/0- *

X15

ارزیابی صفات زراعی همبسته با عملکرد دانه در برنج
............................................................................
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ها را به سادگی وتجزیه رگرسیون روابط میان متغیر
منظور گیاهی بهنژاديدر علم به. کندبا مفهوم بیان می

ییهاثري در گزینش از روشؤهاي مدستیابی به شاخص
به گام براي کاهش تعداد همچون رگرسیون گام

متغیرها و افزایش کارایی آنها جهت گزینش استفاده 
.شودمی

روش گام به گام براي عملکرد اي بهرگرسیون مرحله
گیري شده عنوان متغیر تابع و سایر صفات اندازهدانه به

نتایج حاکی از ارئه . عنوان متغیرهاي مستقل انجام شدبه
ه ارتباط بین عملکرد و متغیرهاي یپنج مدل براي توج

از این رو مدل پنجم به عنوان بهترین مدل . مستقل بود
درصد از 54یرها با توجیه کننده روابط بین متغتوجیه

کننده شامل این مدل پیشگویی. تغییرات انتخاب شد
وزن هزار دانه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد پنجه بارور 

ترین در بوته، طول دانه، سطح برگ پرچم بود و بیش
ب ساده یضرا.درصد تغییرات فنوتیپی را توجیه نمود

متغیر تابع و رگرسیونی میزان تأثیر عوامل مستقل بر 
. در مدل محاسبه شدندأهمچنین میزان عرض از مبد

:صورت زیر بودمعادله مدل نهایی به

هاي حاصل از ج تجزیه رگرسیون دادهیبا بررسی نتا
ايـمتغیرهه با ـرد دانـعملک،ده شدـایش مشاهـآزم
X1،X2،X3 ،X4 وX5ترتیب صفات وزن هزار که به

پر در خوشه، تعداد پنجه بارور در بوته، دانه، تعداد دانه
ثري ؤارتباط مباشند،میطول دانه و سطح برگ پرچم 

مربوط به مدل مذکور ) 2R(ضریب تبیینمقدار. دارد
درصد از واریانس عملکرد 54باً یدهد که تقرنشان می

از ضرایب . شودتوسط این پنج صفت توجیه می
هزار دانه، تعداد توان نتیجه گرفت که وزن رگرسیون می

دانه پر در خوشه، تعداد پنجه بارور در بوته با داشتن 
ري برخوردارند و افزایش شتضرایب مثبت از اهمیت بی

م یرح. شوداین سه صفت باعث افزایش عملکرد دانه می
به نتایج مشابهی دست یافتند ) 14(سروش و همکاران 

ر که صفات تعداد پنجه بارور، تعداد دانه دطوريبه
خوشه، وزن صد دانه و طول برگ به ترتیب در رگرسیون 

.روش گام به گام وارد مدل گشتبه
يهایج حاصل از همبستگینتاریمنظور تفسبه

م و ین اثر مستقییز تعیون گام به گام و نیساده و رگرس
یونیم اجزا و صفات وارد شده در مدل رگرسیرمستقیغ

ه یتجزیدر بررس. ده ضرایب مسیر استفاده شیاز تجز

ر یعنوان متغضرایب مسیر ابتدا صفت عملکرد دانه به
وابسته و وزن هزار دانه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد 
پنجه بارور در بوته، طول دانه و سطح برگ پرچم 

. مستقل در نظر گرفته شدنديرهایعنوان متغبه
نتایج تجزیه ضرایب مسیر نشان داد که وزن هزار

بر 548/0معادل یم و مثبتیاثر مستقيدانه دارا
همراه اثر مثبت و م بهین اثر مستقیا. عملکرد دانه بود

م وزن هزار دانه از طریق صفات تعداد دانه پر یرمستقیغ
و یدر خوشه و سطح برگ پرچم و اثرات منف

مستقیم صفات تعداد پنجه بارور در بوته و طول دانه غیر
مثبت و یشاهده شد، که با همبستگبر عملکرد دانه م

توافق ) 441/0(دار وزن هزار دانه با عملکرد دانه معنی
به یاثر مثبتيتعداد دانه پر در خوشه دارا. نسبی دارد

م آن بریرمستقیاثرات غ. بر عملکرد دانه بود56/0میزان 
ق صفت وزن هزار دانه با مقداریعملکرد دانه از طر

تاً یبود، که نهایصفات منفگر یمثبت و در د039/0
.بود368/0این صفات برابر با مقدار یزان همبستگیم

و تعداد دانه پر در خوشه دلیل پایین بودن همبستگی 
از .باشدمستقیم میات منفی غیررعملکرد وجود اث

اثر مثبت و يطرفی تعداد پنجه بارور در بوته دارا
و اثرات بر عملکرد دانه بود437/0م معادل با یمستق

ق وزن هزار دانه و تعداد دانه پر یم آن از طریرمستقیغ
-272/0و - 215/0ر یمقاديب دارایدر خوشه به ترت

011/0ز یبا مقدار ناچین ضریب همبستگیبود  بنابرا
بین صفات تعداد پنجه بارور و عملکرد دانه قابل توجیه 

به یمیو مستقیاثر منفيصفت طول دانه دارا. است
م یرمستقیبر عملکرد دانه بود که رابطه غ- 196/0زانیم

ر یدر همه صفات به جز تعداد پنجه بارور در بوته مقاد
زان ین حال میرا به خود اختصاص داد، اما با ایمثبت

علاوه بر . بود-16/0به مقدار یمنفيعددیهمبستگ
ز همچون طول دانه داراي اثر یاین، سطح برگ پرچم ن

بود و تنها اثر -194/0زان به مییمستقیم منف
ق صفت تعداد یم مثبت آن بر عملکرد از طریرمستقیغ

آن با یبود و همبستگ054/0دانه پر در خوشه به میزان 
در واقع در تجزیه . بود- 3/0ز مقدار یعملکرد دانه ن

باشد که ضریب همبستگی به ضرایب مسیر مشهود می
واهد بود و تنهایی قادر به تفسیر رابطه بین دو صفت نخ

تواند ناشی از اثرات مقدار ضریب همبستگی می
. مستقیم یک صفت از طریق دیگر صفات باشدغیر
و مدل 3ه مسیر در جدول یب مربوط به تجزیضرا

.آورده شده است1گرافیکی تجزیه مسیر در شکل 
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د دانه در تجزیه مسیررمستقیم بر عملکریب تأثیر مستقیم و غیضرا-3جدول 

:X1وزن هزار دانه.X2 :تعداد دانه پر در خوشهX3 . :تعداد پنجه بارور در بوتهX4 . :طول دانه.X5 :مسطح برگ پرچ.

تعداد پنجه: X3، تعداد دانه پر در خوشه: X2.وزن هزار دانهX1:،دانهعملکردY:(مدل گرافیکی تجزیه ضرایب مسیر- 1شکل 
)سطح برگ پرچم: X5،طول دانه: X4، بارور در بوته

ه ضرایب یروش تجزن صفات بهیمیزان ارتباط ب
شانتا کومار . بوده استيمتعددمسیر، موضوع مطالعات 

ن عملکرد یبيدارارتباط مثبت و معنی)17(و مهادوپا
و یهوپیک. دانه با تعداد پنجه بارور گزارش نمودند

ش یافزاينشان دادند که در انتخاب برا)11(همکاران
عملکرد دانه، صفات تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزار 

ار انتخاب استفاده شوند و یعنوان معتوانند بهیدانه م
ه ضرایب مسیر نشان داد یج حاصل از تجزین نتایهمچن

تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزار 
عملکرد دانه اثر يهستند که رویمدانه از صفات مه

يعملکرد و اجزايرو)9(لیش اسماعیآزما. گذارندیم
ن یترشیپر در خوشه بيهاآن نشان داد که تعداد دانه

یاداو و يهایبررس. م را بر عملکرد برنج داردیمستقاثر
نشان داد که صفات تعداد پنجه بارور و ،)18(همکاران 

م بر ین اثر مستقیشتریبيب دارایوزن هزار دانه به ترت
ه یج حاصل از تجزینتايبنددر جمع. عملکرد بوده است

ت وزن هزار یتوان به نقش و اهمیمسیر در این مطالعه م
زان ین میرشتیبيدانه و تعداد دانه پر در خوشه که دارا

م و مثبت و کمترین میزان رابطه منفی از رابطه مستقی
طریق دیگر صفات با عملکرد دانه بودند اشاره کرد، 

ن اجزا عملکرد یتوان اظهار داشت که در بین میبنابرا
ش عملکرد دانه، صفات وزن هزار یعامل عمده در افزا

دانه و تعداد دانه پر در خوشه هستند و براي گزینش 
نژادي اي بهـهرنامهـه در بـنرد داـمستقیم براي عملکغیر

.شوندرنج توصیه میـب
کلی نتایج این پژوهش حاکی از این است که طوربه

توان تنها با تکیه بر همبستگی بین صفات مورد نمی
معیارهاي مناسبی براي انتخاب بررسی و عملکرد دانه

همبستگی طریقازغیرمستقیماثرات مستقیماثرات صفات
X5 X4 X3 X2 X1

**441/0 039/0 017/0- 171/0- 4/0 - 548/0 دانههزاروزن
**368/0 019/0- 002/0- 213/0- - 039/0 56/0 خوشهدرپردانهتعداد

011/0 037/0 022/0 - 272/0- 215/0- 437/0 بوتهدربارورپنجهتعداد
16/0- 035/0 - 051/0- 003/0 047/0 196/0 - دانهطول

**300/0- - 035/0- 085/0- 054/0 112/0- 194/0- پرچمبرگسطح

X1

X2

X3

X4

X5

Y437/003
9
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افت و بررسی ارتباط با یمنظور بهبود عملکرد دانه به
اري همچون تجزیه رگرسیون گام به گام هاي آمروش

انجام اًثر بر عملکرد دانه و متعاقبؤبراي یافتن صفات م
منظور فهم اثرات مستقیم و تجزیه ضرایب مسیر به

مستقیم متغیرهاي مستقل بر عملکرد دانه ضروري غیر
در این تحقیق دو صفت وزن هزار دانه و تعداد . باشدمی

ارتباط مستقیم شترین میزاندانه پر در خوشه داراي بی
با عملکرد دانه بودند، همچنین این صفات داراي 
کمترین میزان ارتباط منفی از طریق دیگر سایر صفات 

وان این دو صفت را تبنابراین می. با عملکرد دانه بودند
مستقیم براي عملکرد دانه انتخاب غیرر عنوان معیابه

.معرفی و توصیه کرد

منابع
1. Alahgholipour, M. and M.S. Mohammadsalehi. 2003. Factor and path analysis in different Rice

genotypes. Seed and Plant Improvement Journal, 19: 76-86. (In Persian)
2. Baghri, N., N. Babaeian-Jelodar and A. Pasha. 2011. Path coefficient analysis for yield and yield

components in diverse rice (Oryza sativa L.) genotypes. Biharean Biologist, 5: 32-35. (In Persian)
3. Balouchzaehi, A. and G. Kiani. 2013. Determination of selection criteria for yield improvement in

rice. Journal of Crop Breeding, 5: 75-84. (In Persian)
4. Blum, A., J. Zhang and H.T. Nguyen. 1999. Consistent differences among wheat cultivars in osmotic

adjustment and their relationship to plant production. Field Crops Research, 64: 287-291.
5. Chaubey, P.K. and R.P. Singh. 1994. Genetic variability, correlation and path analysis of yield and

yield components of rice. Madras Agricultural Journal, 18: 468-470.
6. Chaubey, P.K. and A.K. Richharia. 1993. Genetic variability correlation and path coefficient in Indian

rices. Indian Journal of Genetics and Plant Breeding, 53: 356-360.
7. Hasan-Nataj, E., M. Pouryousef, N. Babaeian-Jelodar, H. Pirdashti and N. Bagheri. 2013.

Investigation of morphological traits related to yield of rice (Oryza Sativa L.) promising lines. Journal
of Crop Breeding, 5: 34-49. (In Persian)

8. Honarnejad, R. 2002. Study of correlation between some quantitative traits and grain yield in rice
(Oryza sativa L.) using path analysis. Iranian Journal of Crop Sciences, 4: 25-35. (In Persian)

9. Ismail, C. 1998. Analysis of yield and components and of path coeffecient in early vraieties of rice
(Oryza sativa L.) Ciencia Y Tecnica En La Agricultura,11: 7-17

10. Johnson, D.E. 1998. Applied multivariate methods for data analysis. Duxbury Press, New York, USA.
567 pp.

11. kihupi, L.A. 1998. Inter-relationship between yield and some selected agronomic characters in rice.
African Crop Science Journal, 6: 323-328

12. Marathi, B., S. Guleria, T. Mohapatra, R. Parsad, N. Mariappan, V.K. Kurungara, S.S. Atwal, K.V.
Prabhu, N.K. Singh and A.K. Singh. 2012. QTL analysis of novel genomic regions associated with
yield and yield related traits in new plant type based recombinant inbred lines of rice (Oryza sativa
L.). BMC Plant Biology, 12: 137-155

13. Rahimi, M., B. Rabiei, M. Ramezani and S. Movafegh. 2010. Evaluation of agronomic traits and
determination of variable for improvement rice yield. Journal of Iranian Field Crop Research, 8: 111-
119. (In Persian)

14. Rahim souroush, H., M. Mesbah and A. Hossainzadeh. 2004. A study of relationship between grain
yield and yield components in rice. Iranian Journal of Agriculture Science, 35: 983 -993. (In Persian)

15. Rezai, A. and A. Soltani. 1998. An introduction to applied regression analysis. Isfahan University of
Technology Press, 294 pp. (In Persian)

16. Wright, S. 1921. Correlation and causation. Journal of Agricultural Research, 20: 557-585.
17. Shanthakumar, G., M. Mahadevappa and M. Radraradhya. 1998. Variability, correlation and path

analysis in rice (Oryza sativa L.) over seasons. Karnataka Journal of Agricultural Sciences, 11: 67-72.
18. Yadav, R.B. 1995. Path coefficient analysis under three densities in rice. Journal of Soils and Crops,

5: 43-45.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

23
 ]

 

                               7 / 8

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-507-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 7, No. 16, Autumn and Winter 2015 …………………….............................................................….. 122

Evaluation of Agronomic Traits Associated with Grain Yield in Rice (Oryza sativa)
Using Regression and Path Analysis

Mojtaba Jahani1, Ghorbanali Nematzadeh2 and Ghasem Mohammadi Nejad3

Abstract
Facilitate the selection procedure to improve performance of new genotypes of rice is

essential. In present study in order to evaluate relationship between grain yields with other
agronomic traits, a global rice collection including 100 accessions was seeded in an incomplete
block design (triple lattice 10×10). Afterward, grain yield and 14 morphological traits were
evaluated. Correlation coefficient displayed a positive and significant correlation between grain
yield and number of filled grain per panicle, 1000-grains weight and grain width. To select
affective traits in grain yield step wise regression was done and 1000-grains weight, number of
filled grain per panicle, number of fertile tillers, grain length and flag leaf length were entered to
regression model. Path analysis was used to understand the direct and indirect effect of these
traits with grain yield. Results showed 1000-grains weight and number of filled grain per
panicle had the largest positive direct effect and lowest negative indirect effect on grain yield.
Therefore, the results can be pointed out the importance of these traits in improvement grain
yield. However, 1000-grains weight and number of filled grain per panicle can be appropriate
criteria for indirect selection for grain yield in rice breeding projects.
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