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 بٌذیرسیابی تحول بِ ضَری کلزیذ سذین ٍ گزٍُا
 (.Brassica napus L)کلشای بْارُ  ّایصًَتیپ

 
 3هحوذرضا ضکیبا ٍ 2، هحوَد تَرچی1هْذی کطاٍرسیاى

 

 ًضادٕ ٍ تَ٘تکٌَلَصٕ گ٘اّٖ، داًؾگاُ تثزٗشداًؾجَٕ کارؽٌاعٖ ارؽذ گزٍُ تِ -1
 (mtoorchi@tabrizu.ac.irداًؾگاُ تثزٗش )ًَٗغٌذُ هغٍَل:  ًضادٕ ٍ تَ٘تکٌَلَصٕ گ٘اّٖ،اعتاد گزٍُ تِ -2

 اعتاد گزٍُ اکَف٘شَٗلَصٕ گ٘اّٖ، داًؾگاُ تثزٗش -3
 16/4/97تارٗخ پذٗزػ:                  1/4/94تارٗخ درٗافت: 

    162تا   154  ففحِ:

 
 چکیذُ

هٌظوَر  دٌّذ. بِتاثیز قزار هیرسی را بِ ضذت تحتتَلیذات کطاٍکِ  ّستٌذ یضَری اس جولِ ػَاهلغیز سیستی هاًٌذ  ّایتٌص
صًَتیوپ کلوشای بْوارُ در     22بزرسی اثز تٌص ضَری بز بزخی صفات هَرفَلَصیکی ٍ فیشیَلَصیکی هزتبط با تحول بِ ضوَری در  

ّذ(، ّای کاهل تصادفی با سِ سطح ضَری صوفز شضوا  ّای خزد ضذُ در قالب بلَکهزحلِ رضذ رٍیطی، آسهایطی بِ صَرت کزت
هَلار کلزیذ سذین با سِ تکزار در گلخاًِ تحقیقاتی داًطگاُ تبزیش بِ اجزا درآهذ. در ایوي ژوضٍّص صوفات ٍسى    هیلی 311ٍ  151

ًسبت ژتاسین بِ سذین اًذام َّایی ٍ ریطِ  ژتاسین اًذام َّایی ٍ ریطِ،ٍ هیشاى سذین  ًذام َّایی ٍ ریطِ، ارتفاع بَتِ،خطک ا
دار هیشاى سذین ٍ کاّص صفاتی ًظیز ارتفاع بَتِ، ٍسى خطک اًوذام ّوَایی ٍ   َری باػث افشایص هؼٌیگیزی ضذ. تٌص ضاًذاسُ

دٌّوذُ  هطاّذُ ضوذ کوِ ًطواى   دار ّا در اکثز صفات تفاٍت هؼٌیصًَتیپبیي ٍ ًسبت ژتاسین بِ سذین ضذ.  ریطِ، هیشاى ژتاسین
ِ  هٌجز بِ تفکیک صًَتیپ ّا در چْار گزٍُ گزدیذ.تجشیِ خَضِ ای  .ّا در تحول بِ ضَری بَدتٌَع بالای صًَتیپ ٍ تحلیول   تجشیو

توزیي ٍ  بوِ تزتیوب هتحوول    SAN-   ٍAmicaّوای  ًطاى داد کِ صًَتیوپ  ّاصًَتیپای ّا ٍ تجشیِ خَضِّا، هقایسِ هیاًگیيدادُ
ای درگیز در هقاٍهت بِ ضوَری ٍ  ّیابی صىّا بزای هکاىتَاى اس آىّا طی هزحلِ رضذ رٍیطی بَدًذ. لذا هیتزیي صًَتیپحساط

 ّای درگیز در ایي فزآیٌذ استفادُ کزد.درک درست ساسٍکار تحول بِ ضَری ٍ صى

 
 ای، تٌص ضَری، کلزیذ سذین، کلشاتجشیِ خَضِ ّای کلیذی:ٍاصُ

 

 هقذهِ 
ّنإ  ؽَرٕ آب ٍ خاک اس جولِ ػَاهل اٗجاد کٌٌذٓ تنٌؼ 

پنذٗزٕ تنز رؽنذ ٍ    سٗغتٖ ّغتٌذ کِ اثزات هٌفٖ جثزاى ًاغ٘ز
گذارًذ. تخو٘ي سدُ ؽذُ کنِ  ًوَ ٍ ػولکزد گ٘اّاى سراػٖ هٖ

درفذ اراضٖ  20ّإ جْاى ٍ حذٍد ت٘ؼ اس ؽؼ درفذ سه٘ي
ّنإ رٍغٌنٖ   داًِ .(18تاث٘ز ؽَرٕ قزار دارًذ )سٗز کؾت تحت

تؼذ اس غلات ٍ حثَتات در هزتثٔ عَم اّو٘ت در تاه٘ي غنذإ  
تار کؾاٍرسٕ  ٍ شارػ عاسهاى خَار. تٌا تِ گ(2)تؾز قزار دارًذ 

 تزاتز 2013عال  در جْاًٖ کلشا تَل٘ذ هجوَع 1(FAO)جْاًٖ 
ّشار تي گشارػ ؽذُ اعنت   350در اٗزاى  ٍ تي ه٘لَ٘ى 5/72

کٌٌذُ ً٘اس رٍغي تا تَجنِ تنِ حجنن    کِ اٗي ه٘شاى تَل٘ذ تاه٘ي
 رًٍذ ؽنَر  اخ٘ز، عالْإ (. در7تالإ جوؼ٘ت در اٗزاى ً٘غت )

 اثز تز قاتل کؾت، سه٘ي ّکتارّا ٍ ٗافتِ افشاٗؼ ّااکخ ؽذى
(. در کؾَر 22اًذ )کؾت ؽذُ غ٘زقاتل ًوک حذ اس ت٘ؼ تجوغ

 هننا کؾننت کلننشا ت٘ؾننتز تننِ عننَاحل درٗننإ خننشر ٍ هٌننا    
ّإ اٗني هٌنا   ػونذتا    خؾک اختقاؿ ٗافتِ کِ خاکً٘وِ

ؽَر ٍ عذٗوٖ ّغتٌذ. تٌناتزاٗي افنشاٗؼ تحونل ؽنَرٕ تنِ      
ِ  هٌظَر تَل خؾنک  ٘ذ پاٗذار هحقَل در هٌا   خؾنک ٍ ً٘ون

 ٖ ٖ اهزٕ ضزٍرٕ تِ ؽوار هن تَاًنذ هٌجنز تنِ ثثنات     رٍد ٍ هن
در هزحلِ رؽذ رٍٗؾنٖ   .(19ّإ ؽَر گزدد )ػولکزد در خاک

تا افشاٗؼ غلظت ًوک، خقَف٘ات عاقِ اس جولِ  َل عاقِ، 
تنِ   ف٘شَٗلَصٗکٖ خقَف٘ات ٍ رٍٗؾٖ رؽذ ٍسى خؾک عاقِ،

(. ؽنَرٕ کلزٗنذ عنذٗن    25،13ٗاتٌذ )هٖ فَرت خطٖ کاّؼ
     ٖ  (. د10،9ٍدّنذ ) رًٍذ تؼنادل ٗنًَٖ را در گ٘اّناى تر٘٘نز هن

ٖ  دفنغ  ؽناهل  ػالٖ گ٘اّاى در ؽَرٕ تحول هکاً٘غن   ٍ ٗنًَ
 

ُ  اٍل هکاً٘غن در اعت؛ ًَٖٗ جذب ِ  در پاعنخ  گ٘نا  تنٌؼ  تن
ٖ  ّإ َٗى ؽَرٕ ٕ رٍػ تنا  را کلنز  ٍ عنذٗن  هاًٌنذ  عنو  ّنا
ٕ  َٗى دٍم هکاً٘غن در ٍ( 16) کٌذ هٖ دفغ هختلف  جنذب  ّنا
ِ  ؽذُ ِ  آى  ٍاکَئنل  در  عنلَل  تَعن٘ل ٖ  اًثاؽنت . (21) ؽنًَذ  هن

  ِ إ هغنتی٘ن تنا ه٘نشاى    ظزف٘ت تجوغ ًَٖٗ در گ٘اّناى راتطن
تحول تِ ؽَرٕ دارد. تٌؼ ؽَرٕ تاػن  افنشاٗؼ عنذٗن در    

ؽَد، اها هَجة کناّؼ پتاعن٘ن ٍ   ّإ تزگ ٍ رٗؾِ هٖتافت
 (. تٌناتزاٗي 25،24،13،5گنزدد ) ًٖغثت پتاعن٘ن تنِ عنذٗن هن    

ٖ ؽاخـ  ٍ پتاعن٘ن  ٍ عنذٗن  اًتینال  ٍ جنذب  ًظ٘نز  ّإ ٗنًَ
ٕ  ػٌنَاى تِ تَاًذّوچٌ٘ي ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن هٖ  هؼ٘ارّنا

ؽَرٕ در گ٘اّاى سراػنٖ   تِ هتحول ّإلاٗي درگشٌٗؼ هَثز
(.  14،2،1گ٘زًنذ )  قنزار  ًظنز  خناًَادُ تزاعن٘کا هنذ    خقَؿتِ

سٗوٌظ تنز  دعٖ 7/9ٍ  11آب ٍ خاک ( ؽَرٕ 8فزاًکَئ٘ظ )
آعتاًِ کاّؼ رؽذ رٍٗؾٖ ٍ ػولکنزد در   هتز را تِ تزت٘ة حذ

گشارػ ًوَد. اگزچِ  B. napus ٍ B. campestrisّإ گًَِ
(، 17کلشا در ردُ گ٘اّاى ً٘وِ هتحونل تنِ ؽنَرٕ قنزار دارد )    

ّنإ ؽنَر دارد   تنَجْٖ در هحن٘   ٍلٖ کاّؼ ػولکزد قاتنل 
 (، پضٍّؾننننٖ را رٍٕ 26ّوکنننناراى )(. تًَکتننننَرک ٍ 2،1)

ّإ کلشا در ؽزاٗ  تٌؼ ؽنَرٕ اًجنام دادًنذ؛ ًتناٗ      صًَت٘پ
 ٖ دارٕ رٍٕ رؽنذ رٍٗؾنٖ   حاکٖ اس آى تَد کِ ؽَرٕ اثز هؼٌن

کلشا داؽت. ّوچٌ٘ي ٍسى تز تخؼ َّاٖٗ تحنت تناث٘ز قنزار    
دارٕ کاّؼ ٗافت کِ تا پاعنخ هتفناٍت   گزفتِ ٍ تِ  َر هؼٌٖ

تنزٗي اثنز ه نز ؽنَرٕ تنز رٍٕ       ػونذُ  ّا ّوزاُ تَد.صًَت٘پ
ارتفناع گ٘ناُ ٍ    ٘نز ًظ ٖ، کاّؼ ففاتتزاع٘کاّإ جٌظ  گًَِ

 . تا تَجِ تنِ افنشاٗؼ   (2ػولکزد هحقَل گشارػ ؽذُ اعت )
  - Food and Agriculture Organization 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسٕ ٍ هٌاتغ  ث٘ؼٖ عارٕ
 پضٍّؾٌاهِ افلاح گ٘اّاى سراػٖ
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ّإ ؽنَر در جْناى ٍ تنَٗضُ در اٗنزاى در اثنز      رٍِٗ خاکتٖ
ّنإ  ّإ چٌذ دِّ اخ٘ز ٍ ّوچٌن٘ي ٍجنَد سهن٘ي   خؾکغالٖ

 کؾاٍرسٕ ؽَر در کؾَر 
ضزٍرت تحی٘  ٍ پضٍّؼ در راتطِ تا اٗي هَضَع ت٘ؼ اس 

ّنإ اٗجناد تٌنَع در    ؽَد. ٗکنٖ اس راّکنار  پ٘ؼ احغاط هٖ
افلاح ًثاتات، تلاقٖ صًت٘کنٖ ٍالنذٗي اعنت کنِ تنا تجشٗنِ       

تَاى تِ آى دعت ٗافت. ّنذ  اس هطالؼنِ حاضنز    إ هٖخَؽِ
تٌنذٕ  ّإ هختلف کلشإ تْنارُ ٍ گنزٍُ  تزرعٖ پاعخ صًَت٘پ

إ( در ؽزاٗ  تنٌؼ ؽنَرٕ    ٖ هزحلِ رٍٗؾٖ )گ٘اّچِ آًْا
 تاؽذ.هٖ

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

ّإ ّإ کلشإ تْارُ تحت ت٘وارتِ هٌظَر ارسٗاتٖ صًَت٘پ
 ِ إ( آسهاٗؾنٖ تنِ فنَرت    ؽَرٕ در هزحلِ رٍٗؾٖ )گ٘اّچن

ّإ کاهل تقنادفٖ تنا   ّإ خزد ؽذُ تا  زح پاِٗ تلَککزت
لخاًِ تحی٘یناتٖ داًؾنکذُ   ٍ در گ 1392عِ تکزار در آتاى هاُ 

 کؾناٍرسٕ داًؾننگاُ تثزٗننش تننِ اجننزا در آهننذ. گلخاًننِ اس ًننَع  
إ ٍ کؾت در ع٘غتن آتکؾت تا تغتز هاعِ ٍ پزل٘نت ٍ  ؽ٘ؾِ

( تا کوٖ تر٘٘زات 5ترذِٗ تا هحلَل غذاٖٗ َّگلٌذ تر٘٘ز ٗافتِ )
تزإ گ٘اُ کلشا در فَافنل سهناًٖ هؾنخـ فنَرت گزفنت.      

صًَت٘نپ کلنشإ تْنارُ تنا      22هل ّإ هَرد تزرعنٖ ؽنا  ت٘وار
،   -SAN-  ،SAN-  ،SAN-  ،SAN-  ،SANاعنننناهٖ 
SAN-   ،Safi-  ،Safi-  ،Safi-  ،Safi-  ،Zabol-  ،

Zafar ،RGS    ،S -   -    ،Hyola    ،Amica ،
Olga ،Goliath ،Option    ،Heros ،Hyola     ٍ

Sarigol کنز    تَد کِ اس هَعغِ تحی٘یات ٍ تِْ٘ ًْال ٍ تذر
ّا تِ ػٌَاى ػاهل فزػٖ ٍ عطَح ؽَرٕ تنِ  تِْ٘ ؽذ. صًَت٘پ

ػٌَاى ػاهل افلٖ در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ؽَرٕ اس ًنَع کلزٗنذ   
ٖ  300ٍ  150عذٗن تا عطَح ؽَرٕ ففز )ؽاّذ(،  هنَلار  ه٘لن

گزدٗذ. تِ اٗي تَد کِ در چٌذ هزحلِ تِ فَرت تذرٗجٖ اػوال 
ٖ  300فَرت کِ تزإ عطح ؽَرٕ  ر ؽنؼ رٍس  هنَلار د ه٘لن

ٖ  50هتَالٖ ٍ ٗک ّفتِ پظ اس ًؾاء تِ ه٘نشاى   هنَلار در  ه٘لن
هَلار  ٖ عِ رٍس هتنَالٖ ٍ ٗنک   ه٘لٖ 150رٍس ٍ تزإ عطح 

 هَلار در رٍس اػوال ؽذ. ه٘لٖ 50ّفتِ پظ اس ًؾاء تِ ه٘شاى 
 تننِ دل٘ننل تزخننٖ هؾننکلات کاؽننت هغننتی٘ن اس قث٘ننل    

عِ ٍ پزل٘ت ٍ سًٖ در تغتز کؾت هاٗکٌَاختٖ ٍ ػذم جَاًِغ٘ز
سًٖ اقذام تِ تِْ٘ ًؾاء ؽنذ در اتتنذا   جْت ٗکٌَاختٖ در جَاًِ

ِ   5/5ػفًَٖ تذٍر تا ّ٘پَکلزٗت عذٗن ضذ  24هنذت  درفنذ تن
ّإ هجشا عثش ؽذُ عاػت فَرت گزفت عپظ تذٍر در عٌٖ٘

رٍس  50ٍ پظ اس ٗک ّفتِ در تغتز افلٖ ًؾاء ؽذًذ ٍ پظ اس 
 گ٘زٕ ففات ؽذ.اقذام تِ اًذاسُ

ر اٗي پضٍّؼ ففات ارتفاع تَتنِ، ٍسى خؾنک رٗؾنِ ٍ    د
گ٘نزٕ  گ٘زٕ ؽذًذ. تزإ اًنذاسُ ٍسى خؾک اًذام َّاٖٗ اًذاسُ

در تزگ ٍ ّوچٌ٘ي در ع٘غنتن  ٍ پتاع٘ن   غلظت ػٌافز عذٗن
ِ إ اتتذا ًوًَِرٗؾِ عناػت در   48هنذت  ّإ تزگ ٍ رٗؾِ تن
گزاد آٍى خؾک ؽذُ ٍ آعن٘اب ؽنذًذ.   عاًتٖ درجِ 70دهإ 

ل٘تنز  ه٘لٖ 8گزم اس هادُ خؾک تَسٗي ٍ در ه٘لٖ 10-20پظ ع
ٖ  درجِ 100ًزهال در دهإ  2/7اع٘ذ ً٘تزٗک   گنزاد تنِ   عناًت

 

هذت ٗک عاػت قزار دادُ ؽذُ ٍ تؼذ اس ػثَر اس کاغذ فنافٖ  
 1عٌجٖ تا اعتفادُ اس دعتگاُ فلاٗنن فتنَهتز   ث  رٍػ ؽؼلِ 

(Germany Model PFP/C  ٖ گنزم   گنزم در ( تز حغنة ه٘لن
ّا تزإ  زح گ٘زٕ ؽذ. تجشِٗ ٍارٗاًظ دادُهادُ خؾک اًذاسُ

ّنإ کاهنل تقنادفٖ ٍ    ّإ خزد ؽنذُ تنز پاٗنِ تلنَک    کزت
    ِ إ هیاٗغات ه٘اًگ٘ي ففات تا اعنتفادُ اس آسهنَى چٌنذ داهٌن

ّنا اس تجشٗنِ   تٌنذٕ صًَت٘نپ  داًکي فَرت گزفت. تزإ گزٍُ
س تجشٗنِ  ٍ تزإ تؼ٘٘ي ًیطِ تزػ ا Wardإ تِ رٍػ خَؽِ

ّنا  إ ارقام ٍ صًَت٘پتاتغ تؾخ٘ـ اعتفادُ ؽذ. تجشِٗ خَؽِ
ّا تِ دٍ  زٗ  تزإ ففات ّوغَ پظ اس اعتاًذارد کزدى دادُ

ٍ هطلَت٘ت آًْا اًجام ؽذ. تِ اٗي فَرت کنِ ٗنک تنار تنزإ     
ه٘شاى عذٗن تخؼ َّاٖٗ ٍ رٗؾِ کِ تجونغ کوتنز در تافنت    

 ٗنک تنار  ( ٍ 15،3گ٘اُ ت٘اًگز تحول تِ ؽَرٕ ت٘ؾنتز اعنت )  
 ، ه٘ننشاى پتاعنن٘ن ٍ تَتننِ تننزإ فننفات ٍسى خؾننک، ارتفنناع

ّإ آًْا کِ ت٘ؾتز تَدى هطلَب تَدُ ٍ ت٘ناًگز تحونل   ًغثت
( اًجام ؽذ. تزإ تجشٗنِ ٍ تحل٘نل   3،2ت٘ؾتز تِ ؽَرٕ اعت )

 اعتفادُ ؽذ. MSTATC  ٍSPSSّإ افشارّا اس ًزمدادُ
 

 ًتایج ٍ بحث

اًظ ففات هَرد تزرعٖ )جذٍل ًتاٗ  حافل اس تجشِٗ ٍارٗ
( ًؾاى داد کِ اثز عطَح ؽَرٕ در ّوِ ففات تِ جش ًغثت 1

ّا دار تَد. ت٘ي صًَت٘پٍسى خؾک تخؼ َّاٖٗ تِ رٗؾِ هؼٌٖ
در ففات ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن تزگ ٍ ارتفاع تَتِ در عنطح  

درفذ ٍ در ففات ه٘شاى عذٗن تزگ، ٍسى خؾک تخنؼ   1/0
ت ٍسى خؾک تخؼ َّاٖٗ تِ َّاٖٗ، ٍسى خؾک رٗؾِ، ًغث

در عطح احتوال ٗک درفنذ ًتناٗ  هؼٌنٖ     رٗؾِ ٍ  َل رٗؾِ
را ًؾاى دادًذ. ّوچٌ٘ي اثز هتیاتل صًَت٘پ در ؽَرٕ تزإ دار 

 دار ؽذ.تزگ هؼٌٖ پتاع٘ن تِ عذٗنففت ًغثت 
 هقایسِ هیاًگیي صفات هَرد هطالؼِ 

 (+Naاثز تٌص ضَری رٍی یَى سذین ش
َح هختلف ؽَرٕ ًؾاى داد کِ تنا  هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي اثز عط
هَلار تجوغ َٗى عنذٗن  ه٘لٖ 300افشاٗؼ ؽَرٕ اس ؽاّذ تِ 

 7/69درفذ ٍ در رٗؾنِ تنِ ه٘نشاى     5/88ّا تِ ه٘شاى در تزگ
تنزٗي ٍ در  ٗاتذ. تِ  َرٕ کِ در ؽاّذ پاٗ٘يدرفذ افشاٗؼ هٖ

(. هیاٗغِ 2تٌؼ ؽذٗذ تالاتزٗي ه٘شاى عذٗن را داؽت )جذٍل 
ِ     ّاصًَت٘پى عذٗن تزگ ه٘اًگ٘ي ه٘شا  ً٘نش ت٘ناًگز آى تنَد کن

 1/42ٍ  3/71تزت٘ة تنا  تِ  -Hyola     ٍSafiّإ صًَت٘پ
گزم تز گزم ٍسى خؾک ت٘ؾتزٗي ٍ کوتزٗي ه٘شاى عذٗن ه٘لٖ

تجونغ عنذٗن در    (.3تاؽٌذ )جذٍل تزگ را در اٗي ت٘ي دارا هٖ
ٖ   ّا ٗکٖ اس پاعختافت تاؽنذ  ّإ گ٘اّاى تِ تنٌؼ ؽنَرٕ هن
(25،20.) 

  (+Kشاثز تٌص ضَری رٍی یَى ژتاسین 
     ٖ دارٕ را در هیاٗغِ ه٘ناًگ٘ي ٗنَى پتاعن٘ن اخنتلا  هؼٌن

تِ  نَرٕ کنِ تنا    ( 2)جذٍل عطَح هختلف ؽَرٕ ًؾاى داد 
 4/41تزگٖ تنِ ه٘نشاى    افشاٗؼ ؽَرٕ تجوغ پتاع٘ن در تافت

ٖ   6/18درفذ ٍ در رٗؾِ  دار کناّؼ پ٘نذا   درفذ تِ  نَر هؼٌن
اى ٗنَى پتاعن٘ن در اثنز ؽنَرٕ در عناٗز      کنزد . کناّؼ ه٘نش   
 (.23،13گشارؽات آهذُ اعت )

 
 - Flame photometer 
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 (+K+/Naاثز تٌص ضَری رٍی ًسبت ژتاسین بِ سذین ش

هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي اثنز هتیاتنل صًَت٘نپ ٍ ؽنَرٕ در فنفت      
ًؾاى داد کِ در ( 1ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن اًذام َّاٖٗ )ؽکل 

ّا تا افشاٗؼ ؽَرٕ ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن اًنذام  ّوِ صًَت٘پ
ٖ     -SANٗاتذ. صًَت٘پ َّاٖٗ کاّؼ هٖ دار تنا اخنتلا  هؼٌن
کوتنزٗي ه٘نشاى را در ت٘ونار ؽناّذ      Olgaتالاتزٗي ه٘نشاى ٍ  

داؽت. ت٘ي عطَح تنٌؼ هلاٗنن ٍ ؽنذٗذ اخنتلا  هؼٌنٖ دار      
در تنٌؼ هلاٗنن     -Safiَد صًَت٘نپ  هؾاّذُ ًؾذ تا اٗني ٍجن  

 کوتننزٗي ه٘ننشاى ٍ در تننٌؼ ؽننذٗذ     -Zabolتننالاتزٗي ٍ 
S -   -     ٍAmica  تِ تزت٘ة تالاتزٗي ٍ کوتزٗي ه٘شاى

     ٕ  هنَثز  را دارا تَدًذ. ًغنثت پتاعن٘ن تنِ عنذٗن اس فاکتَرّنا

 ؽننَرٕ در گ٘اّنناى  تننِ هتحوننل ّننإصًَت٘ننپ دراًتخنناب
 (.13،2،1ذ )تاؽخاًَادُ تزاع٘کا هٖ خقَؿتِ

 َّایی ٍ ریطِ اًذامٍسى خطک اثز تٌص ضَری رٍی 
هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي کناّؼ قاتنل تنَجْٖ را در ٍسى خؾنک     

َّاٖٗ ٍ رٗؾِ تا افشاٗؼ عنطَح ؽنَرٕ ًؾناى داد. تنِ      اًذام
درفذٕ را تِ تزت٘ة در ٍسى  6/75ٍ  9/72 َرٕ کِ کاّؼ 

(. کناّؼ ٍسى  2َّاٖٗ ٍ رٗؾِ هٌجز ؽذ )جذٍل  اًذامخؾک 
 در اثز ؽَرٕ اس عَٕ هحییاى دٗگز ً٘ش گنشارػ ؽنذُ    خؾک

 

،  -Safiّا ًؾاى داد کنِ  (. هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي صًَت٘پ12اعت )  
  اًنذام کوتنزٗي ٍسى خؾنک       Option ت٘ؾتزٗي ٍ صًَت٘پ
ّنإ   صًَت٘نپ . در ففت ٍسى خؾک رٗؾِ ً٘ش َّاٖٗ را داؽت
S -   -     ٍAmica ِت٘ؾننتزٗي ٍ کوتننزٗي  تزت٘ننة تنن

 عطح کاّؼ تِ ٘ي ٍسى خؾک رٗؾِ را داؽتٌذ. تا تَجِه٘اًگ
ٖ  چٌ٘ي تزداؽت ؽَرٕ، افشاٗؼ تا تزگ تؼذاد ٍ ِ  ؽنَد  هن  کن

 ـ ًت٘جِ در ٍ ًَر درٗافت ه٘شاى  هنادُ  تجونغ  ٍ فتَعٌتش خنال
 َّاٖٗ ٍ رٗؾِ کاّؼ اًذام خؾک ٍسى ٍ ٗافتِ کاّؼ خؾک
ِ   -SAN-    ٍSafiّإ صًَت٘پ .(12،11ٗاتذ )هٖ تزت٘نة  تن
ّنَاٖٗ تنِ ٍسى    اًنذام زٗي ٍ کوتزٗي ًغثت ٍسى خؾک ٘ؾتت

 خؾک رٗؾِ را داؽتٌذ.  
 ارتفاع بَتِ اثز تٌص ضَری رٍی 

درفذ  5/44ارتفاع تَتِ تا افشاٗؼ عطَح ؽَرٕ در حذٍد      
(. ًتاٗ  هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي ًؾناى داد  2کاّؼ ًؾاى داد )جذٍل 

 پهتنز ت٘ؾنتزٗي ٍ صًَت٘ن   عاًتٖ 4/24تا   -SAN کِ صًَت٘پ
Option      67/16تنا  ٖ هتننز کوتنزٗي ارتفناع تَتننِ را   عناًت
تَعؼِ  رؽذ ٍ تٌؼ ؽَرٕ اس  زٗ  کاّؼ(. 3داؽتٌذ )جذٍل 

 (.15)علَلٖ هَجة کاّؼ ارتفاع هٖ ؽَد 
 

 ؽَرٕ هختلف عطَح درکلشا  ّإصًَت٘پ هختلف ففات ٍارٗاًظ تجشِٗ  -1جذٍل  
Table  . Variance analysis of different rapeseed genotypes in different levels of salinity 

ns ،**  درصد است 1/0و  1، 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی: ***و 

 
 
 

 ه٘اًگ٘ي هزتؼات 

هٌاتغ 
 تر٘٘ز

درجِ 
 آسادٕ

 عذٗن

 تزگ
 پتاع٘ن

 تزگ

ًغثت پتاع٘ن 
 تِ عذٗن

 تزگ

 عذٗن
 ٗؾِر

 پتاع٘ن
 ٗؾِر

ًغثت 
پتاع٘ن 
 تِ عذٗن

 رٗؾِ

ٍسى 
خؾک 
اًذام 
 َّاٖٗ

ٍسى  
خؾک 
 رٗؾِ

ًغثت ٍسى 
خؾک اًذام 
َّاٖٗ تِ 
 رٗؾِ

 ارتفاع تَتِ

02/4 49/13** 2 تلَک ns 15/35 ns ns64/1550 **25/1184 63/0 ns 58/0 * 12/0 ** 77/155 ns 19/278 ns 

22/836*** 2 ؽَرٕ  *12/84  79/547 ** **16/23963 *66/440 64/41 ** 32/2  ** 54/0 *** 24/19 ns 81/2377 ** 

خطإ 
96/18 25/8 61/2 4 افلٖ   48/1216 73/61 99/1 08/0   003/0 61/41   04/100 

ns67/1 41/2 55/3** 21 صًَت٘پ *** ns55/356 ns58/97 36/0 ns 05/0  ** 03/0 ** 24/5 ** 41/35 *** 

 ×ؽَرٕ 
 صًَت٘پ

42  ns37/2 ns08/2 39/2 ** ns75/513  ns60/96  44/0 ns 02/0 ns 02/0 ns 03/3 ns 55/6 ns 

خطإ 
 84/9 31/2 02/0 02/0 52/0 68/69 45/453 74/0 81/2 69/1 126 فزػٖ
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 157 ............................................................................................................................ 1398 سهغتاى/ 32پضٍّؾٌاهِ افلاح گ٘اّاى سراػٖ/ عال ٗاسدّن/ ؽوارُ 

 
هیاٗغِ ه٘اًگ٘ي اثز هتیاتل صًَت٘پ ٍ ؽَرٕ در ففت ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن اًذام َّاٖٗ -1ؽکل   

Figure  . The interaction between salinity and genotype in Leaf K+/Na+ ratio 
 

 ّإ عطَح هختلف ؽَرٕهیاٗغِ ه٘اًگ٘ي -2جذٍل 
Table  . Means comparison in different levels of salinity 

 

 
 ٕ تْارُ تحت تٌؼ ؽَرّٕإ کلشاهیاٗغِ ه٘اًگ٘ي تزإ صًَت٘پ -3جذٍل 

Table  . Mean comparison of rapeseed genotypes under salinity stress 

 عذٗن تزگ عطَح تٌؼ

(mg/g DW) 
 پتاع٘ن تزگ

(mg/g DW) 

 ًغثت 
 پتاع٘ن تِ

 تزگ عذٗن 

 ٗؾِرعذٗن 
(mg/g DW) 

 ٗؾِرپتاع٘ن 
(mg/g DW) 

 ًغثت
پتاع٘ن تِ  

 عذٗن رٗؾِ

ٍسى خؾک 
اًذام َّاٖٗ 

(g) 

ٍسى 
خؾک 
 (gرٗؾِ )

ارتفاع 
تَتِ 

(cm) 
 11/83c 45/73a 5/24a 15/72b 23/94a 1/79a 0/609a 0/123a 26/86a ؽاّذ 

 78/78b 20/95b 0/352b 44/30a 23/98a 0/592b 0/327b 0/056b 20/04b هَلار(ه٘لٖ 150تٌؼ هلاٗن )

 103/63a 26/80b 0/162b 51/84a 19/48b 0/291b 0/165  0/03c 14/90c هَلار(ه٘لٖ 300ٌؼ ؽذٗذ )ت

.دارٕ ًذارًذتاؽٌذ اس ًظز آهارٕ در عطح احتوال پٌ  درفذ اختلا  هؼٌّٖاٖٗ کِ دارإ حذاقل ٗک حز  هؾتزک هٖدر ّز عتَى ه٘اًگ٘ي  

 ه٘شاى عذٗن تزگ ّاصًَت٘پ

(mg/g DW) 
ًغثت ٍسى خؾک اًذام  (gٍسى خؾک رٗؾِ ) (gٍسى خؾک اًذام َّاٖٗ )

 َّاٖٗ تِ رٗؾِ
 ارتفاع تَتِ

(cm) 
SAN-  44/970d 477/0 ab 116/0 abcd 535/8 a 24/40a 

SAN-  57/290abcd 0/345abcde 048/0 cde 478/8 a 20/73bcdef 

SAN-  69/056ab 0/288bcde 038/0 e 344/8 a 21/67abcd 

SAN-  52/577abcd 0/344abcde 055/0 bcde 095/7 abc 20/32bcdef 

SAN-   62/394 bcd 0/340abcde 041/0 de 694/8 a 21/98abcd 

SAN-   45/360d 0/467ab 059/0 bcde 435/8 a 21/85abcd 

Safi-  46/635cd 0/506a 131/0 ab 527/6 bc 23/25ab 

Safi-  45/941cd 0/400abcd 053/0 bcde 289/8 a 21/67 abcd 

Safi-  63/298 abcd 0/313abcde 051/0 bcde 525/6 bc 21/36abcde 

Safi-  42/133d 0/431abc 124/0 abc 895/5 c 23/72ab 

Zabol-  67/585abc 0/402abcd 058/0 bcde 015/7 abc 20/81 bcdef 

Zafar 51/051abcd 0/236de 041/0 de 921/7 ab 19/55 cdefg 

RGS    69/572ab 0/263cde 044/0 de 099/7 abc 19/54 cdefg 

S -   -    56/686abcd 0/469b 164/0 a 644/7 ab 22/31abc 

Hyola    71/301a 0/358abcde 101/0 abcde 478/7 abc 17/42fg 

Amica 69/856ab 0/252cde 037/0 e 484/7 abc 19/06cdefg 

Olga 61/874abcd 0/261cde 051/0 bcde 346/8 a 19/43cdefg 

Goliath 53/115abcd 0/314abcde 062/0 bcde 142/7 abc 18/11efg 

Option    52/940abcd 0/201e 045/0 cde 755/7 ab 16/67g 

Heros 57/654abcd 0/301abcde 068/0 bcde 520/7 abc 20/42bcdef 

Hyola    48/025bcd 373/0 abcde 060/0 bcde 435/8 a 18/52defg 

Sarigol 46/485cd 0/330abcde 048/0 cde 478/7 abc 20/42bcdef 
 دارٕ ًذارًذ.تاؽٌذ اس ًظز آهارٕ در عطح احتوال پٌ  درفذ اختلا  هؼٌّٖاٖٗ کِ دارإ حذاقل ٗک حز  هؾتزک هٖدر ّز عتَى ه٘اًگ٘ي
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 ّای هَرد بزرسیبٌذی صًَتیپگزٍُ

ّا تِ دٍ فنَرت  تٌذٕ صًَت٘پتزإ گزٍُ إخَؽِتجشِٗ      
ٗکٖ تز اعاط ه٘شاى عذٗن تزگ ٍ رٗؾِ ٍ دٗگزٕ تز اعناط  

ّا تا هیاٍهت عاٗز ففات اًجام ؽذ. چزا کِ ه٘شاى عذٗن تافت
تِ ؽَرٕ راتطِ ػکنظ دارد. اٗني در حنالٖ اعنت کنِ عناٗز       

تٌنذٕ  تا هیاٍهت تِ ؽَرٕ راتطِ هغتی٘ن دارًذ ٍ گزٍُففات 
اٗي ففات تا ٗکذٗگز ًتاٗ  هطلَتٖ تِ ّوزاُ ًذارد. دًذرٍگزام 

إ تزإ ففت ه٘شاى عنذٗن تنِ رٍػ   حافل اس تجشِٗ خَؽِ
Ward ( آهنذُ  2اعاط هجذٍر فافلِ اقل٘ذعٖ در ؽنکل ) ٍ تز

 ( ًؾناى 4اعت. ًتاٗ  حافل اس تجشِٗ تاتغ تؾخ٘ـ )جنذٍل  
ّا را تِ چْار داد کِ تْتزٗي هحل تزػ جاٖٗ اعت کِ صًَت٘پ

 ،  -SANصًَت٘پ ؽناهل   12کٌذ. گزٍُ اٍل تا گزٍُ تیغ٘ن هٖ
 

SAN-  ،SAN-   ،Safi-  ،Safi-  ،Safi-  ،Zafar ،S -

   -    ،Olga ،Option    ،Heros ،Hyola     ٍُگننز
،  -SAN-  ،SAN-  ،Safiدٍم هتؾننکل اس پننٌ  صًَت٘ننپ   

Zabol-  ،RGS     گنننننننزٍُ عنننننننَم ؽننننننناهل ، 
SAN-  ،Hyola     ،Amica   در گننننزٍُ چْننننارم ٍ 
قنزار گزفتٌنذ. اس تزرعنٖ     Goliath ٍ ،Sarigolّنإ  صًَت٘پ

( چٌن٘ي  5ّا )جنذٍل  ه٘اًگ٘ي ٍ اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي کلِ٘ گزٍُ
ّإ گزٍُ اٍل اس ًظز تجوغ ه٘شاى ؽَد کِ صًَت٘پهٖاعتٌثاط 

تز اس ه٘اًگ٘ي کل ٍ در ؽزاٗ  پاٗ٘ي عذٗن اًذام َّاٖٗ ٍ رٗؾِ
تْتزٕ قزار دارًذ. اس  ز  دٗگز گزٍُ عَم تنالاتز اس ه٘ناًگ٘ي   

تاؽٌذ. دٌّذُ تجوغ تالإ عذٗن در تافت گ٘اُ هٖتَدُ ٍ ًؾاى
ّإ دٍم ٍ عَم ً٘ش حالت ه٘اًِ ًغثت تِ تجونغ عنذٗن   گزٍُ

 داؽتٌذ.
 

 

 
 .تزاعاط ه٘شاى عذٗن Wardّإ کلشا تِ رٍػ إ صًَت٘پدًذرٍگزام حافل اس تجشِٗ خَؽِ -2ؽکل 

Figure  . Dendrogram of cluster analysis of rapeseed genotypes by Ward method based on sodium content 
 

 

 

.إ ارقام کلشا تز اعاط ه٘شاى عذٗنِتجشِٗ تاتغ تؾخ٘ـ تزإ تؼ٘٘ي هحل تزػ دًذرٍگزام حافل اس تجشِٗ خَؽ  -4جذٍل   
Table  . Discriminant function analysis to identify the cutting point based on sodium content 

 Wilks' Lambda عطح احتوال تؼذاد گزٍُ
2 0/000021 267/0  
3 0/000034 412/0  

4 0/0000002 036/0  
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 ه٘شاى عذٗن تز اعاط إّإ حافل اس تجشِٗ خَؽِ٘اًگ٘ي کل گزٍُه٘اًگ٘ي ٍ اًحزا  اس ه -5جذٍل   
Table  . Mean and deviation of mean of cluster analysis groups based on sodium content 

  رٗؾِ عذٗنه٘شاى  اًذام َّاٖٗ عذٗنه٘شاى  صًَت٘پ ّاگزٍُ

1 

SAN-  

437/58 953/35 
 
 

 ه٘اًگ٘ي گزٍُ

SAN-  

SAN-   
Safi-  
Safi-  
Safi-  
Zafar 

 اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي -632/2 -236/7
 

S -   -    

Olga 

Option     

Heros 
Hyola     

2 

SAN-  
  -SAN ه٘اًگ٘ي گزٍُ 930/35 269/82

Safi-  
Zabol-  598/16 655/2- اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي 

 RGS    

3 

Hyola     
 ه٘اًگ٘ي گزٍُ 182/45 611/76

Amica 
SAN-   940/10 597/6 اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي 

4 Goliath 180/51 118/51 ٍُه٘اًگ٘ي گز 

Sarigol 491/14- 533/12 اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي 
 

إ تزاعاط فنفاتٖ کنِ   دًذرٍگزام حافل اس تجشِٗ خَؽِ
ٍ تز اعناط   Wardلَب اعت تِ رٍػ ت٘ؾتز تَدى در آًْا هط

( آهذُ اعت. هحنل تنزػ   3ٍر فافلِ اقل٘ذعٖ در ؽکل )ذهج
دًذرٍگزام تا تَجِ تِ تجشِٗ تاتغ تؾخ٘ـ هحلنٖ اعنت کنِ    

ٖ صًَت٘پ (. ًتناٗ   6کٌنذ )جنذٍل   ّا را تِ چْار گزٍُ تیغ٘ن هن
حافل در اٗي حالت تا ًتاٗ  حالت قثل تیزٗثا هؾناتِ تنَد تنِ    

    -   - SAN-  ،Safi-  ،Sؽاهل  َرٕ کِ گزٍُ اٍل 
 ٍGoliath  گنننننزٍُ دٍم هتؾنننننکل اسSAN-  ،SAN-  ،

Option     ٍSafi-   گزٍُ عَم ؽناهل ،SAN-  ،Zabol-

  ،Zafar ،Hyola    ،Amica ،Olga ،Heros ،Sarigol  ٍ
،  -SAN-   ،SAN-   ،Safiگننزٍُ چْننارم پننٌ  صًَت٘ننپ  

Safi-   ٍHyola     را ؽاهل ؽذ. صًَت٘نپ ٕ گنزٍُ اٍل   ّنا
ّا تزتز تَد تنِ  نَرٕ کنِ تنزإ توناهٖ      ًغثت تِ عاٗز گزٍُ

ففات ه٘اًگٌٖ٘ تالاتز اس ه٘اًگ٘ي کل داؽتٌذ. تؼذ اس گزٍُ اٍل 
ارقام گزٍُ چْارم تٌْنا در دٍ فنفت ه٘نشاى پتاعن٘ن رٗؾنِ ٍ      

تز اس ه٘ناًگ٘ي کنل   ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن رٗؾِ تَد کِ پاٗ٘ي
 رعننذ کننِٗي تننِ ًظننز هننٖ(. تٌنناتزا7قننزار گزفتٌننذ )جننذٍل 

گزٍُ چْارم ً٘ش پظ اس گزٍُ اٍل در جاٗگاُ تؼذٕ  ّإصًَت٘پ
تاؽٌذ. در هٖ هتحولً٘وِقزار گزفتِ ٍ در ؽزاٗ  تٌؼ ؽَرٕ 
تنز اس ه٘ناًگ٘ي کنل در    هیاتل ارقام گزٍُ دٍم ه٘ناًگ٘ي پناٗ٘ي  

تَاى اٗني کناّؼ ه٘ناًگ٘ي را تنِ     تواهٖ ففات داؽتٌذ ٍ هٖ
ؼ ؽَرٕ ًغنثت داد. ارقنام گنزٍُ عنَم     حغاع٘ت ارقام تِ تٌ

تٌْا در دٍ ففت ه٘شاى پتاع٘ن رٗؾِ ٍ ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن 
 رٗؾِ در ؽزاٗ  تْتزٕ تَدًذ.

ًتاٗ  تجشِٗ ٍارٗناًظ اٗني آسهناٗؼ ًؾناى داد کنِ تن٘ي        
عطَح ؽَرٕ در کلِ٘ ففات تِ جش ًغثت ٍسى خؾک تخؼ 

تن٘ي   دار ٍجَد دارد.َّاٖٗ تِ ٍسى خؾک رٗؾِ اختلا  هؼٌٖ
ّا در ففات ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن تزگ، ارتفناع  ت٘ي صًَت٘پ

تَتِ، ه٘نشاى عنذٗن تنزگ، ٍسى خؾنک تخنؼ ّنَاٖٗ، ٍسى       
خؾک رٗؾِ، ًغثت ٍسى خؾک تخنؼ ّنَاٖٗ تنِ رٗؾنِ ٍ     

دار هؾاّذُ ؽذ کِ اٗي اهنز گَٗنإ    َل رٗؾِ اختلا  هؼٌٖ
هَرد هطالؼِ در اٗي پنضٍّؼ   ّٕاتٌَع صًت٘کٖ تالإ صًَت٘پ

تَاى تنِ  هٖ در اٗي پضٍّؼ .  اس جولِ اثزات تٌؼ ؽَرٕاعت
ه٘نشاى پتاعن٘ن    ٖ ًظ٘نز کاّؼ فنفات  ٍ افشاٗؼ ه٘شاى عذٗن

ّنَاٖٗ ٍ رٗؾنِ،    َّاٖٗ ٍ رٗؾنِ، ٍسى خؾنک تخنؼ    تخؼ
َّاٖٗ ٍ رٗؾنِ، ارتفناع تَتنِ ٍ     ًغثت پتاع٘ن تِ عذٗن تخؼ

ٕ  تنٌؼ   َل رٗؾِ در هیاٗغِ تا ت٘وار ؽاّذ اؽارُ کزد.  ؽنَر
 ر،تنا  سٗاى ػٌافز افشاٗؼ اس حافل ًَٖٗ عو٘ت اٗجاد تػلتِ

ِ  در اخنتلال  عثة ٕ فؼال٘نت  کل٘ن ٖ  ّنا ٖ  ٍ سٗغنت  هتاتَل٘غنو
 کناّؼ  ٗنا  ٍ رفنتي  ت٘ي اس تِ هٌجز ًْاٗت رد ؽذُ ٍ گ٘اّاى
 (.9) ؽَدهٖ رؽذ ؽذٗذ

ؽنٌاختِ   تحونل ػٌَاى ٗک صًَت٘نپ ه تِ  -SANصًَت٘پ 
ّا ٍ اکثز ؽاخـ تا تَجِ تِ اٌٗکِ اس ًظز  Amicaصًَت٘پ .ؽذ

ت٘ؾتزٗي تر٘٘نزات هتناثز اس ؽنَرٕ    ففات هَرد ارسٗاتٖ دارإ 
ػٌنَاى ٗنک   ، تِتَدُ ٍ تِ ؽذت تحت تاث٘ز ؽَرٕ قزار گزفت

 ِتا تَجِ تِ ًتاٗ  هیاٗغ تٌاتزاٗي .صًَت٘پ حغاط ؽٌاعاٖٗ ؽذ
را   -Amica  ٍSANتنَاى  إ هٍٖ تجشِٗ خَؽِ ّاه٘اًگ٘ي

ٍ هتحونل در ه٘ناى    حغناط ّنإ  ػٌَاى صًَت٘نپ تِتزت٘ة تِ
ّإ هَرد تزرعٖ کلشإ تْارُ در اٗي پضٍّؼ داًغت. صًَت٘پ
ّإ درگ٘ز در هیاٍهت ٗاتٖ صىّا تزإ هکاىتَاى اس آىلذا هٖ

ّنإ  تِ ؽَرٕ ٍ درک درعت عاسٍکار تحول تِ ؽَرٕ ٍ صى
 درگ٘ز در اٗي فزآٌٗذ اعتفادُ کزد.
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 تزاعاط عاٗز ففات Wardّإ کلشا تِ رٍػ إ صًَت٘پَؽِدًذرٍگزام حافل اس تجشِٗ خ -3ؽکل 

Figure  . Dendrogram of cluster analysis of canola cultivars by Ward method based on other traits 
 

 تجشِٗ تاتغ تؾخ٘ـ تزإ تؼ٘٘ي هحل تزػ دًذرٍگزام تز اعاط عاٗز ففات -6جذٍل 
Table  . Discriminant function analysis to identify the cutting point based on other traits 

 Wilks' Lambda عطح احتوال تؼذاد گزٍُ
2 000084/0  133/0  
3 00000108/0  052/0  

4 0000000/0 013/0  

 
 إ عاٗز ففات.ّإ حافل اس تجشِٗ خَؽِه٘اًگ٘ي ٍ اًحزا  اس ه٘اًگ٘ي کل گزٍُ -7جذٍل                   

  Table  . Mean and deviation of mean of cluster analysis group based on other traits. 

 
ارتفاع 
 تَتِ

ًغثت ٍسى 
خؾک َّاٖٗ 
 تِ رٗؾِ

ٍسى 
خؾک 
 رٗؾِ

ٍسى خؾک 
 َّاٖٗ اًذام

ًغثت 
پتاع٘ن تِ 

 رٗؾِعذٗن 

پتاع٘ن 
 ٗؾِ

ًغثت 
پتاع٘ن تِ 
 عذٗن اًذام
 َّاٖٗ

 پتاع٘ن
 اًذام
 َّاٖٗ

 ّاُگزٍ صًَت٘پ

  -SAN 410/32 309/2 485/25 072/1 509/0 077/0 973/1 611/22 ه٘اًگ٘ي گزٍُ
Safi-  

S -   -    
Goliath 

اًحزا  اس  1
 ه٘اًگ٘ي

588/1 153/0 017/0 104/0 173/0 265/2 352/0 609/2 

  -SAN 371/28 663/1 089/19 776/0 345/0 055/0 816/1 302/20 ه٘اًگ٘ي گزٍُ
SAN-  

Option    
Safi-  

اًحزا  اس  2
 ه٘اًگ٘ي

720/0- 004/0- 005/0- 059/0- 124/0- 131/4- 293/0- 430/1- 

         SAN-  
Zabol-  

Zafar 
Hyola    

Amica 
Olga 
Heros 

Sarigol 
RGS    

3 

 029/29 770/1 400/24 961/0 357/0 053/0 673/1 076/20 ه٘اًگ٘ي گزٍُ

اًحزا  اس 
 ه٘اًگ٘ي

947/0- 147/0- 007/0- 047/0- 061/0 180/1 186/0- 772/0- 

         

   -SAN 248/30 224/2 588/22 749/0 454/0 063/0 964/1 033/22 ه٘اًگ٘ي گزٍُ
SAN-   
Safi-  
Safi-  

Hyola    

اًحزا  اس  4
 ه٘اًگ٘ي

010/1 144/0 003/0 049/0 150/0- 632/0- 288/0 447/0 
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Abstract 
Abiotic stresses such as salinity, are factors that severely affects agricultural production. To 

evaluate the effects of salinity on some morphological and physiological traits related to salt 
tolerance of    genotypes of spring rapeseed cultivars in the vegetative growth stage, an 
experiment was conducted as a split plot form based on Randomized Complete Blocks Design 
using levels of salinity: zero (control),     and     mM sodium chloride with three replications 
were done in the research greenhouse of Tabriz university. In present study, dry weight of shoot 
and root, height, Na

+
 and K

+
 contents of leaves and roots, K

+
/Na

+
 ratios in leaves and roots were 

measured. Increasing salinity levels have significantly increase Na
+
 contents of leaves and roots 

and reduced traits such as height, shoot and root dry weight, K
+ 

contents and K
+
/Na

+
 ratios of 

leaves and roots. Cultivars showed the most significant differences, this shows that high 
diversity of genotypes in salinity tolerance. Cluster analysis led to the separation of genotypes 
into four groups. Results showed that SAN-  was the most tolerant and the Amica was the most 
sensitive to salt stress during vegetative growth, respectively. Therefore They can be used to 
identify genes loci determination and understand the mechanisms salt tolerance genes. 

  
Keywords: Cluster Analysis, Salinity, Sodium Chloride, Rapeseed 
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